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A képzés célja villamosmérnokok képzése, akik természettudomdnyi, muiszaki és informatikai,
valamint gazdasagi, human és nyelvi ismereteik, tovabba az ezekhez kapcsolddd készségeik révén
villamosmérnoki feladatok elldtdsara képesek. Ennek megfelel6éen az alapfokozat és a
villamosmérnok szakképzettség birtokdaban kézremlkodhetnek villamos és elektronikus eszkozok,
berendezések, 0sszetett rendszerek és létesitmények tervezésében, ezek gyartdsa és lizemeltetése
soran bemérési, mindsitési, ellenGrzési feladatokat oldhatnak meg, részt vehetnek (zembe
helyezésiikben, illetve villamosmérnoki ismereteket igényl6 (izemeltetdi, szolgaltatdi, szervizmérnoki,
termékmenedzseri, tovabba ezekhez kapcsolddd irdnyitéi feladatokat lathatnak el. A képzésben
résztvev6k a szakon belll egy szlikebb szakmai teriileten (szakirdnyban) alkoté mérnoéki munkara
készlilnek fel, és képessé valhatnak a mesterszint( villamosmérnok képzésben valé részvételre.

Napjainkban a régidban letelepllé és funkciondld egyre nagyobb szamu és termelési érték(
elektronikai termékgyarté multinacionalis cégek kérésére, a miikodésiikhoz és fejlédésiikhoz
szlikséges szakemberigényik kielégitésére alakitottuk ki az elektronikai tervezs6 és gydartd szakirdnyt.
A kozelmult és a jelen kutatasi tevékenységei a szamitogépes képfeldolgozas (OTKA), az intelligens
irdnyitdsok, az ipari biztonsagi irdnyitasok, az Aatkonfigurdlhaté mikroprocesszorok, az ipari
kommunikdaciés rendszerek, a PLC programozas, a nagy-, kozepes- és kisfesziltségl villamos
energiahaldzatok zavarvizsgdlata, specidlis villamos gépek és hajtasok fejlesztése, elektromos autd
hajtasanak fejlesztése (nemzetkdzi kooperacidban) témakorokbdl kerilnek ki. Jelentds pozitiv
hatdssal volt a ME-en folyd villamosmérndk képzésre az 1998-ban megalakult Villamosmérnoki
Intézet (ME-VI), melynek révén hatékonyabb szakmai egyittm(kddés alakult ki az oktatas ill. kutatas
teriiletén.

A villamosmérnoki alapszakon végz6k irdnti kereslet egyre novekszik regionalis és orszagos
vonatkozasban egyarant. A BAZ. Megyei Munkaligyi Kbzpontban a legnagyobb igény
villamosmérnokok irdnt van. Ezt az igényt huzza ald a vallalatok human er6forras-gazdalkodasi
szakembereinek rendszeres jelentkezése, a képzéshez nyujtott jelentés vallalati tamogatds. Az
orszagos igény az allasborzén mérheté le, ahol a ME vonatkozasaban leginkabb villamos és mérnok
informatikus mérnokoket keresnek. Ezeken a rendezvényeken f6ként dundantuli cégek vesznek részt.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kévetelmények
1. Az alapképzési szak megnevezése: villamosmérnoki (Electrical Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepld
megjeldlése

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: villamosmérnok
- aszakképzettség angol nyelvl megjel6lése: Electrical Engineer

3. Képzési teriilet: miszaki
4. A képzési idS félévekben: 7 félév
5. Az alapfokozat megszerzéséhez 6sszegylijtendd kreditek szama: 210 kredit

- aszak orientdcidja: kiegyensulyozott: 40-60 szazalék
- aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- aszabadon vélaszthaté tantdrgyakhoz rendelheté minimdlis kreditérték: 10 kredit

6. A szakkpzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 523

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja villamosmérnokok képzése, akik természettudomanyi, m(iszaki és informatikai,
valamint gazdasagi, human és nyelvi ismereteik, tovabba az ezekhez kapcsolédd készségeik révén
villamosmérnoki feladatok ellatdsdra képesek. Ennek megfelel6en az alapfokozatu villamosmérnok
szakképzettség birtokdban kozrem(kodhetnek villamos és elektronikus eszkdzok, berendezések,
Osszetett rendszerek és |étesitmények tervezésében, ezek gyartdsa és lzemeltetése soran bemérési,
villamosmérnoki ismereteket igényl6 lzemeltetGi, szolgdltatdi, szervizmérnoki, termékmenedzseri,
tovabba ezekhez kapcsolddo irdnyitéi feladatokat lathatnak el. A képzésben résztvevdk a szakon beldl
egy szlikebb szakmai terileten (specializaciéban) alkoté mérndki munkara késziilnek fel. Felkésziltek
tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatdsara.

7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk
7.1.1. A villamosmérnok
a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakterlilet mdlveléséhez szikséges altaldnos és specifikus
matematikai, természet- és tdrsadalomtudomdnyi elveket, szabdlyokat, Osszefliggéseket,
eljarasokat.

- Ismeri a villamosmérndki szakterilet legfontosabb elméleteit, Gsszefliggéseit és ezek
terminoldgidjat.

- Ismeri a villamosmérndki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapveté tényeit,
hatarait, korlatait.

- Ismeri a villamosmérnoki szakterlleten hasznalt tervezési elveket.

- Ismeri a villamos szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok elGallitasat és alkalmazasuk
feltételeit.



- Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia
és a villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

- Ismeri a villamos szakterileten hasznalt berendezések, eszk6zok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

- Ismeri a villamos szakterileten hasznalatos mérési eljardsokat, azok eszkodzeit, m(iszereit,
méréberendezéseit.

- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddd munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek
elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozé eldirasait.

- Ismeri a villamos szakterilethez szervesen kapcsoldodd logisztikai, menedzsment,
kérnyezetvédelmi, = mindségbiztositdsi, informaciétechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi
szakterlletek alapjait, azok hatdrait és kovetelményeit.

- Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

b) képességei

- Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analég és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére.

- Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizaldsdra, hibajavitasara.

- Képes alapvet6 hardver és szoftver ismereteit felhasznadlva szamitdgépek kezelésére és
programozasara.

- Képes a villamos és nem villamos mérési médszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

- Képes f6bb villamosipari anyagok és technoldgiak felhaszndlasat igényl6 feladatok
megoldasara.

- Képes irdnyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

- Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kapcsolédé feladatok
megoldasara.

- Képes alapvetd hiradastechnikai és infokommunikacids rendszerekhez kapcsolédé feladatok
megoldasara.

- Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott specializdcidban mérndki
feladatok megolddsdra (tervezés, fejlesztés, lizembe helyezés, lzemeltetés, szolgdltatas,
karbantartas).

- Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

- Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd
szamitasi, modellezési elveket és modszereket.

- Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

- Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gzemeltetéséhez kapcsolédé miszaki el6irdsokat, a
villamos berendezések bedllitdsdnak, Uzemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

- Képes iranyitani és ellenérizni a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a minGségbiztositas

és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.
- Képes a meghibasoddasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.
- Képes az IKT eszkdzok hasznalatara.

- Képes alkalmazni a szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési és adatgydjtési modszereit.



Képes a szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara
magyar és idegen nyelven, és annak mérnoki feladatokra valé felhasznaldsara.

Képes arra, hogy szakteriletének megfelel6en, szakmailag adekvat médon, széban és irdsban
kommunikdljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

c) attitlidje

A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek  minél  alaposabb  megismerésére,  torvényszerliségeinek  leirdsara,
megmagyarazasara.

Nyitott és fogékony a szakteriiletével kapcsolatos Uj, korszer(i és innovativ eljarasok,
mddszerek alkalmazasara.

Betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabdlyrendszerét.

Elkotelezett a minGségi kdvetelmények betartasara és betartatdsara.

Betartja és Dbetartatja a szakterliletéhez kapcsoléddé munka- és tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai kovetelményeket, torekszik arra, hogy onképzése a villamosmérnoki
szakterileten folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egylttmiikodésben valésuljon meg.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival.

Torekszik a jogkdvets magatartdsra és az etikai szabdlyok figyelembevételére.

Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultira, az egészségfejlesztés irant.

d) autondémiaja és felelGssége

Onalléan képes szakteriiletén atfogd, megalapozd szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevéns
problémamegoldasi mdédszereket.

Irdnyitdas mellett kozrem(kodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott projekt
megvaldsitasaban.

FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az 4&ltala, valamint iranyitdsa alatt végzett
munkafolyamatokért.

A mszaki szakteriileten képesitésének megfelelGen oniranyitd és iranyito.

Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany
munkavégzését, fellgyeli a gépek, berendezések Gzemeltetését.

Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének el6mozditasdra, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére
és segitésére.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysdgat, eredményességét és
biztonsagossagat.

8. Az alapképzés jellemzGi

8.1. Szakmai jellemzdk

8.1.1. A szakképzettséghez vezets tudomanyagak, szakteriletek, amelyekbdl a szak felépil:

természettudomanyi ismeretek [matematika (legaldbb 12 kredit), fizika, informatika,
villamosipari anyagismeret] 40-50 kredit;



- gazdasagi és human ismeretek (kézgazdasagtan, menedzsment és viéllalkozas-gazdasagtan,
jogi ismeretek, az intézmény hagyomdnyainak és lehet6ségeinek megfeleld tovabbi gazdasagi
és human alapismeretek) 14-30 kredit;

- villamosmérnoki szakmai ismeretek [villamossagtan (elektrotechnika, halézatok és
rendszerek), elektronika, digitalis technika, programozds, szakmai alapismeretek
(hiradastechnika, méréstechnika, irdnyitdstechnika, = mikroelektronika, elektronikai
technolégia, villamos energetika), laboratérium, az intézmény hagyomanyainak és
lehet&ségeinek megfelel6 tovabbi, a torzsanyag részét képezé ismeretek] 70-105 kredit.

8.1.2. A vdlaszthaté specializacidkat is figyelembe véve a villamosmérndki szakma igényeinek
megfelel6 szakterlileteken szerezhet6 specialis ismeret. A képzd intézmény dltal ajanlott specializacié
a képzés egészén beliil legalabb 40 kredit.

8.2. Idegennyelvi kovetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez legalabb egy él6 idegen nyelvbdl dllamilag elismert, kozépfoku (B2),
komplex tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékd érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat legaldbb hat hét id6tartamu, szakmai gyakorldhelyen szervezett gyakorlat. A
szakmai gyakorlat kritérium kovetelmény.



Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Villamos anyagtechnoldgia Nappali: GEMTT205-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEMTT205-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
ATI

Tantargytipus: A

TargyfelelGs: Dr. Lukacs Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Simon-Koncsik Zsuzsanna, egyetemi docens; Fodorné Cserépi Mariann, tanarsegéd

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja megismertetni a villamosmérnok hallgatékat az anyagok viselkedését és tulajdonsagait
meghatdrozo anyagszerkezettani ismeretekkel. Megismerteti a vezet6, félvezets és szigetel6 anyagok
viselkedésének anyagszerkezettani alapjai és a magneses térben torténd viselkedés magyardzatat.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek
terminolégidjat. Ismeri a villamos szakterleten alkalmazott anyagokat, azok el&allitasat és alkalmazasuk
feltételeit.

Képesség: Képes fébb villamosipari anyagok és technolégidk felhasznaldsat igényld feladatok megoldasara.
Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
m(ikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Képes arra, hogy szaktertletének
megfelel6en, szakmailag adekvadt médon, széban és irdsban kommunikaljon anyanyelvén és legaldbb egy
idegen nyelven.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazdasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Térekszik arra, hogy
feladatainak megolddsa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak véleményének megismerésével,
lehetbleg egylttmiikodésben valdsuljon meg.

Autondmia és felel8sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Anyagok viselkedését és tulajdonsagat meghatdrozé tényezdk. Kristalytani alapismeretek. Idedlis, realis
kristalyracs. Hidegalakitas és hatdsa az anyagok tulajdonsagara. Anyagi tulajdonsagok mérészamainak
meghatdrozas: Szakitdvizsgdlat, Keménységmérés. Villamos vezetés anyagszerkezeti alapjai. Villamos
vezet6 anyagok. Félvezetdk és tulajdonsagaik. Szigetel6anyagok. Anyagok viselkedése magneses térben.
Ferromagneses anyagok. Lagy- és kemény magnesek.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi dolgozatbdl legalabb az egyik 50%-0s teljesitése, vagy a 2 db zarthelyi 6sszpontszamanak
40%-os teljesitése. Az el6irt kotelezd gyakorlatok teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni hazi feladat (beadvany) megfelelt szint( elkészitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Az irasbeli vizsgazarthelyi elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a vizsgazarthelyi dolgozat
és az azt kovets kotelez6 szobeli egylitteseként alakul ki; az irdsbeli rész osztdlyzata 0-49% = elégtelen, 50-
59% = elégséges, 60-70% = kozepes, 71-80% = j6, 81-100% = jeles. Megajanlott vizsga irdsbeli jegyet
kaphatnak, akik az évkozi 2.db zarthelyi atlagabdl legaldbb 4-es atlageredményt értek el, a szébeli kdtelezé.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):




Az irasbeli vizsgazarthelyi elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a vizsgazarthelyi dolgozat
és az azt kovetd kotelezd szdbeli egylitteseként alakul ki; az irdsbeli rész osztalyzata 0-49% = elégtelen, 50-
59% = elégséges, 60-70% = kozepes,

Kételez6 irodalom:

1. Prohaszka Janos: Bevezetés az anyagtudomadnyba I. Tankényvkiadd Budapest 1988. ISBN 963 18 0671 5
pp. 1-345.

2. Mojzes Péter: Mikroelektronika és elektonikai technoldgia, Budapesti M(iszaki Egyetem, pp. 1-407.

Ajanlott irodalom:

1. Prohdszka Janos: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankonyvkiadé, Budapest, 1988.

2. Barczy P.: Anyagszerkezettan, Miskolci Egyetemi Kiadé, Miskolc, 1998.

3. Callister, W. D: Material Science and Engineering, John Wiley& Sons, New York, 1994. p. 721

4. Steeluniversity (World Steel Association) — nyilt elérhet&ségl elektronikus tananyagok,
www.steeluniversity.org

5. DOITPOMS (University of Cambridge) — nyilt elérhet6ségli elektronikus tananyagok és multimédia
elemek, www.doitpoms.ac.uk

6. Verd, J.-Kaldor, M.: Fémtan, Tankoényvkiadd, Budapest, 1977. pp. 1-636. ISBN 978-17-1798-4




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Digitalis rendszerek I. Nappali: GEVAU503-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEVAU503-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
AUT

Tantargytipus: A

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Drétos Daniel

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A villamosmérnoki ismeretekhez a digitalis-technikai alapok elsajatitasa

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a
villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek terminoldgidjat.

Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardsok, médszerek alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Ea: Digitalis aramkorok jellemzdéi, felépitése, Integralt aramkorok technoldgia szerinti osztalyozasa. TTL
technoldgidk ismertetése.

Gyak: Digitdlis Rendszertechnikai laboratérium bemutatasa, érintésvédelem, munkavédelmi oktatas;
Bevezetés a Szamitégéppel segitett tervezé rendszer hasznalatahoz.

Ea: TTL NAND kapu mikodésének elemzése, TTL nyilt kollektoros kapu, Alacsony teljesitményd, nagy
sebességli logikai kapuk felépitése.

Gyak: Onall6 szamitdgépes kapcsolasi rajz készitése.

Ea: CMOS technoldgidju kapuk, BICMOS kapuk mkodése. Aramkoéri jellemzék.

Gyak: Mérémdszerek haszndlata.

Ea: Funkciondlis daramkorok tervezése MSI dramkorok felhasznaldsaval. Aritmetikai aramkorok |: fél
Osszeado, teljes 0sszeadd, parhuzamos 6sszeadd, BCD kddu 6sszeadd, atvitelgyorsitds ,,carry-look ahead”
0sszeadd.

Gyak: 1. Tervezési feladat — kombinacids haldzat, huzalozas, stb.. nallé munka.

Ea: Aritmetikai aramkorok Il: Komplemens aritmetika, teljes 6sszeadd/kivond, binaris szorzas és osztas
algoritmusa.

Gyak: 1. Tervezési feladat — megvaldsitas 6nallé munka.

Ea: Digitalis komparatorok, multiplexerek, demultiplexerek. Kombinacids halézatok megvaldsitasa MUX ill.
DEMUX aramkoérokkel. A paritas fogalma, egyszer( és Osszetett paritas generalasa.

Gyak: 2. Tervezési feladat — szamitogéppel segitett tervezés.

Ea: Léptetbregiszterek. Tervezés léptetbregiszterekkel. Szamlalo dramkordk (Szinkron és aszinkron). BCD
szamlald. Kimeneti tranziensek, hazardmentes szamlalok.

Gyak: 3. tervezési feladat - szamitogéppel segitett tervezés.




Ea: Zarthelyi Feladat.

Gyak: Komplex digitalis aramkorok mérése: szamlald, multiplexer, demultiplexer, ALU - — laboratdriumi
gyakorlat (EB134).

Ea: Memodria-aramkorok felépitése és jellemzése: irhatd és olvashaté memdaridk. Statikus RAM felépitése.
Statikus és dinamikus RAM memoaridk. ROM jellegl memériak. Memoria aramkordk alkalmazésa.
Gyak: Programozhato logikai kapumatrix - — laboratériumi gyakorlat Mixi21 — PAL-GAL emulator.

Ea: Alkalmazas-specifikus (ASIC) dramkorok, fontosabb csoportok. Egyszer(i és komplex programozhaté
logikai aramkorok (PLD) és FPGA épit6elemek felépitése, er6forrasai, konfigurdldsa.

Gyak: Potlas.

Ea: Adatstruktura vezérlés. Sinrendszerek.

Gyak: Digitdlis aramkorok jellemz&inek mérése — laboratdériumi gyakorlat (EB220).

Ea: Zarthelyi feladat.

Gyak: Potlas.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legalabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallé teljesitése legaldbb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kdzepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kozepes 32-36 jd, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legaldbb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
koézepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Kollokviumon elért eredmény legaldbb elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kdzepes, 30-35 j6, 35-40
jeles

Koételez6 irodalom:

1. Ajtonyi Istvan: Digitalis rendszerek, Miskolci Egyetemi Kiadé 1998.

2. Keresztes Péter: Digitalis Halozatok, 2006 (internet)

3.Frank Vahid: Digital Design, Wiley and Sons, ISBN: 9780470044377, 2007, pp. 540

4. http://mazsola.iit.uni-miskolc.hu oktatasi anyagok digitalis rendszerek témakor

5. Vasarhelyi Jozsef: ISE 14.7 segédlet. http://mazsola.iit.uni-miskolc.hu oktatasi anyagok

Ajanlott irodalom:

1. Sarah L. Harris, David Money Harris, Digital Desing and Computer Architecture ARM edition, Morgan
Kaufmann, ISBN 978-012-800056-4, 2016, pp.560

2. Michael D. Ciletti, Advanced Degital Design with the Verilog HDL, Pearson Education, ISBN 0-13-089161-
4, 2003, pp. 982.

3.

4,

5.




Tantargy neve:
A fizika torténete

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: GEFIT555-B2
Levelez6: GEFIT555-BL2
TargyfelelGs intézet:
FEI

Szak:
Villamosmérnoki alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: A

TargyfelelGs: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1

El6feltétel:

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): 2

Szamonkérés madja:
Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a természet leirdsdra haszndlt modellek fejlédésének bemutatasa, a modellalkotasi
képesség fejlesztése. A kozépiskoldban tanult természettudomanyos alapismeretek felidézése torténeti
szempontok alapjan.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a
Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A fizika helye a tudomanyok kozo6tt. Az antik természetfilozéfia (Arisztotelész, Archimédész, Héron). A
csillagdszat fejl6dése az 6korban és a kozépkorban. Galilei mechanikaja. A géniuszok évszazada (Descartes,
Fermat, Torricelli, Pascal, Boyle, Huygens). Newton élete és m(ivei. A fény természetére vonatkozo nézetek
fejlédése. A mechanika fejlédése Newton utan. Az elektromossagtan fejl6dése, torvényei. Az
elektrodinamika legnagyobbijai: Faraday és Maxwell. Az elektromagneses fényelmélet. A hétan kezdetei. Az
energiamegmaradas torvénye, a kinetikus héelmélet kialakuldsa. A relativitaselmélet, Einstein
munkassaga. Az anyag atomos szerkezetének bizonyitasa, atommodellek. A kvantumelmélet és az
atommagfizika kialakuldsa. Az elemi részecskék felfedezése, fejl6dés a Standard Modellig. A Nobel dij
torténete, a magyar szarmazasu Nobel dijasok. A magyarorszagi fizika fejlédése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat + 1 db pétzh. (feleletvalasztds tesztek). Barmelyik dolgozat 50% folott sikeres. A
tovabbi jegyek egyenlGen oszlanak el a 100 pontos maximumig (62, 74, 87). Az alairas feltétele legaldbb 1
db sikeres zarthelyi.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Részvétel a konzultacidknak legaldbb a felén, ill. hazi dolgozat készitése a tananyag egyik, az oktaté altal
kijelolt témakorébdl.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A vizsgaid@szakban letett vizsgak a feleletvalasztds tesztek mellett kidolgozandd kérdést is tartalmaznak. A
vizsgadolgozat pontozdsa egyezik a zarthelyi dolgozat pontozasaval: 50%-t6l elégséges, 62%-t6l kozepes,
74%-16l j6, 87%-t4l jeles. Két sikeres zarthelyi esetén megajanlott jegy is szerezhetd, illetve a zarthelyik
eredménye egyenld sullyal a vizsgajegybe is beszamaithato (ha az a didknak kedvezg).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):




Feleletvalasztds teszt a félév anyagdbdl. A vizsgadolgozat 50% folott sikeres. A tovabbi jegyek egyenléen
oszlanak el a 100 pontos maximumig (62, 74, 87).

Kételez6 irodalom:

1. Az oktato honlapjara (http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/paripas/fiz-tort/) feltett aktualizalt
tananyagok.

2. Simonyi K.: A fizika kulturtorténete, Gondolat Kiadd, 1978.

3. Asimov: The History of Physic, ISBN-13: 978-0802707512

4,

5.

Ajanlott irodalom:
1. Gamow G: A fizika torténete, Gondolat Kiadd, 1965
2. S. Cohen: The History of Physics, 2000 BCE to 1945, Amazon.com

ukw




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Villamossagtan I. Nappali: GEVEE501-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEVEE501-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
FEI

Tantargytipus: A

TargyfelelGs: Somogyiné Dr. Molnar Judit, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a villamos és magneses alapfogalmakat, mennyiségeket, jelenségeket, torvényeket.
Megismertetni az dramkorszamitds mddszereit: egyenaramu, vdltakozé daramu, hdromfazisu halézatok
esetén.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliiggéseket, eljarasokat. Ismeri a
villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek terminoldgiajat. Ismeri a
villamosmérnoki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait, korlatait.
Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes elektronikai berendezések és rendszerek
tervezésére, analizaldsdra, hibajavitasara. Képes alapvets hardver és szoftver ismereteit felhasznalva
szamitégépek kezelésére és programozasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felel8sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi médszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos alapmennyiségek: toltés, dram, feszlltség, ellenallas, vezetés, fajlagos ellenallds, fajlagos vezetés
fogalmai, mértékegységek. SI mértékrendszer. Villamos tér alaposszefliggései: Coulomb-térvény, villamos
térer@sség, potencidl, fesziiltség fogalmai. Az elektrosztatika Gauss-torvénye. Kapacitas, kondenzator.
Villamos ellenallas. Ellendllasok soros, parhuzamos kapcsoldsa, ereddszamitas. Villamos dramkor. Ohm-
torvénye. Egyenfesziiltségl hdldzatok szamitdsa. Kirchhoff-térvények. Egyendrami munka és teljesitmény.
Aramforrasok. Aramkér szamitasi tételek: hurokaramok-, csoméponti potencidlok médszere, szuperpozicid
elve, Thevenin-, Norton-, Millmann tételek és ezek alkalmazdasa az egyenaramu haldzatok szamitdsara.
Villamos dram magneses tere. Magnetosztatikus tér. Mdgneses tér anyagokban. Magneses indukcid.
Lorentz-er6torvénye. Magneses korok, magneses fluxus, gerjesztési torvény, magneses Ohm-torvény.
Id6ben lassan valtozo elektromagneses terek: nyugalmi indukcid, mozgasi indukcid, kdlcsonds indukcid
jelensége. Szinuszos fesziiltségli linearis villamos haldzatok szamitasa. Szinuszos mennyiségek jellemzéi.
Egyszer( kétpolusok aramai, feszliltségei és teljesitményei. Szinuszos mennyiségek komplex leirasa. A
komplex impedancia, admittancia. A Kirchhoff-egyenletek komplex irdésmdédban. Komplex teljesitmény.
Tobbfazisu szinuszos fesziltségl haldzatok szamitdsa, csillag, deltakapcsolds. Haromfazisu haldzatok
szamitdsa: szimmetrikus generator szimmetrikus és aszimmetrikus terhelése. Haromfazisu teljesitmények.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév soran 3 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A zarthelyik elméleti kérdéseinek 40% alatti teljesitése




esetén a zarthelyi sikertelennek mingsil! Egy dolgozat id6tartama 90 perc. Mindegyik zarthelyi 10 pontos,
a félév soran tehat 30 pont szerezhet6. Az elégséges szint 60% (18 pont). Akinek az 6sszpontszama 18 pont
alatt van, de legaldbb 9 pontot elért, az utolsé héten megirasra keril6 90 perc id6tartamu pétzarthelyin
szerezheti meg az aldirast. Azoknak a hallgatéknak, akik az aldiras megszerzésének feltételeit teljesitették
és a zarthelyik alkalmaval legaldbb 80%-o0s eredményt értek el (az elégtelen eredmény miatti pétzarthelyire
nem vonatkozik), vizsgajegyet ajanlok meg a kdvetkez6k szerint:

- 80-90% kozti atlageredményre 4-est,

- 90% feletti atlageredményre 5-0st.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A zarthelyi elméleti kérdéseinek 40% alatti teljesitése
esetén a zarthelyi sikertelennek minGsil! A dolgozat idGtartama 90 perc. A zarthelyi 30 pontos, az
elégséges szint 60% (18 pont).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli, amely két részbdl all: egy elméleti tétel részletes kifejtése (a sikeres vizsga feltétele az
elméleti tétel minimum 40%-os teljesitése) és 4 db szampélda. Mindegyik feladat 10 pontos, tehat
Osszesen 50 pont szerezhet6. Az értékelés:

0-29 pont - elégtelen

30-34 pont - elégséges

35-39 pont - kdzepes

40-44 pont - j6

45-50 pont - jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsga irasbeli, amely két részbdl all: egy elméleti tétel részletes kifejtése (a sikeres vizsga feltétele az
elméleti tétel minimum 40%-os teljesitése) és 4 db szampélda. Mindegyik feladat 10 pontos, tehat
Osszesen 50 pont szerezhetd. Az értékelés:

0_

Kotelez6 irodalom:

1. Hollds Edit, Vagé Istvan: Villamossagtan 1. Il. 1ll., LSI Oktatdsi kozpont, 2002

2. Demeter Karolyné, Dén Gabor, Szekér Karoly, Varga Andrea: Villamossagtan, 2001

3. Demeter Karolyné: Villamossagtan Il., BMF-KKVFK jegyzetek, 2001

4. Leon O. Chua, Charles A. Desoer, Ernest S. Kuh: Linear and nonlinear circuits, McGraw-Hill College, 1987

Ajanlott irodalom:

1. Fodor Gyorgy: Elméleti Elektrotechnika I. II., Tankényvkiadd, Budapest, 1974

2. Tevanné Szabd Julia: Feladatgydjtemény I., Egyetemi jegyzet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990
3. Raddcs LaszIé: Villamossagtan 1., Példak — Feladatok, Miskolci Egyetem, 2014

4. Litz Jozsef: Elektromossagtan és magnességtan, Mdszaki Konyvkiadd, 1998

5. https://www.khanacademy.org/science/physics/electrical-engineering




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Technikatorténet Nappali: GEGET300-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEGET300-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:

GET

Tantargytipus: A
TargyfelelGs: Németh Géza, adjunktus
K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Débréczéni Adam, professor emeritus
Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Tudas: Ismeri a villamos szakterileten haszndlt berendezések, eszkozok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

Képesség: Képes alkalmazni a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési és adatgydjtési mddszereit.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szakteriiletével kapcsolatos uj, korszer( és innovativ eljarasok, médszerek
alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A mUszaki alkotasok érvényesiilésének rogos Utja az Ujdonsagok felfedezésétdl a jogvédelmen keresztil a
megvaldsulasig, az eszmei és Uzleti sikerig. A Ganz gydr 110 éves torténetére felflizve bemutatni a magyar
gépész- és villamosmérnokok sikereit. Heti bontasban: 1. hét: Az alkotds fogalmanak legszélesebb
értelmezése. 2. hét: Tudomany és m(ivészet a renaissance idején. 3.hét: A csillagaszati tavcsé6 Galileitél
Kirchhoffig. 4. hét: A csillagdszati tdvcsé mint a gépészeti, elektrotechnikai és informatikai tudomanyok
csucsteljesitménye. 5. hét:A Ganz gyar sikertdrténete, Ganz Abrahdm és Mechwart Andras tevékenysége.
6. hét: Banki Donat és Csonka Janos szerepe a magyar autdiparban. Fejes Jen6 lemezautdja. 7. hét: Galamb
Jézsef a Ford gyarban. A fogaskerék bolygdmlivek alkalmazasi teriletei. 8. hét. Az egyetemes és a magyar
elektrotechnika héskora. 9. hét: Déri, Blathy, Zipernowsky szerepe a Ganz gydrban és a mérndkképzésben.
10. hét. Kilonleges gépjarmivek és vasuti jarm(ivek. 11. hét: Kandd Kalman és villanymozdonya,
szabadalmak, kilonlegességek. 12. hét: Jendrassik Gyorgy miikodése a dizelmotorok és gazturbinak
teriiletén. 13. hét. Gépészmérnokképzés Magyarorszagon. 14. hét: A Didsgydri Gépgyar torténete.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

5 A4 oldal terjedelmi beadandd esszé szabadon valasztott technikatorténeti témabdl, szoveges
feldolgozas minddssze egyetlen, de szabadkézi 60x180 mm-es rajzzal. Megjelenés az el6adasokon. Az
el6adasok jegyzetelése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

5 A4 oldal terjedelmi beadandd esszé szabadon valasztott technikatdrténeti témabol, szbveges
feldolgozas mindossze egyetlen, de szabadkézi 60x180 mm-es rajzzal. Megjelenés az el6adasokon. Az
el6adasok jegyzetelése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Kollokvium. Utolsd el6adasi 6ran félévvégi dolgozat megirdsa. Elegendé teljesitmény esetén megajanlott

jegy. Osztalyzat= 0,8(jegyzet osztalyzat+esszé osztalyzat+ dolgozat osztéalyzat)/3+( megjelent kataldgusok
szama/ 6ssz el6adasok szama) a kerekitési szabaly szerint. 2,5-t6l 3, 3,5-t6l 4, 4,5-t61 5. Részosztalyzatok:

40% -ig 2, 60%-ig 3, 80%-ig 4, 80% folott 5.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):




Kollokvium. Utolso elGadasi 6ran félévvégi dolgozat megirdsa. Elegendé teljesitmény esetén megajanlott
jegy. Osztalyzat= 0,8(jegyzet osztalyzat+esszé osztalyzat+ dolgozat osztalyzat)/3+( megjelent kataldgusok
szama/ 6ssz el6adasok szama) a kerekitési sz

Kotelez6 irodalom:

1. Terplan Z.: Az én gépészeim. ME. 1998. 248 p.

2. Simonyi K.: A fizika kulturtorténete. Gondolat, Bp. 1982.

3. Sigvard Strandh: Die Maschine: Geschichte, Elemente, Funktion Ein enzyklopadisches Sachbuch
Weltbild-Verlag, 1992. ISBN 3893500529, 9783893500529. 240 p.

4. Ernyey Gy.: Made in Hungary. Rubik Innovation Fundation. Budapest 1993. 155 p.

5.

Ajanlott irodalom:

1. Endrei W. - Jeszenszky S.: Technikatorténet 1760-1960. ELTE. Bp. 1993.

2. Endrei W. - Jeszenszky S.: Technikatorténet 1760-1960. ELTE. Bp. 1993.

Meteor Csillagaszati Evkényv 2009. MCSE. Budapest, 2008. 400 p.

3. Ludwig Goldschneider: The Paintings of Michelangelo. (London) & New York: Phaidon Edition & Oxford
University Press, (1939)

4. Fojtan I.: Kandé-mozdonyok. MAV Igazgatdsag. Bp. 1998. 364 p.

5. Dobrossy I. (szerk.): Tanulmanyok a Didsgy6ri Gépgyar Torténetéhez 20. Miskolc 2009. 345 p.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Algebra Nappali: GEMAN113V-B2 | Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEMAN113V-BL2 | Specializacio:
TargyfelelGs intézet:

MAT

Tantargytipus: A
TargyfelelGs: Dr. Veres Laura, egyetemi docens
K6zrem(ikodé oktato(k):
Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Alapvetd algebrai és linearis algebrai ismeretek elsajatitdsa: Komplex szdmokkal, polinomokkal,
matrixokkal , n-dimenzids vektorokkal, linearis egyenletrendszerekkel kapcsolatos miiveletek és alapvetd
kompetencidk elsajatitdsa, mds matematikai targyak megalapozasa.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes a szakteriiletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar
és idegen nyelven, és annak mérnoki feladatokra vald felhasznaldsara. Gyakorlati tevékenységek
elvégzéséhez megfelel kitartassal rendelkezik.

Attitlid: Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdanyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetSleg egylittmiikddésben valdsuljon meg. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. A mUszaki szakteriileten képesitésének megfelel6en Oniranyitd és iranyito.

Tantargy tematikus leirasa:

A 3-dimenzids valds vektortér, vektoralgebra, egyenes és sik egyenletei, vektorterek, linearis fligglség,
flggetlenség, bazis, dimenzid. Komplex szamok, m(ivelet komplex szamokkal algebrai, trigonometrikus és
exponencialis alakban. Polinomok, m(iveletek polinomokkal, gyoktényezds alak. Matrixok, matrix
m(iveletek, matrix rangja, determinans, matrix inverze, bazistranszformacié, homogén és inhomogén
linearis egyenletrendszerek, megoldhatdsag, megolddsi médszerek. Matematikai logika alapjai.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat.

Az aldirds megszerzésének a feltétele a félévkozi két 50 perces zarthelyi mindegyikének eredményes
(legalabb 50%-0s) teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1 db zarthelyi dolgozat.

Az alairas megszerzésének a feltétele a félévkozi 50 perces zarthelyi eredményes (legalabb 50%-0s)
teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A vizsga 100 perces irasbeli dolgozatbdl all, amely gyakorlati és elméleti kérdéseket is tartalmaz.
Az irasbeli dolgozat értékelése :

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)

74-85%: j6(4)

86-100%: jeles (5)




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezg):

A vizsga 100 perces irasbeli dolgozatbdl all, amely gyakorlati és elméleti kérdéseket is tartalmaz.
Az irdsbeli dolgozat értékelése :

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)

74-85%: j6(4)

86-100%: jeles (5)

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika | (egyetemi tankonyv)
2. Obadovics J. Gyula: Linearis Algebra példakkal

3. Gilbert Strang: Introduction to Linear Algebra

4. Dr. Szarka Zoltan- Dr. Kovacs Béla: Matematika | (egyetemi tankdnyv)

5.

Ajanlott irodalom:

1. Szendrei Agnes: Diszkrét matematika
2.Freud Rébert: Linearis Algebra

3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Analizis 1. Nappali: GEMAN510-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEMAN510-BL2 | Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
MAT

Tantargytipus: A

Targyfelel6s: Dr. Arvai-Homolya Szilvia, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Hriczé Krisztian,
egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy feladata a hallgaték megismertetése a mérnoki feladatokhoz kapcsolddd egyvaltozds analizisbeli
fogalmakkal, fliggvényvizsgdlati technikdkkal. A targy célja a témakdrbe tartozo problémak felismerésére
és megoldasara valo alkalmassag kialakitasa.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet mlveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliiggéseket, eljarasokat. Ismeri a
villamosmérnoki szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja a villamos gydrtmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket. Képes alkalmazni a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési és
adatgydjtési modszereit.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazdasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felel8sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi médszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Valds szdmsorozatok és tulajdonsagaik. Az egyvaltozds valds fliggvény tulajdonsagai. Nevezetes
fliggvénytipusok: szakaszonként linedris fliggvények, raciondlis egész- és tortfliggvények, trigonometrikus
és arkuszfliggvények, hiperbolikusz és area fliggvények. Az egyvaltozds valds fliggvény
differencialhatdsaga, az elemi fliggvények derivaltja. Differencidldsi szabalyok és alkalmazasuk. Az érint6 és
normalis egyenes egyenlete. A differencidlszamitds kozépérték-tételei. A L'Hospital szabaly és alkalmazasai.
Taylor-polinom, fliggvényvizsgalat. Az egyvaltozos valds fliggvény hatdrozatlan integralja. A primitiv
fliggvény fogalma. Alapintegralok. Integralasi médszerek. A hatarozott integrdl fogalma, tulajdonsagai. A
Newton-Leibniz-tétel és alkalmazasai. A hatdrozott integral geometriai alkalmazdasai. Az improprius integral
fogalma, kiszdmitasa. Gorbék paraméteres és polarkoordinatas megadasa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat.

Az aldirds megszerzésének a feltétele a félévkozi két 50 perces zarthelyi mindegyikének eredményes
(legaldbb 50%-0s) teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1 db zarthelyi dolgozat.

Az alairds megszerzésének a feltétele a félévkozi 50 perces zarthelyi eredményes (legalabb 50%-0s)
teljesitése.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga 110 perces irasbeli dolgozatbdl all, amely gyakorlati és elméleti kérdéseket is tartalmaz.

Az irasbeli dolgozat értékelése:

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)

74-85%: jo (4)

86-100%: jeles (5)

A két félévkozi zarthelyiben elért 6sszpontszam alapjan jutalompont kaphatd, mely az elsé vizsgadolgozat
pontszamat noveli:

50-60%: 1 jutalompont, 61-70%: 2 jutalompont, 71-80%: 3 jutalompont, 81-90%: 4 jutalompont, 91-100%:
5 jutalompont

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

A vizsga 110 perces irasbeli dolgozatbdl all, amely gyakorlati és elméleti kérdéseket is tartalmaz.
Az irasbeli dolgozat értékelése :

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)

74-85%: j6 (4)

86-100%: jeles (5)

Kételez6 irodalom:

1. Arvai-Homolya Szilvia: Elektronikus tananyag és példatar az Analizis |. targyhoz (https://elearning.uni-
miskolc.hu/zart ), 2021.

2. Téth Lajosné dr. Tuzson Agnes: Matematika informatikusok és mUszakiak részére I., Miskolci Egyetemi
Kiado, 2003, ISBN 963 661 576 4

3. George B. Thomas, Maurice D. Weir Joel Hass, Frank R. Giordano: THOMAS' Calculus, Pearson Education,
Inc, 2005

4. Dr. Tuzson Agnes: Példatar és megoldasi Utmutaté a Matematika informatikusok és mdszakiak részére I.
c. tankényvho6z, www.uni-miskolc.hu/~mattagn

Ajanlott irodalom:

1. Denkinger Géza, Gyurkd Lajos: Analizis gyakorlatok, Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 2001, ISBN
9789631946130

2. Dr. Lajké Karoly: Kalkulus I-I1. (elektronikus egyetemi jegyzet), mobiDIAK kényvtar, Debreceni Egyetem,
2003.

3. James Stuart: Calculus: Concepts and Contexts, Cengage Learning, 2009, ISBN 0495559725




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Digitalis rendszerek II. Nappali: GEVAU504-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEVAU504-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
AUT

Tantargytipus: A

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Drétos Daniel

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEVAU503-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A villamosmérnoki ismeretekhez a digitalis-technikai alapok elsajatitasa és elmélyitése. A sorrendi
haldzatok, tervezés funkciondlis elemekkel és a dramkori technoldgidk alapismereteinek elsajatitasa.
Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a
Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Ea: Digitalis aramkorok jellemzdi, felépitése, Integralt aramkorok technoldgia szerinti osztalyozasa. TTL
technoldgidk ismertetése.

Gyak: Digitdlis Rendszertechnikai laboratérium bemutatasa, érintésvédelem, munkavédelmi oktatas;
Bevezetés a Szamitdgéppel segitett tervezé rendszer haszndlatahoz.

Ea: TTL NAND kapu mikodésének elemzése, TTL nyilt kollektoros kapu, Alacsony teljesitményd, nagy
sebességli logikai kapuk felépitése.

Gyak: Onall6 szamitdgépes kapcsolasi rajz készitése.

Ea: CMOS technoldgidju kapuk, BICMOS kapuk mikodése. Aramkéri jellemzék.

Gyak: Mérémdszerek haszndlata.

Ea: Funkcionadlis daramkorok tervezése MSI dramkorok felhasznaldsaval. Aritmetikai aramkorok I: fél
Osszeado, teljes 0sszeadd, parhuzamos 6sszeadd, BCD kddu 6sszeadd, atvitelgyorsitds ,,carry-look ahead”
0sszeadd.

Gyak: 1. Tervezési feladat — kombinacids haldzat, huzalozas, stb.. nallé munka.

Ea: Aritmetikai aramkorok Il: Komplemens aritmetika, teljes 6sszeadd/kivond, bindris szorzds és osztas
algoritmusa.

Gyak: 1. Tervezési feladat — megvaldsitas 6nallé munka.

Ea: Digitalis komparatorok, multiplexerek, demultiplexerek. Kombinacids halézatok megvaldsitasa MUX ill.
DEMUX aramkorokkel. A paritas fogalma, egyszer( és 0sszetett paritas generalasa.

Gyak: 2. Tervezési feladat — szamitogéppel segitett tervezés.

Ea: Léptetbregiszterek. Tervezés |éptetbregiszterekkel. Szamlalo dramkordk (Szinkron és aszinkron). BCD
szamlald. Kimeneti tranziensek, hazardmentes szamlalok.




Gyak: 3. tervezési feladat - szamitogéppel segitett tervezés.

Ea: Zarthelyi Feladat.

Gyak: Komplex digitalis aramkorok mérése: szamlald, multiplexer, demultiplexer, ALU - — laboratdriumi
gyakorlat (EB134).

Ea: Memdria-aramkorok felépitése és jellemzése: irhatd és olvashaté memariak. Statikus RAM felépitése.
Statikus és dinamikus RAM memoéridk. ROM jellegl memériak. Memodria aramkorok alkalmazasa.

Gyak: Programozhato logikai kapumatrix - — laboratériumi gyakorlat Mixi21 — PAL-GAL emulator.

Ea: Alkalmazas-specifikus (ASIC) dramkorok, fontosabb csoportok. Egyszer(i és komplex programozhaté
logikai aramkorok (PLD) és FPGA épit6elemek felépitése, eréforrasai, konfigurdlasa.

Gyak: Potlas.

Ea: Adatstruktura vezérlés. Sinrendszerek.

Gyak: Digitdlis dramkorok jellemz&inek mérése — laboratériumi gyakorlat (EB220).

Ea: Zarthelyi feladat.

Gyak: Potlas.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legalabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnalld teljesitése legaldbb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kozepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kozepes 32-36 jd, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legaldbb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
koézepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Kollokviumon elért eredmény legaldbb elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kdzepes, 30-35 j6, 35-40
jeles

Kételez6 irodalom:

1. Ajtonyi Istvan: Digitalis rendszerek, Miskolci Egyetemi Kiadé 1998.

2. Keresztes Péter: Digitalis Halozatok, 2006 (internet)

3.Frank Vahid: Digital Design, Wiley and Sons, ISBN: 9780470044377, 2007, pp. 540

4. http://mazsola.iit.uni-miskolc.hu oktatasi anyagok digitalis rendszerek témakor

5. Vasarhelyi Jozsef: ISE 14.7 segédlet. http://mazsola.iit.uni-miskolc.hu oktatasi anyagok

Ajanlott irodalom:

1. Sarah L. Harris, David Money Harris, Digital Desing and Computer Architecture ARM edition, Morgan
Kaufmann, ISBN 978-012-800056-4, 2016, pp.560

2. Michael D. Ciletti, Advanced Degital Design with the Verilog HDL, Pearson Education, ISBN 0-13-089161-
4, 2003, pp. 982.

3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Fizika l. Nappali: GEFIT111-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelezd: GEFIT111-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:

FEI

Tantargytipus: A
TargyfelelGs: Dr. Pszota Gabor, egyetemi docens
K6zrem(ikodé oktato(k):
Béres Miklds, mérnoktanar
Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy feladata a mérndki gyakorlat szempontjabdl Iényeges fizikai fogalmak és torvények
megismertetése a mechanika, h6tan és elektromossag témakorok keretében. A cél az, hogy a hallgatdk az
elsajatitott ismereteket sajat maguk is fel tudjak majd haszndlni kérdések megvalaszolasara illetve
problémak megoldasara. Ezen kiviil a tovabbi tanulmanyikhoz prébal egy biztos alapot nyujtani.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliiggéseket, eljarasokat. Ismeri a
Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Kinematikai alapfogalmak. Newton axiomai. Munka és teljesitmény. Konzervativ mez6, a mechanikai
energiatétel. Lendilettétel. Forgatdnyomaték. Perdilettétel. Centralis mez6. Csillapitott linedris szabad
rezgés. Gerjesztett rezgés. Lendiilet- és perdiilettétel pontrendszerre. A kontinuumok Euler-féle leirasa.
Kontinuitasi egyenlet. Bernoulli egyenlet. Gazok, szilard testek és folyadékok hétana. Idealis gazok
allapotvdltozasai. A hétan I. f6tétele. Entrdpia. A hétan Il. f6tétele. Korfolyamatok. Elektromos toltés,
térer@sség, potencidl. Gauss torvénye. Vezetd a sztatikus elektromos térben. Elektromos aramlas.
Aramforrasok. Kirchoff torvényei. A Joule-térvény.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A gyakorlatokon valé megfeleld részvétel (maximum 3 igazolatlan hidanyzas, maximum 4 barmilyen ok
miatti 6sszesitett hidnyzas, tovabba elfogadhato szereplés). A félév soran a két zarthelyi dolgozat
eredményes megirasa (minimum 50% Osszesitve, de egyik dolgozat sem lehet 30% alatt). Mindkett6bdl van
pot ZH id6pont. A gyakorlat minimalis teljesitése folotti pontok fele atvihets a vizsgara, ahol az elégséges
érdemjegyet leszdmitva noveli a vizsga pontszamdt. A minimalis pontszamot tehat tovabbra is teljesiteni
kell a vizsgan a plusz pontok nélkil. A kiadott hazi feladatok és extra feladatok megfeleld kidolgozasa,
leirdsa és 6rai bemutatdsa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Jelenlét az elGadasok és gyakorlatok (4 alkalom) legalabb 50 szazalékan. A beadandd feladatok (15) helyes
megoldasanak (megoldasi vazlatok alapjan) hataridd el6tti beadasa Google Drive segitségével megosztva.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Kollokvium. irasbeli vizsga, bizonyos esetekben szébeli résszel. A tételek kihtzasa elStt a hallgaténak 9




kérdést helyesen kell megvalaszolnia a feltett 10 minimum kérdés kozil (beugrd). Ezek a minimum
kérdések a félév sordn a hallgaték szdmara leadott anyag fundamentalis definicidit, képleteit, torvényeit
tartalmazzak, melyek ismerete szigoruan elvart. Ennek hianyaban a hallgaté automatikusan elégtelen
érdemjegyet kap. Sikeres beugro utan az elére ismert vizsgatételekbdl két véletlenszerlen kivalasztott
tétel (definicidk, torvények, dbrak, levezetések és szoveges részek) és tovabbi ot kiskérdés kidolgozasa a
vizsgafeladat. A dolgozat maximalis pontszama 100, tételenként 40 pont, kiskérdésenként 4 pont. A vizsga
érdemjegye elégséges 50 ponttdl, a tovabbi jegyek egyenlGen oszlanak el a 100 pontos maximumig (62, 74,
87). A szorgalmi id6szakban megszerzett pluszpontok részben beszamitasra keriilnek a vizsga
pontszamaba. Ha a dolgozat javitasa sordn felmeriil annak gyanuja, hogy a hallgaté tiltott eszk6zdket
hasznadlt, akkor szébeli vizsgat kell tennie. Ha itt nem jelenik meg, akkor automatikusan elégtelen jegyet
kap. Nem megengedett eszk6z6k bizonyitott haszndlata esetén a hallgaté elégtelen érdemjegyet kap.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsgan a hallgatdk két tételt kapnak, az egyiket a tananyag elsé felébdl, a masikat pedig a masik felébdl
(2 x 40 pont). A tételek mellett a hallgatéknak 5 db kiskérdésre is valaszolniuk kell (5 x 4 pont). A vizsga
akkor tekinthetd sikeresnek, ha a hal

Kotelez6 irodalom:

1. Kovacs Endre, Paripds Béla: Fizika | (tanszéki elektronikus jegyzet)
https://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/pszota/Fizika_jegyzet/fizika_|_Il_jegyzet.html
2. El6adas didi az oktaté tantdrgyi honlapjan

3. Szabd: Fizika I. (Mechanika, h6tan) (ME jegyzet),

4. Sears — Zemansky — Young: University Physics Voll., Ed.13

5. Halliday - Resnick: Fundamentals of Physics 1.

Ajanlott irodalom:

1. Budd Agoston: Kisérleti fizika I.

2. Litz szerk.: Altaanos Fizika I/A.

3. Litz szerk.: Altadnos Fizika 1/B.

4. Serway A. R., Jewett J. W.Jr.: Physics for Scientist and Engineers

3. Kakuszi M., Majoros L., Takacs Cs.: Fizikai feladatok I. (ME jegyzet)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Villamos alaplaboratérium Nappali: GEVEE506-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVEE506-BL2 Specializacio:

TargyfelelGs intézet:

FEI

Tantargytipus: A
TargyfelelGs: Szabd Norbert, Mesteroktaté
K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Olajos Péter, egyetemi docens
Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 1 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 3
El6adas (levelezd): 4
Gyakorlat (levelezd): 10

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Jartassagot szerezni a villamos alapkapcsoldsok 6sszedllitasaban, Megismerni a méréstechnika
legalapvetGbb eszkodzeit (Deprez-m(iszer, DMM, fliggvénygenerator, analdg és digitalis oszcilloszkdp) és
azok m(ikodését. Megfeleld jartassagot szerezni a hasznalatukban (laboratoriumi mérési gyakorlatokon
keresztil). Megismerni a laboratériumi mérések soran kapott mérési eredmények kiértékelésének
lehetGségeit, a keletkezd hibakat és a hibak minimalizalasanak lehetdségeit. Alap fesziiltség és dram mérési
feladatok elvégzése. Megismerni a méréhidak jelentGségét. LabVIEW méréstechnikat tamogaté
programozasi kornyezet megismerése.

Tudas: Ismeri a villamos szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mlszereit,
méréberendezéseit.

Képesség: Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazdasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Villamosmérndoki feladatok megoldasa sordn 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a
relevans problémamegoldasi médszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A méréstechnika targykore. Mértékegység rendszerek. Jelek és rendszerek.

Mérési hiba megjelenése. Méré6mszerek hibdinak bemutatasa.

MérémUszerek ellen6rzése. Mérési sorozatok kiértékelésének maddszerei, véletlen hibak becslésének és
szamitasanak maodszerei.

Aram- és fesziiltségmérés hagyomanyos (analdg) mddszerei. Deprez, ldgyvasas és elektrodinamikus
m(iszerek megismerése..

Digitalis multiméter (DMM) felépitése, alkalmazasa. A DMM-ek mérési hibdjanak kiszamitasa.
Flggvénygenerdtorok és analdg és digitalis oszcilloszkdp mikddése, hasznalata, gyakorlati alkalmazasa.
Teljesitmény-, energia- és impedancia (ellenallas) mérésének modszerei, eszkdzei. Méréhidak jelentdsége
(Wheatstone-hid, Thomson hid), gyakorlati alkalmazasaik. LabVIEW (Core 1) okatdsa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A félév soran 1 nagyzarthelyi dolgozatot kell teljesiteni (dolgozaton max. 40 pont érhet6 el). A dolgozat
id6tartama 80 perc. Az aldiras megszerzésének feltétele legaldbb 20 pont megszerzése (50% elérése),
Tovabba a 6 kotelez6 gyakorlati mérési feladat és 1 LabVIEW beadandé egyéni feladat legaldbb 50%-os
szint( teljesitése. (Amelyekbdl 6 x 5 + 10 pont szerezhet6.Minimdlisan 6 x 2,5 +5 pontot kell megszerezni).

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

A félév soran 1 nagyzarthelyi dolgozatot kell teljesiteni (dolgozaton max. 40 pont érhet6 el). A dolgozat
id6tartama 80 perc. Az aldirds megszerzésének feltétele legaldbb 20 pont megszerzése (50% elérése),
Tovabba 2 kotelezé gyakorlati mérés legalabb 50%-




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A targy gyakorlatijegy koteles. A zarthelyi és a mérések alapjan jeles (70-80 pont kdz6tt), jo (60-69 pont
kozott), kbzepes (50-59 pont kozott), elégséges (40-49 pont kdzott), ezen jegyek feltétele, hogy minden
részfeladatbdl kulon-kiilon 50%-ot kell a hallgatonak teljesitenie, azaz 6sszesen 20 pontot). 20+20=40 pont
alatt nem szerezhet6 gyakorlati jegy.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A targy gyakorlatijegy koteles. A zarthelyi és a mérések alapjan jeles (70-80 pont kdz6tt), jo (60-69 pont
kozott), kozepes (50-59 pont kozott), elégséges (40-49 pont kdzott), ezen jegyek feltétele, hogy mindegyik
részfeladatbdl a hallgatédnak 50%-ot azaz

Koételez6 irodalom:

1. Szabd N. elektronikus példatar, letolthetd a www.electro.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprol
2. Zoltan Istvan: Méréstechnika (Egyetemi Tankonyv) 1997

3. J.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Mszaki Konyvkiadd, 1985
2. Uray—Szabé: Elektrotechnika (Tankonyv 1981)

3.Czifra Arpad: Méréstechnika, Budapest Typotex kiadé 2012

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Villamossagtan Il. Nappali: GEVEE502-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEVEE502-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
FEI

Tantargytipus: A

TargyfelelGs: Somogyiné Dr. Molnar Judit, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEVEE501-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A villamos haldzatok szamoldsi médszereinek elsajatitasa id6- frekvencia és komplex frekvencia
tartomanyban.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a
villamosmérnoki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait, korlatait.
Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes elektronikai berendezések és rendszerek
tervezésére, analizaldsdra, hibajavitasara. Képes alapvets hardver és szoftver ismereteit felhasznalva
szamitégépek kezelésére és programozasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mdédszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Soros és parhuzamos rezgékorok. Négypdlusok fogalma, paraméterrendszerek, helyettesité kapcsolasok.
Négypdlusok dsszekapcsoldsa, lezarasa, négypdlus paraméterek kozotti konverzid. Atviteli mennyiségek. A
Bode diagram alapesetei, konstans, els6fogu tagok szerkesztése, mdsodfoku tagok, eredé atviteli figgvény
szerkesztése. Atviteli fliggvény masik abrazolasi médszere: a Nyquist diagram.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn 3 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A zarthelyik elméleti kérdéseinek 40% alatti teljesitése
esetén a zarthelyi sikertelennek mindésil! Egy dolgozat id6tartama 90 perc. Mindegyik zarthelyi 10 pontos,
a félév soran tehat 30 pont szerezhetd. Az elégséges szint 60% (18 pont). Akinek az 6sszpontszama 18 pont
alatt van, de legaldbb 9 pontot elért, az utolsé héten megirasra keril6 90 perc id6tartamu pdtzarthelyin
szerezheti meg az alairdst. Azoknak a hallgatéknak, akik az alairds megszerzésének feltételeit teljesitették
és a zarthelyik alkalmaval legalabb 80%-o0s eredményt értek el (az elégtelen eredmény miatti pdtzarthelyire
nem vonatkozik), vizsgajegyet ajanlok meg a kovetkez6k szerint:

- 80-90% kozti dtlageredményre 4-est,

- 90% feletti atlageredményre 5-0st.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A zarthelyi elméleti kérdéseinek 40% alatti teljesitése
esetén a zarthelyi sikertelennek minGsil! A dolgozat idGtartama 90 perc. A zarthelyi 30 pontos, az
aldirashoz elégséges szint 60% (18 pont).




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli, amely két részbdl all: egy elméleti tétel részletes kifejtése (a sikeres vizsga feltétele az
elméleti tétel minimum 40%-os teljesitése) és 4 db szampélda. Mindegyik feladat 10 pontos, tehat
Osszesen 50 pont szerezhetd. Az értékelés:

0-29 pont - elégtelen

30-34 pont - elégséges

35-39 pont - kézepes

40-44 pont - j6

45-50 pont - jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsga irasbeli, amely két részbdl all: egy elméleti tétel részletes kifejtése (a sikeres vizsga feltétele az
elméleti tétel minimum 40%-os teljesitése) és 4 db szampélda. Mindegyik feladat 10 pontos, tehat
Osszesen 50 pont szerezhet6. Az értékelés:

0-

Kotelez6 irodalom:

1. Hollés Edit, Vagé Istvan: Villamossagtan I. II. lll., LSI Oktatasi kézpont, 2002

2. Demeter Karolyné, Dén Gabor, Szekér Karoly, Varga Andrea: Villamossagtan, 2001
3. Demeter Karolyné: Villamossagtan Il., BMF-KKVFK jegyzetek, 2001

4. Desoer C.A., Kuh E.S.: Basic circuit theory, McGraw-Hill, 1969

Ajanlott irodalom:

1. Simonyi Karoly: Villamossagtan, Akadémiai kiadd, 1962

2. Fodor Gyorgy: Halézatok és rendszerek, BME jegyzet

3. Fodor Gyorgy: Elméleti elektrotechnika I-11.

4. Bird J.: Electrical circuit theory and technology, Elsevier, 2007




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szamitogép programozas Nappali: GEIAK211-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEIAK211-BL2 Specializacio:

TargyfelelGs intézet:

INF

Tantargytipus: A
TargyfelelGs: Dr. Kulcsar Gyula, egyetemi docens
K6zrem(ikodé oktato(k):
Balint Gusztav
Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEVAU503-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A hallgatdk megismertetése a C nyelvii és a C++ nyelvl objektum orientalt programozdssal. Betekintés
adasa a Windows alatti C++ programozasba.

Tudas: Ismeri a villamos szakterilethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
minGségbiztositasi, informdcidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

Képesség: Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizaldsara, hibajavitasara. Képes
alapvet6 hardver és szoftver ismereteit felhaszndlva szamitdgépek kezelésére és programozasara. Képes az
IKT eszk6zok hasznalatara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Villamosmérndoki feladatok megoldasa sordn 6nélldan valasztja ki és alkalmazza a
relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

C pprogramok felépitése, operatorok, eldgazas- és ciklusszervezs utasitasok. Vektorok, mutatdk, matrixok.
Alapalgoritmusok. Fliggvénydeklardlds és hivatkozas. Fajlkezelés. A C++ f6 Ujdonsagai. Osztaly. Objektum.
Konstruktor, destruktor. Osztalyhierarchia, 6rokités, tébbszoros orokités. Virtualis fliggvények. Operator
overloading. Baratok. A C++ template-ek alapjai. A Windows programok Gizenetvezérelt mikodése.
Komponens. Objektumok sajatossagai. Eseménykezeld fliggvények. A GUI fogalma, form, vizualis
kontrollok. Mintaprogramok.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Két évkozi zarthelyi, pandémia esetén elektronikus teszt, legalabb 50%-os teljesitéssel. Egy 6nalld feladat.
Jelenlét a gyakorlatokon.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Két évkozi zarthelyi, pandémia esetén elektronikus teszt, legaldabb 50%-os teljesitéssel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Gyakorlati jegy, értékét a két évkozi zarthelyi és az évkozi 6nalld feladat eredménye adja.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
Kollokvium: irasbeli zarthelyi, pandémia esetén elektronikus teszt, legaldbb 50%-os teljesitéssel.
Megajaanlott vizsgajegy az évkozi szamonkérések legaldbb jé egyenkénti szintje esetén.

Kotelez6 irodalom:

1. Dudas Laszlo: Szamitogép programozas el6adasanyagok. ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/SzgProg

2. Benké Tiborné - Benkd Laszlé - Toth Bertalan: Programozzunk C nyelven! ComputerBooks, Budapest,
1996

Ajanlott irodalom:




1. Kondorosi K.-Laszld Z.- Szirmay-Kalos L.: Objektumorientalt szoftverfejlesztés,
https://docplayer.hu/6377991-Objektum-orientalt-szoftverfejlesztes-kondorosi-karoly-szirmay-kalos-
laszlo-laszlo-zoltan.html

2. Bjarne Stroustrup: The C++ Programming Language (letoltheté magyar és angol nyelven):
http://www.ib.cnea.gov.ar/~oop/biblio/Bjarne_Stroustrup_-
_The_C++_Programming_Language_3rd_Ed.pdf
http://fizweb.elte.hu/%21MSc/Info/C_Stroustrup.pdf

3. Juan Soulié: C++ Language Tutorial, 2007, https://www.cplusplus.com/files/tutorial.pdf

4. Templates. https://www.cplusplus.com/doc/oldtutorial/templates/

5. Stefan Bjornander: C++ Windows Programming, https://www.perlego.com/book/117789/c-windows-
programming-pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Analizis Il. Nappali: GEMAN520-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEMAN520-BL2 | Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
MAT

Tantargytipus: A

Targyfelel6s: Dr. Arvai-Homolya Szilvia, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Hriczé Krisztian,
egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN510-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy feladata a hallgaték megismertetése a szaktargyak elsajatitdsdhoz sziikséges ismeretekkel: a
tobbvaltozds analizisbeli fogalmakkal, a numerikus és fliggvénysorokkal, a kozonséges
differencidlegyenletekkel, a vektoranalizis alapjaival. A targy célja a témakorbe tartozé problémak
felismerésére és megoldasara vald alkalmassag kialakitasa.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliiggéseket, eljarasokat. Ismeri a
villamosmérnoki szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyjtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket. Képes alkalmazni a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési és
adatgydjtési modszereit.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazdasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felel8sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mdédszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Numerikus sorok és konvergenciajuk. Konvergencia-kritériumok. Nevezetes sorok. Egyvaltozds valds
fliggvénysorok konvergenciaja. Hatvanysorok konvergenciaja. Egyvaltozos valds fliggvények Taylor-sora.
Nevezetes fliggvények Taylor-sora. Tobbvaltozds valds fliggvények fogalma. A kétvaltozds valés fliggvény
fogalma, abrazolasa, nevezetes mdasodrend(i fellletek. Kétvaltozds fliggvény hatarértéke, folytonossaga és
differencialhatdsaga. A parcialis derivalt értelmezése, a gradiens vektor. Az érintGsik egyenlete. A kettGs
integral értelmezése, tulajdonségai. Uj véltozok bevezetése. A kettds integral alkalmazasai: térfogat-,
teriilet- és felszinszamitds. A harmas integral. Uj valtozék bevezetése, a Jacobi-determinans: henger
koordinata-rendszer, gdmbi koordinata-rendszer. A harmas integral alkalmazdasa: térfogatszamitds. A
kozonséges differencialegyenlet fogalma, osztalyozasa. Az els6rendl kdzonséges differencidlegyenletek
geometriai interpretdcidja, gérbesereg differencidlegyenlete. A szeparabilis és arra visszavezethetd
differencialegyenletek. Az elsGrendd linedris homogén és inhomogén differencidlegyenlet megoldasa.
Madsodrendti linearis allandé egyltthatéju homogén és inhomogén differencialegyenletek megoldasa.
Vektor-skalar figgvények differencidlhatdsaga, derivaltja. Nevezetes térgorbék. Térgbrbe ivhossza.
Vonalintegralok. A vektor-vektor fliggvények, vektorterek. Differencialas vektorterekben: a divergencia és
a rotacio fogalma. A nabla- és a Laplace- operator. Potencidlfliggvény elGallitasa. Fellleti integralok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




2 db zarthelyi dolgozat.
Az alairas megszerzésének a feltétele a félévkozi két 50 perces zarthelyi mindegyikének eredményes
(legaldbb 50%-o0s) teljesitése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1 db zarthelyi dolgozat.

Az aldirds megszerzésének a feltétele a félévkozi 50 perces zarthelyi eredményes (legaldbb 50%-0s)
teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy kialakitasa a két zarthelyi dolgozat 6sszpontszama alapjan torténik, a legalabb elégséges
szint eléréséhez sziikséges a két zarthelyi mindegyikének sikeres (legalabb 50%-0s) teljesitése.

Ertékelés:

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)

74-85%: jo (4)

86-100%: jeles (5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsga 110 perces irasbeli dolgozatbdl all, amely gyakorlati és elméleti kérdéseket is tartalmaz.
Az irasbeli dolgozat értékelése :

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)

74-85%: j6 (4)

86-100%: jeles (5)

Kételez6 irodalom:

1. Arvai-Homolya Szilvia: Elektronikus tananyag és példatar az Analizis II. targyhoz (https://elearning.uni-
miskolc.hu/zart ), 2021.

2. Vadaszné Bogndr Gabriella: Matematika Informatikusok és Mdszakiak részére, 2009, Miskolci Egyetemi
Kiadd. ISBN 963-661-576

3. George B. Thomas, Maurice D. Weir Joel Hass, Frank R. Giordano: THOMAS’ Calculus, Pearson Education,
Inc, 2005

4. Rontd Miklds — Raisz Péterné: Differencidlegyenletek m(iszakiaknak, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004.

Ajanlott irodalom:
1. Gilbert Strang: Calculus, Second Edition Wellesley-Cambridge Press 1991. ISBN 978-09802327-4-5
2. Ronté Miklés — Raisz Péterné: Differencidlegyenletek miszakiaknak, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004.




Tantargy neve:
Automatika I.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEVAU501-B2
Levelezd: GEVAU501-BL2
TargyfelelGs intézet:
AUT

Szak:
Villamosmérnoki alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: A

TargyfelelGs: Simon Robert, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3

El6feltétel:

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): 2

Szamonkérés madja:
Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Az Automatika I. tantargy célja megismertetni a hallgatdkat a vezérléstechnika alapjaival, a rendszerek
osztalyozasanak kritériumaival, a PLC programozas alapjaival.

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitdstechnikai eszk6zok alkalmazdasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardsok, modszerek
alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Villamosmérnoki feladatok megoldasa sordn 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a
relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Az Automatika I. tantargy célja megismertetni a hallgatdkat a vezérléstechnika alapjaival, a rendszerek
osztalyozasanak kritériumaival. Ezen fellil cél vezérléstechnikai funkcidk, az azokat megvaldsité elemek,
PLC és mikrovezérl6k tervezési alap mddszerek megismerése. A tantargy tematikaja a kovetkezd
témakoroket oleli fel: Iranyitaselmélet alapfogalmai (Vezérléstechnika és Szabalyozastechnika). A rendszer
fogalma. Rendszerek tulajdonsagai és osztdlyozdsa. A rendszer vezérlés feladatai. Nyilt hurkd és zart hurku
irdnyitasi rendszerek. Diszkrét allapotu, statikus rendszerek. Logikai valtozdk, alapmdveletek, kifejezések,
fliggvények. Kanonikus alakok, minimalizalds. Kombindcids haldzatok és szinkron sorrendi halézatok
statikus viselkedése és tranziensei. Megvaldsitdsi modszerek: PLC és mikrovezélrék. Nyelvek automata
reprezentdcidja. Moore és Mealy automatdk. Aszinkron sorrendi halézatok tervezése PLC és
mikrovezérlGkkel. Analdg jelek digitalizalasa. Az A/D és a D/A &talakitok alaptipusai. Mikroprocesszorok,
mikrovezérl6k, PLC felépitése, programozasa, PLC programozasi nyelvek; Gyakorlat: A gyakorlatok
keretében a kovetkezd témakordkkel foglalkozik: Logikai haldzatok tervezésének médszerei (kombinacios
és sorrendi halézatok) PLC + mikrovezélSk. Logikai halézatok megvaldsitasa PLC-vel vezérelt pneumatikus
elemekkel. AD/DA atalakitas. Szamitogép-orientalt vezérlések.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legaldabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnalld teljesitése legalabb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kdzepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kdzepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legalabb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 j6, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
Kollokviumon elért eredmény legaldbb elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kozepes, 30-35 j6, 35-40




jeles

Kételez6 irodalom:

1. Keresztes Péter: Digitalis haldzatok, 2006., e-jegyzet http://mazsola.iit.uni-
miskolc.hu/M.study/targyak/theme?theme_id_dc=_bfDfo

2. Vasarhelyi Jozsef: VHDL fejezet, e-jegyzet. http://mazsola.iit.uni-
miskolc.hu/M.study/targyak/theme?theme_id_dc=_bfDfo

3. Ajtonyi Istvan: Digitalis Rendszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd 2002.

Ajanlott irodalom:

1. Michael D. Ciletti: Advanced Digital Design with the Verilog HDL, Prentice Hall 2001.

2. Ajtonyi Istvan: Digitalis Rendszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd 1998.

3. Keresztes Péter: VHDL-alapu rendszertervezés, SZAK Kiadd, 2012, ISBN 978-963-9863-24-8




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Digitalis rendszerek IlI. Nappali: GEVAU505-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEVAU505-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
AUT

Tantargytipus: A

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Drétos Daniel

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEVAU504-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A villamosmérnoki ismeretekhez a digitalis-technikai alapok elsajatitasa és elmélyitése. Mikroporcesszorok,
mikrovezérlék.

Tudas: Ismeri a villamosmérndoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvets tényeit,
hatarait, korlatait. Ismeri a villamosmérndki szakterileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri a villamos
szakterileten alkalmazott anyagokat, azok el&allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitdlis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes alapvets hardver és szoftver ismereteit
felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazdsara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mdédszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a mikroprocesszor technikdba. A CPU felépitése. Sinrendszerek. A mikroszamitdgépek tipikus
m(iveletei. A CPU részletes analizise. A megszakitaskérések. Egy 8 és 16 bites CPU részletes bemutatasa. A
CPU folyamatdbraja. Cimzési médok. Utasitaskészlet. Egy mikroprocesszor utasitaskészletének
bemutatdsa. A szubrutinhivas. Tipikus szoftver elemek: eldgazas, tablazatkezelés, bitmaszkolas, 1/0 kezelés.
Az assembly nyelvi{i programozas. Mikrovezérl6k C programozasa. Beviteli/kiviteli modulok bemutatasa.
16/32 bites processzorok. RISC processzorok. A CISC ill. RISC processzorok fogalomkére, jellemzése. Az
atlapoldsos utasitas végrehajtds technikdja, elényei és problémai. A mikroszamitégépek illesztési
technikaja: soros, ill. parhuzamos interfészek m(ikodése, programozdasa. Tovabbi interfészek:
id6zit6/szamlald, DMA vezérlS. Mikroszamitogépes programok fejlesztése C/assembly nyelven.
Mikroprocesszoros rendszerek belizemelése, hibakezelése, tesztelése. Specialis processzorok:
Mikroprocesszorok alkalmazasi teriletei: Szamitogép architekturak.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legalabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallé teljesitése legalabb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kozepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kdzepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legaldbb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32




kozepes 32-36 j6, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Kollokviumon elért eredmény legaldbb elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kdzepes, 30-35 j6, 35-40
jeles

Kotelez6 irodalom:

1. http://mazsola.iit.uni-miskolc.hu/M.edu/targyak/targy?targy _dc=_gvdbddcadhcdXUXde.
2. Hyde, Randall; Prof. Dr. Végh, Janos, Az assembly programozas m(ivészete,

3. Drétos, Daniel, 8051 fejleszté kornyezet 2004 (segédlet), http://mazsola.iit.uni-miskolc.hu
4. Lasztdczi, Erng; Drétos, Daniel; Dr. Adam, Tihamér, 8051 mikrovezérls, 2003 (tananyag)
http://mazsola.iit.uni-miskolc.hu

Ajanlott irodalom:
1. Larry D. Pyert, Modern Assembly Language Programming with the ARM Processor, Newnes,ISBN 978-0-
12-803698-3, 2016, pp.476.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Elektronika I. Nappali: GEVEE507-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEVEE507-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:

FEI

Tantargytipus: A
TargyfelelGs: ErdGsy Daniel, tandrsegéd
K6zrem(ikodé oktato(k):
Boros Rafael Ruben, tanarsegéd
Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEVEE502-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 14
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Az elektronika passziv és diszkrét aktiv alkarészek mikodésének és alkalmazas-technikajanak elsajatitasa.
Megismerni és alkalmazas szinten elsajatitani az erésiték jellemzdbit, felépitését, a mliveleti erdsit6k
altaldnos felépitését és jellemz6 alapkapcsolasait.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek
terminolégidjat. Ismeri a villamosmérnoki szakteriileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri az elektronika, az
infokommunikacié, az irdnyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a villamos energetika alapvet6
tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes elektronikai berendezések és rendszerek
tervezésére, analizaldsdra, hibajavitasara. Képes alapvets hiradastechnikai és infokommunikacids
rendszerekhez kapcsolddo feladatok megoldasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Megosztja
tapasztalatait munkatarsaival.

Autondmia és felel8sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi médszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Passziv és elektromos ellenallasok fajtai, tulajdonsagaik. Kondenzatorok, tekercsek fajtdi, tulajdonsagaik.
Logaritmikus egységek az elektronikdaban. Félvezet6elmélet alapjai, pn réteg tulajdonsagai. Kétrétegl
félvezet6k. Zener-didda, specidlis diddak. Didda és Zener-didda alkalmazasok. Tranzisztorok mikodése,
tulajdonsagai, jellemz6 paraméterei. Munkapontbedllitas. Tranzisztoros alapkapcsolasok, kis- és nagyjel(
tulajdonsagaik. Specialis tranzisztorok, Darlington kapcsoldsok. FET-ek fajtai, mikodése, tulajdonsagai és
jellemz6 karakterisztikaik. FET-es kapcsolasok.FET-ek alkalmazdsa aktiv ellenallasként és vezérelt
ellenallasként. Félvezet6k zaja, melegedése és kapcsoldlizem( tulajdonsagaik. Erdsiték csoportositasa.
Aszimmetrikus és szimmetrikus erésit6k. Negativ visszacsatolds. Kisjel(i aszimmetrikus erésit6k diszkrét
félvezetbkel. Differencialerdsit6k elGadas. Erésiték also- és fels6 hatarfrekvenciai. TeljesitményerGsit6k és
fajtaik, tulajdonsagaik. Mdveleti erésit6k felépitése, jellemzd paraméterei. Linearis izemd alkalmazasok.
Erésitd alapkapcsolasok. Osszeadd és kivond kapcsolasok. Integrald, derivald, Pl és PD kapcsoldsok.
Vezérelt aram és fesziiltség konverterek. Mveleti erdsiték hibai.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév soran 4 ropzarthelyi dolgozatot kell teljesiteni (dolgozatonként max. 20 pont érhet6 el). Az alairas
megszerzésének feltétele mindegyik zarthelyi dolgozat sikeres teljesitése (50%-t6l sikeres). 2 zarthelyi
dolgozat pdtolhato.




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szamonkérés nincs, az drai jelenlét és aktivitds alapjan szerezhet6 meg az alairas.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

irasbeli vizsga a teljes féléves anyag alapjan. Elméleti és szamolasi feladatok. Maximum 40 pont
szerezhetd, 20 ponttdl (50%) sikeres a vizsgad dolgozat.

Kimagaslo ropzarthelyi eredmények alapjan megajanlott 4 és 5 vizsgajegy szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
irdsbeli vizsga a teljes féléves anyag alapjan. Elméleti és szamolasi feladatok. Maximum 40 pont
szerezhetd, 20 ponttdl (50%) sikeres a vizsgadolgozat.

Kételez6 irodalom:

1. Dr. Kovacs Ernd: Elektronika I. jegyzet (2013)

2. Jacon Millman - Arvin Grabel Microelectronics McGraw-Hill INTERNATIONAL EDITIONS 1988.
3. Thomas L. Floyd Electronic Devices Merrill Publishing Company 1991.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.Tietze-Schenk: Analdg és digitalis elektronika, M(iszaki Konyvkiadd, 1991.
2.Hainzmann-Varga-Zoltai: Elektronikus aramkorok, Nemzeti Tankényvkiadé, 2000.
3.Millmann: Microelectronics, McGraw-Hill Education 2001.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Fizika Il. Nappali: GEFIT120-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelezd: GEFIT120-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:

FEI

Tantargytipus: A
TargyfelelGs: Dr. Pszota Gabor, egyetemi docens
K6zrem(ikodé oktato(k):
Béres Miklds, mérnoktanar
Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEFIT111-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy feladata a mérndki gyakorlat szempontjabdl Iényeges fizikai fogalmak és torvények
megismertetése az elektromdagnesség és modern fizika témakordk keretében. A cél az, hogy a hallgatdk az
elsajatitott ismereteket sajat maguk is fel tudjdk majd hasznalni kérdések megvalaszolasara illetve
problémak megoldasara. Ezen kivil a tovabbi tanulmanyaikhoz prébal egy biztos alapot nyujtani.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet mlveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a
Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A magneses indukcid. Ampere-erG. Lorentz-erd, Hall-effektus, Magnesezettség, Magneses szuszceptibilitas,
Magneses térerésség. Dia-, para-, ferromagnesesség. A magneses Gauss torvény. Ampere-féle gerjesztési
torvény. Biot-Savart torvény. Neumann-torvény, Faraday-Lenz torvény. Huroktorvény altalanositdsa
valtéaramu korokre. Impedancia. Hatdsos teljesitmény. Eltoldsi dram. Ampere-Maxwell-féle gerjesztési
torvény. A Maxwell egyenletek rendszere. Elektromagneses hullamok homogén izotrép szigetelSkben.
Modern fizika sziletése. A fény terjedési sebessége. A specidlis relativitds elve. Id6 dilatacid, tavolsag
kontrakcid. Sebességek 0sszeadasa. Tomeg-energia ekvivalencia. Hmérsékleti sugarzas. Planck hipotézis.
Stefan-Boltzmann-térvény. Wien-féle eltolédasi torvény. Fényelektromossag. A mikrorészecskék kett6s
természete. Elektron interferencia. De Broglie-féle anyaghulldmok. Gazok g6z6k abszorpcids és emisszids
szinképe. Bohr-posztuldtumok. Franck-Hert-kisérlet. A H-atom Bohr-féle modellje. Az atomok gerjesztett
allapota. Indukalt emisszid. Populdcidinverzid. A |ézer m(ikodése, tipusai és alkalmazasai. Rontgensugarzas
és alkalmazasai. Fékezési és karakterisztikus sugarzas. Moseley-térvény. Az anyag felépitése. Nuklearis
kolcsdnhatds. Az atommag kotési energiaja. Tomegdefektus. Radioaktivitds. a, B, y bomlas. Bomlastorvény.
Bomlasi sorok. Radioaktiv sugarzasok mérése. Az ionizald sugarzas hatasai. Maghasadas, lancreakcio,
atomreaktorok miikodése. Magfuzid.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A gyakorlatokon vald megfelel6 részvétel (maximum 3 igazolatlan hidnyzas, maximum 4 barmilyen ok
miatti 0sszesitett hianyzas, tovabba elfogadhatd szereplés). A félév soran a két zarthelyi dolgozat
eredményes megirdsa (minimum 50% Osszesitve, de egyik dolgozat sem lehet 30% alatt). Mindkett&bél van
pot ZH idGpont. A félév soran két (2) labormérés végrehajtasa és az azokrol megfelelen elkészitett




jegyz6konyv beadasa. A gyakorlat minimalis teljesitése folotti pontok fele atvihet6 a vizsgara, ahol az
elégséges érdemjegyet leszamitva noveli a vizsga pontszamat. A minimalis pontszdmot tehat tovabbra is
teljesiteni kell a vizsgan a plusz pontok nélkil. A kiadott hazi feladatok és extra feladatok megfeleld
kidolgozdsa, leirdsa és drai bemutatasa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Jelenlét az el6adasok és gyakorlatok (4 alkalom) legaldbb 50 szazalékan. A beadandd feladatok (15) helyes
megoldasanak (megoldasi vazlatok alapjan) hataridé el6tti beadasa Google Drive segitségével megosztva.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Kollokvium. [rasbeli vizsga, bizonyos esetekben szébeli résszel. A tételek kihtzasa elétt a hallgaténak 9
kérdést helyesen kell megvalaszolnia a feltett 10 minimum kérdés kozil (beugrd). Ezek a minimum
kérdések a félév soran a hallgatdk szamara leadott anyag fundamentdlis definicidit, képleteit, torvényeit
tartalmazzdk, melyek ismerete szigorudan elvart. Ennek hianyaban a hallgaté automatikusan elégtelen
érdemjegyet kap. Sikeres beugrd utdn az el6re ismert vizsgatételekbdl két véletlenszer(ien kivalasztott
tétel (definicidk, torvények, dbrak, levezetések és szoveges részek) és tovabbi ot kiskérdés kidolgozasa a
vizsgafeladat. A dolgozat maximalis pontszama 100, tételenként 40 pont, kiskérdésenként 4 pont. A vizsga
érdemjegye elégséges 50 ponttdl, a tovabbi jegyek egyenlGen oszlanak el a 100 pontos maximumig (62, 74,
87). A szorgalmi id6szakban megszerzett pluszpontok részben beszamitdsra kertlnek a vizsga
pontszamaba. Ha a dolgozat javitdsa sordn felmeriil annak gyanuja, hogy a hallgaté tiltott eszk6zdket
hasznalt, akkor szébeli vizsgat kell tennie. Ha itt nem jelenik meg, akkor automatikusan elégtelen jegyet
kap. Nem megengedett eszkdzok bizonyitott hasznalata esetén a hallgaté elégtelen érdemjegyet kap.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsgdn a hallgaték két tételt kapnak, az egyiket a tananyag elsé felébdl, a masikat pedig a masik felébdl
(2 x 40 pont). A tételek mellett a hallgatoknak 5 db kiskérdésre is valaszolniuk kell (5 x 4 pont). A vizsga
akkor tekintheté sikeresnek, ha a hal

Kételez6 irodalom:

1. Kovacs Endre, Paripds Béla: Fizika Il (tanszéki elektronikus jegyzet)
https://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/pszota/Fizika_jegyzet/fizika_I_Il_jegyzet.html
2. El6adas didi az oktaté tantdrgyi honlapjan

3. Demjén J., Szotér L., Takacs Cs.: Fizika Il. (Elektrodinamika, optika) (ME jegyzet),

4. Sears — Zemansky — Young: University Physics Vol2., Ed.13

5. Halliday - Resnick: Fundamentals of Physics 2.

Ajanlott irodalom:

1. Budd Agoston: Kisérleti fizika Il.

2. Vitéz G.: Fizika Il. (elektrodinamika, optika, a modern fizika elemei)
http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/tanszek/Vitez_Gabor_eldin_optika_modern_fizika.pdf
3. Litz: Elektromossagtan és magnességtan

4. Hevesi Imre: Elektromossagtan

5. Serway A. R,, Jewett J. W.Jr.: Physics for Scientist and Engineers




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Villamossagtan lil. Nappali: GEVEE503G-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEVEE503G-BL2 | Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
FEI

Tantargytipus: A

TargyfelelGs: Somogyiné Dr. Molnar Judit, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEVEE502-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tranziens jelenségek vizsgalata és szdmolasanak elsajatitdsa id6- és frekvencia tartomdanyban. Fourier
transzformacié megismerése.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a
villamosmérnoki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait, korlatait.
Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes elektronikai berendezések és rendszerek
tervezésére, analizaldsdra, hibajavitasara. Képes alapvets hardver és szoftver ismereteit felhasznalva
szamitégépek kezelésére és programozasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mdédszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Atmeneti jelenségek bevezetése. Stacionarius és tranziens megoldas. Tranziens megoldas
differencialegyenlettel. Id6allando fogalma. Laplace transzformdcié fogalma. Laplace transzformacio
tulajdonsagai. Derivalt és integral transzformacidja. Specidlis vizsgaldjelek, egységugras, Dirac-delta. Alap
fliggvények Laplace transzformadltja (e (t), 8(t), t, sin(wt) cos(wt), stb.). Laplace transzformacid
legfontosabb tételei.Inverz Laplace transzformdcid résztortekre bontdssal. Kifejtési tétel. Operatoros
impedancidk. Laplace transzformdcié alkalmazdsa nem energiamentes kezddallapot esetén. Bekapcsolds
jelenség. Kikapcsolds jelenség. Atkapcsoldsi jelenség. Megoldas periodikus gerjesztés esetén. Kezdeti és
végérték tétel. Kapcsolat az id6- és a frekvenciatartomany kozott. Periodikus jelek Laplace transzformaltja.
Atviteli fuggvény, sulyfiiggvény, dtmeneti fiiggvény. Konvolucié tétel. Duhamel tétel. Fourier ranszformacié
alkalmazasa periodikus gerjesztésl aramkorok szamitasandl. Tobbhulldmu fesziltségek és aramok. A
teljesitmény szamitasa. Tobbfazisu rendszerek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév soran 3 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A zarthelyik elméleti kérdéseinek 40% alatti teljesitése
esetén a zarthelyi sikertelennek mingsil! Egy dolgozat id6tartama 90 perc. Mindegyik zarthelyi 10 pontos,
a félév sordn tehat 30 pont szerezhet6. Az aldirashoz elégséges szint 60% (18 pont). Akinek az
Osszpontszama 18 pont alatt van, de legaldbb 9 pontot elért, az utolsé héten megirdsra kerilé 90 perc
id6tartamu potzarthelyin szerezheti meg az alairast.




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

A félév sordn 1 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A zarthelyi elméleti kérdéseinek 40% alatti teljesitése
esetén a zarthelyi sikertelennek minésil! A dolgozat id6tartama 90 perc. A zarthelyi 30 pontos, az
aldirashoz elégséges szint 60% (18 pont).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Mindharom zarthelyivel 6sszesen 30 pont szerezhetd, melybdl a gyakjegyek alakuldsa:
0-17 pont - elégtelen

18-20 pont - elégséges

21-23 pont - kozepes

24-26 pont - jo

27-30 pont - jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A zarthelyivel 30 pont szerezhetd, melybdl a gyakjegyek alakulasa:

0-17 pont - elégtelen

18-20 pont - elégséges

21-23 pont - kozepes

24-26 pont - jo

27-30 pont - jeles

Kotelezd irodalom:

1. Hollés Edit, Vagé Istvan: Villamossagtan I. II. lll., LSI Oktatasi kézpont, 2002

2. Demeter Karolyné, Dén Gabor, Szekér Karoly, Varga Andrea: Villamossagtan, 2001

3. Demeter Karolyné: Villamossagtan Il., BMF-KKVFK jegyzetek, 2001

4. Thompson H.A., Terman F.E.: Alternating current and transient circuit analysis, McGraw-Hill, 2013

Ajanlott irodalom:

1.Simonyi Karoly: Villamossagtan, Akadémiai kiadd, 1962

2. Dr. Fodor Gyorgy: Haldzatok és rendszerek, BME jegyzet

3. Fodor Gyorgy: Elméleti elektrotechnika I-11.

4. Bird J.: Electrical circuit theory and technology, Elsevier, 2007




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Villamossagtan szigorlat Nappali: GEVEE504-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVEE504-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
FEI

Tantargytipus: A

TargyfelelGs: Somogyiné Dr. Molnar Judit, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEVEES03G-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Szigorlat

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali+Levelezd
Tantargy feladata és célja:
A Villamossagtan I-1I-ll. c. targybdl a hallgatdk felkésziiltségi szintjének ellenbrzése.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a
villamosmérnoki szakterilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait, korlatait.
Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes elektronikai berendezések és rendszerek
tervezésére, analizaldsdra, hibajavitasara. Képes alapvets hardver és szoftver ismereteit felhasznalva
szamitégépek kezelésére és programozasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mdédszereket.

Tantargy tematikus leirasa:
Az elméleti villamossdagtan, villamos halézatok szamitasi médszereinek szamonkérése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
nincs

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
nincs

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Szigorlat két részbdl all: az el6re kiadott tételsorbdl egy tétel részletes szdbeli kifejtése — 20 pont (a
szamitasi feladat kiadasanak feltétele az elméleti tétel minimum 40%-os teljesitése), valamint 1 db
szampélda megolddsa — 30 pont.

A szigorlat értékelése:

0-29 pont - elégtelen

30-34 pont - elégséges

35-39 pont - kézepes

40-44 pont - j6

45-50 pont - jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
Szigorlat két részbdl all: az el6re kiadott tételsorbdl egy tétel részletes szdbeli kifejtése — 20 pont (a




szamitasi feladat kiadasanak feltétele az elméleti tétel minimum 40%-os teljesitése), valamint 1 db
szampélda megoldasa — 30 pont.
A szigorlat érték

Kotelez6 irodalom:

1. Demeter Karolyné - Dén Gabor — Szekér Karoly — Varga Andrea: Villamossagtan I.

2. Demeter Karolyné: Villamossagtan Il. BMF-KKVFK jegyzetek

3. Hollds Edit, Vago Istvan: Villamossagtan 1. Il. lll. LSI Oktatasi kozpont

4. Thompson H.A., Terman F.E.: Alternating current and transient circuit analysis, McGraw-Hill, 2013

Ajanlott irodalom:

1. Radacs Laszld: Villamossagtan I., Példak — Feladatok, Miskolci Egyetem
2. Simonyi Karoly: Villamossagtan, Akadémiai kiadé, 1962

3. Fodor Gyorgy: EIméleti elektrotechnika I-Il.

4. Bird J.: Electrical circuit theory and technology, Elsevier, 2007




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Termelésmenedzsment Nappali: GTVIM6001B-B2 | Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GTVIM6001B-BL2 | Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
GTK VTI

Tantargytipus: A

TargyfelelGs: Dr. Berényi LaszI6, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Harangozd Zsolt mesteroktatd Lates Viktor mesteroktato

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A cél a termelésirdnyitds alapvet6 feladatainak és a tol9, illetve hizé termelésiranyitas |[ényegének
megismerése. A termeléstervezési szamitdsok elsajatitasdval a hallgatok képesek lesznek sajat
munkateriletikon kézrem(ikodni a termelési feladatok attekintésére.

Tudas:

Képesség:

Attitlid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Termelésmenedzsment helye a vallalatoknal; gyakorlat: sz(ik keresztmetszet altalanos értelmezése.
Termelésmenedzsment alapfogalmak. Kapacitas-szamitds; gyakorlat: egy termék tobb keresztmetszet
szamitdsok. Kapacitds-szamitas; gyakorlat: vezértipusos megoldas, optimalizalas. |d6 szerepe a
termelésiranyitasban; gyakorlat: egy sorozat atfutasi ideje. Sorozatgyartas atfutasi ideje; gyakorlat: taplald
és taplalt egységek 6sszehangolasa. TKM modellezés; gyakorlat: TKM modell felépitése, matrixok
generdldsa. TKM modellezés; gyakorlat: TKM szamitasok. Készletek szerepe a termelésiranyitdsban;
gyakorlat: optimalis rendelési nagysag meghatarozasa. Karbantartas-menedzsment; Konzultacié; gyakorld
példak megoldasa. Esettanulmanyok elemzése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
zarhelyi dolgozat elméleti kérdésekkel és szampéldakkal

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Zarthelyi dolgozat alapjan

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Berényi, L. (2021). Termelésmenedzsment. Miskolc: Miskolci Egyetem.

2. Haizer, J., Render, B., Munson, C. (2019): Operations management. London: Pearson
3.V0ros, J. (2010). Termelés- és Szolgaltatasmenedzsment. Budapest: Akadémiai Kiadd

4. lllés, B. et al (2012). Termeléstervezés és —-menedzsment. Budapest: Nemzeti Tankényvkiadd
(http://miskolc.infotec.hu/)

5. Koltai, T. (2006). Termelésmenedzsment. Budapest: Typotex

Ajanlott irodalom:

1. Reid, R.D., Sanders, N.R. (2020). Operations management. New York: Wiley

2. Demeter, K., Szasz, L. (2017). Ellatasilanc-menedzsment. Budapest: Akadémiai Kiado

3. Kovacs, Z. (2001). Termelésmenedzsment. Veszprém: Veszprémi Egyetemi Kiadd

4. Waters, C.D.J. (1991). An introduction to operations management. Wokingham: Addison-Wesley




5. Slack, N. (2006). Operations and process management: Principles and practice for strategic impact.
Harlow: Financial Times Prentice Hall




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
MinGségiranyitas Nappali: GEGTT104-B2 Villamosmérndéki alapszak
Levelez6: GEGTT104-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:

GYT

Tantargytipus: A
TargyfelelGs: Dr. Varga Gyula, egyetemi docens
K6zrem(ikodé oktato(k):
Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN510-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

a targyban attekintésre keriilnek a leggyakrabban alkalmazott min&ségligy mddszerek, a hallgatok
megismerik a folyamatszemléletl gondolkodas Iényegét, a min&ségkdzpontu szervezeti irdnyitdsi elveket.
Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a villamos
szakterilethez szervesen kapcsolddo logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi,
informdacidétechnolégiai, jogi, kozgazdasagi szakteriletek alapjait, azok hatarait és kbvetelményeit.
Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara. Elkotelezett a mindségi kovetelmények betartdsara és betartatasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Irdnyitas mellett kézremlkodik a mlszaki szakteriilet szakembereivel adott projekt
megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A minGségmozgalom torténete. Mindségligyi alapfogalmak. Min&ségkovetelmények mérése. Az 55
infrastruktiraja, jellemzGi. Az ISO 9001 szabvany felépitése és kdvetelményei. MinGségtervezés. Egyszer(i
problémamegoldé mddszerek. Osszetett problémamegoldd, értékels technikdk. A teljeskord hatékony
karbantartds lényege, jellemzdi.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi dolgozat. Aldirds: a zarthelyi dolgozatok legaldbb 50%-o0s teljesitése. Egyéni feladat
teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat. Aldiras: a zarthelyi dolgozat legalabb 50%-0s teljesitése. Egyéni feladat teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
irasbeli vizsga. Ertékelés: dtfokozatu.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
irasbeli vizsga. Ertékelés: 6tfokozatu.

Kotelez6 irodalom:

Zrt.,

2. Bedzsula Balint, Erdei Jdnos, Topar Jozsef, Téth Zsuzsanna Eszter: Mindségmenedzsment, Budapest,
2013, p.: 472

//////




4. MSZ EN 1SO 45001:2018 — Munkahelyi biztonsagi és egészségvédelmi irdnyitasi rendszerek (Magyar
Szabvany)

5. MSZ ENISO 14001:2015 — Kornyezetvédelem iranyitasi rendszerek (Magyar Szabvany)1.

2.

G oW

Ajanlott irodalom:
1. Erdei Jdnos: Min6ségmenedzsment mddszerek Il., Oktatdsi segédanyag, Budapesti MUszaki- és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest, 2019

//////

//////

//////




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Automatika ll. Nappali: GEVAU502-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEVAU502-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:

AUT

Tantargytipus: A
TargyfelelSs: Dr. Méré Arpad, mesteroktaté
K6zrem(ikodé oktato(k):
Méré Adam
Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVAU501-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Fontos alapozd targy a mérndki szakok tantervében, és legfontosabb célkitlizése a mérndki feladat
megkozelités bemutatasa, az alapvet6 gyakorlati ismeretek, 6nallé probléma megoldasi készségek
kialakitasa. A tdrgy bemutatja a vezérlések és szabdlyozdsok felépitését, mikodését, ezek minGségi
kovetelményeit és azok kielégitését. Eiméleti és gyakorlati ismereteket szereznek a vezérlések
tervezésében illetve a szabalyozasok kialakitasaban, megvaldsitasaban. Szabalyozdsok esetében analitikus
ismereteket szereznek a stabilitasi kérdésekben. Megismerkednek a szabalyozasi elvekben kiilonos
tekintettel a PID szabalyozasra. Betekintést kapnak Osszetett szabalyozasok felépitésében.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek
terminoldgijat.

Képesség: Képes iranyitdstechnikai eszk6zok alkalmazasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szakterlletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Villamosmérndoki feladatok megoldasa sordn 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a
relevans problémamegoldasi médszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Vezérlés, alapfogalmak, Karnaugh tabla, Logikai fliggvények megvaldsitasa, egyszer(sitése, hazardok.
Vezérlések leirdsa, allapottabla, allapotgraf. Szabdlyozasi kor felépitése, tagok kapcsolasa, atviteli tényez6,
Laplace transzformalt Bode diagram, Nyquist diagram, statikus korerGsités, allapottér, stabilitas vizsgdlat,
korerdsités, fazistolas. Allanddsult dllapot, PID szabalyzas. Osszetett szabalyozasok.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, 2 ZH sikeres (legalabb elégséges) megirasa: elégtelen: O-
8 pont, elégséges: 9-10 pont, kozepes 11-12 pont, jé: 13-14 pont, jeles: 15-16 pont

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, 1 ZH sikeres (legalabb elégséges) megirasa: elégtelen: O-
8 pont, elégséges: 9-10 pont, kozepes 11-12 pont, jé: 13-14 pont, jeles: 15-16 pont

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Kollokvium: elégtelen: 0-16 pont, elégséges: 17-20 pont, kbzepes 21-24 pont, j6: 25-28 pont, jeles: 29-32
pont

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
Kollokvium: elégtelen: 0-16 pont, elégséges: 17-20 pont, kbzepes 21-24 pont, j6: 25-28 pont, jeles: 29-32
pont

Kotelez6 irodalom:
1. Banhidi LaszI6 -0Olah Miklés - Gyurica Istvan - Kiss Matyas - Ratkai Laszlo -Szecsé Gusztdv: Automatika
Mérnokoknek; ISBN: 963 18 5579 1




2. Csaki Frigyes - Barki Kalman: Vezérléstechnika Tankdnyvkiadd, Budapest
3. http://newton.ex.ac.uk/teaching/cdhw/Feedback/ControlTypes.html

Ajanlott irodalom:

1. Csaki Frigyes - Barki Kalman: Vezérléstechnika Tankényvkiadd, Budapest

2. Szalai Jozsef - Barki Kalman - Lukacs Jézsef - Virdg Andras: Folyamatiranyito rendszerek MUszaki
kényvkiadd, Budapest

3. William Y. Svrcek, Donald P. Mahoney, Brent R. Young: Real-Time Approach to Process Control; John
Wiley & sons, 2013; ISBN: 111868138X, 9781118681381




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

IT rendszerek az automatizalasban Nappali: GEVAU539-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEVAU539-BL2 Specializacio:

TargyfelelGs intézet:

AUT

Tantargytipus: TV1
TargyfelelGs: Dr. Trohak Attila, egyetemi docens
K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Rabab Benotsmane
Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEIAK211-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A targy keretében a hallgatok megismerkednek az automatazas teriiletén hasznalt IT rendszerekkel,
mddszerekkel.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az IKT eszkozok hasznalatara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A targy keretében a hallgatok megismerkednek az automatazas teriletén haszndlt IT rendszerekkel,
madszerekkel. Vetitett valdsag (AR - Augmented Reality), virtualis valdsag (VR - Virtual Reality) megolddsok
(SW és HW) az automatizaldsban. Adatok gyd(jtése, kezelése, rendszerezése, feldolgozdsa. Adatkezel6
rendszerek haszndlata loT, lloT eszk6z6khoz. Low-code platformok. Tervez6eszk6zok, szimulacids eszkdzok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

5 db 6nallo feladat sikeres teljesitése és a gyakorlati 6rak és el6adasok legalabb 2/3-an valo részvétel.
Alairas feltétele: az egyéni feladatok elfogaddsa a gyakorlatvezetd 4ltal. Az alairas nem potolhatod, ha a
hallgaté a gyakorlati 6rak kevesebb,mint a 2/3-an vett részt.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Onallo feladat sikeres teljesitése és a gyakorlati 6rak és el6addsok legalabb 2/3-an valé részvétel. Aldiras
feltétele: az egyéni feladat elfogadasa a gyakorlatvezet6 altal. Az aldirds nem pdétolhatd, ha a hallgato a
gyakorlati 6rak kevesebb,mint a 2/3-an

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Az elfogadott egyéni feladatok alapjan keriil meghatdrozasra. Az elfogadott feladatok szdma adja meg a
gyakorlati jegy értékét.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Az elfogadott egyéni feladatok alapjan keriil meghatdrozasra.

Koételez6 irodalom:

1. Robot Simulation Software: Everything You Need to Know, Visual Component

2. Ralf Doerner, Wolfgang Broll, Paul Grimm, Bernhard Jung: Virtual and Augmented Reality (VR/AR),
Springer, 2022., ISBN: 978-3-030-79062-2

3. Bryan Kenneweg, Imran Kasam, Micah McMullen: Building Low-Code Applications with Mendix: Discover
best practices and expert techniques to simplify enterprise web development, Packt, 2021., ISBN-13: 978-
1800201422




Ajanlott irodalom:
1. Tecnomatix Plant Simulation - Siemens PLM
2. Charles Bell: Beginning loT Projects, Apress, 2021., ISBN-13: 978-1484272336




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Kommunikacio elmélet Nappali: GEVAU506-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEVAU506-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:

AUT

Tantargytipus: A
TargyfelelGs: Dr. Varga Attila, egyetemi docens
K6zrem(ikodé oktato(k):
Prof. Dr. Czap Laszlo
Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Az analdg és digitalis hirkozlés

alapjainak megismerése.

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikdcio, az iranyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes alapvetd hiradastechnikai és infokommunikacids rendszerekhez kapcsolddo feladatok
megoldasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, mddszerek
alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Villamosmérnoki feladatok megoldasa sordn 6ndlldan valasztja ki és alkalmazza a
relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Jelek értelmezése, leirdsa, csoportositasa. Folytonos és diszkrét jelek. Jelek leirdsa az id6tartomanyban.
Statisztikus és id6atlagok, autékorrelacids fliggvény. Fourier transzformacio, a jelek jellemzése a frekvencia
tartomanyban. Mintavételezés, kvantalas, kddolas. DFT. Kédolas, kddtipusok, hibafelismeré és hibajavitd
kodok. Adatatviteli alapfogalmak. Szimplex, félduplex, duplex kapcsolat. Analdg és digitalis modulacio. A
digitalis jelfeldolgozas alapjai.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlatokon irasbeli szamonkérés és jegyz6konyv leadasa. Aldiras feltétele: 20 pont elérése a
gyakorlaton.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Aktiv részvétel a gyakorlaton.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. 60% kollokvium + 40% félévi tevékenység. Ponthatarok az értékeléshez:
0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-79% kdzepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. 60% kollokvium + 40% félévi tevékenység. Ponthatarok az értékeléshez:
0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-79% kdzepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Kotelezd irodalom:

.....

2. Ferenczy Pal: Kommunikacios eszkdzok. LSI Kiadd
3. Proakis, Salehi: Digital Communications, ISBN-13: 978-0072957167

Ajanlott irodalom:
1. Géher Karoly: Hiradastechnika. MUszaki konyvkiadé, Budapest, 1993.
2. Couch: Digital & Analog Communication Systems, ISBN-10: 0132915383




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Elektronika Il. Nappali: GEVEE508-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEVEE508-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:

FEI

Tantargytipus: A
TargyfelelGs: ErdGsy Daniel, tandrsegéd
K6zrem(ikodé oktato(k):
Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVEE507-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismerni a jelfeldolgozas elektronikai alapjait, a kiilonb6z6 tapegységek felépitését és mikodését,
valamint az optoelektronika alapjait.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek
terminolégiajat. Ismeri a villamosmérnoki szakteriileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri az elektronika, az
infokommunikacié, az irdnyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a villamos energetika alapveté
tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes elektronikai berendezések és rendszerek
tervezésére, analizaldsdra, hibajavitasara. Képes alapvet6 hiradastechnikai és infokommunikacios
rendszerekhez kapcsolddo feladatok megoldasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, mddszerek alkalmazasara. Megosztja
tapasztalatait munkatarsaival.

Autondmia és feleldsség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mdédszereket.

Tantargy tematikus leirasa:
Mliveleti erésit6k hibai, kapcsold tzeme. Jelkondicionalé aramkorok, A/D és D/A atalakitok, stabilizalt és
stabilizalatlan tapegységek. Optoelektronikai alapfogalmak, fotovevdk, fotoaddk, kiilonbozé kijelzék.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn 3 db zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni, mindegyik dolgozatnak legaldbb 50%-osra kell
sikertilnie. Indokolt esetben maximum 2 zarthelyi pdtolhatd.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szdmonkérés nincs, az érai részvétel és aktivitds alapjan szerezhetd meg az alairas.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
irasbeli vizsgadolgozat a féléves tananyaghdl, 50%-tdl sikeres a dolgozat.
A zarthelyi dolgozatok eredménye alapjan 4 és 5 megajanlott vizsgajegy szerezhet6.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
irdsbeli vizsga a teljes féléves anyag alapjan. Elméleti és szamolasi feladatok. Maximum 40 pont
szerezhetd, 20 ponttdl (50%) sikeres a vizsgadolgozat.

Kotelezd irodalom:
1. Dr. Kovacs Erng: Elektronika I. jegyzet (2013)
2. Jacon Millman - Arvin Grabel Microelectronics McGraw-Hill INTERNATIONAL EDITIONS 1988.




3. Thomas L. Floyd Electronic Devices Merrill Publishing Company 1991.
4,
5.

Ajanlott irodalom:

1.Tietze-Schenk: Analdg és digitalis elektronika, M(iszaki Konyvkiadd, 1991.
2.Hainzmann-Varga-Zoltai: Elektronikus aramkorok, Nemzeti Tankonyvkiado, 2000.
3.Millmann: Microelectronics, McGraw-Hill Education 2001.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Méréstechnika Nappali: GEVEE509-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVEE509-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:

FEI

Tantargytipus: A
TargyfelelGs: Szabd Norbert, Mesteroktaté
K6zrem(ikodé oktato(k):
Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVEE506-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A szamitogéppel vezérelt mérérendszerek elméleti ismerete és gyakorlatban rendszerintegratori szint(
megismerése.

Tudas: Ismeri a villamos szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miszereit,
méréberendezéseit.

Képesség: Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Villamosmérnoki feladatok megoldasa sordn 6nélldan valasztja ki és alkalmazza a
relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Digitdlis mérési mddszerek. A digitdlis adatfeldolgozas elvi kérdései. DMM. Szamitégépes mérérendszerek
felépitése és jellemzbi. Multiplexelt és szimultan mintavételez6k. Mintavételezés torvénye, kvantalds
szabalyai, mintavételezési és konverzids frekvencia. Erzékel8k, atalakitdk, ezek tipusai, jellemz8i és
felhasznalasi terlletei. Analdg jelkondicionaldk, D/A és A/D atalakitok. Multifinkcionalis mérésadatgydijték
jellemzGi, analég bemenet, analdg kimenet, digitdlis be- és kimenetek, szamlalo id6zit6. Analdég bemenet
alkalmazasanak jellemz6i, mintavételezési mddszerek, triggerelt mintavételezés. Vezérl§-és jelfeldolgozd
szoftverek, alapvetd szoftver szolgaltatasok gyakorlati alkalmazasa. Analég bemenetek és kimenetek
alkalmazasa. Mintavételezett jelek frekvencia analizise és statisztikus analizise.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1 db 40 ponos zarthelyi dolgozat és 3db beadandé egyéni feladat, amelyekbél ugyancsak 40 pont
szerezhetd. Az aldirds feltétele a zarthelyi dolgozat 50%-os teljesitése és a harom beadandé feladat
egyenként legaldbb 50%-o0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1 db 40 ponos zarthelyi dolgozat és 1db beadandé egyéni feladat, amelyekbél ugyancsak 40 pont
szerezhetd. Az aldirds feltétele a zarthelyi dolgozat 50%-0s teljesitése és a beadando feladat legalabb 50%-
os teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli, részben elméleti részben szamitasi feladatokat tartalmaz. Max 40 pont szerezhetd.
Elégséges szint: 50% (20-ponttdl); kdzepes szint 62% (25-t6l); jo szint 75% (30-tdl); jeles szint 87% (35-t6l)
szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):

A vizsga irasbeli, részben elméleti részben szamitasi feladatokat tartalmaz. Max 40 pont szerezhetd.
Elégséges szint: 50% (20-ponttdl); kdzepes szint 62% (25-t6l); jo szint 75% (30-t6l); jeles szint 87% (35-t6l)
szerezhetd.




Kotelezd irodalom:

1. Szabd N. elektronikus példatar, letoltheté a www.electro.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprol
2. Zoltan Istvan: Méréstechnika (Egyetemi Tankdnyv) 1997

3. J.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, M(szaki Konyvkiadd, 1985
2. Uray—Szabé: Elektrotechnika (Tankonyv 1981)

3.Czifra Arpad: Méréstechnika, Budapest Typotex kiadé 2012

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Villamos energetika és Nappali: GEVEE511-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVEE511-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
FEI

biztonsagtechnika

Tantargytipus: A

TargyfelelGs: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Matusz-Kaldsz David, tanarsegéd; Dr Kozsely Gabor, adjunktus

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVEE502-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a villamosenergia-termelés, szallitas és felhasznalas eszkozeit és jellemzgit, valamint a
villamos gépeket és az érintésvédelmi mddszereket.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek
terminolégiajat. Ismeri a villamos szakterileten haszndlt berendezések, eszk6zok mikodési elveit,
szerkezeti egységeit. Ismeri a szakterlletéhez kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai
teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait.

Képesség: Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolds és -atalakitas folyamatahoz kapcsolddo feladatok
megoldasara. Képes munkavédelmi feladatok megoldasara. Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és
gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolddo szamitasi, modellezési elveket és mddszereket.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Betartja és
betartatja a szakteriletéhez kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai kévetelményeket,
torekszik arra, hogy 6nképzése a villamosmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6
legyen. Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultira, az egészségfejlesztés irdnt.

Autondmia és felel8sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Iranyitds mellett kozrem(ikodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott projekt
megvaldsitdsdaban. Munkahelyi vezetjének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany
munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamosenergia elSallitasa, energiahordozdk és erémiivek ismertetése. Villamosenergia-termelés f6
jellemzdi. Villamosenergia-atvitel jellemzGi és szabvanyos rendszereinek a bemutatdsa. Halézati topoldgiak
és transzformatorallomas diszpoziciok ismertetése. Eloszté haldzatok jellemzéi és fesziltégszintjei.
Haldzatok csillagpont kezelésének mddszerei Transzformatorok az energia rendszerekben.
Transzformatorok helyettesit6 vazlata, kapcsolasi jel. Hiromfazisu transzformatorok kapcsoldsa, helyiik és
szereplk a villamosenergia-rendszerben. Fesziiltség szabalyozas. Energiataroldsi lehet&ségek és korlataik.
Sziinetmentes villamosenergia-ellaté rendszerek. Bevezetés a villamos biztonsagtechnikaba. Aramiités
veszélyei és hatasai az emberi szervezetre. Halozatok és fogyasztok foldelési mdodjai. Fesziltségemelkedés
a nulla- és véddévezetSkben. Villamos gyartmanyok védettsége, érintésvédelmi osztalyok. Védekezés a
kozvetlen és kozvetett dramiités ellen. Foldelési ellendllds mérése. Foldelési rendszerek kialakitasa.
Villamos védelmek. Gyakorlati kornyezetvédelem a villamosmérnoki miszaki életben.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév soran 2 zarthelyi dolgozatot és 1 db beadandé feladatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50
perc, pontszama 50 pont. A beadanddk pontszama 10. Az aldiras feltétele a beadando feladat teljesitése,
valamint mindkét zarthelyi legalabb 50%-os teljesitése.




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév sordn 1 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A dolgozat idétartama 100 perc, pontszama 100 pont.
Az alairas feltétele a zarthelyi legaldbb 50%-0s teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Megfelelt szint az 6ssz pontszdm (110) 50%-a (55 pont). Ertékelése: 50%-t6l elégséges, 60%-td| kdzepes,
70%-t0l j6, 80%-t6l jeles. Az irdsbeli vagy szdbeli vizsga a félév sordn elhangzott tananyagbdl kerdil
Osszeallitasra. A félévkozi teljesitmény alapjan a jo és kivalé eredmények alapjan megajanlott jegy
szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Megfelelt szint az 6ssz pontszam (100) 50%-a (50 pont). Ertékelése: 50%-t6| elégséges, 60%-t6| kdzepes,
70%-16l j6, 80%-t4l jeles. Az irdsbeli vagy szdbeli vizsga az elhangzott tananyagbdl. A félévkozi teljesitmény
alapjan a j6 és kivaldé eredmények alapja

Koételez6 irodalom:

1. Dr. Novothny, F.: Villamosenergia-ellatas I. KKMF-1994 jegyzet.
http://uniobuda.hu/users/tgusztav/Kozlemenyek/Hallgatok/Villamos%20energetika%20kozos/os szes.pdf
2. Dr. Novothny, F.: Példatar Villamosenergia-ellatas |. KKMF-2010 Dr.

3. Henck, K., Dettmann, D.: Elektrische Energieversorgung. Braunschweig, Vieweg, 1999.

4. dr. Dalnoki, A.: Villamos biztonsagtechnika. ME, Oktatasi segédlet, 1999. http://www.uni-
miskolc.hu/~qgefodor/villamos/VillBizTech/jegyzetDalnokiAntal.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Olah, F., Dr. Rdzsa, G.: Villamosenergia-ellatas Universytas-Gy6r Nonprofit Kft. GySr, 2009.
2. 0.: Villamosenergia-rendszerek I-1I-1ll. Tankényvkiadd, Budapest, 1985.

3. Szemerey, Z.: Ipartelepek villamosenergia-ellatasa. Mszaki Konyvkiadé, Budapest.

4. Mohamed, E., Hawary, El.: Introduction to Electrical Power Systems. |IEEE Press. p. 368. 2008




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Mesterséges inte"igencia a|apok Nappali: GEIAK130-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEIAK130-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
INF

Tantargytipus: TV1

TargyfelelGs: Kunné Dr. Tamds Judit, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN520-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A hallgatdk megismertetése a mesterséges intelligencia targyaval, céljaval, alapvet6 mddszereivel,
készségek kifejlesztése azok alkalmazdsara, integralasara mas triletek problémakorével.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhaszndlva szamitégépek kezelésére és
programozasara. Képes az IKT eszk6zok hasznalatdra. Képes alkalmazni a szakterilet tanulasi,
ismeretszerzési és adatgyUjtési mddszereit.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Villamosmérndoki feladatok megoldasa sordn 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a
relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Az intelligencia fogalma. Az M| fogalma. Turing teszt. Agens alapui megkdzelités.Ml alkalmazasi teriiletek.
Természetes nyelvek. Gépi tanulds. Szabalyalapu tuddsszemléltetés. Tudasszemléltetés formalis logikaval.
Rezolucid. Fuzzy logika. Ml nyelvek Prolog, LISP. Szemantikus hald, keretek. Esetalapu rendszerek. Keresé
eljarasok. Evolucids algoritmusok. Mintaillesztés. Kognitiv pszicholdgiai alapok. Az emberi idegrendszer.
Mesterséges neurdlis halok. El6recsatolt és hatracsatolt haldk. Hibrid intelligens rendszerek. A gépi
intelligencia tarsadalmi hatdsai.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Két évkozi zarthelyi, pandémia esetén elektronikus teszt, legaldbb 50%-os teljesitéssel. Jelenlét a
gyakorlatokon.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Két évkozi zarthelyi, pandémia esetén elektronikus teszt, legalabb 50%-os teljesitéssel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irdsbeli zarthelyi, pandémia esetén elektronikus teszt, legalabb 50%-os teljesitéssel.
Megajaanlott vizsgajegy az évkozi szamonkérések legaldbb j6 egyenkénti szintje esetén.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Kollokvium: irasbeli zarthelyi, pandémia esetén elektronikus teszt, legaldbb 50%-os teljesitéssel.
Megajaanlott vizsgajegy az évkozi szamonkérések legalabb j6 egyenkénti szintje esetén.

Kotelez6 irodalom:

1. Dudas Laszlo: Mesterséges intelligencia el6adasanyagok. ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/MIEAok
2. Futé Ilvan: Mesterséges intelligencia Aula Kiadé, 1999.

3. StuartJ. Russell — Peter Norvig: Mesterséges Intelligencia Modern megkozelitésben, Masodik,
atdolgozott, bévitett kiadds, 2005,
https://people.inf.elte.hu/fekete/algoritmusok_msc/wumpus/Russel_Norvig_MI_2ed.pdf




Ajanlott irodalom:

1. Stuart J. Russell — Peter Norvig: Mesterséges intelligencia modern megkozelitésben, Panem Kényvkiadd,
2000

2. Gheorghe Tecuci: Artificial intelligence, DOI:10.1002/wics.200,
https://www.researchgate.net/publication/264730509_Artificial_intelligence

3. Stuart Russell and Peter Norvig: Artificial Intelligence A Modern Approach

Third Edition, https://cs.calvin.edu/courses/cs/344/kvlinden/resources/AIMA-3rd-edition.pdf

4. Prolog - Introduction, https://www.tutorialspoint.com/prolog/prolog_relations.htm

5. Kevin Gurney: An introduction to neural networks, ISBN 0-203-45151-1,
https://www.inf.ed.ac.uk/teaching/courses/nlu/assets/reading/Gurney_et_al.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Numerikus modszerek Nappali: GEMAK531-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEMAK531-BL2 | Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
MAT

Tantargytipus: TV1

TargyfelelGs: Dr. Foldvari Attila Jozsef, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN520-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti és gyakorlati kiterjesztése. A kordabban megismert linearis algebrai és
analizisbeli feladatok megoldasa kozelité mddszerekkel. A modellalkotas folyamatanak és hibaforrasainak
megismerése. A vizsgalt problémak megolddsara algoritmusok fejlesztése, tesztelése.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szamitdgépek kezelésére és
programozasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardsok, modszerek
alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Klasszikus és lebeg6pontos hibaszamitas. Linedris egyenletrendszerek megoldasi mddszerei és
hibaanalizise. Sajatértékszamitas: hatvanymaddszer és QR-mddszer. Nemlinearis egyenletek kozelité
megoldasi mddszerei: intervallumfelez6 eljaras, fixpontiteracid, Newton-maddszer. A fixpontiteracio és a
Newton-mddszer nemlinearis egyenletrendszerekre. Fliggvénykozelités interpolacidval: linearis
interpolacio, Lagrange-interpolacid, Spline-interpolacid. Numerikus derivalds és integrdlds. Flggvények
legkisebb négyzetes kozelitése. Kozonséges differencidlegyenletek numerikus megolddsi modszerei: a
kezdetiérték feladat megoldasa Runge-Kutta tipusi mddszerekkel. Numerikus problémdak megolddasa
Matlab (Octave) programcsomaggal.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi, mindkett6n legaldbb 50 %-o0s eredmény elérése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
2 db zarthelyi, mindkettén legaldbb 50 %-o0s eredmény elérése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A vizsgadolgozat 30 pontos, értékelése: 0-14: elégtelen; 15-17: elégséges; 18-21: kozepes; 22-25: j6; 26-
30: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
A vizsgadolgozat 30 pontos, értékelése: 0-14: elégtelen; 15-17: elégséges; 18-21: kozepes; 22-25: j6; 26-
30: jeles.

Koételezé irodalom:

1. Galdntai A,, Jeney A.: Numerikus mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2002

2. W. Cheney, D. Kincaid: Numerical Mathematics and Computing, Brooks Cole, 2012
3. Stoyan Gisbert: Matlab, Typotex Kiadé, 2005




4.
5.

Ajanlott irodalom:
1. Faragé |, Fekete I, Horvath R: Numerikus médszerek példatar, BME, 2013 (elektronikus jegyzet)
2. H. Moore: MATLAB for Engineers, Prentice Hall, 2011

ukw




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Valdszinliség-szamitas és Nappali: GEMAK532-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEMAK532-BL2 | Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
MAT

matematikai statisztika

Tantargytipus: TV1

TargyfelelGs: Dr.Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN520-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat.

Képesség: Alkalmazni tudja a villamos gydrtmanyokhoz és gydrtmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A valdszinlség fogalma. Feltételes valdszinliség. Események fliggetlensége. Valdszinlségi valtozok,
eloszlas, eloszlasfliggvény, slrlségfliggvény. Moivre-Laplace tétel. A nagy szamok torvényei. Feltételes
eloszlds- és sirlségfliggvény. Fliggetlen valdszinlségi valtozok. Valdszinliségi valtozok minimumdnak és
maximumanak eloszldsa. Centralis hatareloszlas-tételek. Statisztikai mez4. A minta, mintavételi eljarasok.
Monte Carlo-mddszerek. Pontbecslések, torzitatlansag, hatdsossag, konzisztencia, elégségesség. Cramér-
Rao egyenl6tlenség. Rao-Blackwell-Kolmogorov-tétel. Intervallumbecslés. Hipotézis-vizsgalat, egyenletesen
legjobb prébak. Paraméteres és nemparaméteres probak. Homogenitdsvizsgalat. Fliggetlenségvizsgalat,
korrelacio- és regresszidanalizis

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félévvégi aldiras feltétele: A 7. ill. a 13. héten egy-egy elégséges szintl zarthelyi dolgozat megirdsa. A
zarthelyi id6tartama 60 perc és a megoldasi szint elégséges, ha legaldbb egy feladat teljes megolddsat
tartalmazza és legalabb 50% teljesitése. Ha nem sikerdil, akkor p6tlds az utolsé héten a megfeleld
tananyagrészekbdl.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

A félévvégi alairas feltétele:Egy elégséges szintl zarthelyi dolgozat megirasa. A zarthelyi id6tartama 60
perc és a megoldasi szint elégséges, ha legalabb egy feladat teljes megoldasat tartalmazza és legaldbb 50%
teljesitése. Ha nem sikeriil, akkor potlas

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Gyakorlati jegy: A félévkozi zarthelyi dolgozatok atlaga alapjam. 0-49% elégtelen (1), 50-63% elégséges (2),
64-75% kozepes(3), 76_85% j6(4), 86-100% jels(5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezg):
Gyakorlati jegy: A félévkozi zarthelyi dolgozat alapjam. 0-49% elégtelen (1), 50-63% elégséges (2), 64-75%
kozepes(3), 76_85% jo(4), 86-100% jels(5).

Kotelez6 irodalom:
1. Fegyverneki Sandor: Valdszin(liség-szamitas és matematikai statisztika, elektronikus jegyzet, Kempelen




Farkas elktronikus konyvtar,
2. A. C. Allen: Probability, Statistics and Queueing Theory, With Computer Applications, Academic Press,

New York, 2003. ISBN-13: 978-0120510504

Ajanlott irodalom:

1. Raisz Péter: Valdszin(iségszamitas, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991.,p147

2. Denkinger Géza: Valdszinliségszamitasi gyakorlatok, Tankonyvkiadd, Budapest, 1989., p323.

3. Lukacs Ottd: Matematikai statisztika, Mszaki Kényvkiadd, Budapest, 1987., p576..

4.Reimann Jézsef: Valdszinlségelmélet és matematikai statisztika mérnokoknek, Tankonyvkiadd, p312




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

DCS-alapu folyamatiranyitas Nappali: GEVAU510-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVAU510-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Ipari automatizalas és
AUT kommunikdcié
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Trohak Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Méré Adam

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVAU502-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A szakiranyos targy célja, hogy a hallgatdk a DCS rendszerek szerepét, felépitését, jellemzéit,
vezérlGszoftverének és operatori kezel6fellletének konfigurdlasat megismerjék. Kitekintést kapnak a
folyamatipari IT megolddsok alkalmazhatdsagardl.

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvets tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitdstechnikai eszk6zok alkalmazasara.

Attitlid: Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egylttm(ikodésben valésuljon meg.

Autondmia és felelGsség: Iranyitds mellett kozremlkodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Folyamatiranyitd rendszerek felépitése, jellemzéi. Az elosztott folyamatiranyitd rendszerek
architekturajanak ismertetése, a SCADA és DCS strukturak hasznalatanak tervezése és alkalmazasi példak
bemutatasa. Ki és bementi eszk6zok csatlakoztatadsa. DCS rendszer felépitése, konfiguralasa, vezérlé
szoftver készitése, sémakép készitése, alarmkezelés, felhasznaléi menedzsment, trendkezelés, archivalas.
Eszk6zmenedzsment, szelepdiagnosztika.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat, 1 db gyakorlati feladat.

Aldirds megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatasa és a gyakorlatokon valé aktiv
részvétel, legalabb elégséges zarthelyi dolgozat, legaldbb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szamokérés mddja: 1 db gyakorlati feladat.
Alairas megszerzésének feltétele: legalabb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A tantdrgy gyakorlati vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
A tantargy gyakorlati vizsgdval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jd, 90-100% jeles.

Koételezé irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek I., ISBN 978-963-06-3165-5, AUT-INFO Kft., 2007.

2. DeltaV Books Online

3. Wolfgang Altmann: Process Control for Engineers and Technicians, ISBN 0 7506 6400 2, Elsevier, 2005
4. IDC Technologies: Distributed Control Systems (DCS)




Ajanlott irodalom:
1. K.H. John, M. Tiegelkamp: IEC61131-3: Programming Industrial Automation Systems. Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, New York, 1995.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Digitalis rendszerek komplex Nappali: GEVAU517-B2 Villamosmérndki alapszak

tervezése Le’velezo: C’-EE\./AL{517-BL2 SpeC|aI|z‘aCI.o: o
TargyfelelGs intézet: Elektronikai tervezés és
AUT gyartds
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Bartdk Roland

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVAU505-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A villamosmérnoki ismeretek elsajatitasa a szakirdnyu képzéseben.

Tudas: Ismeri a villamosmérndoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvets tényeit,
hatarait, korlatait. Ismeri a villamosmérndoki szakterileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri a villamos
szakterileten alkalmazott anyagokat, azok elGallitasat és alkalmazdsuk feltételeit.

Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes alapvets hardver és szoftver ismereteit
felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos U], korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi médszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Digitdlis rendszerek tervezési mddszerei; Processzor szabvanyok, processzortervezés és szintézis; nyitott
szabvanyu processzorok és sinrendszer architekturak; Tervezési technoldgidk. Digitalis rendszerek altalanos
tervezési modszerei. Tesztelésre és gyartdsra tervezés. A tervezésben és gyartasban hasznalt tesztelési
eljarasok altaldnos ismertetése, kiilonds hangsullyal a peremfigyeléses tesztelésre. Mikrovezérlds
rendszerek tervezése és tervezési szempontok. Digitdlis szabdlyozasi rendszerek tervezése, Algoritmusok és
architekturak tervezése szintézise; posztszintézis - terv ellenérzés. Internetes eszkdzok tervzése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legaldabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnalld teljesitése legaldbb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kdzepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kdzepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legalabb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 j6, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezg):
Kollokviumon elért eredmény legaldbb elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kdzepes, 30-35 jo, 35-40
jeles

Kotelez6 irodalom:
1.Frank Vahid - Embedded System Design: A Unified Hardware / Software Introduction ISBN-13: 978-




0471386780
2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011. A.S.

3. Tanenbaum: Szamitégép-hdlézatok (barmelyik angol vagy magyar kiadas). Panem Kényvkiadd Kft.,
Budapest, 2004, 939 o., ISBN: 963-545-384-1.
4. Robert C. Martin - Tiszta kéd - Az agilis szoftverfejlesztés kézikonyve ISBN:9789639637696

Ajanlott irodalom:

1. ARM Academy Online https://www.arm.com/resources/education/online-courses

2. The Architecture of Computer Hardware, Systems Software & Networking: An Information Technology
Approach 4th Edition, Irv Englander John Wiley and Sons C 2010




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Elektronikai technoldégiak Nappali: GEVAU524-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVAU524-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Elektronikai tervezés és
AUT gyartds
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
L. Kiss Marton, Koba M4até

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVAU505-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A villamosmérnoki ismeretek elsajatitasa a szakirdnyu képzéseben

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvets tényeit,
hatarait, korlatait. Ismeri a villamosmérndki szakterileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri a villamos
szakterileten alkalmazott anyagokat, azok elGallitasat és alkalmazdsuk feltételeit.

Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes alapvet6 hardver és szoftver ismereteit
felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos U], korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérndki feladatok megoldasa soran 6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi médszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Alkatrészek csoportositasa tokozasi formak szerint, alkatrészek csoportositdsa szerelhetGség szerint. PWB
felépitése, tulajdonsagai. PWB gyartdsi mddszerek, 1 és 2 odlalas PWB gyartasi technoldgiak. Kétoldalas
gyartds folyamata. Fellleti bevonatok. Beliltet6 rendszerek. Forrasztasi technolégidk.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legaldabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnalld teljesitése legaldbb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kdzepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kdzepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legalabb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 j6, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
Kollokviumon elért eredmény legaldbb elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kdzepes, 30-35 jo, 35-40
jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Elektronikai Technolégia - jegyzet

2. Elektronikai Szerelés Technolégia

3. PCB ajanlasok I-1ll. az irodalom megtaldlhato az e-learning-ben
4. C. F. Coombs: Printed Circuits Handbook, McGraw-Hill 1995.




5. Ralph W. Woodgate, The Handbook of Machine Soldering: SMT and TH,Wiley; 3 edition (Sept. 27 1996)

Ajanlott irodalom:

1. Ripka G.: Aramkéri hordozék, Miszaki konyvkiadd, Budapest 1993

2. Sajo J.: Lagyforrasztds az elektronikdban, Miszaki Kényvkiadd,1984.

3. Szalay M.: Elektronikai Késziilékek huzalozasa, MUiszaki konyvkiado, 1981.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Ipari kommunikacio Nappali: GEVAU535-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVAU535-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Ipari automatizalas és
AUT kommunikdcié
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Forgacs Zsoéfia, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVAU502-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A kommunikdciéval, kommunikacids

rendszerekkel kapcsolatos alapismeretek elsajatitasa. A vezetékes ipari kommunikacids rendszerek
megismerése.

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikdcio, az iranyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitdstechnikai eszk6zok alkalmazasara.

Attit(id: Betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét.

Autondmia és felelGsség: Iranyitds mellett kozrem{kodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés az informdcio- és kddolas elméletbe. Adatatviteli és kommunikacidtechnikai ismeretek. Az
adatatvitel elméleti alapjai, fizikai jellemz&k, vonali kddolas, szinkronizdlds, protokoll. Hibavédelmi kddolas.
Atviteli kozegek, zajok, zavarforrasok. Kommunikaciés halézatok, kapcsoldsi médok, LAN topoldgiak. OSI
referencia modell. Az adatkapcsolati réteg funkcidi. A haldézatok 6sszekapcsolasanak elemei. Modemek és
multiplexerek. USB kommunikacié. lpari kommunikacids rendszerek torténete és fejlédése. CAN busz.
Devicenet és Controlnet. Létesitményautomatizalasi haldzatok (EIB). Soros kommunikacids szabvanyok: RS-
232, RS-422, RS-423. RS-485. A MODBUS protokoll. PROFIBUS DP. AS-l interfész. Az Interbus
kommunikacios rendszer. Ethernet haldzatok terminoldgiaja, a TCP/IP protokoll csalad.
Halézatmenedzselés, haldzat-menedzsment. Az ipari Ethernet technolégia fejl6dése és eszkdzei. Az ipari
Ethernet kialakulasa. A real-time ipari Ethernet halézatok. A PROFInet rendszer. Web-alapu
folyamatirdnyitas és alkalmazdsa. Ipari Ethernet hdldzatok telepitése.

Titkositas, ipari haldzatok biztonsaga. Ipari informatikai alkalmazasok rendszertechnikaja. Kommunikacié
az energiaellatd haldzaton. Radié kommunikacids alapok, atviteli médok, moduldcids technikak, antennak.
WLAN szabvanyok. A vezeték nélkiili haldzatok biztonsaga. A Bluetooth rendszer. A ZigBee vezeték nélkiili
kommunikdcids szabvany. Infravorés adatkommunikacié. GSM és GPRS alapu ipari kommunikacid. Vezeték
nélkili érzékel6 haldzatok. Ipari WLAN hdldzatok tervezése, szimuldlasa. RFID alapu radidfrekvencias
azonositdsi technika.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1 6ras évkozi zarthelyi dolgozat és 7 db egyéni feladat (szamitdgépes (PLC) realizélassal) sikeres teljesitése
és a gyakorlati 6rak és el6adasok legalabb 2/3-an vald részvétel. Aldiras feltétele: a zarthelyi dolgozat
legaldbb elégséges (40%) teljesitése. Az egyéni feladatok kozil legalabb 5 elfogaddsa a gyakorlatvezet6
altal. Az alairds nem pétolhato, ha a hallgatd az el6adas és gyakorlati 6rak kevesebb,mint a 2/3-an vett
részt.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1 6ras évkozi zarthelyi dolgozat és 2 db egyéni feladat (szamitdgépes (PLC) realizalassal) sikeres teljesitése




és a gyakorlati 6rak felén vald részvétel. Aldirds feltétele: a zarthelyi dolgozat legalabb elégséges (40%)
teljesitése. Az egyéni feladatok koz

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A targy lezarasanak maddja: aldirds megléte esetén irdsbeli vizsga. Aldirdspotlas esetén a félévkozi
kovetelményekben irtak teljesitése, majd a vizsgajegy irasbelivizsgan szerezheté meg.A vizsga és a ZH
pontjaihoz meghatdrozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges, 56-70% kozepes, 71-85% jo, 86-
100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A targy lezarasanak maédja: aldirds megléte esetén irdsbeli vizsga. Aldiraspdtlas esetén a félévkozi
kovetelményekben irtak teljesitése, majd a vizsgajegy irdsbelivizsgdn szerezhetd meg.A vizsga és a ZH
pontjaihoz meghatdrozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41

Kotelez6 irodalom:
1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikaciés rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.
2. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacids rendszerek Ill., ISBN 978-963-06-8988-5, AUT-INFO Kft., 2010.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Il. & Ipari kommunikacids rendszerek Il., ISBN 978-963-
661-833-9, AUT-INFO Kft., 2008.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

3. ). Park, S. Mackay, E. Wright: Practical Data Communications for Instrumentation and Control. Elsevier,
2003. ISBN: 07506 57979.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Iranyitastechnikai és SCADA Nappali: GEVAU537-B2 Villamosmérndki alapszak
rendszerek Le’velezo: C’-EE\./AL{537-BL2 Speuallzacm: ‘
TargyfelelGs intézet: Villamos energetika
AUT

Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Trohak Attila, egyetemi docens

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
Forgacs Zs6fia, Méré Adam

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVAU502-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a hallgatékat a PLC és SCADA/HMI rendszerekkel. PLC alapu iranyitasi rendszerek felépitése,
mukodése, programozasa. Erzékel6k és beavatkozok mikodése, illesztése. Ember-gép kapcsolati
rendszerek felépitése, miikodése, konfiguraldsa.

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikdcio, az irdnyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvets tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitdstechnikai eszk6zok alkalmazasara.

Attitlid: Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egylttm(ikodésben valésuljon meg.

Autondmia és felelGsség: Iranyitds mellett kozrem{kodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

PLC alapu iranyitasi rendszerek felépitése, mikodése, programozasa. Szabvanyos PLC programozasi
nyelvek. PLC fejlesztSkdrnyezetek. Erzékel6k és beavatkozok miikddése, illesztése. PLC-SCADA ill.
SCADA/HMI rendszerek iranyitastechnikai szolgaltatasai. SCADA rendszerek informatikai felépitése. PLC és
SCADA/HMI rendszer 6sszekotése, kommunikacid konfiguralasa, TAG-ek konfiguralasa. Sémaképek
készitése, statikus elemek, dinamikus elemek, animalas. Alarmok konfiguralasa. Adatok, alarmok,
események napldzdsa. Trendelés. Faceplate készités. Scriptek irdsa. Felhasznaldk és hozzaférési jogok
menedzselése. Tobbnyelvl projektek készitése. Riportok készitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1 6ras évkozi zarthelyi dolgozat és 1db PLC+HMI 6nallo feladat sikeres teljesitése és a gyakorlati 6rak és
el6adasok legalabb 2/3-an vald részvétel. Alairas feltétele: a zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges (40%)
teljesitése. Az egyéni feladat elfogaddsa a gyakorlatvezetd dltal. Az alairas nem pétolhatd, ha a hallgatd a
gyakorlati 6rak kevesebb,mint a 2/3-4n vett részt.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1 6ras évkozi zarthelyi dolgozat és 1db PLC+HMI 6nalld feladat sikeres teljesitése és a gyakorlati 6rdk felén
valé részvétel. Aldiras feltétele: a zarthelyi dolgozat legalabb elégséges (40%) teljesitése. Az egyéni feladat
elfogadasa a gyakorlatvezet6 alt

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A tantargy irdsbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jd, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
A tantargy irdsbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Kotelezd irodalom:




1. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Il. & Ipari kommunikacids rendszerek Il., ISBN 978-963-
661-833-9, AUT-INFO Kft., 2008.
2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikdciés rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.
2. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacids rendszerek Ill., ISBN 978-963-06-8988-5, AUT-INFO Kft., 2010.
3. ). Park, S. Mackay, E. Wright: Practical Data Communications for Instrumentation and Control. Elsevier,
2003. ISBN: 07506 57979.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Iranyitastechnikai Nappali: GEVAU511-B2 Villamosmérndki alapszak

programrendszerek Le’velezo: C’-EE\./AL{511-BL2 Spet‘:lallzacw:' o
TargyfelelGs intézet: Ipari automatizalas és
AUT kommunikdcié
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Trohak Attila, egyetemi docens

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
Simon Rdébert Laszl6

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVAU502-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A szakiranyos targy célja, hogy a hallgatok az irdnyitasi rendszerek felépitésének, jeleinek, késziilékeinek és
kilonb6z6 generacidinak sajatossagait megismerjék. PLC programozdsi nyelvek m(ikodésénak,
hasznalatanak megismerése.

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvets tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitdstechnikai eszk6zok alkalmazasara.

Attitlid: Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egylttm(ikodésben valésuljon meg.

Autondmia és felelGsség: Iranyitds mellett kozrem{kodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Automatizalasi eszk6zok és rendszerek fejlédése. A programozhatd vezérl6k hardver felépitése, a PLC-k
kategorizalasa, hardver egységei, beviteli/kiviteli elemek. Tavoli be/ki modulok. A PLC-k szoftverrendszere,
alaprendszer, felhasznaldi programok. Az IEC 61131 szabvany koncepcidja. Valtozdk, adattipusok, kdzos
programozasi elemek. Utasitaslistas programozasi nyelv. Maga szintd, strukturdlt programozasi nyelv. Létra
diagram. Funkcidblokk diagram. Sorrendi funkciéabra. Fliggvények, funkcidblokkok. Felhasznaldi program
fejlesztése, tesztelése. A PLC program végrehajtdsa. Egy PLC teljes nyelvi elemkészletének attekintése. PLC
kommunikdcié az IEC 61131-5 szerint. PLC-k illesztése az iranyitott objektumokhoz. PLC-k alkalmazasa
pneumatikus vezérlésekben. PLC alkalmazasi ismeretek, példak. Frekvenciavaltds hajtdsok és szervok
m(ikodtetése PLC-vel. Szakaszos technoldgidk iranyitasa. A PLC helye és szerepe a gyartasautomatizalasi
rendszerekben. Fuzzy szabdlyozas PLC-vel. PLC rendszerek topoldgiai tervezése. Vonalkddok, vonalkod
olvasé illesztése PLC-hez.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat, 1 db gyakorlati feladat.

Aldirds megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatasa és a gyakorlatokon valé aktiv
részvétel, legalabb elégséges zarthelyi dolgozat, legaldbb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat.
Alairas megszerzésének feltétele: Legaldbb elégséges zarthelyi dolgozat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A tantargy irdsbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jd, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
A tantargy irdsbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-




79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Kotelezd irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek I., ISBN 978-963-06-3165-5, AUT-INFO Kft., 2007.
2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Ill., ISBN 978-963-06-5774-7, AUT-INFO Kft., 2008.
3. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

4. K.H. John, M. Tiegelkamp: IEC61131-3: Programming Industrial Automation Systems. Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, New York, 1995.

Ajanlott irodalom:
1. IDC Technologies: Industrial Programming using 61131-3 for PLCs




Tantargy neve:
Mérdrendszerek

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEVAU507-B2
Levelezd: GEVAU507-BL2

Szak:
Villamosmérnoki alapszak
Specializacio:

TargyfelelGs intézet:

AUT

Tantargytipus: A
TargyfelelGs: L. Kiss Marton, tanarsegéd
K6zrem(ikodé oktato(k):
Forgacs Zséfia, Koba Maté
Javasolt félév: 5 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Gyakorlati jegy

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Mdszerezési szabvanyok és a korszerl mérési eljardsok megismerése.

Tudas: Ismeri a villamos szakterileten haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, miszereit,
méréberendezéseit.

Képesség: Képes iranyitdstechnikai eszk6zok alkalmazdasara.

Attitlid: Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egylttm(ikodésben valésuljon meg.

Autondmia és felelGsség: Iranyitds mellett kozrem{kodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Mdszerezési szabvanyok: MSZ, ISO ismertetése. M(szerezési tervjelek, tervek, dokumentaciék. Kivitelezési
tervek. MérGrendszerek analdg és digitalis épitGelemei: adatgydjté modulok és szoftverek. A nyomas
mérés osztalyozdsa és felhasznalasa. Rugalmas és laza membranokon alapulé mérések elve és eszkozei.
Abszolut, relativ és differencidl nyomasmérésre szolgald eszkdzok. Elektronikus nyomasérzékel6k:
elmozdulason alapuld és elmozdulas nélkili mérd érzékelSk. Vakuum mérése. HOmérsékletmérés:
osztalyozas és felhasznalas. Hagyomanyos mérési modszerek hGelemmel és ellendlldas h6mérdvel.
Hdésugarzason alapulé médszerek. Specialis mddszerek: Givegszalas mddszer. Szintmérés alkalmazasa és
osztalyozasa, a szint mérése és tavadasa. Nyomas- és stulymérésen alapuld mddszerek. Szintmérés
kapacitds és az admittancia préba alapjan. Térfogatdram mérése. Sz(ikit6elemes mérék: méréperem,
Venturi-cs6. Méréperemes mérés méretezése és mliszerezése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Mérési jegyz6kdnyvek leaddsa.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kdzepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Ertékelési szempontok: kidolgozas mddja, az eredmények pontossaga.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A feladat értékeléshez meghatdrozott hatarok: elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kozepes, 30-35 jo,
35-40 jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Szecs6 Gusztav: Mérdérendszerek el6adas jegyzet

2. Dr. Szecs6 Gusztav: Mérérendszerek online mérési utasitasok (pdf formatumban)
(http://doapcl4.iit.uni-miskolc.hu/ letdlthetd).

3. Dr. Szecs6 Gusztav: A Folyamatm(iszerezés Laboratdrium felépitése és szabalyzatai online tanulmanyi és
balesetvédelmi szabalyzatok (pdf formatumban) (http://doapci4.iit.uni-miskolc.hu/).




4. Dr. Szecs6 Gusztav: MATLAB alapismeretek online elGadas jegyzet (pdf formatumban)
(http://doapci4.iit.uni-miskolc.hu/).

Ajanlott irodalom:

1. B. Liptak: Process Measurement and Analysis (Chilton Book Company | Randor, Pennsylvania, 1995.)
2. Ernest O. Doebelin: Measurement Systems Applications and Design (McGRAW-HILL International
Editions, 1990, ISBN 0-07-017338-9).

3. John P. Bentley: Principles of Measurement Systems, Longman Scientific & Technical, 1995, ISBN 0-582-
23779-3.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Programozhato logikak Nappali: GEVAU518-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVAU518-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Elektronikai tervezés és
AUT gyartds
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
L. Kiss Marton, Drétos Daniel, Barték Roland

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVAU505-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A villamosmérnoki ismeretek elsajatitasa a szakirdnyu képzéseben

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvets tényeit,
hatarait, korlatait. Ismeri a villamosmérndoki szakterileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri a villamos
szakterileten alkalmazott anyagokat, azok elGallitasat és alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes alapvets hardver és szoftver ismereteit
felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, mddszerek alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi médszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

EA: Digitalis aramkori technolédgiak. Programozhato logikdk — a felhasznalé altal specifikalt programozhaté
eszkozok csoportositasa.

Gyak: VHDL alapismeretek

EA:PLD (Programozhaté logikak) fejleszt& eszkdzei. Hardver leiré nyelvek.

Gyak: A laboratériumban hasznalt fejleszté rendszer megismerése.

EA:VHDL hardver leiré nyelv ismeretek. Modellezés és szimulacio.

Gyak: VHDL ismeretek gyakorlasa.

EA:Egyszer( programozhatd logikai aramkordk (SPLD). SPLD aramkorok altalanos architekturaja, tipusok,
Makrdcellds PLD-k.

Gyak: VHDL példak

Tervezési szempontok PLD dramkoroknél. Id6zitési modell. Allapotkddolds, termek szamanak csokkentése,
tervezési szempontok PLD-s vezérl6k esetén.

Gyak: Egyéni feladat. beaddsi hatarid6: 45. hét

EA: FPGA dramkorok altalanos ismertetése. FPGA aramkori architekturak, Logikai celldk, ki/bemenetei
cellak, huzalozasi eréforrasok.

Gyak: Egyéni feladat. beaddsi hatarid6: 45. hét

EA: Xilinx FPGA eszkozok, Xilinx Spartan/Virtex csaladok ismertetése

Gyak: Egyéni feladat. beaddsi hatarid6: 45. hét

EA: Altera FPGA aramkorok, Egyéb FPGA eszkozok;

Gyak: Egyéni feladat. beaddsi hatarid6: 45. hét




EA: Xilinx fejlesztGi kornyezet: Vivado és ISE,

Gyak: Egyéni feladat. beadasi hatarid6: 45. hét

EA: Aramkori tesztelés, Hardver hurkos tesztelés (Hardver in the loop), JTAG, Virtudlis szkdp hasznalat
Gyak: Egyéni feladat. beadasi hatarid6: 49. hét

EA: Zarthelyi dolgozat

Gyak: Egyéni feladat. beaddsi hatarid6: 49. hét

EA: Lagy magos és kemény magos processzorok (Szoft processzor, hard processzor)

Gyak: Egyéni feladat. beaddsi hatarid6: 49. hét

EA: Rendszer a lapkdn (System-on-chip -SOC) SOC technoldgiak Xilinx FPGA csaladok, Halézatok a lapkdn
rendszerek (Network-on-Chip - NOC)

Gyak: Egyéni feladat. beaddsi hatarid6: 49. hét

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legaldbb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallé teljesitése legaldbb elégséges > 60%,; - 24-28 elégséges, 28-32 kdzepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kdzepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legaldbb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 j6, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Kollokviumon elért eredmény legalabb elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kdzepes, 30-35 j6, 35-40
jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Scott Hauck, Andree Dehon ed. Reconfigurable Computing The Theory and Practice of FPGA-Based
Computation, Elsvier, ISBN 978-0-12-370522-8, 2008, pp. 945

2.S. Brown, J. Rose:Architecture of FPGAs and CPLDs: A Tutorial,

3. http://www.freebookcentre.net/electronics-ebooks-download/Architecture-of-FPGAs-and-CPLDs-A-
Tutorial-%28PDF-41p%29.html, pp. 41

4. C. “Max” Maxfield:The Design Warrior’s Guide to FPGAs, Elsvier,ISBN: 0-7506-7604-3, 2004, pp. 560
5. Hosszu G., Keresztes P., VHDL-alapu tervezés, SZAK kiadd, ISBN 978-963-9863-24-8, 2012, pp.244

Ajanlott irodalom:

1. L. H. Crocket, Ross A. Eliott, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart, The Zyng Book,Strathclyde Academic
Media, www.zyngbook.com, 2014, pp. 460

2.

3.
4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szamitogépes elektronikai tervezés I. Nappali: GEVAU522-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVAU522-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Elektronikai tervezés és
AUT gyartds
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
L. Kiss Marton, Koba M4até

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVAU505-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A villamosmérnoki ismeretek elsajatitasa a szakirdnyu képzéseben

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvets tényeit,
hatarait, korlatait. Ismeri a villamosmérndki szakterileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri a villamos
szakterileten alkalmazott anyagokat, azok elGallitasat és alkalmazdsuk feltételeit.

Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes alapvets hardver és szoftver ismereteit
felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos U], korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérndki feladatok megoldasa soran 6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi médszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Elvi kapcsolasi rajz szerkesztés eszkdzei, folyamata, alkatrész szimbdlumok felépitése elemei. Alkatrészek
tipusai (homogén, heterogén), alkatrészkényvtarak. Hierarchikus és hagyomanyos tervezési mddszer elve,
eszkozei.

Tervezési szabalyok ellenérzésének eszkdzei, folyamata. ERC matrix felépitése; DRC; Jelentések riportok
készitésének célja, eszkozei.

A szamitogépes aramkori szimulacio kialakulasa, fejl6dési fazisai. PSpice tulajdonsagai.

PSpice A/D szimuldcios lehetségei, munkapont analizis (DC Bias), egyenaramu analizis (DC Sweep), kis jeli
valtéaramu analizis / Zaj analizis (AC Sweep/Noise), id6tartomanybeli vizsgélat (Time Domain (Transient)),
Advanced analizis lehet6ségei. Sensitivity, Optimizer, Monte Carlo, Smoke analizis.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legaldabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnalld teljesitése legaldbb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kozepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kdzepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legalabb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 j6, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
Kollokviumon elért eredmény legaldbb elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kdzepes, 30-35 jo, 35-40




jeles

Kotelez6 irodalom:

1. online kézikdnyv OrCAD v16.2 (CAPTURE)

2. online kézikonyv OrCAD v16.2 (PSPICE)

3. Online kézikonyv Altium Designer 21

4. Dr. Kovacs E. Elektronika 1. (2013) online jegyzet, letolthetd: www.uni-miskolc.hu/~elkke
5. Dr. Kovdcs E. Elektronika II. (2013) online jegyzet, letdlthet6: www.uni-miskolc.hu/~elkke

Ajanlott irodalom:
1. Székely V- Poppe A: Aramkdrszimulécié a PC-n, ComputerBooks, 1999.




Tantargy neve:
Ipari technolégiak

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEVGT101-B2
Levelezd: GEVGT101-BL2
TargyfelelGs intézet:
EVG

Szak:

Villamosmérnoki alapszak
Specializacio:

Ipari automatizalds és
kommunikacié

Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Szamosi Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5

El6feltétel:

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezé): 4

Szamonkérés madja:
Gyakorlati jegy

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A vegyipari technolégidk, a jellemz6 berendezések altalanos ismertetése. A nyomastarté edények
szilardsagi tervezésének, rendszerek tulnyomas elleni védelmi tervezésének alapjainak bemutatdsa.
Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a
villamosmérndoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgidjat. Ismeri a
villamos szakterilethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit. Ismeri a villamosmérnoki szakterlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyljtési mddszereit,
azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.
Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitds
folyamatahoz kapcsolddé feladatok megolddsara. Képes munkavédelmi feladatok megolddsara.

Attitlid: Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetSleg egylittmiikddésben valdsuljon meg. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival. Torekszik a jogkovetd magatartasra és az etikai szabalyok figyelembevételére. Elkotelezett
az egészség- és biztonsagkultura, az egészségfejlesztés irant.
Autondmia és felel8sség: Iranyitds mellett kozrem(kddik a mlszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitdsaban. FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért. Figyel beosztottjai szakmai fejl6désének el6mozditasara, ilyen iranyu

torekvéseik kezelésére és segitésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés. A vegyipar vilagtorténelme, magyarorszagi és régids viszonyok. M(velettani alapfogalmak,
miveleti egységeket leird fizikai mennyiségek és egyenletek, miiveletek csoportositasa. Ulepités, sz(irés,
por- és csepplevdlasztas és berendezéseik. Centrifugdlds, keverés, méretcsokkentés és berendezéseik.
Hdatvitel elméleti alapjai, h6csere. Hbatvitel szamitasa és berendezései. Anyagatadas elméleti alapjai,
desztillacio. Rektifikalds, szakaszos desztillacid, szerkezeti kialakitasok. Nyomdstartd edények tervezésének
alapfogalmai, méretezési alapok. Kockazat, veszélyes anyagok. Tulnyomas elleni védelem feladata,
tervezési irdnyelvek, alrendszerek kijelolése, zavarok feltarasa. Tulnyomas elleni védelem eszkozei.

Biztonsagi szelepek és hasaddtarcsak, -panelek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A gyakorlati jegy megszerzését a félév soran irt két irdsbeli zarthelyi dolgozat atlaganak min. 50%-os

teljesitésével lehet elérni

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév sordn irt két irdsbeli zarthelyi dolgozat atlaganak min.

50%-o0s teljesitése




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%: j6, 92% fol6tt:
jeles. Ha egy adott vizsga kdvetelményei ettdl eltérnek, azt a vizsgalapon jelezziik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%: j6, 92% fol6tt:
jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettdl eltérnek, azt a vizsgalapon jelezzik

Kotelez6 irodalom:

1. Fonyé-Fabry: Vegyipari mlvelettani alapismeretek. Nemzeti Tankdényvkiadd, Budapest, 1998.
2. Coulson-Richardson: Coulson and Richardson's chemical engineering, Pergamon, 1993

3. Fabry: Vegyipari gépészek kézikonyve. Mszaki Konyvkiadd, Budapest, 1987.

Ajanlott irodalom:

1. Bozdki: Nyomastartd rendszerek tulnyomashataroldsa. Mdszaki Kényvkiadd, Budapest, 1977.

2. Pavlov-Romankov-Noszkov: Vegyipari mlveletek és készlilékek szamitdsa. M(iszaki konyvkiado,
Budapest, 1972.

3. Kaszatkin: Alapmdveletek, gépek és késziilékek a vegyiparban. M(iszaki konyvkiadd, Budapest, 1976.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Elektronika Illl. Nappali: GEVEE510-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEVEE510-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:

FEI
Tantargytipus: A
TargyfelelGs: Szabd Norbert, Mesteroktaté
K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Olajos Péter, egyetemi docens
Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEE508-B2, GEVEE509-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Laboratdriumi mérési gyakorlati ismeretek szerzése az aramkorok mérése, szamitdgéppel tdmogatott
mérdérendszerek és a szenzorok mérése tématerileteken.

Tudas: Ismeri a villamos szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miszereit,
méréberendezéseit.

Képesség: Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Villamosmérnoki feladatok megoldasa sordn 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a
relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:
Tranzisztoros kapcsolasok mérése, miveleti erdsitds kapcsoldsok mérése, szamitdgéppel tdmogatott
méréstechnika LabView kornyezetben: /O kezelés, szenzorok mérése, 6nallé feladatok megoldasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A mérési sorozatok (Tranzisztoros kapcsolasok, M(iveleti erdsitGk) végén egy-egy jegyz6konyvet kell
késziteni, amelyet a mérések befejezését kbvets héten be kell adni értékelésre az oktatonak. A gyakorlati
mérésekbdl maximalisan 40 pont szerezhetGhet6 a minimalis kovetelmény az 50%. Szamitogéppel
tdmogatott mérések: Harom kiilonboz6, szamitdgéppel tdmogatott mérési feladatot kell megoldani
Labview kérnyezetben. A szamitdgépes mérésekbsl maximalisan 40 pont szerezhet6hetd a minimalis
kovetelmény az 50%. A minimalis tamtargyi kovetelmény 20+20= 40 pont.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

A mérési sorozatok (Tranzisztoros kapcsolasok, M(iveleti erdsit6k) végén egy-egy jegyz6konyvet kell
késziteni, amelyet a mérések befejezését kdvets héten be kell adni értékelésre az oktatdénak. A gyakorlati
mérésekbdl maximalisan 40 pont szerezhet6het6 a mi

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Az elérheté maximalis pontszdm 80 pont Elégtelen a m(iszeres mérés, ha a hallgaté nem érte el
jegyz6konyvenként az 50%-ot. Elégtelen a szamitdgépes mérés, ha barmelyik feladat nem éri el az 50%-0s
szintet A gyakorlati jegy csak akkor nem elégtelen, ha mindkét részbél elérte a hallgaté az 50%-os szintet.
Elégséges 40-49 pont; Kozepes 50-59 pont; J6 60-69 pont; Jeles 70-80 pont.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):

Az elérhet6 maximalis pontszam 80 pont Elégtelen a m(iszeres mérés, ha a hallgaté nem érte el
jegyz6konyvenként az 50%-ot. Elégtelen a szamitdgépes mérés, ha barmelyik feladat nem éri el az 50%-0s
szintet A gyakorlati jegy csak akkor nem elégtelen, ha min

Kotelez6 irodalom:
1. Szabd N. elektronikus példatar, letdlthetd a www.electro.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprdl




2. Zoltan Istvan: Méréstechnika (Egyetemi Tankonyv) 1997

3. J.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998.
4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Mdszaki Kényvkiadd, 1985
2. Uray—Szabé: Elektrotechnika (Tankonyv 1981)

3.Czifra Arpad: Méréstechnika, Budapest Typotex kiadé 2012

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Elektronikus atalakitok Nappali: GEVEE515-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVEE515-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Villamos energetika
FEI
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Boros Rafael Ruben, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEE508-B2, GEVEE509-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 14
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a modern elektronikus atalakitok felépitését, mikodését, a korszer( teljesitményfélvezet6k
mUkodését és vezérlését.

Tudas: Ismeri a villamos szakterileten alkalmazott anyagokat, azok el6dllitasat és alkalmazasuk feltételeit.
Ismeri az elektronika, az infokommunikacid, az irdnyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a villamos
energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait. Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt
berendezések, eszk6zok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Képesség: Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizaldsara, hibajavitasara. Képes
a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatdhoz kapcsolddo feladatok megoldasara. Képes a
szakteriletének jellemzs online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen nyelven,
és annak mérnoki feladatokra valé felhasznalasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Betartja és
betartatja a szakteriletéhez kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai kévetelményeket,
torekszik arra, hogy 6nképzése a villamosmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6
legyen. Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultira, az egészségfejlesztés irdnt.

Autondmia és felel8sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Iranyitds mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakteriilet szakembereivel adott projekt
megvaldsitdsdban. Munkahelyi vezetjének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany
munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:

Teljesitmény félvezet6k tulajdonsagai: didda, BJT, HVT, JFET, MOSFET, SCR, TRIAC, GTO, IGBT. Pulzus
modulaciok elve: PWM,PFM,PAM. DC teljesitmény-szabdlyzasi elvek. DC szaggatds aramkorok: A,B,C,D,E
osztalyu szaggatok elve. AC teljesitményszabalyzasi elvek. Halézati kommutdcids dramkorok. Inverterek:
fesziiltség inverterek, araminverterek. SPWM. Frekvenciavaltok elve. Teljesitménytényezd szabalyozas
(PFC). Teljesitményelektronikai aramkoérok villamos haldzati zavardsai és csokkentésiik.
Teljesitményelektronikai dramkordk szimuldcidja LTSpice szimulatorral.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn 2 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 110 perc, pontszama 50 pont.
Az alairas feltétele mindkét zarthelyi legalabb 50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév sordn 1 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A dolgozat id6tartama 110 perc, pontszama 50 pont. Az
alairas feltétele a zarthelyi legaldbb 50%-o0s teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A vizsgazérthelyi megirasaval lehetséges. Ertékelése: 50%-t6l elégséges, 60%-t6l kdzepes, 70%-t6l j6, 80%-




tol jeles. Az irasbeli vagy szdbeli vizsga a félév soran elhangzott tananyaghbol keriil 6sszeadllitasra. A félévkozi
teljesitmény alapjan a jo és kivald eredmények alapjan megajanlott jegy szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsgazarthelyi megirasaval lehetséges. Ertékelése: 50%-t4| elégséges, 60%-t6l kdzepes, 70%-tdl j6, 80%-
tél jeles. Az irasbeli vagy szdbeli vizsga a félév soran elhangzott tananyaghbdl keriil 6sszedllitasra. A félévkozi
teljesitmény alapjan a jé és kivalo

Kotelez6 irodalom:

1. Puklus Zoltan, Teljesitményelektronika, Universitas.Gyér Nonprofit Kft., 2007

2. Dr. Fodor Dénes, Dr. Marschalko Richard, Korszer( teljesitményelektronika, Pannon Egyetem

3. Halasz Sandor, Automatizalt villamos hajtasok I., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1989.

4. Halasz Sdndor, Hunyar Matyas, Schmidt Istvdn, Automatizalt villamos hajtasok Il., Megyetemi Kiado,
Budapest, 1998.

5. M. P. Kazmierkowski, H. Tunia, Autamtic Control of Converter-Fed Drives, Elesevier, Amsterdam, 1994.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Rajki Imre, TOorpe és automatikai villamos gépek, Mdszaki Konyvkiadd, Budapest, 1990.

2. Helmut Moczala, Torpe villamos motorok és alkalmazasaik, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.

3. A.E. Fitzgerald, Ch. Kingsley, A. Kusko, Electric Machinery, International Student Edition, McGraw-Hill
Kogakusha, Ltd., Tokyo, Japan, 1986.

4. Csaba Blaga, Jen6 Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 1., lecture
notes, May 26, 1994,

5. Csaba Blaga, Jend Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 2., lecture
notes, May 26, 1994.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Energiaforra’sok és erémiiveik Nappali: GEVEE518-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEVEE518-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Villamos energetika
FEI
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Matusz-Kalasz David, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEEE511-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni az energiaforrasokat, elsGsorban hagyomadanyos és a megujuld energiaforrasokat, kiilonos
tekintettel a napelemes és a biomasszan alapulé eré6mlivekre, erémlrendszerekre. Megismertetni a
villamosenergia-termelés alapvetd ismereteit, az egyes er6mdvek tipusait, a viz-g6z korfolyamatot, a
vizer6miveket, naperémdiveket, széler6mdveket. Ravilagit a kornyezettudatos energiatermelésre.
Tudas: Ismeri a villamosmérndoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek
terminolégidjat. Ismeri a villamos szakterileten hasznalt berendezések, eszk6zok miikodési elveit,
szerkezeti egységeit. Ismeri a szakterlletéhez kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai
terliletek elvdrasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait.

Képesség: Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolds és -atalakitas folyamatahoz kapcsolddo feladatok
megoldasara. Képes munkavédelmi feladatok megoldasara. Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és
gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolddod szamitasi, modellezési elveket és mddszereket.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Betartja és
betartatja a szakteriletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai kévetelményeket,
torekszik arra, hogy 6nképzése a villamosmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6
legyen. Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultira, az egészségfejlesztés irdnt.

Autondmia és felelésség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Iranyitds mellett kozrem(ikodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott projekt
megvaldsitdasdban. Munkahelyi vezetGjének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany
munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a villamosenergiatermelés témakdrébe. Energiaforrasok csoportositasa kérnyezeti hatasuk,
szarmazasi forrasuk és hasznosithatdsagi modjuk szerint. Hagyomanyos és fosszilis energiaforrasok
ismertetése. Hagyomanyos energiaforrdsok ismertetése, kiemelt tekintettel a napenergiara és a
bioenergidra. Bemutatja az egyes energiaforrasoknal alkalmazhatdé eré6ml(iveket, ezen beliil a viz-g6z
korfolyamatu, a nyilt és a zart ciklusu erémdveket, a nap, a viz, a szél, a biomassza és a geotermikus
erémliveket. Ismerteti a haztartasi méretl er6mi épitésének szakmai és jogi szabalyozasat, kiemelten a
napelemes er6mlivek sajatossagaira vonatkozdan. Napelemes er6mlivek tervezési, engedélyeztetési és
kivitelezési eljarasainak bemutatdsa. Szabadtéri és laboratdriumi mérések elvégzése, a mérések
el6készitésének ismertetése, a mérési rendszer 6sszedllitasa, a mérési eredmények feldolgozasa és
kiértékelése. Napelemek és napelemes erémdivek tipusainak ismertetése, laboratdriumban és valds
kornyezetben térténé bemutatdsa, kismintarendszer megvaldsitasa és mérése. Az er6mtuiveknél
alkalmazott atalakitok és segédeszk6zok bemutatasa, kiilonos tekintettel a haztartasi méretli napelemes
erémlivek épitGeleminek tekintetében.




Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn 1 zarthelyi dolgozatot és egy 6nalldé beadando feladatot kell teljesiteni. A dolgozat id6tartama
50 perc, pontszama 50 pont. A beadandd pontszama 50 pont. Megfelelt szint az 6sszes pontszam (100
pont) 50%-a (50 pont).

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

A félév sordn 1 zarthelyi dolgozatot és egy 6nallé beadando feladatot kell teljesiteni. A dolgozat id6tartama
50 perc, pontszdma 50 pont. A beadandd pontszdma 50 pont. Megfelelt szint az 6sszes pontszam (100
pont) 50%-a (50 pont).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
50%-t6| alairas. Otfokozatu skdlan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%: jo,
80% folott: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):
50%-t6| alairas. Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%: jo,
80% folott: jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. DR. BODNAR |.: Fas szaru biomasszak és telepiilési szilard hulladékok termikus hasznositasa. Miskolci
Egyetem, 2017. p. 164. ISBN 978-963-12-7604-6.

2. DR. BODNAR I.: Napelem m(ikddésének alapjai, a napelemes villamosenergia-termelés elmélete és
gyakorlati megvalésitasa. Miskolci Egyetem, 2019. p. 108. ISBN 978-615-00-4566-5

3. Dr. Téth P., Dr. Bulla M., Dr. Nagy G.: Edutus Fé&iskola. Energetika. 2011. p. 218.

4. Pakirappa V. N.: Energy Sources and Power Plant Engineering. Radiant Publishing House. 2011. p. 16.
5.

Ajanlott irodalom:

1. Gdcs |.: Energetika Il. Edutus Féiskola. 2012. p. 195.

2. Freris L., Infield D.: Renewable Energy in Power Systems. Wiley. 2008. p. 285.
3. Michaelidies E. E. S.: Alternative Energy Sources. Springer. 2012. p. 458.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Villamos gépek és hajtasok Nappali: GEVEE513-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVEE513-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
FEI

Tantargytipus: A

TargyfelelGs: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Boros Rafael Ruben, tanarsegéd; Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEE503-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni az villamos gépeket, els6sorban az elektromos motorokat, kiilonos tekintettel a
mechatronikai rendszerekre. Megismertetni a villamos hajtdsok alapvets ismereteit, az elektromos
motorok kivalasztasi szempontjait. Ravilagitani a villamos hajtasok szabalyozasi lehet6ségeire.

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvets tervezési elveit, mddszereit és eljarasait. Ismeri a villamos szakterileten
haszndlt berendezések, eszk6zok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Képesség: Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolds és -atalakitas folyamatahoz kapcsolddo feladatok
megoldasara. Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Képes alkalmazni a
villamos rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elSirdsokat, a villamos berendezések
bedllitasanak, Gzemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardasok, médszerek alkalmazasara.

Autondmia és feleldsség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Iranyitds mellett kozrem(ikodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott projekt
megvaldsitdsdaban. Munkahelyi vezetjének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany
munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos motorok csoportositasa. Kommutatoros gépek miikodése. Egyendramu szervomotorok
konstrukcids és lizemi jellemzdi. Tirisztoros és tranzisztoros meghajték egyendramu motorokhoz.
Univerzalis motorok miikodése és elektronikus hajtasa. Elektronikus kommutacidju egyendramu motor.
Specidlis aszinkron és szinkron motorok. Inverterek, frekvenciavaltok. Lépteté motorok és alkalmazasaik.
Villamos motoros hajtasok. Hajtas kinetikaja. Nyomatékok osztdlyozdsa. Hajtas dinamikdja. Hajtas
stabilitdsa. Motorok kivalasztasi szempontjai. Motorok melegedése. Szabvanyos terhelések. Motorok
védelme. Egyendaramu motoros hajtas esettanulmany. Aszinkronmotoros hajtas esettanulmany.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn 2 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50 perc, pontszdma 50 pont.
Megfelelt szint az 6ssz pontszam (100 pont) 50%-a (50 pont).

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév sordn 1 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A dolgozat idétartama 100 perc, pontszama 100 pont.
Az alairas feltétele a zarthelyi legaldbb 50%-os teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Megfelelt szint az 6ssz pontszam (110) 50%-a (55 pont). Ertékelése: 50%-t6l elégséges, 60%-t6l kdzepes,




70%-t6l j6, 80%-10l jeles. Az irasbeli vagy szdbeli vizsga a félév soran elhangzott tananyagbdl kerdil
Osszeallitasra. A félévkozi teljesitmény alapjan a jo és kivalé eredmények alapjan megajanlott jegy
szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Megfelelt szint az 6ssz pontszdm (100) 50%-a (50 pont). Ertékelése: 50%-t6l elégséges, 60%-td| kdzepes,
70%-16l j6, 80%-t4l jeles. Az irdsbeli vagy szobeli vizsga az elhangzott tananyagbdl. A félévkozi teljesitmény
alapjan a j6 és kivald eredmények alapja

Kotelez6 irodalom:

1. Farkas Andras, Gemeter Jend, dr. Nagy Lérant, Villamos gépek, KKMF-1176, Kandd Kalman Mdszaki
FGiskola, Budapest 1997.

2. Dr. Haldsz Sdndor, Automatizalt villamos hajtasok I., Tankényvkiadd, Budapest, 1989.

3. Halasz Sandor, Hunyar Matyas, Schmidt Istvan, Automatizalt villamos hajtasok Il., Megyetemi Kiadd,
Budapest, 1998.

4. A.E. Fitzgerald, Ch. Kingsley, A. Kusko, Electric Machinery, International Student Edition, McGraw-Hill
Kogakusha, Ltd., Tokyo, Japan, 1986.

5. Hunyar Matyds, Schmidt Istvan, Veszprémi Karoly, Vincze Gyuldné, A megujuld és kérnyezetbarat
energatika villamos gépei és szabdlyozdsuk, Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 2002.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Rajki Imre, Torpe és automatikai villamos gépek, Mdszaki Konyvkiadd, Budapest, 1990.

2. Helmut Moczala, Torpe villamos motorok és alkalmazasaik, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.

3. M. P. Kazmierkowski, H. Tunia, Autamtic Control of Converter-Fed Drives, Elesevier, Amsterdam, 1994.
4. Csaba Blaga, Jen6 Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 1., lecture
notes, May 26, 1994.

5. Csaba Blaga, Jend Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 2., lecture
notes, May 26, 1994.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Villamosenergia-ellatas Nappali: GEVEE514-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEVEE514-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Villamos energetika
FEI
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Liptdk Rébert, Ph.D. hallgaté

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEE503-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a villamosenergia-termelés, szallitas és felhasznalas eszkozeit és jellemzgit, valamint a
halézat soros és sonthibait, a szamitasi elveket és modszereket.

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikdcio, az iranyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és eljarasait. Ismeri a villamos szakterileten
haszndlt berendezések, eszk6zok mikodési elveit, szerkezeti egységeit. Ismeri a villamos szakterileten
haszndlatos mérési eljdrasokat, azok eszkodzeit, mlszereit, mérGberendezéseit.

Képesség: Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazdasara. Képes a
villamosenergia-ellatas, -tarolds és -atalakitas folyamatdhoz kapcsolddo feladatok megoldasara. Alkalmazni
tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolddd szamitdsi, modellezési elveket
és madszereket. Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Képes alkalmazni a
villamos rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elSirdsokat, a villamos berendezések
bedllitasanak, Gzemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardsok, mddszerek alkalmazasara. Betartja és
betartatja a szakteriletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai kdvetelményeket,
torekszik arra, hogy 6nképzése a villamosmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6
legyen. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival. Torekszik a jogkdvet6 magatartdsra és az etikai szabalyok
figyelembevételére.

Autondmia és felelésség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi médszereket. Munkahelyi vezetGjének utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamosenergia el8allitasa, energiahordozdk és erémiivek ismertetése. Villamosenergia-termelés f6
jellemzai. Villamosenergia-atvitel jellemzGi és szabvanyos rendszereinek a bemutatasa. Halézati topoldgiak
és transzformatorallomas diszpozicidk ismertetése. Eloszto haldzatok jellemzéi és fesziiltégszintjei.
Haldzatok csillagpont kezelésének modszerei. Haldzati impedancidk. A haldzatok egyszeri helyettesité
vazlatai. K6z0s fesziiltségalapra redukalas. Szabadvezeték villamos jellemz&i, induktiv-, kapacitiv reaktancia
szamitdsa. Kabelek alkalmazasa. Kabel szerkezetek. Kabelek villamos jellemzdi. Helyettesité kapcsolasok.
Veszteségek. Szinkron generdtorok az energia rendszer. Szinkron gép zarlati viszonyai. Transzformatorok az
energia rendszerekben. Transzformatorok helyettesitd vazlata, kapcsolasi jel. Fesziiltség szabalyozas.
Haldzatok hibaallapotai. Halozati elemek egyfazisu helyettesit6 vazlatai. Szimmetrikus zarlatok egyszer(




szamitasi modszerei a reaktancidak ohmos értékével. Szimmetrikus zarlatok egyszer( szamitasi mddszerei a
reaktancidk szazalékos értékeivel, sajat zarlati teljesitménnyel. Hal6zatok hibamentes lizemallapotanak
jellemzdi. Villamos hdlézatok helyettesitése. Szimmetrikus 0sszetevék médszerének ismertetése.
Aszimmetrikus hibak szamitdsa a szimmetrikus 6sszetevék alkalmazasaval. Halézati elemek sorrendi
impedancidi. A hdlézat pozitiv, negativ és zérus sorrend(i helyettesit6 vazlatai. SOnthibak szamitasa (FN,
2FN, 2F zarlatok) Soros és szimultan hibak szamitdsa. Fogyasztok leképezése allandé impedancidval,
teljesitményfelvétellel és dramfelvétellel. Sziinetmentes energiaellato-rendszerek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév soran 2 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50 perc, pontszdma 50 pont.
Megfelelt szint az 6ssz pontszam (100 pont) 50%-a (50 pont).

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A dolgozat id6tartama 100 perc, pontszama 100 pont.
Az aldirds feltétele a zarthelyi legaldbb 50%-os teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

Megfelelt szint az 6ssz pontszam (110) 50%-a (55 pont). Ertékelése: 50%-t6| elégséges, 60%-td| kdzepes,
70%-t06l j6, 80%-10l jeles. Az irasbeli vagy szdbeli vizsga a félév soran elhangzott tananyaghbdl kerdl
Osszeadllitasra. A félévkozi teljesitmény alapjan a jo és kivalé eredmények alapjan megajanlott jegy
szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Megfelelt szint az 6ssz pontszam (100) 50%-a (50 pont). Ertékelése: 50%-tdl elégséges, 60%-t6l kdzepes,
70%-t06l j6, 80%-10l jeles. Az irdsbeli vagy szdbeli vizsga az elhangzott tananyaghdl. A félévkozi teljesitmény
alapjan a j6 és kivald eredmények alapja

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Novothny, F.: Villamosenergia-ellatas I. KKMF-1994 jegyzet.
http://uniobuda.hu/users/tgusztav/Kozlemenyek/Hallgatok/Villamos%20energetika%20kozos/os szes.pdf
2. Dr. Novothny, F.: Példatar Villamosenergia-ellatas |. KKMF-2010

3. Mohamed, E., Hawary, El.: Introduction to Electrical Power Systems. IEEE Press. p. 368. 2008.

4. Das, D.: Electrical Power Systems. 2007

Ajanlott irodalom:

1. Henck, K., Dettmann, D.: Elektrische Energieversorgung. Braunschweig, Vieweg, 1999.
2. Dr. Rézsa, G.: Villamosenergia-ellatas Universytas-GySr Nonprofit Kft. Gydér, 2009.

3. Geszti, O.: Villamosenergia-rendszerek I-1I-1ll. Tankdnyvkiadd, Budapest,




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Beagyazott rendszerek Nappali: GEVAU519-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVAU519-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Elektronikai tervezés és
AUT gyartds
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
L. Kiss Marton, Drétos Daniel, Barték Roland

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU518-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A villamosmérnoki ismeretek elsajatitasa a szakirdnyu képzéseben

Tudas: Ismeri a villamosmérndki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvets tényeit,
hatarait, korlatait. Ismeri a villamosmérndoki szakterileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri a villamos
szakterileten alkalmazott anyagokat, azok elGallitasat és alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes alapvets hardver és szoftver ismereteit
felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi médszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

aBedgyazott rendszerek attekintése, Bedgyazott rendszer elemzése tervezési kihivasok, kovetelmények,
trendek, Moore térvénye.Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 1. Ea: Xilinx Vivado fejlesztési
kornyezet sajatossagai. A fejlesztékornyezet jellemz8i. Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 2. Ea:
Hardver elemek, FPGA és CSOC strukturak, processzor technoldgiak, IC technoldgiak, tervezési
technoldgidk a beagyazott rendszerek tervezésében. Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 3. Ea:
Altalanos célu processzorok, célprocesszorok, feladat-specifikus processzorok hasznalata a bedgyazott
rendszerek tervezésében. Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 4. Ea:. Tesztelés és ellen6rzés
(verifikacid). Altalanos és bedgyazott célu hardverek és szoftverek. Bedgyazott rendszerek felépitése. Lab:
Vivado Xilinx Embedded workshop lab 5. Ea: Szoftvertervezés, hardvertervezés, hardver-szoftver egyittes
tervezése és szimulacidja. Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver fejlesztés. Ea: Memdria szerepe a
bedgyazott rendszerekben. Interfész technika. Bedgyazott rendszerekben hasznalt szabvanyos interfészek
ismertetése, kezelése. Lab: Egyéni feladat készitése, jegyz6konyvvel. Feladatbeadds a 9. héten. Ea:
Szabvanyos kommunikacios protokollok. Bedgyazott rendszerekben haszalt szabvanyos kommunikacids
protokollok ismertetése, kezelése. Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver fejlesztés. Ea: Memaria szerepe
a beagyazott rendszerekben. Memdriakezelés. KiilsG és bels6 memoridk kezelése FPGA illetve SOC
rendszerekben.. Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver fejlesztés. Ea:. Motorvezérlés, mint beagyazott
rendszer feladat. Léptet6motorok és valtdaramu motorok vezérlése szabalyzasa. Tervezési példa: digitalis
kamera tervezése. Allapotgépek és konkurens folyamatok kezelése Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver
fejlesztés. Ea:. : Modellek és programozasi nyelvek, programozasi nyelvek és grafikus tervbeviteli
madszerek 6sszehasonlitasa. Véges allapotu allapotgép tervezése Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver




fejlesztés. Ea. Processzek/folyamatok kommunikacidja, szinkronizalasa, megvaldsitasa/implementacidja.
Valéds idejl operdcids rendszerek. Digitalis szabalyozdsi rendszerek tervezése. Lab: Egyéni feladat hardwer
és szoftver fejlesztés. Ea: IC technoldgiak szerepe a bedgyazott rendszerekben. Lab: Pétlas Ea: konzultacid,
zarthelyi Lab: Potlas

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legalabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallé teljesitése legaldbb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kdzepes
32-36 j6, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kdzepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legaldbb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 j6, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Kollokviumon elért eredmény legaldbb elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kdzepes, 30-35 jo, 35-40
jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Vahid F., Givargis T.:Embedded System Design, a Unified Hardware/Software Indtroduction,Wiley and
Sons, ISBN 0-471-38678-2, 2002, pp. 324. (k)

2.Li Q., Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, ISBN: 1-57820-124-11993 (a)

3. elearning anyag az ekényvtarban

4. Peter Wilson, Design Recipes for FPGAs using Verilog and VHDL, Newnes, ISBN 978-0-08-097129-2,2007,
pp. 370

5. C. “Max” Maxfield: The Design Warrior’s Guide to FPGAs, Elsvier,ISBN: 0-7506-7604-3, 2004, pp. 560

Ajanlott irodalom:

1. L. H. Crocket, Ross A. Eliott, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart, The Zynq Book,Strathclyde Academic Media,
www.zyngbook.com, 2014, pp. 460

2.

3.
4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Processzortechnika Nappali: GEVAU508-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVAU508-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
AUT

Tantargytipus: SZV1

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Drétos Daniel

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU505-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A mikroszamitégépek, mikrovezérl6k és a digitalis jelfeldolgozok felépitése és altalanos jellemzGinek
ismertetése. Alapvet6 programozasi feladatok elsajatitasa f6ként a RISC-V processzor utasitaskészletét
felhaszndlva; 6sszehasonlitds az INTEL és ARM mikroprocesszorokkal. Bevezetés a "puha" processzorok
alkalmazasaba.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit,
hatarait, korlatait. Ismeri a villamosmérndki szakteriileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri a villamos
szakterileten alkalmazott anyagokat, azok el&allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes alapvets hardver és szoftver ismereteit
felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazasara.

Autondmia és felel8sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi médszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a mikroprocesszor-technikdba, a digitalis szamitdgépek
altalanos felépitése. A "kis ember" szamitégép modell. A
mikroszamitogépek funkcidi, a mikroprocesszorok tipikus mveletei.
Utasitas készlet jelentGsége, utasitasok tipusai (adatmozgatd,
aritmetikai, logikai, vezérlésatadd, stack és 1/0). Programozas

technika (szubrutinok, makrék, elagazasok, ciklusok és megszakitasok
kezelése). A RISC-V architektlra és utasitas készlet ismertetése,
rendszerhardver felépitése, 6sszehasonlitds az Intel és az ARM
architekturakkal. Alapvetd programozasi feladatok mikrovezérl6kkel; a
program fejleszté eszk6zok megismerése.

A mikrovezérl6k és a DSP-k altalanos felépitése és jellemzbik. AT. I.
MSP 430 mikrovezérl6 csalad bemutatdsa. AT. I. MSP 430 G2553
LaunchPad felépitése és részletes ismertetése. A Timerek, az I/O
portok és az I/0O eszk6zok bemutatdsa. Az RST és az NMI megszakitasi
strukturak kezelése. A kilonb06z6 szoftveresen beallithaté villamos
fogyasztasi médok ismertetése(szundi izemmadd, alacsony fogyasztasu,
feléledés). Az A/D, a D/A konverterek, konverzids logikak és a




komparator egységek bemutatasa. Az FLL oszcillator és az LCD Driver

aramkorok felépitése, kialakitasa. A bels6 memoéridk a Flash RAM ismertetése. A Watchdog logika, a DMA
kontroller és a JTAG modul bemutatasa. Az UART és az USART portok ismertetése, kialakitasuk. A fejlesztGi
koérnyezet megismerése és az alapvetd assembly nyelv{ programozasi feladatok elsajatitasa T. I.
mikrovezérl6kkel.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legalabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallé teljesitése legaldbb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kdzepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kdzepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legaldbb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 j6, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Kollokviumon elért eredmény legalabb elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kdzepes, 30-35 j6, 35-40
jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Gardus Zoltan: Digitalis rendszerek szimulacidja, BIBOR KIADO, 2009.

2. Gardus Zoltan: Digitalis kapuaramkdrok szimuldcidja, BIBOR KIADO, 2010.
3. www.ti.com/msp430

4. Benyo Balazs: Szamitogépek architekturdja.

Ajanlott irodalom:
1. The Architecture of Computer Hardware, Systems Software & Networking: An Information Technology
Approach 4th Edition, Irv Englander John Wiley and Sons C 2010




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Robot alapu automatizalas Nappali: GEVAU538-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVAU538-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
AUT

Tantargytipus: SZV1

TargyfelelGs: Dr. Rabab Benotsmane, egyetemi tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: mar specializacdn van a hallgato
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

The goal of the course is giving an overview about the actual processes in the industry, real experiments
using robots and PLCs in the lab.

Tudas: Ismeri a villamos szakterileten haszndlt berendezések, eszkozok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

Képesség: Képes iranyitdstechnikai eszk6zok alkalmazdasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szakteruletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Iranyitds mellett kozrem{kodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

The course provides a deep practical explanation of the impact of robots in industry, where the student
will learn about the types of robots that exist in the industry, how they can be programmed and controlled
using a different kinds of controllers using the teach pendant — PLC.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

1 6ras évkozi zarthelyi dolgozat és a gyakorlati 6rak és el6adasok legalabb 2/3-an valo részvétel. Alairas
feltétele: a zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges (40%) teljesitése. Az alairds nem poétolhatd, ha a hallgaté
a gyakorlati érak kevesebb,mint a 2/3-an vett részt.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

1 6ras évkozi zarthelyi dolgozat és az 6rak felén valo részvétel. Aldiras feltétele: a zarthelyi dolgozat
legaldbb elégséges (40%) teljesitése. Az alairas nem potolhatd, ha a hallgaté a gyakorlati 6rak tébb mint
felén nem vett részt.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A tantdrgy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A tantdrgy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Koételez6 irodalom:

1. Automation and Robotics in the Architecture, Engineering, and Construction Industry, Springer, 2022
2. Robotics and Industrial Automation Paperback by Er. R K Rajput

3. Industrial Robotics, James Perlberg, 2016

4. Implementation of Robot Systems: An Introduction to Robotics, Automation and Successful Systems
Integration, Mike Wilson, 2014

5. Industrial Automation and Robotics. By A. K. Gupta, 2007

Ajanlott irodalom:




H 1. Industrial Robotics: How to Implement the Right System for Your Plant, Andrew Glaser, 2009




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

SCADA és HMI rendszerek Nappali: GEVAU536-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVAU536-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Ipari automatizalas és
AUT kommunikdcié
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Forgacs Zsoéfia, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU535-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Az Ethernet alapu és a vezeték nélkili ipari kommunikacios rendszerek megismerése. SCADA/HMI
rendszerek szolgdltatdsainak, konfiguraldasanak megismerése.

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitdstechnikai eszk6zok alkalmazdasara.

Attit(id: Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét.

Autondmia és felelGsség: Iranyitds mellett kozrem{kodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Ethernet hal6zatok terminoldgiaja, a TCP/IP protokoll csalad. Halézatmenedzselés, halézat-menedzsment.
Az ipari Ethernet technoldgia fejlédése és eszkozei. Az ipari Ethernet kialakuldsa. A real-time ipari Ethernet
haldzatok. A PROFInet rendszer. Komponens alapu automatizalas (CBA). Web-alapu folyamatiranyitas és
alkalmazasa. Ipari Ethernet haldzatok telepitése. Titkositds, ipari halézatok biztonsaga. Ipari informatikai
alkalmazasok rendszertechnikdja. Kommunikacié az energiaellaté halézaton. Radiéo kommunikacios alapok,
atviteli modok, moduldcids technikak, antennak. WLAN szabvanyok. A vezeték nélkiili halézatok
biztonsaga. A Bluetooth rendszer. A ZigBee vezeték nélkiili kommunikacids szabvany. Infravoros
adatkommunikacié. GSM és GPRS alapu ipari kommunikacid. Vezeték nélkili érzékel6 haldzatok. Ipari
WLAN haldzatok tervezése, szimuldlasa. RFID alapu radiofrekvencias azonositdsi technika. PLC-SCADA ill.
SCADA/HMI rendszerek irdnyitastechnikai szolgaltatasai. SCADA rendszerek informatikai felépitése. PLC és
SCADA/HMI rendszer 6sszekotése, kommunikacié konfiguralasa, TAG-ek konfigurédlasa. Sémaképek
készitése, statikus elemek, dinamikus elemek, animalas. Alarmok konfiguraldsa. Adatok, alarmok,
események napldzdsa. Trendelés. Faceplate készités. Scriptek irdsa. Felhasznaldk és hozzaférési jogok
menedzselése. Tobbnyelvl projektek készitése. Riportok készitése. OPC kommunikacidé. OPC kliens
fejlesztése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1 6ras évkozi zarthelyi dolgozat és 7 db egyéni feladat (szamitdégépes (PLC) realizalassal) sikeres teljesitése
és a gyakorlati 6rak és el6adasok legalabb 2/3-an vald részvétel. Aldiras feltétele: a zarthelyi dolgozat
legaldbb elégséges (40%) teljesitése. Az egyéni feladatok kozil legalabb 5 elfogadasa a gyakorlatvezet6
altal. Az alairds nem pétolhatd, ha a hallgatd az el6adas és gyakorlati 6rak kevesebb,mint a 2/3-an vett
részt.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1 6ras évkozi zarthelyi dolgozat és 1db PLC+HMI 6nalld feladat sikeres teljesitése és a gyakorlati 6rdk felén
valé részvétel. Aldiras feltétele: a zarthelyi dolgozat legalabb elégséges (40%) teljesitése. Az egyéni feladat
elfogadasa a gyakorlatvezet6 alt

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A zarthelyi dolgozat jegyének és a leadott feladatok osztalyzatainak atlaga hatarozza meg a gyakorlati
jegyet. A ZH ponthatarok és a feladat értékeléshez meghatarozott hatdrok: 0-40% elégtelen, 41-55%
elégséges, 56-70% kozepes, 71-85% j6, 86-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A zarthelyi dolgozat jegyének és a leadott feladatok osztdlyzatainak atlaga hatdrozza meg a gyakorlati
jegyet. A ZH ponthatarok és a feladat értékeléshez meghatarozott hatdrok: 0-40% elégtelen, 41-55%
elégséges, 56-70% kozepes, 71-85% jo, 86-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Il. & Ipari kommunikacids rendszerek Il., ISBN 978-963-
661-833-9, AUT-INFO Kft., 2008.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikaciés rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.
2. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacids rendszerek Ill., ISBN 978-963-06-8988-5, AUT-INFO Kft., 2010.
3. Diane Yendol-Hoppey: The PLC Book, Corwin,2015




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szamitogépes elektronikai tervezés Il. Nappali: GEVAU523-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVAU523-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Elektronikai tervezés és
AUT gyartds
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, Egyetemi docens

Ko6zrem(ikodd oktatd(k):
Koba Maté, Bartdk Roland

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU522-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A villamosmérnoki ismeretek elsajatitasa a szakirdnyu képzéseben

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvets tényeit,
hatarait, korlatait. Ismeri a villamosmérndki szakterileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri a villamos
szakterileten alkalmazott anyagokat, azok elGallitasat és alkalmazdsuk feltételeit.

Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes alapvets hardver és szoftver ismereteit
felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos U], korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi médszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Nyomtatott aramkor tervezésének eszkozei, folyamata. Nyomtatott aramkori elemek és tulajdonsagaik
(vezet6savok, forrszemek, atvezetések, hGcsapdak). Vezet&savok elektromos tulajdonsagai, vezet&sav
szélesség méretezésének elve. Automatikus huzalozok miikodési elv szerinti osztalyozasa. Autorouterek
beadllitasi lehetGségei, hasznalata. Utdfeldolgozas.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legaldabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnalld teljesitése legaldbb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kdzepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kdzepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legalabb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 j6, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
Kollokviumon elért eredmény legaldbb elégséges > 50%; 20- 25 elégséges, 25-30 kdzepes, 30-35 jo, 35-40
jeles

Kotelez6 irodalom:
1. online kézikényv OrCAD v16.2 (CAPTURE)
2. online kézikonyv OrCAD v16.2 (PCB Editor)




3. Bird S.: Magyar gyartmanyu félvezet6k, Mszaki Kényvkiadd,1989.
4. Szalay M.: Elektronikai Késziilékek huzalozdsa, Mdszaki konyvkiadé, 1981.
5. online kézikdnyv Altium Designer 21

Ajanlott irodalom:
1. C. F. Coombs: Printed Circuits Handbook, McGraw-Hill 1995.
2. Ralph W. Woodgate, The Handbook of Machine Soldering: SMT and TH,Wiley; 3 edition (Sept. 27 1996)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Terepi miiszerezés Nappali: GEVAU513-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVAU513-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Ipari automatizalds és
AUT kommunikdcié
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Trohak Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Méré Adam

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU510-B2, GVGT101-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A szakiranyos targy célja a folyamatipari, vegyipari m(iszerezés leggyakoribb mérési feladatinak ellatasara
alkalmas mdszerek és beépitési mdédjuk megismerése. A miszerezéshez kapcsolddé ipari kommunikacios
rendszerek megismerése.

Tudas: Ismeri a villamos szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miszereit,
méréberendezéseit.

Képesség: Képes iranyitdstechnikai eszk6zok alkalmazasara.

Attitlid: Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egylttm(ikodésben valésuljon meg.

Autondmia és felelGsség: Iranyitds mellett kozremlkodik a mlszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A targy célja a folyamatipari, vegyipari mszerezés leggyakoribb mérési feladatinak ellatasara alkalmas
miszerek és beépitési médjuk megismerése. A m(iszerezéshez kapcsolddd ipari kommunikaciés rendszerek
megismerése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat.

Aldirds megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatdsa és a gyakorlatokon valé aktiv
részvétel, legalabb elégséges zarthelyi dolgozat.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat.
Alairas megszerzésének feltétele: Legalabb elégséges zarthelyi dolgozat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A tantdrgy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A tantdrgy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jd, 90-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacios rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.
2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.
3. Fisher: Control Valve Sourcebook, Fisher Controls International LLC, 2004

4. Emerson Process Management: Level User Guide for the Instrument and Project Engineering in the
Refining Industry

Ajanlott irodalom:




1. ). Berge: Fieldbuses for Process Control: Engineering, Operation and Maintenance. Published: ISA 2002,
ISBN: 1-55617-760-7.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Bevezetés az autdelektronikaba Nappali: GEVEE527-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVEE527-BL2 Specializacio:

TargyfelelGs intézet:

FEI
Tantargytipus: SZV1
TargyfelelGs: ErdGsy Daniel, tandrsegéd
K6zrem(ikodé oktato(k):
Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEE510-B2, GEVEE511-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a személygépkocsi villamos berendezéseinek mikodési alapjait tekintettel az elektronikai
eszkozok széleskord alkalmazdasara.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a
villamosmérnoki szakterileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt
berendezések, eszk6zok mikodési elveit, szerkezeti egységeit. Ismeri a villamos szakterileten hasznalatos
mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mlszereit, mérGberendezéseit.

Képesség: Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizaldsara, hibajavitasara. Képes
a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara. Képes értelmezni és
jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Képes a szakteriletének jellemzé online és nyomtatott
szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen nyelven, és annak mérnoki feladatokra vald
felhasznalasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazdsdra. Megosztja
tapasztalatait munkatarsaival. ElkOtelezett az egészség- és biztonsagkultira, az egészségfejlesztés irant.
Autondmia és feleldsség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mdédszereket. Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a miszaki szakterilet szakembereivel
adott projekt megvaldsitasaban. A mdszaki szakterileten képesitésének megfelel§en Oniranyitd és
irdnyito.

Tantargy tematikus leirasa:

A gépkocsi villamos haldzatdnak elvi felépitése, akkumulator-generator-fogyasztdk rendszerének energia
egyensulya, kovetelmények, kapcsolasi rajzok. Multiplex kommunikacios haldzat. Indité akkumuldtorok
felépitése, jellemzdi, toltése. Karbantartasmentes akkumulatorok. Generatorok felépitése, miikodése,
jellemzGi. Fesziiltség szabdlyozas. Inditdomotorok felépitése, miikodése, jellemzGi. Tekercses és
kondenzatoros gyujtdberendezések felépitése, miikodése, jellemzbi. Katalizator. Oxigén-szonda.
Benzinbefecskendez6 rendszerek felépitése, miikodése, jellemzsi. Diesel-befecskendez6 rendszerek.
Részecske-szlir6k. Motorvezérlés, diagnosztika

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév soran 2 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50 perc. Megfelelt szint: az
Osszpontszam 50%-a. 1 zarthelyi pétolhaté.




Beadando dolgozat sikeres elkészitése az alairas megszerzésének masik feltétele.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds megszerzésének a feltétele az érai részvétel és a beadandd dolgozat sikeres elkészitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
irasbeli vizsga a féléves anyag alapjan. 50%-tdl sikeres a vizsgadolgozat.
A zarthelyi dolgozatok és a beadandé eredményei alapjan megajanlott vizsgajegy szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
irasbeli vizsga a teljes féléves anyag alapjan. 50%-tdl sikeres a vizsgadolgozat.

Kotelez6 irodalom:

1. Bevezetés az autdelektronikdba jegyzet

2. Bakos Istvan, Jarm{villamossag, MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1979.

3. Bosch, Automotive Electric/Electronic Systems, 2nd Edition, Robert Bosch GmbH, Stuttgart, 1995.
4. Dr. Frank Tibor, Dr. Kovats Miklés, Benzinbefecskendez6 és motorirdnyitd rendszerek, Maroti
Kényvkereskedés és Konyvkiadé Kft., Budapest, 2004

5. Dr. Frank Tibor, Dr. Hodvogner Laszld, Dr. Kelecsényi Istvan, Autdelektronikai ismeretek, Miszaki
Kényvkiadd, Budapest, 2004.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Hodvogner LaszIé , Autdvillamossag, M(iszaki Kényvkiadd, Budapest, 1992.

2. Dr. Hodvogner Laszlo, Gépjarmdvek villamos berendezései, M{szaki Konyvkiadd, Budapest, 1988.
3. Tomosy M. Jend, Frank Gyorgy, Autdvillamossag, 2. kiadas, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1975.
4. Huszti Tibor, A gépjarm villamos haldzata és az akkumulatorok, Autoverso Oktatasi Bt., 1996.

5. Méatrai Nandor, GépjarmU-villamossagi ismeretek, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1973.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Halozatok tervezése és szimulacidja Nappali: GEVEE517-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVEE517-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Villamos energetika
FEI
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEE513-B2, GEVEE515-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismerteti a korszer(i szamitogépes villamos haldzattervezés és villamos haldzatszimulacids eljarasokat,
maddszereket, valamint szoftvereket, kiemelten az EPLAN és a NEPLAN szoftverekre.

Tudas: Ismeri a villamosmérndoki szakteriileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri az elektronika, az
infokommunikacid, az irdnyitdstechnika, az elektronikai technolégia és a villamos energetika alapveté
tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes elektronikai berendezések és rendszerek
tervezésére, analizdldsdra, hibajavitasara. Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott
specializacioban mérnoki feladatok megoldasara (tervezés, fejlesztés, lizembe helyezés, lizemeltetés,
szolgdltatas, karbantartds). Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez
kapcsolddo szamitdsi, modellezési elveket és modszereket.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardsok, médszerek alkalmazdasdra. Betartja a
munkavégzés és munkavallalds jogi szabdlyrendszerét. Betartja és betartatja a szakteriletéhez kapcsolodo
munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, torekszik arra, hogy 6nképzése a
villamosmérnoki szakterileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Torekszik a jogkdvets
magatartdsra és az etikai szabalyok figyelembevételére. Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultura, az
egészségfejlesztés irant.

Autondmia és felelGsség: Villamosmérnoki feladatok megoldasa sordn 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a
relevdns problémamegoldasi mddszereket. A m(iszaki szakteriileten képesitésének megfelelGen 6nirdnyitd
és iranyito. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen irdnyu torekvéseik kezelésére és
segitésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a szaktechnoldgidkba, jogszabalyi és szabvanyi eldirdsokba. A korszer(i szamitdgépes villamos
haldzattervezés Iépésinek bemutatdsa, elsajatitasanak elGsegitése. A leggyakrabban alkalmazott
haldzattervezs szoftver, az EPLAN ismertetése, felhasznaldi szintl ismeretének elsajatitasa. Elsésorban a
kisfesziltségd (1000 V alatti) halozatok tervezési modszereinek az ismertetése, de nem figyelmen kivl
hagyva a nagyfesziltségl rendszerek sajatossagat és tervezési eltérését. Haldzatrekonstrukcids
sajatossagok és halozatbdvités. A szamitdgéppel segitett éplletvillamossagi tervezés alapjai. A
dokumentdcid részei: mdszaki leiras, tervezdi nyilatkozat, tervrajzok, mlbizonylatok, mérési
jegyz6konyvek, kiviteli terv, stb. Tervfajtak: energiaellatasi haldzat, vilagitasi haldzat, gyengedramu halézat,
tulfesziiltség- és zavarvédelem, stb. Nyomvonaltervek, vonalas kapcsolasi rajzok, elosztdszekrény,
homolokképrajz. A haldzattervezést leggyakrabban segité haldzatszimulacids szoftver, a NEPLAN




bemutatasa, felhasznaldi szint(i ismeretének elsajatitasa. Szimulaciés modellek ismertetése, azok
implementaldsa a szoftverben. Zarlatok, normal és kiilonleges lGizemallapot szoftveres szimulacidja,
szcendridelemzés. Védelmi beallitdsokhoz sziikséges szimuldciok elvégzése, adatszolgdltatasok.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A félév soran 1 db zarthelyi dolgozatot és 1 db beadandd feladatot kell teljesiteni. A zarthelyi id6tartama
50 perc, pontszama 50 pont, a beadand pontszama 50 pont. Megfelelt szint az 6ssz pontszam (100 pont)
50%-a (50 pont).

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

A félév soran 1 db zarthelyi dolgozatot és 1 db beadandd feladatot kell teljesiteni. A zarthelyi idGtartama
50 perc, pontszama 50 pont, a beadand pontszama 50 pont. Megfelelt szint az 6ssz pontszam (100 pont)
50%-a (50 pont).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
50%-t6| alairas. Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%: jo,
80% folott: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
50%-t6l aliras. Otfokozatl skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%: jo,
80% folott: jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Ambro Péter, Darvas Istvan, Dely Kornél, K6hegyi Laszld, Rajkai Ferenc - Villamos tervezési alapismeretek
(OE KVK 2089, Budapest 2011)

2. Eplan Electric P8 Kezdd |épések (Beginner guide)

3. Bernd Gischel EPLAN Electric P8 Reference Handbook

4. Power System Analysis Software — NEPLAN Smarter Tools - Modules for Research

5.

Ajanlott irodalom:

1. https://www.youtube.com/user/EplanHungaria/videos (Eplan Hungaria)
2. https://www.youtube.com/user/EPLAN/videos (Eplan Software & Service)
3. https://www.youtube.com/user/BCPneplan/videos (Neplan AG)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Teljesitményelektronika Nappali: GEVEE528-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GEVEE528-BL2 Specializacio:

TargyfelelGs intézet:

FEI
Tantargytipus: SZV1
TargyfelelGs: Boros Rafael Ruben, tanarsegéd
K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Olajos Péter, egyetemi docens
Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEE510-B2, GEVEE511-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a modern elektronikus atalakitok felépitését, mikodését, a korszer( teljesitményfélvezet6k
mUkodését és vezérlését.

Tudas: Ismeri a villamos szakterileten alkalmazott anyagokat, azok el6dllitasat és alkalmazasuk feltételeit.
Ismeri az elektronika, az infokommunikacid, az irdnyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a villamos
energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait. Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt
berendezések, eszk6zok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Képesség: Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizaldsara, hibajavitasara. Képes
a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatdhoz kapcsolddo feladatok megoldasara. Képes a
szakteriletének jellemzs online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen nyelven,
és annak mérnoki feladatokra valé felhasznalasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Betartja és
betartatja a szakteriletéhez kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai kévetelményeket,
torekszik arra, hogy 6nképzése a villamosmérnoki szaktertileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6
legyen. Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultira, az egészségfejlesztés irdnt.

Autondmia és felel8sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Iranyitds mellett kozrem(ikodik a mlszaki szakterilet szakembereivel adott projekt
megvaldsitdsdban. Munkahelyi vezetjének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany
munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:

Teljesitmény félvezet6k tulajdonsagai: didda, BJT, HVT, JFET, MOSFET, SCR, TRIAC, GTO, IGBT. Pulzus
modulaciok elve: PWM,PFM,PAM. DC teljesitmény-szabdlyzasi elvek. DC szaggatds aramkorok: A,B,C,D,E
osztalyu szaggatok elve. AC teljesitményszabalyzasi elvek. Halézati kommutdcids dramkorok. Inverterek:
fesziiltség inverterek, araminverterek. SPWM. Frekvenciavaltok elve. Teljesitménytényezd szabalyozas
(PFC). Teljesitményelektronikai aramkoérok villamos haldzati zavardsai és csokkentésiik.
Teljesitményelektronikai aramkorok szimuldcidja LTSpice szimuldtorral.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn 2 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 110 perc, pontszama 50 pont.
Az alairas feltétele mindkét zarthelyi legalabb 50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév sordn 1 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A dolgozat id6tartama 110 perc, pontszdma 50 pont. Az
alairas feltétele a zarthelyi legaldbb 50%-o0s teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A vizsgazérthelyi megirasaval lehetséges. Ertékelése: 50%-t6l elégséges, 60%-t6l kdzepes, 70%-t6l j6, 80%-




tol jeles. Az irasbeli vagy szdbeli vizsga a félév soran elhangzott tananyaghbol keriil 6sszeadllitasra. A félévkozi
teljesitmény alapjan a jo és kivald eredmények alapjan megajanlott jegy szerezheté.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsgazarthelyi megirasaval lehetséges. Ertékelése: 50%-t4| elégséges, 60%-t6l kdzepes, 70%-tdl j6, 80%-
tél jeles. Az irasbeli vagy szdbeli vizsga a félév soran elhangzott tananyaghbdl keriil 6sszedllitasra. A félévkozi
teljesitmény alapjan a jé és kivalo

Kotelez6 irodalom:

1. Puklus Zoltan, Teljesitményelektronika, Universitas.Gyér Nonprofit Kft., 2007

2. Dr. Fodor Dénes, Dr. Marschalko Richard, Korszer( teljesitményelektronika, Pannon Egyetem

3. Halasz Sandor, Automatizalt villamos hajtasok I., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1989.

4. Haldsz Sdndor, Hunyar Matyas, Schmidt Istvdn, Automatizalt villamos hajtasok Il., Mlegyetemi Kiadé,
Budapest, 1998.

5. M. P. Kazmierkowski, H. Tunia, Autamtic Control of Converter-Fed Drives, Elesevier, Amsterdam, 1994.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Rajki Imre, TOorpe és automatikai villamos gépek, Mdszaki Konyvkiadd, Budapest, 1990.

2. Helmut Moczala, Torpe villamos motorok és alkalmazasaik, MUiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.

3. A.E. Fitzgerald, Ch. Kingsley, A. Kusko, Electric Machinery, International Student Edition, McGraw-Hill
Kogakusha, Ltd., Tokyo, Japan, 1986.

4. Csaba Blaga, Jen6 Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 1., lecture
notes, May 26, 1994,

5. Csaba Blaga, Jend Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 2., lecture
notes, May 26, 1994.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Villamos védelmek és automatikak Nappali: GEVEE516-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVEE516-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Villamos energetika
FEI
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEE514-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismerni a villamos energia rendszerben alkalmazott zarlat- és foldzarlatvédelmi rendszert, az
alkalmazott védelmeket, valamint az (izemzavari és lizemviteli automatikdkat. Megismerni a védelem
beallitdsi szamitasokat és alkalmazni a kordbban megismert zarlatszamitasi modszereket. Cél az
aramszolgdltatdi és ipari gyakorlatban haszndlhatd, alapvet6 ismeretek ataddsa.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek
terminolégidjat. Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapveté
tényeit, hatdrait, korlatait. Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitastechnika, az elektronikai
technoldgia és a villamos energetika alapvets tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara. Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -
atalakitas folyamatahoz kapcsolddo feladatok megoldasara. Képes alapvet6 hiradastechnikai és
infokommunikaciés rendszerekhez kapcsolédé feladatok megoldasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardsok, mddszerek alkalmazasara. Betartja és
betartatja a szakteriletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai kdvetelményeket,
torekszik arra, hogy 6nképzése a villamosmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6
legyen.

Autondmia és felel8sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mdédszereket. Iranyitas mellett kdzrem(ikddik a miszaki szakterilet szakembereivel
adott projekt megvaldsitasaban. A mdszaki szakterileten képesitésének megfelel6en oniranyitd és
irdnyito.

Tantargy tematikus leirasa:

A magyar villamos energia rendszer felépitése, védelmi stratégiak a fesziiltségszinttél és a haldzat
topoldgiajatol fuggben. Alapfogalmak. Védelmek, automatikdk feladata, kévetelmények. Kapcsolat a
kornyezettel, a technoldgidval. Az alkalmazott zarlatszamitdsi mddszerek attekintése. Haldzati hibak
érzékelésének lehetdségei. A védelmek szelektiv beallitasanak elve, feltételei. Tularamvédelmek
alkalmazasa és korlatai, beallitasuk szamitasa kilonb6z6 haldzatképek, berendezések esetén. Impedancia
relék mikodési elve. Erzékelési egyenletek és zarlatfajtdk kapcsolata. Szelektiv beallitds feltételei,
karakterisztikak. Tavolsagi védelem 6 részei. Erzékelési egyenletek, szelektiv beallitds feltételei,
karakterisztikak. Erzékelést torzitd hatasok. Koldnbozeti védelmek m(ikddési elve. Transzforméator
differencialvédelmek, kiegyenlités szamitasa. Szakasz-védelmek. Gy(ijtésin diszpoziciok, gy(jtésin
differencial-védelmek. Digitalis (numerikus) védelmek. Erzékelési egyenletek, algoritmusok. Zavaré jelek és
azok kiszlirésének lehet&ségei. Uzemzavari-, és lizemviteli automatikak feladata, m(ikodési feltételeik.




Védelem-automatika Uzemmaddok koordinaldsa. Alkalmazott zarlat-, és foldzarlatvédelmi rendszerek.
Komplex védelmek. Az aldllomasi irdnyitasi rendszer és a védelmi rendszer egyittm(ikodése. Mérévaltdk
jellemzdi, kapcsoldsai, specialis mérési médszerek, ellen6rzé mérések.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn 2 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50 perc, pontszdma 50 pont.
Megfelelt szint az 6ssz pontszam (100 pont) 50%-a (50 pont).

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév sordn 1 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A dolgozat id6tartama 100 perc, pontszama 100 pont.
Az aldirds feltétele a zarthelyi legaldbb 50%-os teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Megfelelt szint az 6ssz pontszdm (110) 50%-a (55 pont). Ertékelése: 50%-t6l elégséges, 60%-td| kdzepes,
70%-16l j6, 80%-t4l jeles. Az irdsbeli vagy szdbeli vizsga a félév soran elhangzott tananyagbdl kerdil
Osszeallitasra. A félévkozi teljesitmény alapjan a jo és kivalé eredmények alapjan megajanlott jegy
szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Megfelelt szint az 6ssz pontszam (100) 50%-a (50 pont). Ertékelése: 50%-tdl elégséges, 60%-t6l kdzepes,
70%-t06l j6, 80%-10l jeles. Az irdsbeli vagy szdbeli vizsga az elhangzott tananyagbdl. A félévkozi teljesitmény
alapjan a j6 és kivald eredmények alapja

Kotelez6 irodalom:

1. Pdka, Gy.: Villamos energia rendszer védelme és automatikaja. Tankényvkiadd, Budapest. 1987. p. 372
2. PAka, Gy.: Védelmek tervezése. Tankonyvkiadd, Budapest. 1975. p. 56

3. Mohamed, E., Hawary, El.: Introduction to Electrical Power Systems. IEEE Press. p. 368. 2008.

Ajanlott irodalom:

1. Benkd-Hatvani-Pdka-Uri-Varga: Villamosm kezel6.

2. Das, D.: Electrical Power Systems. 2007

3. Petri Kornél (BME, Protecta Kft.): Védelmek. P. 20. http://docplayer.hu/38843874-Vedelmek-es-
automatikak.html

4. Morva Gyorgy (KKMF): Villamos védelmek. EDUTUSZ Féiskola. 2012.
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-
0017_62_villamosenergetikai_rendszerek/adatok.html




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Vezetés-szervezés Nappali: GTVVE6002B-B2 | Villamosmérnoki alapszak
Levelez6: GTVVE6002B-BL2 | Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
GTK VTI

Tantargytipus: A

TargyfelelSs: Veresné Prof. Dr. Somosi Mariann Eva, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Kucsma Daniella, tandrsegéd

Javasolt félév: 6 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A kurzus sordn a hallgatdk megismertetése a vdllalat mozgatd rugdival: a vezetéssel, szervezéssel és az

irdnyitas alapfunkcidival. A hallgaték megismerik a szervezeti felépitést, a vezetési stilusokat, amik egy

vallalat irdnyitdsahoz sziikségesek, valamint a stratégia fogalmat, célkitlizéseit és a szervezeti formakat.
Tudas:

Képesség:

Attitlid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Alapfogalmak. Valtozas-menedzsment. Vezetési stilus, vezetGi szerepek, motivaciod. Szervezet tervezés,
szervezeti struktura. Szervezeti formak, Alma és Narancs esettanulmany. Divizonalis szervezetek, matrix
szervezetek. Szituaciés menedzsment (Hersey — Blanchard). Szervezet alakitasi folyamat. Szervezet
tervezés alapelemei, Belbin teszt — csoport dinamika. Folyamat szervezés célja és lépései. Vezetsi
dontéshozatal. Dontési és informdcids rendszerek kialakitasa. Csoportok Iétrehozasa és vezetése.
Szervezeti kultdra: welcome to my village. Konfliktus kezelés. Kontroll és kommunikacid.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds megszerzésének feltétele a félév soran egy gyakorlati zarthelyi és egy elméleti zarthelyi
teljesitése (az elérhet6 maximalis pontszam min. 51%-anak teljesitése), valamint a gyakorlatokon valé
részvétel.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds megszerzésének feltétele a félév soran egy gyakorlati zarthelyi és egy elméleti zarthelyi
teljesitése (az elérhet6 maximalis pontszam min. 51%-anak teljesitése), valamint a gyakorlatokon valé
részvétel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A zarthelyi eredménye alapjan 75-86 %: j6 (4), illetve 87-100%: jeles (5) megajanlott jegy szerezheté.

A kollokvium jegy az irasbeli vizsgdn szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a
kovetkezé mddon szamitddik:

- 87 - 100 %: jeles (5),

-75 - 86 %: j6 (4),

- 63 - 74 %: kozepes (3),

-51-62 %: elégséges (2),

- 0-50%: elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
A zarthelyi eredménye alapjan 75-86 %: j6 (4), illetve 87-100%: jeles (5) megajanlott jegy szerezhet6.
A kollokvium jegy az irasbeli vizsgdn szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a




kovetkezé mddon szamitodik:
- 87 - 100 %: jeles (

Kételez6 irodalom:

1. Dobdk M., Antal Zs.: Vezetés és szervezés. Szervezetek kialakitasa és mikodtetése, AULA Kiadé, 2010.
2. Hersey — Blanchard — Johnson: Management of organizational behavior. Prentice Hall, 2007.

3. Veresné Somosi M.: Vezetés szervezés, E-learning tananyag, 2014.

Ajanlott irodalom:

1. Padaki V., Vaz M.: Management Development in Non-Profit Organizations, Sage Publications India Pvt
Ltd., 2005.

2. Szintay l.: Vezetéselmélet, Bibor Kiadd, Miskolc, 2004.

3. Antal Zs., Mokos Z., Balaton K., Drétos Gy., Tari E.: Stratégia és szervezet, KIK, 1997.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

WEB-es technoldgiak Nappali: GEIAK250-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
INF
Tantargytipus: TV2

TargyfelelGs: Dr. Nehéz Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy keretében a hallgatok megismerkednek a WEB-es fejlesztési elvekkel, modellekel médszerekkel
Tudas: Ismeri a villamos szakterilethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
minGségbiztositasi, informdcidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

Képesség: Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szamitdgépek kezelésére és
programozasara. Képes a szakteriletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara
magyar és idegen nyelven, és annak mérnoki feladatokra valo felhasznalasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére.

Tantargy tematikus leirasa:
HTMLS5 szabvany, javascript, javascript framework, REST API, SOAP API, java JAX-RS alkalmazasai

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel vald teljesitése

1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése

1 db hallgatéi prezentdcié az oktatéval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Irdsbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Laura Thomson, Luke Welling: PHP és MySQL webfejlesztéknek, Perfect, 2013.
Mark Pilgrim: HTML5: Up and Running, O'REILLY, 2013.

Virginia DeBolt: HTML és CSS. Webszerkesztés stilusosan. Kiskapu Kft, 2005.
Gal Tibor: Web programozas, Miegyetemi kiadd, 2006.

Ajanlott irodalom:
Jakob Nielsen: Webergondmia, Typotext, 2011




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Optimalizalas Nappali: GEMAK541-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEMAK541-BL2 | Specializacio:
TargyfelelGs intézet:

MAT

Tantargytipus: TV2
TargyfelelGs: Dr. Korei Attila, egyetemi docens
K6zrem(ikodé oktato(k):
Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAN520-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti és gyakorlati kiterjesztése. Optimalizalasi feladatok modelljeinek felallitasa,
vizsgalata. A problémak megoldasara szolgdld algoritmusok fejlesztése, tesztelése.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhaszndlva szamitégépek kezelésére és
programozasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére.

Tantargy tematikus leirasa:
Bevezet6 operaciokutatdsi modellek. Torténeti attekintés. A linearis programozas megolddsi modszerei. A
linearis programozas dualitasi problémakdre. Arnyékar, érzékenységvizsgalat. Hiperbolikus programozas.

/////

szélsGértékszamitas, KKT-feltételek. Optimalizalasi feladatok megoldasa Excellel.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2db zarthelyi, mindkett6n legaldbb 50 %-os eredmény elérése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
2db zarthelyi, mindkett6n legaldabb 50 %-os eredmény elérése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsgadolgozat 40 pontos, értékelése: 0-19: elégtelen; 20-24: elégséges; 25-29: kdzepes; 30-34:j6; 35-40:
jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A vizsgadolgozat 40 pontos, értékelése: 0-19: elégtelen; 20-24: elégséges; 25-29: kbzepes; 30-34:j6; 35-40:
jeles.

Kotelez6 irodalom:
1. Nagy T: Operacidkutatas, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998
2. L. R. Foulds: Optimization Techniques, Springer Verlag, 1981

ukw

Ajanlott irodalom:

1. Operation research by Tommi Sottinen: http://lipas.uwasa.fi/~tsottine/lecture_notes/or.pdf
2. Galantai A: Optimalizalasi mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiado, 2004

3. Hazy A: Nemlinearis optimalizalas, Miskolci Egyetem, (elektronikus jegyzet)







Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Mechanizmusok és robotok Nappali: GEMET026-B2 Villamosmérndki alapszak
kinematikéjénak alapjai Le’velezo: o Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
MMI
Tantargytipus: TV2
Targyfelel6s: Dr. Lengyel Akos, adjunktus
K6zrem(ikodé oktato(k):
Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAN520-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a mérnoki gyakorlatban el6fordulé mechanizmusok
kinematikai vizsgdlatdhoz sziikséges legfontosabb mddszereket és eljarasokat.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a
villamosmérnoki szakteriileten haszndlt tervezési elveket.

Képesség: Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveket és mddszereket. Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos U], korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Irdnyitds mellett kézremlkodik a mlszaki szakteriilet szakembereivel adott projekt
megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Anyagi pont kinematikaja. Merev test kinematikaja: elemi mozgasok, sebesség és gyorsulas allapot. Anyagi
pont és merev test relativ mozgasanak kinematikaja. Merev testekbdl felépitett mechanizmusok és
robotok szerkezeti tulajdonsagai. Kinematikai kényszeregyenletek, szabadsagfok szamitas. Mechanizmusok
és robotok sebesség és gyorsulas allapotanak vizsgdlata. Inverz kinematikai feladat robotokra. Merev tagu
robot dinamikdjanak alapvetd 6sszefliggései.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsaval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbél barmilyen eloszlasban legalabb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irdsbeli vizsga alapjan keriil megallapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbol maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgdn elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
alairashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-a) 6sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kdzepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):

Kotelez6 irodalom:

1. Ifj. Salyi I.: Mechanizmusok, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1973.

2. Salyi B. - Michelberger P. - Salyi |.: Kinematika és kinetika, Tankényvkiadé, Budapest, 1991.

3. Erdman, G. - Sandor, G.N.: Mechanism Design. Analysis and Synthesis, Vol. 1-2., Prentice Hall, New




Jersey, 1984.

Ajanlott irodalom:

1. Doughty, S.: Mechanics of Machines, John Wiley & Sons, New York, 1988.

2. Marghitu, D. - Crocker, J.M.: Analytical Elements of Mechanisms, Cambridge University Press, 2001.
3. Schilling, R.J.: Fundamentals of Robotics, Prentice Hall, 1990. ISBN 8-120-31047-0




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Biztonsagi iranyitasok Nappali: GEVAU516-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVAU516-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Ipari automatizalas és
AUT kommunikdcié
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Trohak Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Méré Adam

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVAU511-B2, GEVAU513-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A szakiranyos targy célja a vegyi és rokonipari, gépipari, energetikai iparban igényelt funkcionalis
biztonsaggal kapcsolatos kockazatelemzési, tervezési, lizemeltetési és szabvany ismeretek elsajatitasa.
Tudas: Ismeri a szakteriletéhez kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait,
kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait.

Képesség: Képes iranyitdstechnikai eszk6zok alkalmazasara.

Attitlid: Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultura, az egészségfejlesztés irant.

Autondmia és felelGsség: Iranyitds mellett kozrem{kodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban. Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és
biztonsagossagat.

Tantargy tematikus leirasa:

A biztonsdggal kapcsolatos fogalmak és 6sszefliggések. Az ipari vészhelyzetek tipusai, jellemzése, f6bb
paraméterei. Az ipari biztonsagi szabvanyok fejlédése. Az IEC 61508-as szabvany biztonsagi filozéfiaja. A
technoldgia veszélyességi szintjének meghatarozasa, HAZOP, FMEA, FTA, ETA analizis. A SIL kategodria
meghatdarozasa kvantitativ és kvalitativ mddszerrel. A kockazat csokkentés moédszerei. A biztonsagi irdnyitd
rendszerek kialakitasanak lehet&ségei: hw + sw. Biztonsagi PLC konfiguracidk. A diagnosztika és a
kommunikacié szerepe a biztonsdg novelésében. Az IEC 61511-es szabvany ajanlasai. Gépipari biztonsagi
irdnyitasok. Biztonsagi érzékeld, beavatkozok a gépiparban. Az ISO 13849-1 szabvany alkalmazasa. Az IEC
62061 szabvany alkalmazasa. Biztonsagi buszrendszerek. Redundans buszrendszerek.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat.

Aldirds megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatasa és a gyakorlatokon valé aktiv
részvétel, legalabb elégséges zarthelyi dolgozat.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat.
Alairas megszerzésének feltétele: Legalabb elégséges zarthelyi dolgozat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A tantargy irdsbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jd, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
A tantargy irdsbeli vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jd, 90-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:
1. IEC 61508 szabvany.
2.IEC 61511 szabvany.




3. IEC 62061 szabvany.

4.1S0 13849-1 szabvany.
5. Dave McDonald: Practical Indutrial Safety, Risk Assessment and Shutdown Systems, Newnes, 2003.

Ajanlott irodalom:
1. Curt Miller: Win-Win: A Manager's Guide to Functional Safety, Exida, 2008




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Képfeldolgozas Nappali: GEVAU509-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVAU509-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:

AUT

Tantargytipus: SZV2
TargyfelelGs: Dr. Varga Attila, egyetemi docens
K6zrem(ikodé oktato(k):
Prof. Dr. Czap Laszlo
Javasolt félév: 7 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A gépi latas mlveleteinek és alkalmazasainak megismerése.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes az IKT eszkdzok hasznalatara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertlletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Iranyitds mellett kozrem{kodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Emberi |atds, szinlatds. A szamitdgépes képfeldolgozas eszkozei. Szinelmélet, szinrendszerek. Mveletek a
képtartomdanyban. A gépi latds alapfogalmai, sztereo- és 3D latas. Geometriai transzformacidk. Hisztogram
mdveletek. Konvolucid, median sz(irés. Kétdimenzids Fourier- és diszkrét koszinusz transzformacio, szlirés.
Képtomorités. Hangtomorités. Képmorfoldgiai mlveletek. Alakzat felismerés, optikai karakterfelismerés.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Alairas feltétele: 2 db félévkozi beadandd feladat megfele6 szintl elkészitése, bemutatdsa és jegyz6konyv
leadasa. Mindkét feladat értékelés: megfelelt / nem megfelelt / nem teljesitett mingsitéssel torténik. Az
aldirds megszerzésének feltétele mindkét feladat esetén a megfelelt mindsités. Nem megfelelt mindsités
esetén az alairas pdtolhatd (a nem megfelelttel mindsitett feladat pdtlandd). Nem teljesitett minGsités
esetén a féléves kotelezettségnek nem tett eleget a hallgaté (azaz egyik feladatot sem teljesitette), emiatt
az alairas nem pdtolhatd, megtagadasra kerdl.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Aldiras feltétele: 2 db félévkozi beadando feladat megfeled szintl elkészitése, bemutatasa és jegyz6konyv
leadasa. Mindkét feladat értékelés: megfelelt / nem megfelelt / nem teljesitett mingsitéssel torténik. Az
aldirds megszerzésének feltétele mindkét fe

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A tantdrgy irasbeli vizsgaval zarul. 60% kollokvium + 40% félévi tevékenység. Ponthatdrok az értékeléshez:
0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-79% kdzepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. 60% kollokvium + 40% félévi tevékenység. Ponthatarok az értékeléshez:
0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-79% kdzepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

1.Czap L.: Képfeldolgozas.: Miskolci Egyetem, elektronikus jegyzet (pdf), http://mazsola.iit.uni-
miskolc.hu/~czap/letoltes/Kepfeld.pdf

2.Székely Vladimir: Képfeldolgozds. Miegyetemi Kiadé, 2003.




3.Gonzalez, Woods: Digital Image Processing, Prentice Hall ISBN-13: 978-0133356724
4,
5.

Ajanlott irodalom:

1.William K. Pratt: Introduction to Digital Image Processing, CRC Press ISBN 9781482216691
2.Gonzalez: Digital Image Processing Using Matlab

3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Robot szimulacids szoftverek Nappali: GEVAU540-B2 Villamosmérndéki alapszak
Levelez6: GEVAU540-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
AUT

Tantargytipus: SZV2

TargyfelelGs: Dr. Rabab Benotsmane, egyetemi tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: mar specializacdn van a hallgato
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

The goal of the course is inspire the student to visualize the future industry, using his imagination and the
right technical solutions in the industry to create a customized industrial plants.

Tudas: Ismeri a villamos szakterileten haszndlt berendezések, eszkozok mikodési elveit, szerkezeti
egységeit.

Képesség: Képes iranyitdstechnikai eszk6zok alkalmazdasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Iranyitds mellett kozrem{kodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

The course provides a set of knowledge of 3D design and control motion of robots, using different
softwares as Visual components, Kuka Sim pro, CoppeliaSim ..., the main goal is that the student will be
familiare to customize an industrial enviroment included different devices and robots, learn how to handle
all the process.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

5 db 6nallo feladat sikeres teljesitése és a gyakorlati 6rak és el6adasok legalabb 2/3-an valo részvétel.
Alairas feltétele: az egyéni feladatok elfogaddsa a gyakorlatvezetd dltal. Az alairas nem potolhatd, ha a
hallgaté a gyakorlati 6rak kevesebb,mint a 2/3-an vett részt.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Onallo feladat sikeres teljesitése és a gyakorlati 6rak és el6adasok legalabb 2/3-an valé részvétel. Aldiras
feltétele: az egyéni feladat elfogaddsa a gyakorlatvezet§ altal. Az alairas nem potolhato, ha a hallgato a
gyakorlati 6rak kevesebb,mint a 2/3-an

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Az elfogadott egyéni feladatok alapjan keriil meghatarozasra. Az elfogadott feladatok szama adja meg a
gyakorlati jegy értékét.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Az elfogadott egyéni feladatok alapjan keril meghatarozasra.

Koételez6 irodalom:

1. CoppeliaSim User Manual

2. Robot Transport Controller — Manual, VisualComponent

3. Robot Simulation Software: Everything You Need to Know, Visual Component
4. KUKA WorkVisual 4.0

5. RT ToolBox3 / RT ToolBox3 mini User's Manual

Ajanlott irodalom:
1. Tecnomatix Plant Simulation - Siemens PLM




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szakdolgozat készités Nappali: GEVAUSzD-BV_A- | Villamosmérndéki alapszak
B2 Specializacio:
Levelez6: GEVAUSzD-BV_A- | Ipari automatizalas és
BL2 kommunikacié
TargyfelelGs intézet:
AUT
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Forgacs Zsdfia, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 8
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 32

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Onéllé mérnéki munkara valo felkészités. Szakmai vezetés mellett térténd kutatémunka folytatasa, annak
irdsos dokumentaldsa és az eredmények rogzitése szakdolgozat formalyaban.

Tudas: Ismeri a villamosmérndki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes alkalmazas szint(i ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott specializacioban mérnoki
feladatok megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatds, karbantartas).
Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat. Képes az IKT eszkbzok hasznalatara.
Képes a szakteriletének jellemzs online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven, és annak mérnoki feladatokra valo felhasznalasara. Képes arra, hogy szakteriletének
megfelel6en, szakmailag adekvat mddon, széban és irdsban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy
idegen nyelven. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertiletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara. Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét. Elkotelezett a minGségi
kovetelmények betartdsara és betartatdsara. Betartja és betartatja a szakteriletéhez kapcsolddd munka-
és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, torekszik arra, hogy 6nképzése a villamosmérnoki
szakterileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival.
Autondmia és feleldsség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mddszereket. Iranyitas mellett kozrem(ikodik a miszaki szakterilet szakembereivel
adott projekt megvaldsitasaban. FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:
Onallé mérnéki munkara valo felkészités. Szakmai vezetés mellett térténd kutatdémunka folytatadsa, annak
irdsos dokumentdlasa és az eredmények rogzitése szakdolgozat formalyaban.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Hetenkénti rendszeres konzultalas a vélasztott belsé és/vagy kiils6 konzulensekkel.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Hetenkénti rendszeres konzultalas a véalasztott belsé és/vagy kiils6 konzulensekkel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A konzulensek véleménye, valamint egy szakmai birdlé javaslata alapjan. Elégséges szint az értékelésre
adhaté maximalis pontszam 50%-a.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):




A konzulensek véleménye, valamint egy szakmai biralé javaslata alapjan. Elégséges szint az értékelésre
adhaté maximadlis pontszam 50%-a.

Kotelez6 irodalom:

1. Valasztott témanak megfelel6en a konzulens egyéni javaslata alapjan.
2.

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:
1. Vélasztott témanak megfelelGen.
2.

3.
4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szakdolgozat készités Nappali: GEVAUSzD-BV_E- | Villamosmérndéki alapszak
B2 Specializacio:
Levelez6: GEVAUSzD-BV_E- | Elektronikai tervezés és
BL2 gyartds
TargyfelelGs intézet:
AUT
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Koba Maté, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 8
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 32

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Onéllé mérnéki munkara valo felkészités. Szakmai vezetés mellett térténd kutatémunka folytatasa, annak
irdsos dokumentaldsa és az eredmények rogzitése szakdolgozat formadlyaban.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes alkalmazas szint(i ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott specializacioban mérnaoki
feladatok megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatds, karbantartas).
Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Képes az IKT eszkdzok hasznalatara.
Képes a szakteriletének jellemzs online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven, és annak mérnoki feladatokra valo felhasznalasara. Képes arra, hogy szakteriletének
megfelel6en, szakmailag adekvat mddon, széban és irdsban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy
idegen nyelven. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelG kitartassal rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertiletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara. Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét. Elkotelezett a minGségi
kovetelmények betartdsara és betartatdsara. Betartja és betartatja a szakteriletéhez kapcsolddd munka-
és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, torekszik arra, hogy 6nképzése a villamosmérnoki
szakterileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival.
Autondmia és feleldsség: Onalldan képes szakteriiletén &tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mddszereket. Iranyitas mellett kozrem(ikodik a miszaki szakterilet szakembereivel
adott projekt megvaldsitasaban. FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az dltala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:
Onallé mérndki munkara vald felkészités. Szakmai vezetés mellett torténd kutatdmunka folytatasa, annak
irdsos dokumentdlasa és az eredmények rogzitése szakdolgozat formalyaban.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Hetenkénti rendszeres konzultalas a vélasztott belsé és/vagy kiils6 konzulensekkel.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Hetenkénti rendszeres konzultalas a vélasztott belsé és/vagy kiils6 konzulensekkel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A konzulensek véleménye, valamint egy szakmai birdlé javaslata alapjan. Elégséges szint az értékelésre
adhaté maximalis pontszam 50%-a.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):




A konzulensek véleménye, valamint egy szakmai birdlé javaslata alapjan. Elégséges szint az értékelésre
adhaté maximadlis pontszam 50%-a.

Kotelez6 irodalom:

1. Valasztott témanak megfelel6en a konzulens egyéni javaslata alapjan.
2.

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:
1. Vélasztott témanak megfelelGen.
2.

3.
4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szakmai gyakorlat Nappali: GEVAUSzGyBV_A- | Villamosmérndéki alapszak
B2 Specializacio:
Levelez6: GEVAUSzGyBV_A- | Ipari automatizalas és
BL2 kommunikacié
TargyfelelGs intézet:
AUT

Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Forgacs Zsdfia, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel:

Szamonkérés madja:
Alairas

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Onallé mérnéki munkara valo felkészités szakmai vezetés mellett térténé munka folytatasara.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes alkalmazas szint(i ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott specializacioban mérnoki
feladatok megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatds, karbantartas).
Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat. Képes az IKT eszkbzok hasznalatara.
Képes a szakteriletének jellemzs online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven, és annak mérnoki feladatokra vald felhasznalasara. Képes arra, hogy szakteriletének
megfelel6en, szakmailag adekvat mddon, széban és irdsban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy
idegen nyelven. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara. Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét. Elkotelezett a minGségi
kovetelmények betartdsara és betartatasara. Betartja és betartatja a szakteriletéhez kapcsolddd munka-
és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, torekszik arra, hogy 6nképzése a villamosmérnoki
szakterileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival.
Autondmia és felel8sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mddszereket. Irdnyitas mellett kozrem(ikodik a miszaki szaktertilet szakembereivel
adott projekt megvaldsitasaban. FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:
Onallé mérnéki munkara valo felkészités ipari szakemberek tdmogatdsa mellett..

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Szakmai beszdmolé készitése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A beszdamold elégséges szintd teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Szakmai beszdmold készitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
A beszdamold elégséges szintd teljesitése.

Kotelez6 irodalom:
1. Vdlasztott témanak megfelel6en a konzulens egyéni javaslata alapjan.




Goa W

Ajanlott irodalom:
1. Valasztott témdanak megfelelGen.
2.

3.
4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Szakmai gyakorlat Nappali: GEVAUSzGyBV_E- | Villamosmérndéki alapszak
B2 Specializacio:
Levelez6: GEVAUSzGyBV_E- | Elektronikai tervezés és
BL2 gyartds
TargyfelelGs intézet:
AUT
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Koba Maté, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Alairas

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Onéllé mérndki munkara valo felkészités szakmai vezetés mellett térténd munka folytatasara.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes alkalmazas szint(i ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott specializacioban mérnoki
feladatok megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatds, karbantartas).
Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat. Képes az IKT eszkbzok hasznalatara.
Képes a szakteriletének jellemzs online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven, és annak mérnoki feladatokra valo felhasznalasara. Képes arra, hogy szakteriletének
megfelel6en, szakmailag adekvat mddon, széban és irdsban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy
idegen nyelven. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelG kitartassal rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara. Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét. Elkotelezett a minGségi
kovetelmények betartdsara és betartatdsara. Betartja és betartatja a szakteriletéhez kapcsoldddé munka-
és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, torekszik arra, hogy 6nképzése a villamosmérnoki
szakterileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival.
Autondmia és felelésség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mddszereket. Iranyitas mellett kozrem(ikodik a miszaki szakterilet szakembereivel
adott projekt megvaldsitasaban. FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:
Onallé mérnéki munkara valo felkészités ipari szakemberek tdmogatdsa mellett..

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Szakmai beszdmolé készitése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A beszdamold elégséges szintd teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Szakmai beszdmold készitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
A beszdamold elégséges szintd teljesitése.

Kotelez6 irodalom:
1. Vdlasztott témanak megfelel6en a konzulens egyéni javaslata alapjan.




Goa W

Ajanlott irodalom:
1. Valasztott témdanak megfelelGen.
2.

3.
4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Tesztelés és diagnosztika Nappali: GEVAU525-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVAU525-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet: Elektronikai tervezés és
AUT gyartds
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, Egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Koba Maté

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVAU524-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Az elektronikai iparban haszndlatos tesztelési és diagnosztika modszerek megismerése. Egyedi projekteken
keresztil a hallgatok megtanulnak csapatmunkaban dolgozni, tervezni, kivitelezni és tesztelni.

Tudas: Ismeri a villamos szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miszereit,
méréberendezéseit.

Képesség: Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazdasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Villamosmérnoki feladatok megoldasa sordn 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a
relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Non-destruktiv tesztelési médszerek Nem destruktiv tesztelési médszerek az iparban, kilonos tekintettel
az elektronikai gyartdsra.

Elektronikai gyartds sordn alkalmazott tesztelési mddszerek altalanos ismertetése.

Automatikus optikai vizsgalatok AOI berendezések miikodési elve, jellemzdi, feltarhatd hibak ismertetése,
alkalmazasi teriiletek az elektronikai gyartds technoldgiai folyamataban.

Rontgenvizsgalatok az elektronikai gyartasban.

In circuit és Flying Probe tesztmddszerek alkalmazasa az elektronikai gyartasban ICT tipusai, rendszer
felépitése.

Peremfigyelés (Boundary Scan - JTAG) modszer alkalmazasa digitalis aramkorok tesztelésére.

A szamitogéppel vezérelt mérérendszerek szerepe és alkalmazdsa a Funkciondlis tesztelés folyamataban.
Elektrosztatikus kistilés hatasai, védekezés mddszerei, eszkdzei, mérési mddszerek. ESD értelmezése

ESD — EOS kozotti kiilonbség. ESD tesztmodellek ismertetése, modellek szabvanyos tesztelési mdédszerei,
tesztelési szintek, osztdlyba sorolasok.

EPA kialakitas alapszabdlyai. EPA tesztelés mérési modszerei.

DFM tervezés - Design for manufacturing tervezés.

Bevezetés a Valor szoftver kezelésébe.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi dolgozat; 1 db projekt feladat leaddsa. Mindkét részbdl el kell érni a min 50%-ot a targy
teljesitéséhez.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat, ahol el kell érni a min 50%-ot a targy teljesitéséhez.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Elégséges szint: 50%; kozepes szint: 62%; j6 szint: 75%; jeles szint: 87%.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):




irasbeli vizsga zarthelyi. Elégséges szint: 50%; kdzepes szint: 62%; j6 szint: 75%; jeles szint: 87%.

Kételez6 irodalom:

1. Szabd N. elektronikus példatar, letdltheté a www.electro.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprol
2. |EEE 1149.1 JTAG and boundary scan tutorial (2007)

3.

4.

5.

Ajanlott irodalom:

1. Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Mlszaki Konyvkiadd, 1985
2. Zoltan Istvan: Méréstechnika (Egyetemi Tankonyv) 1997

3. J.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Autdvillamossag és -elektronika Nappali: GEVEE529-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVEE529-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:
FEI

Tantargytipus: SZV2

TargyfelelGs: Somogyiné Dr. Molnar Judit, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Erd6sy Daniel

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVEE527-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a személygépkocsi villamos berendezéseinek mikodési alapjait tekintettel az elektronikai
eszkozok széleskord alkalmazdsara. A téma komplexitdsa miatt a tananyag ketté van osztva. Itt a masodik
rész kerul bemutatasra.

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvets tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Iranyitds mellett kozrem{kodik a mdszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Személygépkocsi vilagitasi rendszere: fénytani alapfogalmak, kovetelmények, méréernyd. Fényforrasok:
izzészalas, halogén, ivkisiilés, vilagitd diédak. Fényszordk felépitése. Paraboloid, polielipszoid, szabad
formas fényveték. Tompitott és tavolsagi fényszorok. Jelz6 ldmpak: helyzet, irdnyvaltas, fék. Kiegészité
vilagitas: kodlampak. Tolatd lampak. Blokkolds gatld fékrendszer. Kiporgés szabalyozas. Jarm(idinamika
szabalyozas. Fedélzeti miszerek. Ablaktorl6 és paramentesit6 rendszerek. Légzsak és pirotechnikai
ovfeszit6k. Riasztd késziilékek. Zavarvédelem. Vezetdi asszisztensek.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn az alairas teljesitésének feltétele két dolgozatnak elégséges szint(i (legaldbb 50%-0s)
teljesitése és a bemutatd mérésen vald részvétel. A dolgozatok id6tartama 50 perc. Egy dolgozat értéke 30
pont. Tehdt kiilén-kiilén 15-15 pontot kell elérni az aldiras megszerzéséhez. Osszesen 60 pont szerezhetd.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

A félév soran az alairas teljesitésének feltétele két dolgozatnak elégséges szintl(i (legaldbb 50%-0s)
teljesitése és a bemutatd mérésen vald részvétel. A dolgozatok id6tartama 50 perc. Egy dolgozat értéke 30
pont. Tehat kilon-kilén 15-15 pontot kell elérni

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A vizsga letételének mddja szdbeli, az el6re kiadott vizsgakérdések alapjan. Két kérdés elégéséges szint(i
kidolgozdasa sziikséges az eredményes vizsgdhoz. Félév sordn megszerezhet6 pontok 2x30=60. 1. 0-29
elégtelen, 2. 30-39 elégséges, 3. 40-49 kozepes, 4. 50-55 j6, 5. 56-60 jeles. Aki jo vagy jeles szintet ér el,
jegymegajanlasban részesiil.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
A vizsga letételének mddja szdbeli, az elére kiadott vizsgakérdések alapjan. Két kérdés elégéséges szint(i
kidolgozdsa sziikséges az eredményes vizsgdhoz. Félév sordn megszerezhet6 pontok 2x30=60. 1. 0-29




elégtelen, 2. 30-39 elégséges, 3. 40-49 kozepes, 4.

Kotelez6 irodalom:

1. Hevesi Gyorgy, Autévillamossag, MUszaki Kényvkiadé, Budapest, 2010, ISBN 978-963-16-6046-3

2. Bosch, Automotive Electric/Electronic Systems, Robert Bosch GmbH, Stuttgart, 1995, ISBN 1-56091-596-
X

Ajanlott irodalom:

1. Bakos Istvan, Jarmdvillamossdg, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest,1979.

2. Huszti Tibor, A gépjarm{ villamos haldzata és az akkumulatorok, Autoverso, Budapest, 1996

3. Dr. Frank Tibor, Dr. Hodvogner Laszld, Dr. Kelecsényi Istvan, Autéelektronikai ismeretek, Mdszaki
Kényvkiadd, Budapest, 2004, ISBN 963-16-0088-2

4. Martynn Randall, Autdvillamossag mindenkinek, Maréti Kényvkereskedés és Konyvkiadd Kft., Budapest,
2011, ISBN 978-963-9945-01-2

5.J6rg Schauffele, Thomas Zurawka, Automotive Software Engineering, Vieweg, Wiesbaden, 2004.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Autovillamossagi diagnosztika Nappali: GEVEE530-B2 Villamosmérndki alapszak
Levelez6: GEVEE530-BL2 Specializacio:
TargyfelelGs intézet:

FEI

Tantargytipus: SZV2
TargyfelelGs: ErdGsy Daniel, tandrsegéd
K6zrem(ikodé oktato(k):
Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVEE527-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a személygépkocsi villamos berendezéseinek diagnosztikajat.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek
terminolégiajat. Ismeri a villamosmérnaoki szakteriileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri a villamos
szakterileten haszndlt berendezések, eszk6zok mikodési elveit, szerkezeti egységeit. Ismeri a villamos
szakterileten haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mliszereit, mérGberendezéseit.

Képesség: Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizaldsara, hibajavitasara. Képes
a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara. Képes értelmezni és
jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat. Képes alkalmazni a villamos rendszerek lizemeltetéséhez
kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, a villamos berendezések beadllitdsanak, Gzemeltetésének elveit és
gazdasagossagi O0sszefliggéseit. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal rendelkezik.
Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazdsdra. Megosztja
tapasztalatait munkatarsaival. ElkOtelezett az egészség- és biztonsagkultira, az egészségfejlesztés irant.
Autondmia és felel8sség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozd szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mdédszereket. Iranyitas mellett kozrem(ikédik a miszaki szakterilet szakembereivel
adott projekt megvaldsitasaban. A mdszaki szakterileten képesitésének megfelel§en Oniranyito és
irdnyito.

Tantargy tematikus leirasa:

Diagnosztikai eszk6zok attekintése. Eszkdzok és miszerek alkalmazasa. Hibakdd kiolvasd. Szamitdgép alapu
diagnosztikai eszk6zok. Komplex diagnosztikai eszkdzok. Ondiagnosztikai rendszerek. EOBD: célok,
kovetelmények, rendeletek, irdnyelvek és értelmezések. Diagnosztikai aljzat. Hibakddok az SAE J 2012
szabvany szerint. Hibavisszajelz lampa (MIL). Manipulacié elleni védelem. Tipusengedély. Menetciklusok.
OBD kiépités Otto-motoron: katalizator felligyelet, keverékillesztés felligyelet, lambda-szonda feliigyelet,
kipufogdgaz visszavezetés (EGR, AGR), jarasegyenetlenség (égéskimaradas) felligyelet, szekunderlevegé
fellgyelet, toltényomas szabalyozas felligyelete, tankszell6ztet6 felligyelet, vezérlGegység dnfelligyelet,
CAN-BUS felligyelet. OBD kiépités Diesel-motoron. OBD diagnosztika. Kiolvasott Readiness-kdd. Az OBD-
ben tarolt Readiness-kdd. Hibakezelés. Freeze Frame. OBD kddkiolvasék. Diagnosztikai protokollok

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Az alairds megszerzése a beadandé sikeres elkészitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds megszerzésének a feltétele az drai részvétel és a beadandd dolgozat sikeres elkészitése




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
irdsbeli vizsga a féléves anyag alapjan. 50%-tdl sikeres a vizsgadolgozat. A zarthelyi dolgozat és a beadandé
eredménye alapjan megajanlott vizsgajegy szerezhet6.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
irasbeli vizsga a teljes féléves anyag alapjan. 50%-tdl sikeres a vizsgadolgozat.

Kotelez6 irodalom:

1. Bevezetés az autdelektronikdba jegyzet

2. Bakos Istvan, Jarm{villamossag, MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1979.

3. Bosch, Automotive Electric/Electronic Systems, 2nd Edition, Robert Bosch GmbH, Stuttgart, 1995.
4. Dr. Frank Tibor, Dr. Kovats Miklds, Benzinbefecskendezé és motoriranyitd rendszerek, Maréti
Konyvkereskedés és Konyvkiadé Kft., Budapest, 2004

5. Dr. Frank Tibor, Dr. Hodvogner Laszld, Dr. Kelecsényi Istvan, Autéelektronikai ismeretek, Mdszaki
Kényvkiadé, Budapest, 2004.

Ajanlott irodalom:

1. Tolgyesi Zoltan, Fedélzeti diagnosztika, Mardti Konyvkereskedés és Konyvkiado Kft., Budapest, 2005.
2. Dr. Lakatos Istvan, OBD, EOBD (fedélzeti diagnosztika), Meinerva-Sop, Gyér, 2005.

3. Dr. Lakatos Istvan, Nagyszokolyai Ivan, Gépjarm(-diagnosztika, Képzém(ivészeti Kiadd, 2006.

4. Hella, Gépjar,mUelektronika egyszer(en, Hibakeresés és diagnosztika, Maréti Konyvkereskedés és
Kényvkiadé Kft., Budapest, 2009.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Halozatok lizemeltetése, Nappali: GEVEE520-B2 Villamosmérndki alapszak
ijzemirényl’tés Le’velezo: C’-EE\./EE’SZO-BLZ Speuallzacm: ‘
TargyfelelGs intézet: Villamos energetika
FEI
Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVEE516-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A cél, hogy megismerjék a villamos energia rendszerek iranyitasi feladatait, és az ehhez kapcsolédé
eszkozoket. igy képet kapjanak a teljesitmény egyensulyat biztositd szabalyozasokrdl, a kiillonbozé terhelés
vezérlési megolddsokrol. Megismerjék a villamos energia elszamoldsi mérési rendszerét. Vezeték
méretezési mddszereket ismerjenek meg. Megismerjék az lizembiztonsag szempontjabdl fontos
tartalékoldsi elveket, a segédiizemi ellatas fontossagat.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvet6 tényeit,
hatdrait, korlatait. Ismeri az elektronika, az infokommunikacid, az iranyitastechnika, az elektronikai
technoldgia és a villamos energetika alapvets tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara. Képes
irdnyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara. Képes alapvets hiradastechnikai és infokommunikacids
rendszerekhez kapcsolddo feladatok megoldasara. Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a
kivalasztott specializacioban mérnoki feladatok megolddsara (tervezés, fejlesztés, lzembe helyezés,
lzemeltetés, szolgaltatas, karbantartas). Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, m(ikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Képes alkalmazni a villamos rendszerek (izemeltetéséhez kapcsolddé miszaki elSirdsokat, a villamos
berendezések beallitdsanak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit. Képes irdnyitani és
ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a min&ségbiztositas és minGségszabalyozas elemeit
szem elGtt tartva. Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mdveletek kivalasztasara.
Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasdaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriiletével kapcsolatos Uj, korszer(i és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazasara. Elkotelezett a
mindségi kovetelmények betartdsara és betartatasara. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa,
vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetSleg egylittmikddésben
valdsuljon meg. Toérekszik a jogkdvet6 magatartdsra és az etikai szabdlyok figyelembevételére. Elkotelezett
az egészség- és biztonsagkultura, az egészségfejlesztés irant.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnaoki feladatok megoldasa soran 6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mddszereket. Iranyitas mellett kozrem(ikédik a mUiszaki szakterilet szakembereivel
adott projekt megvaldsitasaban. FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért. A m(iszaki szakteriileten képesitésének megfelel6en 6nirdnyitd és iranyito.
Munkahelyi vezetGjének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését,
feligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:
A magyar villamosenergia-rendszer strukturaja, iranyitasa. Erémdvek helye a villamos energia rendszerben.




A termelés és a fogyasztas egyensulyat biztositd rendszerek. A primer és szekunder szabalyozas.
Frekvenciafligg6 terhelés korlatozds. Hangfrekvencids kbzponti vezérlés. Rendszer-automatikak.
Villamosenergia elszamolasi-mérési rendszer. Fogyasztasmérék, energiagazdalkodasi alapok. Terhelési
gorbék, menetrendek szerepe. Vezetékek méretezése melegedésre, fesziiltségesésre, teljesitmény
veszteségre. Sugaras és hurkolt halézat méretezése. Vezetékek mechanikai igénybevétele. Villamosenergia
rendszer irdnyitasanak feladatai, strukturdja. Rendszerallapotok. Operativ lizemiranyitasi feladatok. A
féelosztd, elosztd haldzatok szamitdgépes lizemiranyitasi rendszere. Az aldllomasi irdnyitdsi rendszer és a
védelmi rendszer egyiittm(ikodése. Uzemzavar behatérolas és elharitas, fesziiltség-mentesités, fesziiltség
ald helyezés. Tavm(ikodtethet6 oszlopkapcsoldk szerepe. Tartalékolds elve. Aldllomasi, erém{vi egyvonalas
sémak, gyUjtdsin elrendezések. Er6mlivek, alallomasok segédiizemi energia elldtdsa. Aldllomasi szekunder
technika. Egyendaramu eloszté rendszer, korvezetékek, reteszelések, kioldokorok biztonsaga.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A dolgozat id6tartama 100 perc, pontszama 10 pont.
Megfelelt szint az 6ssz pontszam (100 pont) 50%-a (50 pont).

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A dolgozat id6tartama 100 perc, pontszama 10 pont.
Megfelelt szint az 8ssz pontszam (100 pont) 50%-a (50 pont).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
50%-t4l aliras. Otfokozatl skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%: jo,
80% folott: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
50%-t4| aliras. Otfokozatl skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%: jo,
80% folott: jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Mohamed, E., Hawary, El.: Introduction to Electrical Power Systems. IEEE Press. p. 368. 2008.
2. Dr. Novothny, F.: Villamosenergia-ellatas II. KKMF-2010.

3. Dr. Novothny, F.: Példatar Villamosenergia-ellatas II. KKMF-2010

Ajanlott irodalom:

1. MAVIR Rt honlapja: www.mavir.hu

2. Das, D.: Electrical Power Systems. 2007

3. Morva Gyorgy (KKMF): Villamos védelmek. EDUTUSZ Féiskola. 2012.
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-
0017_62_villamosenergetikai_rendszerek/adatok.html




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:
Midiszaki lézerfizika és Nappali: GEFIT201-B2 Villamosmérnoki alapszak
Levelezd: GEFIT201-BL2 Specializacio:

vilagitastechnika . i
TargyfelelGs intézet:

FEI

Tantargytipus: A
TargyfelelGs: Dr. Paripas Béla, egyetemi tanar
K6zrem(ikodé oktato(k):
Béres Miklds, mérnoktanar
Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEFIT120-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a mérndki gyakorlatban haszndlt |ézeres mddszerek és a vilagitastechnika fizikai alapjainak
megismertetése. A legfontosabb Iézertechnikai eszk6z6k és mddszerek bemutatasa.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a
Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére.

Attitlid: A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhets jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A |ézerek aktiv anyagdban lejatsz6dé atomfizikai folyamatok. Az inverz populacio. A |ézerek felépitése és
m(ikodése. Lézermddusok. Fontosabb Iézertipusok konkrét felépitése, miikodésik, fébb jellemzbik,
technoldgiai alkalmazasaik. Rovid impulzusok elGallitasa. A lézeres anyagmegmunkalas alapjai. Lézeres
méréstechnikai mddszerek: anyagtudomanyi vizsgalatok, kornyezetvédelmi eljarasok, mozgasjellemz&k
preciziés mérése. A holografia alapjai és alkalmazasai. Szintani alpfogalmak, szindinamika,
vilagitastechnikai eszk6zok , Fényjellemz6k mérése, fényforrasok.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat (+ 1 db potzh.), amelyek a tananyaghoz kapcsolddo kidolgozandd kérdéseket és az
6ran megoldott feladatokhoz hasonld szamitasi feladatokat tartalmaznak. A félév végén azok a hallgatok
kapnak aldirdst, akik az drdknak legaldbb a felén részt vesznek, és a gyakorlati jegylik legalabb elégséges.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Jelenlét az elGadasok és gyakorlatok (4 alkalom) legalabb 50 szazalékan. A beadandé feladatok (15) helyes
megoldasanak (megoldasi vazlatok alapjan) hataridd el6tti beadasa Google Drive segitségével megosztva.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegyet a zarthelyik 6sszpontszama hatarozza meg. Elégségeshez a lehetséges pontoknak
legalabb az 50%-at kell megszerezni. Tovabbi gyakorlati jegyek: 60%-t6l kozepes, 70%-t6l j6, 80%-tdl jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):

A vizsgan a hallgatdk két tételt kapnak, az egyiket a tananyag elsé felébdl, a masikat pedig a masik felébdl
(2 x 40 pont). A tételek mellett a hallgatéknak 5 db kiskérdésre is valaszolniuk kell (5 x 4 pont). A vizsga
akkor tekinthetd sikeresnek, ha a hal

Kotelez6 irodalom:
1. Paripas B., Szabd Sz., Kocsisné Baan M., Tolvaj B., Bencs P.: Lézeres mérési- és megmunkalasi eljarasok a




gépészetben, Elektronikus jegyzet, http://miskolc.infotec.hu/

2. Az oktatd honlapjara (http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/paripas/32.htm) feltett aktualizalt
tananyagok.

3. Laufer: Introduction to Optics and Lasers in Engineering, Cambridge University Press, 1996

4. Nagy Janos szerk.: Vildgitastechnikai kislexikon. Budapest 2001

5. Macsuga J., ParipasB, D6motor Cs.: Fénytan, szindinamika

Ajanlott irodalom:

1. Silfvast, W. T.: Laser Fundamentals, Second Edition, Cambridge 2004

2. Dieter Meschede: Optics, Light and Lasers: The Practical Approach to Modern Aspects of Photonics and
Laser Physics, Second Edition, Wiley 2007

3. Husi Géza: Vilagitastechnika

4. Hajdu L., Mikos P.: Vilagitastechnika és szindinamika

5. Nemcsics Antal: Szindinamika, Szines kdrnyezet tervezése, Budapest 1990




Tantargy neve:
Szakdolgozat készités

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEVEESzD-BV_C-
B2

Levelez6: GEVEESzD-BV_C-

Szak:

Villamosmérnoki alapszak
Specializacio:

Villamos energetika

BL2
TargyfelelGs intézet:
FEI

Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Boros Rafael Ruben, tanarsegéd; Matusz-Kalasz David, tandrsegéd

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVEE519-B2

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 0 Gyakorlati jegy
Gyakorlat (nappali): 8
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 32

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Onéllé mérnéki munkara valo felkészités. Szakmai vezetés mellett térténd kutatémunka folytatasa, annak
irdsos dokumentdlasa és az eredmények rogzitése szakdolgozat formalydban.

Tudas: Ismeri a villamosmérndoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes alkalmazas szint(i ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott specializacioban mérnoki
feladatok megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatds, karbantartas).
Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
m(ikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat. Képes az IKT eszkdzok hasznalatara.
Képes a szakteriletének jellemzs online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven, és annak mérnoki feladatokra vald felhasznaldsara. Képes arra, hogy szakteriiletének
megfelel6en, szakmailag adekvadt médon, széban és irdasban kommunikaljon anyanyelvén és legaldbb egy
idegen nyelven. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelS kitartassal rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertiletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardsok, médszerek
alkalmazasara. Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét. Elkotelezett a minGségi
kovetelmények betartasara és betartatdsdra. Betartja és betartatja a szakteriiletéhez kapcsolddé munka-
és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, torekszik arra, hogy 6nképzése a villamosmérnoki
szakterileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival.
Autondmia és feleldsség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mddszereket. Iranyitas mellett kozrem(ikédik a miszaki szakteriilet szakembereivel
adott projekt megvaldsitasaban. FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az dltala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:
Onallé mérnéki munkara valo felkészités. Szakmai vezetés mellett térténd kutatémunka folytatasa, annak
irdsos dokumentalasa és az eredmények rogzitése szakdolgozat formalyaban.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Hetenkénti rendszeres konzultalas a valasztott belsé és/vagy kilsé konzulensekkel.

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Hetenkénti rendszeres konzultalas a valasztott belsé és/vagy kilsé konzulensekkel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A konzulensek véleménye, valamint egy szakmai birdlé javaslata alapjan. Elégséges szint az értékelésre
adhaté maximalis pontszam 50%-a.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A konzulensek véleménye, valamint egy szakmai birdld javaslata alapjan. Elégséges szint az értékelésre
adhaté maximalis pontszam 50%-a.

Kotelez6 irodalom:

1. Valasztott témdanak megfelel6en a konzulens egyéni javaslata alapjan.
2.

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:
1. Vélasztott témanak megfelelGen.
2.

3.
4.
5




Tantargy neve:
Szakmai gyakorlat

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEVEESzGyBV_C-
B2

Levelez6: GEVEESzGyBV_C-

Szak:

Villamosmérnoki alapszak
Specializacio:

Villamos energetika

BL2
TargyfelelGs intézet:
FEI

Tantargytipus: S

TargyfelelGs: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés madja:

El6adas (nappali): 0 Aldiras
Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): O

Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali+Levelezd

Tantargy feladata és célja:

Onéllé mérnéki munkara valo felkészités szakmai vezetés mellett térténé munka folytatasara.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes alkalmazas szint(i ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott specializacioban mérnoki
feladatok megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatds, karbantartas).
Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat. Képes az IKT eszkbzok hasznalatara.
Képes a szakteriletének jellemzs online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen
nyelven, és annak mérnoki feladatokra valo felhasznalasara. Képes arra, hogy szakteriletének
megfelel6en, szakmailag adekvat mddon, széban és irdsban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy
idegen nyelven. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony a szaktertiletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek
alkalmazasara. Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét. Elkotelezett a minGségi
kovetelmények betartdsara és betartatasara. Betartja és betartatja a szakteriletéhez kapcsolddd munka-
és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket, torekszik arra, hogy 6nképzése a villamosmérnoki
szakterileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival.
Autondmia és feleldsség: Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mddszereket. Irdnyitas mellett kozrem(ikodik a mliszaki szaktertilet szakembereivel
adott projekt megvaldsitasaban. FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:
Onéllé mérnéki munkara valo felkészités ipari szakemberek tdmogatdsa mellett..

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Szakmai beszamolé készitése

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A beszdamold elégséges szintd teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
Szakmai beszdmold készitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezg):
A beszamolo elégséges szintd teljesitése.

Kotelezd irodalom:




1. Vélasztott témanak megfelel6en a konzulens egyéni javaslata alapjan.
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Ajanlott irodalom:
1. Vélasztott témanak megfelelGen.
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