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aŞǊƴǀƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ ŀƭŀǇǎȊŀƪ 

ƪŞǇȊŞǎƛ ǇǊƻƎǊŀƳƧŀ 

 

! ƪŞǇȊŞǎƛ ǇǊƻƎǊŀƳ a муκнлмсΦ ό±LLLΦрΦύ 9aaL ǊŜƴŘŜƭŜǘōŜƴ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ YYY-nak 

ƳŜƎŦŜƭŜƭǘŜǘǾŜ ƪŞǎȊǸƭǘΦ 

2022 



! ƪŞǇȊŞǎ ŎŞƭƧŀ ƻƭȅŀƴ ƳŞǊƴǀƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪ ƪŞǇȊŞǎŜΣ ŀƪƛƪ ƪŞǇŜǎŜƪ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƛǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊƻƪ ŀŘŀǘ- Şǎ 

ǇǊƻƎǊŀƳǊŜƴŘǎȊŜǊŜƛƴŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛƴŀƪ ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ǘƻǾłōōł ƪŜƭƭǃ ƳŞƭȅǎŞƎǼ ŜƭƳŞƭŜǘƛ 

ƛǎƳŜǊŜǘŜƪƪŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƴŜƪ ŀ ƪŞǇȊŞǎ ƳłǎƻŘƛƪ Ŏƛƪƭǳǎłōŀƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ŦƻƭȅǘŀǘłǎłƘƻȊΦ  

! ƳŞǊƴǀƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ ŀƭŀǇǎȊŀƪ ŀ ƪƻǊłōōƛ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ ǎȊŀƪ ǳǘƽŘǎȊŀƪƧŀΣ ŀ ǎȊŀƪƻƴ 

ǾŞƎȊŜǘǘŜƪƴŜƪ ŜƭƘŜƭȅŜȊƪŜŘŞǎƛ ƎƻƴŘƧŀƛ ƴƛƴŎǎŜƴŜƪΦ !Ȋ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƪŜǘ ŦƻƎŀŘƽ ǾłƭƭŀƭŀǘƻƪΣ 

ǎȊŜǊǾŜȊŜǘŜƪΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƳłǊ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪ ƪǀǊŞōŜƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƳǳƴƪŀŜǊǃǇƛŀŎƛ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ ŀȊǘ 

ƳǳǘŀǘƧłƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƻƪƻƴ Şǎ ŜȊŜƴ ōŜƭǸƭ ŀ ƳŞǊƴǀƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ ǎȊŀƪƻƴ ǾŞƎȊǃ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ 

ƛǊłƴǘƛ ƪŜǊŜǎƭŜǘ ƴǃƴƛ ŦƻƎ Şǎ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƪ ŀǊłƴȅŀ ƳƛƴǘŜƎȅ ƳŜƎƪŞǘǎȊŜǊŜȊǃŘƛƪΦ ! aƛǎƪƻƭŎƛ 

9ƎȅŜǘŜƳŜƴ Ŧƻƭȅƽ ǎȊŞƭŜǎ ǎǇŜƪǘǊǳƳǵ όƳǼǎȊŀƪƛΣ ƎŀȊŘŀǎłƎƛΣ ƧƻƎƛύ ƪŞǇȊŞǎ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛΣ ƘƻƎȅ ƘŀƭƭƎŀǘƽƛƴƪ 

ƻƭȅŀƴ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪŜǘ ƛǎ ŜƭǎŀƧłǘƝǘǎŀƴŀƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ Ƴǳƴƪłōŀ łƭƭłǎǳƪŀǘ ǎŜƎƝǘƘŜǘƛƪΦ  

  



! муκнлмсΦ ό±LLLΦрΦύ 9aaL ǊŜƴŘŜƭŜǘōŜƴ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ƪŞǇȊŞǎƛ Şǎ ƪƛƳŜƴŜǘƛ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪ 

мΦ !Ȋ ŀƭŀǇƪŞǇȊŞǎƛ ǎȊŀƪ ƳŜƎƴŜǾŜȊŞǎŜΥ ƳŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ ό/ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎύ 

нΦ !Ȋ ŀƭŀǇƪŞǇȊŞǎƛ ǎȊŀƪƻƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ǾŞƎȊŜǘǘǎŞƎƛ ǎȊƛƴǘ Şǎ ŀ ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎ ƻƪƭŜǾŞƭōŜƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ 

ƳŜƎƧŜƭǀƭŞǎŜ 

- ǾŞƎȊŜǘǘǎŞƎƛ ǎȊƛƴǘΥ ŀƭŀǇ- όōŀŎŎŀƭŀǳǊŜǳǎΣ ōŀŎƘŜƭƻǊΤ ǊǀǾƛŘƝǘǾŜΥ .{Ŏ-) fokozat 

- ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎΥ ƳŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 

- ŀ ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǼ ƳŜƎƧŜƭǀƭŞǎŜΥ /ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜ 9ƴƎƛƴŜŜǊ 

оΦ YŞǇȊŞǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘΥ informatika 

пΦ ! ƪŞǇȊŞǎƛ ƛŘǃ ŦŞƭŞǾŜƪōŜƴΥ т ŦŞƭŞǾ 

рΦ !Ȋ ŀƭŀǇŦƻƪƻȊŀǘ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƘŜȊ ǀǎǎȊŜƎȅǼƧǘŜƴŘǃ ƪǊŜŘƛǘŜƪ ǎȊłƳŀΥ 210 kredit 

- ŀ ǎȊŀƪ ƻǊƛŜƴǘłŎƛƽƧŀΥ ƪƛŜƎȅŜƴǎǵƭȅƻȊƻǘǘ όпл-сл ǎȊłȊŀƭŞƪύ 

- ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ ƪŞǎȊƝǘŞǎŞƘŜȊ ǊŜƴŘŜƭǘ ƪǊŜŘƛǘŞǊǘŞƪΥ мр ƪǊŜŘƛǘ 

- ŀ ǎȊŀōŀŘƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ ǘŀƴǘłǊƎȅŀƪƘƻȊ ǊŜƴŘŜƭƘŜǘǃ ƳƛƴƛƳłƭƛǎ ƪǊŜŘƛǘŞǊǘŞƪΥ мл ƪǊŜŘƛǘ 

сΦ ! ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎ ƪŞǇȊŞǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ŜƎȅǎŞƎŜǎ ƻǎȊǘłƭȅƻȊłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƛ ǘŜǊǸƭŜǘƛ 

ōŜǎƻǊƻƭłǎŀΥ 481 

тΦ !Ȋ ŀƭŀǇƪŞǇȊŞǎƛ ǎȊŀƪ ƪŞǇȊŞǎƛ ŎŞƭƧŀ Şǎ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƪ 

! ƪŞǇȊŞǎ ŎŞƭƧŀ ƳŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪ ƪŞǇȊŞǎŜΣ ŀƪƛƪ ƪŞǇŜǎŜƪ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƛǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƻƪ ŀŘŀǘ- Şǎ ǇǊƻƎǊŀƳǊŜƴŘǎȊŜǊŜƛƴŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ 

ŦŜƭŀŘŀǘŀƛƴŀƪ ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛƴŀƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ 

CŜƭƪŞǎȊǸƭǘŜƪ ǘŀƴǳƭƳłƴȅŀƛƪ ƳŜǎǘŜǊƪŞǇȊŞǎōŜƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ŦƻƭȅǘŀǘłǎłǊŀΦ 

тΦмΦ !Ȋ ŜƭǎŀƧłǘƝǘŀƴŘƽ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛłƪ 

тΦмΦмΦ ! ƳŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 

a) ǘǳŘłǎŀ 

- !Ȋ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǘǳŘłǎŀ ŜƭŞǊƛ ŀ ƪŞǇȊŞǎƘŜȊΣ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǼ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊΣ ŀ 

ǎȊŀƪǎȊǀǾŜƎ ƳŜƎŞǊǘŞǎƘŜȊΣ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƘƻȊΣ Şǎ ŀ ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎƎŜƭ ŜƭƭłǘƘŀǘƽ ǎȊŀƪƳŀƛ 

ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƘƻȊ ŜƭǾŞƎȊŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǎȊŀƪƳŀƛ ǀƴƪŞǇȊŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜs 

szintet. 

- LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 

ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ 

- LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ 

ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 

- .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ 

ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 

- LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ ¢ǳŘłǎŀ 

ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ 

ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ 

ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ 

Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧŀƛǊŀΦ 



- LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǾŜƪ Şǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽƪ 

ƧŜƭǀƭŞǎǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΦ 

- !ƭŀǇǾŜǘǃ ŀŘŀǘōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪƪŜƭ ōƝǊΦ 

- LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ 

ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 

b) ƪŞǇŜǎǎŞƎŜƛ 

- CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 

ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 

ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ 

- ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 

ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ 

ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ 

- YŞǇŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜƴƛΣ ƪƭƛŜƴǎ-ǎȊŜǊǾŜǊ Şǎ ²9.Σ Ƴƻōƛƭ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƴƛΣ 

ƳǳƭǘƛǇƭŀǘŦƻǊƳ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘŀƴƛΦ 

- YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ 

- ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ 

ǎǇŜŎƛŦƛƪłƭƴƛ Şǎ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘŀƴƛΦ 

- YŞǇŜǎ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ŞǇƝǘǾŜ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƳŞƭȅŜōō 

ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǀƴłƭƭƽ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞǊŜΣ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΣ ƳŀƧŘ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ 

- YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 

ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ 

ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 

- 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 

ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ 

ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ ǎƻǊłƴΦ 

- aŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊǃƭ Şǎ ŀƭƪƻǘƽ ƳƽŘƻƴ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ŦƻǊƳłƭƛǎ ƴȅŜƭǾŜȊŜǘŞǘΦ 

- CƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇŜȊƛ ƳŀƎłǘ Şǎ ƭŞǇŞǎǘ ǘŀǊǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƳŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ 

c) ŀǘǘƛǘǼŘƧŜ 

- IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ 

- ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ 

- bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ 

ǎȊƛƴǘǼ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 

- bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 

- YƻƳǇƭŜȄ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎǘ ƪƝǾłƴƽ ŘǀƴǘŞǎƛ ƘŜƭȅȊŜǘŜƪōŜƴ ƛǎ ŀ ƧƻƎǎȊŀōłƭȅƻƪ Şǎ Ŝǘƛƪŀƛ ƴƻǊƳłƪ ǘŜƭƧŜǎ 

ƪǀǊǼ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜǾŞǘŜƭŞǾŜƭ ƘƻȊȊŀ ƳŜƎ ŘǀƴǘŞǎŞǘΦ 

- ;Ǌǘƛ Şǎ ƳŀƎłŞƴŀƪ ŞǊȊƛ ŀ ǎȊŀƪƳŀ Ŝǘƛƪŀƛ ŜƭǾŜƛǘ Şǎ ƧƻƎƛ ǾƻƴŀǘƪƻȊłǎŀƛǘΦ 

- ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ 

- {ȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ Şǎ ǸƎȅŜƭ ŀ ƳǳƴƪŀǘłǊǎŀƛ Şǎ ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃƛ ŀŘŀǘŀƛƴŀƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƛƴŀƪ 

ōƛȊǘƻƴǎłƎłǊŀΦ 



d) ŀǳǘƻƴƽƳƛłƧŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜ 

- CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ 

-ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

- CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ 

ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

- ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ 

ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

уΦ !Ȋ ŀƭŀǇƪŞǇȊŞǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ 

уΦмΦ {ȊŀƪƳŀƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƪ 

уΦмΦмΦ ! ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎƘŜȊ ǾŜȊŜǘǃ ǘǳŘƻƳłƴȅłƎŀƪΣ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪōǃƭ ŀ ǎȊŀƪ ŦŜƭŞǇǸƭΥ 

- ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ώƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ όŀƴŀƭƝȊƛǎΣ ŀƭƎŜōǊŀΣ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎǎȊłƳƝǘłǎΣ 

ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀΣ ŘƛǎȊƪǊŞǘ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀύΣ ǎȊłƳƝǘłǎŜƭƳŞƭŜǘ Şǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎŜƭƳŞƭŜǘΣ ŦƛȊƛƪŀΣ 

ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪύϐ пл-45 kredit; 

- ƎŀȊŘŀǎłƎƛ Şǎ ƘǳƳłƴ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ όƪǀȊƎŀȊŘŀǎłƎǘŀƴΣ Ǿłƭƭŀƭŀǘ-ƎŀȊŘŀǎłƎǘŀƴΣ ƧƻƎƛΣ łƭƭŀƳƛƎŀȊƎŀǘłǎƛΣ 

menedzsment ismeretek) 15-25 kredit; 

- ǎȊŀƪƳŀƛ ǘǀǊȊǎŀƴȅŀƎ Şǎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭǘ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ώǊŜƴŘǎȊŜǊǘŜŎƘƴƛƪŀ όŘƛƎƛǘłƭƛǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ 

ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊłƪΣ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ ƘłƭƽȊŀǘƻƪΣ ƳŞǊŞǎ 

Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎǘŜŎƘƴƛƪŀΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪŀύΣ ǎȊƻŦǘǾŜǊǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ όǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪ Şǎ 

ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳǘŜǊǾŜȊŞǎύΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ όŀŘŀǘōłȊƛǎ-ƪŜȊŜƭŞǎΣ 

ǘǳŘłǎǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƎǊŀŦƛƪŀΣ ²9. Şǎ 

ƳƻōƛƭǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΣ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŜΣ ŀƴŀƭƝȊƛǎŜΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎŀΣ 

bƛȊǘƻƴǎłƎŀύϐ млл-150 kredit. 

уΦмΦнΦ ! ƪŞǇȊŞǎōŜƴ ŀ ƪŞǇȊǃ ƛƴǘŞȊƳŞƴȅ łƭǘŀƭ ŀƧłƴƭƻǘǘΣ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƳŀ ƛƎŞƴȅŜƛƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 

ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ƛǎƳŜǊŜǘΦ 

уΦнΦ LŘŜƎŜƴƴȅŜƭǾƛ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅ 

bŀǇǇŀƭƛ ǘŀƎƻȊŀǘƻƴ ŀ ƪŞǇȊŞǎ ƳƛƴǘŀǘŀƴǘŜǊǾƛ ƘłƭƽƧłōŀƴ ŜƭǃƝǊǘ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀŦŜƧƭŜǎȊǘǃ łƭǘŀƭłƴƻǎ 

ƛŘŜƎŜƴƴȅŜƭǾƛΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ǎȊŀƪƴȅŜƭǾƛ ǘłǊƎȅŀƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ. 

уΦоΦ ! ǎȊŀƪƳŀƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƛ 

! ǎȊŀƪƳŀƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘ ƭŜƎŀƭłōō ƴȅƻƭŎ ƘŞǘ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳǵΣ ǎȊŀƪƳŀƛ ƎȅŀƪƻǊƭƽƘŜƭȅŜƴ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘǘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘΦ 

  



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

[ƛƴŜłǊƛǎ ŀƭƎŜōǊŀ Şǎ ŘƛǎȊƪǊŞǘ 
matematika 
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Szak: 
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alapszak 
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¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ wŀŘŜƭŜŎȊƪƛ {łƴŘƻǊ, ŜƎȅŜǘŜƳƛ ǘŀƴłǊ 
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Dr. Veres Laura, egyetemi docens 
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jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 3 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 12 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 6 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƳłǎƻŘƛƪ ŦŞƭŞǾŜǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘłǊƎȅŀƪ ƳŜƎŀƭŀǇƻȊłǎŀΣ ŀ 5ƛǎȊƪǊŞǘ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǘłǊƎȅ 
ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ 
ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ aŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊǃƭ Şǎ 
ŀƭƪƻǘƽ ƳƽŘƻƴ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ŦƻǊƳłƭƛǎ ƴȅŜƭǾŜȊŜǘŞǘΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
{ȊłƳƘŀƭƳŀȊƻƪΣ ƪƻƳǇƭŜȄ ǎȊłƳƻƪΦ aǼǾŜƭŜǘŜƪ ƪƻƳǇƭŜȄ ǎȊłƳƻƪƪŀƭ ŀƭƎŜōǊŀƛ ƛǎ ǘǊƛƎƻƴƻƳŜǘǊƛŀƛ ŀƭŀƪōŀƴΦ 
aŀƎŀǎŀōō Ŧƻƪǵ ŀƭƎΦ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜƪΦ tƻƭƛƴƻƳƻƪ ƳŀǊŀŘŞƪƻǎ ƻǎȊǘłǎŀΣΣ ƛǊǊŜŘǳŎƛōƛƭƛǎ ǇƻƭƛƴƻƳƻƪΦ IŀƭƳŀȊƻƪ 
5ŜǎŎŀǊǘŜǎ ǎȊƻǊȊŀǘŀΣ ōƛƴłǊƛǎ ǊŜƭłŎƛƽƪΣ YǀƭŎǎǀƴǀǎŜƴ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼ ŦǸƎƎǾŞƴȅΣ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪ ǀǎǎȊŜǘŜǾŞǎŜ Şǎ ƛƴǾŜǊȊŜΦ 
aǼǾŜƭŜǘŜƪ ǇŜǊƳǳǘłŎƛƽƪƪŀƭΣ ŎǎƻǇƻǊǘ ŦƻƎŀƭƳŀΦ aǼǾŜƭŜǘŜƪ ƳłǘǊƛȄƻƪƪŀƭΣ ŘŜǘŜǊƳƛƴłƴǎƻƪ Şǎ ƪƛǎȊłƳƝǘłǎǳƪΣ 
ƳłǘǊƛȄ ƛƴǾŜǊȊŜΦ DȅǼǊǼ Şǎ ǘŜǎǘ ŦƻƎŀƭƳŀΦ aǼǾŜƭŜǘŜƪ ǘŞǊǾŜƪǘƻǊƻƪƪŀƭΦ 9ƎȅŜƴŜǎŜƪ Şǎ ǎƝƪƻƪ ŀ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘŜǎ ǘŞǊōŜƴΦ 
n-ŘƛƳŜƴȊƛƽǎ 9ǳƪƭƛŘŞǎȊƛ ǘŞǊ Şǎ ƭƛƴŜłǊƛǎ ǘŞǊ ŦƻƎŀƭƳŀΦΣ [ƛƴŜłǊƛǎ ŀƭǘŜǊŜƪΦ !ƭǘŜǊŜƪ ƳŜǘǎȊŜǘŜΦ DŜƴŜǊłǘƻǊǊŜƴŘǎȊŜǊΣ 
ƭƛƴŜłǊƛǎŀƴ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴ ŜƭŜƳǊŜƴŘǎȊŜǊŜ Şǎ ōłȊƛǎ ǾŜƪǘƻǊǘŞǊōŜƴΦ ±ŜƪǘƻǊǘŞǊ ŘƛƳŜƴȊƛƽƧŀΦ [ƛƴŜłǊƛǎ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽ 
ŦƻƎŀƭƳŀΣ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ƭƛƴŜłǊƛǎ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƪƪŀƭΦ ałǘǊƛȄ ǊŀƴƎƧŀΣ ƭƛƴΦ ŜƎȅŜƴƭŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƎƻƭŘłǎŀΣ Dŀǳǎǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊΦ wŀƴƎǘŞǘŜƭΦ {ŀƧłǘŞǊǘŞƪΣ ǎŀƧłǘǾŜƪǘƻǊΦ aŀǊŀŘŞƪƻǎȊǘłƭȅ-ƎȅǼǊǼƪ Şǎ ǘŜǎǘŜƪΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ƪŞǘ пр ǇŜǊŎŜǎ ŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘΣ ǾŀƎȅ ŀȊƻƪ Ǉƽǘƭłǎłƴŀƪ 
ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ όƭŜƎŀƭłōō рл҈ύ ƳŜƎƝǊłǎŀ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ƪŞǘ пр ǇŜǊŎŜǎ ŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘΣ ǾŀƎȅ ŀȊƻƪ Ǉƽǘƭłǎłƴŀƪ 
ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ όƭŜƎŀƭłōō рл҈ύ ƳŜƎƝǊłǎŀ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ όƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳύ мƽǊŀ ол ǇŜǊŎŜǎ ƛǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘΣ ŀƳƛ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-пп҈Υ мόŜƭŞƎǘŜƭŜƴύ пр҈--рф҈ όн όŜƭŞƎǎŞƎŜǎύΣ сл҈-тн҈ оόƪǀȊŜǇŜǎύ Σ то҈-ур҈ пόƧƽύΣ 
86%-100% 5(jeles) 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 



! ǾƛȊǎƎŀ όƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳύ мƽǊŀ ол ǇŜǊŎŜǎ ƛǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘΣ ŀƳƛ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-пп҈Υ мόŜƭŞƎǘŜƭŜƴύ пр҈--рф҈ όн όŜƭŞƎǎŞƎŜǎύΣ сл҈-тн҈ оόƪǀȊŜǇŜǎύ Σ то҈-ур҈ пόƧƽύΣ 
86%-100% 5(jeles) 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ{ȊŜƴŘǊŜƛ #ƎƴŜǎΥ 5ƛǎȊƪǊŞǘ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀ Σ tƻƭȅƎƻƴ YƛŀŘƽΣ нллрΣ  
нΦ {ȊŀǊƪŀ ½ƻƭǘłƴΥΣ wŀƛǎȊ aŀƎŘƻƭƴŀΥ [ƛƴŜłǊƛǎ !ƭƎŜōǊŀΣ мффпΣ a9 ƧŜƎȅȊŜǘǘ 
3. J. K. Truss, Discrete Mathematics, Addison :Weesley, 1991 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ.ŀƎȅƛƴǎȊƪƛ WłƴƻǎΣ DȅǀǊƎȅ !ƴƴŀΥ 5ƛǎȊƪǊŞǘ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ŦǃƛǎƪƻƭłǎƻƪƴŀƪΣ ¢ȅǇƻǘŜȄ YƛŀŘƽΣ нллмΦ 
нΦ {ȊŜƭŜȊǎłƴ WłƴƻǎΣ ±ŜǊŜǎ CŜǊŜƴŎΣ aŀǊƻǎǾłǊȅ 9ǊƛƪŀΦ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀ-оΣ {½#a![Y YƛŀŘƽΣ.ǳŘŀǇŜǎǘΣ нллмΦ 
3.Stephan Foldes: Fundamental Structures of Discrete Mathematics, Wiley and Sons Inc, New York, 1994. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

aŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŀƴŀƭƝȊƛǎ LΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEMAN151-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEMAN151-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
MAT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: [ŜƴƎȅŜƭƴŞ 5ǊΦ {ȊƛƭłƎȅƛ {ȊƛƭǾƛŀ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 1 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 3 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 12 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 6 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
A aŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŀƴŀƭƝȊƛǎ LΦ ŎΦ ǘłǊƎȅ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ ŀƭŀǇƪŞǇȊŞǎƛ ǎȊŀƪ ƪŞǇȊŞǎƛ Şǎ ƪƛƳŜƴŜǘƛ 
ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƛǾŜƭ ǀǎǎȊƘŀƴƎōŀƴΣ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ǘǀǊȊǎŀƴȅŀƎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ƛǎƳŜǊŜǘƪǀǊƘǀȊ 
ǘŀǊǘƻȊƽ мΦ ŦŞƭŞǾōŜƴ ƻƪǘŀǘƻǘǘ ǘŀƴǘłǊƎȅŀΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ŎŞƭƧŀ Şǎ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŀƴŀƭƝȊƛǎ ŀƭŀǇƧŀƛƴŀƪ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎŀΦ hƭȅŀƴ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊǃƭ Ǿŀƴ ǎȊƽΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǾŀƭŀƳŜƭȅ ƪŜǊŜǎŜǘǘ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ 
ƳŜƴƴȅƛǎŞƎ ǎȊłƳłǊŀ ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎŜƴ ƪƛŎǎƛƴȅ ƘƛōłƧǵ ƪǀȊŜƭƝǘǃ ŞǊǘŞƪ ŀŘƘŀǘƽΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ 
ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ 
ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
Halmazok, ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ƘŀƭƳŀȊƻƪƪŀƭΦ wŜƭłŎƛƽƪΣ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪΦ ±ŀƭƽǎ ǎȊłƳƻƪ Şǎ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛƪΦ ! Ǿŀƭƽǎ ǎȊłƳƻƪ 
ǘƻǇƻƭƽƎƛłƧŀΦ {ȊłƳƻǎǎłƎΦ {ȊłƳǎƻǊƻȊŀǘƻƪΣ ƳƻƴǘƻƴƛǘłǎΣ ƪƻǊƭłǘƻǎǎłƎΣ ǊŞǎȊǎƻǊƻȊŀǘΦ YƻƴǾŜǊƎŜƴǎ ǎƻǊƻȊŀǘƻƪΣ 
ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ƪƻƴǾŜǊƎŜƴǎ ǎƻǊƻȊŀǘƻƪƪŀƭΣ ǊŜƴŘŜȊŞǎΦ /ŀǳŎƘȅ-ŦŞƭŜ ƪƻƴǾŜǊƎŜƴŎƛŀ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳΦ bŜǾŜȊŜǘŜǎ ǎƻǊƻȊŀǘƻƪΦ 
{ƻǊƻƪΦ YƻƴǾŜǊƎŜƴŎƛŀ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳƻƪ ǎƻǊƻƪǊŀΦ CǸƎƎǾŞƴȅŜƪ Ŧƻƭȅǘƻ-ƴƻǎǎłƎŀΣ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ Ŧƻƭȅǘƻƴƻǎ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪƪŜƭΦ 
CǸƎƎǾŞƴȅŜƪ ƘŀǘłǊŞǊǘŞƪŜΣ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ƘŀǘłǊŞǊǘŞƪŜƪ-ƪŜƭΣ ŜƎȅŜƴƭǃǘƭŜƴǎŞƎŜƪΦ IŀǘłǊŞǊǘŞƪ Şǎ ŦƻƭȅǘƻƴƻǎǎłƎ 
kapcsolata. Monoton ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪΦ wŀŎƛƻƴłƭƛǎ ŜƎŞǎȊ Şǎ ǊŀŎƛƻƴłƭƛǎ ǘǀǊǘŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪ łōǊłȊƻƭłǎŀΦ 
CǸƎƎǾŞƴȅǎƻǊƻȊŀǘƻƪ Şǎ ŦǸƎƎǾŞƴȅǎƻǊƻƪΦ /ŀǳŎƘȅ-IŀŘŀƳŀǊŘ ǘŞǘŜƭΦ 9ƭŜƳƛ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪΦ 5ƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭǎȊłƳƝǘłǎ Şǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀƛΦ tŀǊŀƳŞǘŜǊŜǎŜƴ Şǎ ǇƻƭłǊƪƻƻǊŘƛƴłǘłǎŀƴ ŀŘƻǘǘ ƎǀǊōŞƪΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
YŞǘ рл ǇŜǊŎŜǎ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ рл ǇƻƴƻǎŀƪΣ 
ƭŜƎŀƭłōō нр Ǉƻƴǘ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ǘŜƪƛƴǘƧǸƪ ǎƛƪŜǊŜǎƴŜƪ ŀ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻǘΣ ŜƭƭŜƴƪŜȊǃ ŜǎŜǘōŜƴ ǎƛƪŜǊǘŜƭŜƴΦ ! 
ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪŀǘ ǎƛƪŜǊǘŜƭŜƴǸƭ ǾŀƎȅ ƴŜƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘǃ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ŀ ǎȊƻǊƎŀƭƳƛ ƛŘǃǎȊŀƪ ǳǘƻƭǎƽ 
ƘŜǘŞōŜƴ ǇƽǘȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻǘ ƝǊƘŀǘƴŀƪΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
YŞǘ рл ǇŜǊŎŜǎ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ рл ǇƻƴƻǎŀƪΣ 
ƭŜƎŀƭłōō нр Ǉƻƴǘ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ǘŜƪƛƴǘƧǸƪ ǎƛƪŜǊŜǎƴŜƪ ŀ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻǘΣ ŜƭƭŜƴƪŜȊǃ ŜǎŜǘōŜƴ ǎƛƪŜǊǘŜƭŜƴΦ ! 
ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪŀǘ ǎƛƪŜǊǘŜƭŜƴǸƭ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǘłǊƎȅ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳƳŀƭ ȊłǊǳƭΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ммл ǇŜǊŎŜǎ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞǾŜƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ 
ƳŜƎΦ ! ǾƛȊǎƎŀŘƻƭƎƻȊŀǘ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ  



0-нпΥ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΤ нр-ол ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΤ ом-осΥ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΤ от-пнΥ Ƨƽ όпύΤ  
43-50: jeles (5). 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǘłǊƎȅ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳƳŀƭ ȊłǊǳƭΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ммл ǇŜǊŎŜǎ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞǾŜƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ 
ƳŜƎΦ ! ǾƛȊǎƎŀŘƻƭƎƻȊŀǘ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ  
0-нпΥ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΤ нр-ол ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΤ ом-осΥ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΤ от-пнΥ Ƨƽ όпύΤ  
43-50: jeles (5). 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas-ŦŞƭŜ Yŀƭƪǳƭǳǎ м-2-3., Typotex, Budapest, 2015. 
2. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas' Calculus 1-2-3., Addison-Wesley, 2009. 
оΦ 9Φ aŜƴŘŜƭǎƻƴΥ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǇŞƭŘŀǘłǊΣ tŀƴŜƳ-McGraw-Hill, 1995. 
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мΦ 5ǊΦ [ŀƧƪƽ YłǊƻƭȅΥ Yŀƭƪǳƭǳǎ L-II. (elektronikus egyetemi jegyzet) 
2. B. P. Gyemidovics: aŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŀƴŀƭƝȊƛǎ ŦŜƭŀŘŀǘƎȅǼƧǘŜƳŞƴȅΣ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мфтпΦ 
оΦ 5ŜƴƪƛƴƎŜǊ DŞȊŀ ςDȅǳǊƪƽ [ŀƧƻǎΥ !ƴŀƭƝȊƛǎ DȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪΣ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мффмΦ  
4. I. A. Maron: Problems in Calculus of One Variable, Arihant Publishers, 2018 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

aǼǎȊŀƪƛ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAK100-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAK100-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ bŜƘŞȊ YłǊƻƭȅ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
{Ȋŀōƽ aŀǊǘƛƴ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 1 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ nincs 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘǳŘƻƳłƴȅΣ ǘŜŎƘƴƛƪŀΣ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƛΦ ! ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƛΦ ! ƳǼǎȊŀƪƛ 
ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ Şǎ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ ŦƻƎŀƭƳŀΦ !Ȋ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛΥ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎƛΣ ǎȊƛƴǘŀƪǘƛƪŀƛΣ 
ǎȊŜƳŀƴǘƛƪŀƛ Şǎ ǇǊŀƎƳŀǘƛƪǳǎ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻƪΦ IƝǊƪŞǎȊƭŜǘŜƪ ŜƴǘǊƽǇƛłƧŀΦ YƽŘƻƭłǎƛ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪΦ ! ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ 
ŀƭŀǇƧŀƛΦ {ȊƛƳƳŜǘǊƛƪǳǎ Şǎ ŀǎȊƛƳƳŜǘǊƛƪǳǎ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΦ IŀǎƘ ƪƽŘƻƪΣ IǳŦƳŀƴ ƪƽŘƻƭłǎΦ !Řŀǘƻƪ 
ƧŜƭŜƴǘŞǎ-ǘŀǊǘŀƭƳŀΦ LƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ƻōƧŜƪǘǳƳƻƪ ǇǊŀƎƳŀǘƛƪłƧŀΦ aǼǎȊŀƪƛ ƳƻŘŜƭƭŜƪΦ CǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ Şǎ 
ƻōƧŜƪǘǳƳƻǊƛŜƴǘłƭǘ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎΦ aƻŘŜƭƭŜƪ ƭŜƝǊłǎŀΦ aǼǎȊŀƪƛ ǊŀƧȊ Şǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽΦ DŜƻƳŜǘǊƛŀƛ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ 
ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƛΦ DŜƻƳŜǘǊƛŀƛ Ŝƴǘƛǘłǎƻƪ Şǎ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƪΦ DŞǇǊŀƧȊƛ ƪƻƴǾŜƴŎƛƽƪΦ wŀƧȊƧŜƭŜƪΣ ƳŞǊŜǘƘłƭƽƪΣ 
ǘǼǊŞǎŜƪΣ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎŜƪΦ aǼǎȊŀƪƛ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽ ƪŞǎȊƝǘŞǎŞǘ ǘłƳƻƎŀǘƽ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪΦ {ȊǀǾŜƎǎȊŜǊƪŜǎȊǘǃƪΣ ǊŀƧȊƻƭƽ 
ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪΦ aǼǎȊŀƪƛ ǘŜǊǾŜȊǃ ό/!5ύ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ 
ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
- !Ȋ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽŜƭƳŞƭŜǘ ŀƭŀǇƧŀƛΦ 
 - ! ƳǼǎȊŀƪƛ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ ŀƭŀǇƧŀƛΦ 
 - ! ƎŜƻƳŜǘǊƛŀƛ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ŜǎȊƪǀȊŜƛΦ 
 - ! ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŀƧȊƪŞǎȊƝǘŞǎ ŀƭŀǇƧŀƛΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŞǾƪǀȊƛ ōŜŀŀŘŀƴŘƽ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ Şǎ ŀ ½łǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳŜƎƝǊłǎŀ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
ǎȊƛƴǘŜƴΦ ! ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊŀƛΥ л-39: 1; 40-55: 2; 56-69: 3; 70-85: 4; 85-100: 5. 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŞǾƪǀȊƛ ōŜŀŀŘŀƴŘƽ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ Şǎ ŀ ½łǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳŜƎƝǊłǎŀ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
ǎȊƛƴǘŜƴΦ ! ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊŀƛΥ л-39: 1; 40-55: 2; 56-69: 3; 70-85: 4; 85-100: 5. 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎłǊŀ ŀƭłƝǊłǎ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ƭŜƘŜǘ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƴƛΦ  
! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƝǊłǎōŜƭƛΣ ŀ ǇƻƴǘƘŀǘłǊŀƛΥ л-39p: 1; 40-55: 2; 56-69: 3; 70-85: 4; 85-100: 5.  
{ȊƽōŜƭƛ ƧŀǾƝǘłǎ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 



! ǾƛȊǎƎłǊŀ ŀƭłƝǊłǎ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ƭŜƘŜǘ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƴƛΦ  
! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƝǊłǎōŜƭƛΣ ŀ ǇƻƴǘƘŀǘłǊŀƛΥ л-39p: 1; 40-55: 2; 56-69: 3; 70-85: 4; 85-100: 5.  
{ȊƽōŜƭƛ ƧŀǾƝǘłǎ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ ¢ƽǘƘΣ ¢ΦΥ ¢ŜǊƳŜƭŞǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪΦ ! ǘŜǊƳŜƭŞǎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ŀƭŀǇƧŀƛΦ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ ƪƛŀŘƽΣ 
2004 
2. !ƎƎ DŞȊŀΥ aǼǎȊŀƪƛ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪΦ [{L hƪǘŀǘƽƪǀȊǇƻƴǘΣ мффо 
оΦ {ȊłǎȊ DłōƻǊΣ Yǳƴ LǎǘǾłƴΣ ½ǎƛƎƳƻƴŘ DȅǳƭŀΥ YƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΦ [{L ƻƪǘŀǘƽƪǀȊǇƻƴǘΣ .ǳŘŀǇŜǎǘ мффф 
пΦ 5ŞǊƛ WƽȊǎŜŦΥ aǼǎȊŀƪƛ łōǊłȊƻƭłǎΦ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мфур 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ DȅǀǊŦƛ [łǎȊƭƽΣ DȅǃǊƛ {łƴŘƻǊΣ ±ŀƧŘŀ LǎǘǾłƴΥ LƴŦƻǊƳłŎƛƽ Şǎ ƪƽŘŜƭƳŞƭŜǘΦ ¢ȅǇƻǘŜȄ YŦǘΦ нллнΦ 
2. Mike Markel: Technical Communication, ISBN-13  :  978-1319058616, 2017 
3. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

tǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ŀƭŀǇƧŀƛ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL311-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL311-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ .ŀƪǎłƴŞ 5ǊΦ ±ŀǊƎŀ 9Ǌƛƪŀ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 1 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 3 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 10 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 10 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
A ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŀƭŀǇƧŀƛƴŀƪ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎŀ ŀ / ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ 
ŀƭŀǇǾŜǘǃ ŀŘŀǘǎǘǊǳƪǘǵǊłƪ Şǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜ ǵǘƧłƴΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇŜȊƛ ƳŀƎłǘ Şǎ ƭŞǇŞǎǘ ǘŀǊǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƳŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ 
ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ǎȊƛƴǘƧŜƛΣ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜΦ !ƭŀǇǾŜǘǃ ŀŘŀǘǎǘǊǳƪǘǵǊłƪ Şǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪΦ CƻƭȅŀƳŀǘłōǊŀ 
ŜƭŜƳŜƪΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳǘŜǊǾŜȊŞǎ ŦłȊƛǎŀƛΦ ! / ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾ ŀƭŀǇƧŀƛΦ ! / ǇǊƻƎǊŀƳ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜΦ !ŘŀǘǘƝǇǳǎƻƪΣ ǇƻƛƴǘŜǊ 
ǘƝǇǳǎΣ ǘǀƳō Şǎ ǎǘǊǳƪǘǵǊŀΦ YƛŦŜƧŜȊŞǎŜƪΣ ƻǇŜǊłǘƻǊƻƪΣ ǇǊŜŎŜŘŜƴŎƛŀΣ ǘƝǇǳǎƪƻƴǾŜǊȊƛƽΦ / ǳǘŀǎƝǘłǎƻƪΣ ǾŜȊŞǊƭŞǎƛ 
ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪΣ ŜƭłƎŀȊłǎƻƪΣ ŎƛƪƭǳǎƻƪΣ ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǾŜȊŞǊƭŞǎƛ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪΦ CǸƎƎǾŞƴȅŜƪ ŘŜŦƛƴƝŎƛƽƧŀ Şǎ ŘŜƪƭŀǊłŎƛƽƧŀΣ 
ǇŀǊŀƳŞǘŜǊ łǘŀŘłǎΣ ŦǸƎƎǾŞƴȅƘƝǾłǎƛ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳǳǎΦ ¢łǊƻƭłǎƛ ƻǎȊǘłƭȅƻƪΣ ǾłƭǘƻȊƽƪ ŞƭŜǘǘŀǊǘŀƳŀ Şǎ ƭłǘƘŀǘƽǎłƎŀΦ ! 
/ ŦƻǊŘƝǘƽ ƳǼƪǀŘŞǎŜΣ ƳŜƳƽǊƛŀƪŜȊŜƭŞǎŜΦ CłƧƭƪŜȊŜƭŞǎΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
н ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘΦ !Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ н ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
н ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘΦ !Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ н ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǊŞǎȊōǃƭ ǘŜǾǃŘƛƪ ǀǎǎȊŜΦ !Ȋ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ǊŞǎȊōŜƴ ŜƭǃǎȊǀǊ ŜƎȅ ōŜǳƎǊƽ ǘŜǎȊǘŜǘ ƪŜƭƭ 
ƪƛǘǀƭǘŜƴƛΣ ŀƳƛ тл҈ ŦŜƭŜǘǘ ǎƛƪŜǊŜǎΦ 9Ȋǳǘłƴ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊŜ ƪŜƭƭ ǾłƭŀǎȊƻƭƴƛΣ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ƻǎ ǎƛƪŜǊŜǎǎŞƎƎŜƭΦ 
9Ȋǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ м ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƪŜƭƭ ƳŜƎƻƭŘŀƴƛΦ 9Ȋ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǘǀōō ǊŞǎȊŦŜƭŀŘŀǘōƽƭ łƭƭΣ 
ŀƳŜƭȅŜƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǘ ƪǸƭǀƴ ŞǊǘŞƪŜƭƧǸƪΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǊŞǎȊ ƛǎ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ban sikeres, a 
ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅŜǘ ŀȊ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǊŞǎȊ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘ ŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀƪŞƴǘ ǎȊłƳƝǘƧǳƪΦ !Ȋ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ŀ 
ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǊŞǎȊ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜƪƻǊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǇƻƴǘƘŀǘłǊƻƪΥ рл-сп҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΤ ср-тф҈ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΤ ул-90% 
Ƨƽ όпύΤ фм-100% jeles (5). 



DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǊŞǎȊōǃƭ ǘŜǾǃŘƛƪ ǀǎǎȊŜΦ !Ȋ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ǊŞǎȊ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ǳǘłƴ м 
ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƪŜƭƭ ƳŜƎƻƭŘŀƴƛΦ 9Ȋ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ǘǀōō ǊŞǎȊŦŜƭŀŘŀǘōƽƭ łƭƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪ 
ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǘ ƪǸƭǀƴ ŞǊǘŞƪŜƭƧǸƪΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀ Ǝȅŀƪƻ 
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оΦ .ŀƪǎłƴŞ ±ŀǊƎŀ 9ǊƛƪŀΥ {ƻǊƻȊŀǘƻƪ ƴŜǾŜȊŜǘŜǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎŀƛ ς ǇŞƭŘŀǘłǊΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳΣ ¢#aht-4.1.1.F-
13/1-2013-0010 jegyzet, 2014 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Mike Banahan, Declan Brady and Mark Doran: The C Book, Second edition, Addison Wesley 1991, online 
version: https://publications.gbdirect.co.uk/c_book/ 
2. SEI CERT C Coding Standard, 
https://wiki.sei.cmu.edu/confluence/display/c/SEI+CERT+C+Coding+Standard 
3. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊłƳƝǘƽƎŞǇ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊłƪ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
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[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL301-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
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Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: tǊƻŦΦ 5ǊΦ YƻǾłŎǎ {ȊƛƭǾŜǎȊǘŜǊ, ŜƎȅŜǘŜƳƛ ǘŀƴłǊ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 1 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ōŜƭǎǃ ƳǼƪǀŘŞǎƛ ƳƻŘŜƭƭƧŞƴŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΣ ŀ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƛƴŜƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΤ 
ŀƭŀǇǾŜǘǃ h{ ǇŀǊŀƴŎǎƻƪ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎŀ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ 
ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ 
ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ 
ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧŀƛǊŀΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŀƪƳŀ 
ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ŞǇƝǘǾŜ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƳŞƭȅŜōō 
ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǀƴłƭƭƽ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞǊŜΣ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΣ ƳŀƧŘ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇŜȊƛ ƳŀƎłǘ Şǎ ƭŞǇŞǎǘ ǘŀǊǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƳŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ 
ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ 
ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ 
ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
!ƭŀǇǾŜǘǃ ǎȊłƳƝǘłǎƛ ƳƻŘŜƭƭŜƪΦ ! ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊŀ ŦƻƎŀƭƻƳΦ bŜǳƳŀƴƴ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎΥ ǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊΣ ǘłǊΣ .κY 
ŜǎȊƪǀȊǀƪΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊǎƝƴΦ !Ȋ łƭǘŀƭłƴƻǎ ƳƛƪǊƻǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊƻǎ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊŀΦ tǊƻŎŜǎǎȊƻǊƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΣ 
ǳǘŀǎƝǘłǎƪŞǎȊƭŜǘŜƪΦ tǊƻŎŜǎǎȊƻǊƻƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ-ƳŞǊŞǎŜΣ -fokozłǎŀΦ ! /L{/ Şǎ ŀ wL{/ ƪƻƴŎŜǇŎƛƽΦ .Ŝƭǎǃ 
ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎƝǘłǎƻƪΦ YƻǊǎȊŜǊǼ ǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊƻƪΦ ! ǘłǊΣ ŦŞƭǾŜȊŜǘǃ ǘłǊƻƭƽƪΣ ƻǎȊǘłƭȅƻȊłǎƻƪΣ ƳǼƪǀŘŞǎǸƪΣ 
ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǸƪ ŦƻƪƻȊłǎŀΦ ¢ǊŜƴŘŜƪ ŀ ŦŞƭǾŜȊŜǘǃ ǘłǊƻƭƽƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞōŜƴΦ {ƝƴŜƪΣ ƻǎȊǘłƭȅƻȊłǎŀƛƪΦ ¢ŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǸƪ 
ƴǀǾŜƭŞǎŜΦ {ȊŀōǾłƴȅƻǎ ǎƝƴŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎŜΦ .κY ŜǎȊƪǀȊǀƪΦ ! ǾŜȊŞǊƭǃ łǊŀƳƪǀǊǀƪ ǎȊŜǊŜǇŜΦ hǎȊǘłƭȅƻȊłǎǳƪΦ 
WŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪ όƳłƎƴŜǎŜǎ Şǎ ƻǇǘƛƪŀƛ ŘƛǎȊƪŜƪΣ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘǃƪΣ ōƛƭƭŜƴǘȅǼȊŜǘŜƪΣ Ƴǳǘŀǘƽ ŜǎȊƪǀȊǀƪΣ 
ƴȅƻƳǘŀǘƽƪύ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎƛ ŜƭǾǸƪΣ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǸƪ ŦƻƪƻȊłǎŀΦ tŀǊŀƴŎǎƴȅŜƭǾƛ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪΦ 
.ǳǊƻƪǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎΦ DǊŀŦƛƪǳǎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
aƛƴŘŜƴ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƴ ƳƛƴŘŜƴ ƘŀƭƭƎŀǘƽǘ ŞǊǘŞƪŜƭ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǾŜȊŜǘǃΣ Şǎ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻǘ 
ǘŜƭƧŜǎƝǘŜǘǘƴŜƪ ǾŜǎȊƛ-Ŝ ǾŀƎȅ ǎŜƳΦ !Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪǊŀ Ǿŀƭƽ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭŞǎ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ Ǿŀƭƽ ŀƪǘƝǾ 
ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΦ !Ȋ ŀƭłƝǊłǎƘƻȊ ƭŜƎŀƭłōō мл ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻǘ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜƴƛ ƪŜƭƭΦ .ŜǘŜƎǎŞƎ Ƴƛŀǘǘƛ ƘƛłƴȅȊłǎƻƪŀǘ ƛǎ Ǉƽǘƻƭƴƛ ƪŜƭƭΦ 



!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ǘƻǾłōōƛ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀȊ ŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ŀȊ ŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ 
ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ !Ȋ ŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƛŘǃǇƻƴǘƧŀ ŀ моΦ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƛ ƘŞǘǊŜ ŜǎƛƪΦ ! ȊłǊǘƘŜƭȅƛ 
ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ рл ǇŜǊŎΣ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ƳŜƎƻƭŘłǎłƘƻȊ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ƻǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ !ƭłƝǊłǎ ǇƽǘƭłǎǊŀ 
ŀ ǾƛȊǎƎŀƛŘǃǎȊŀƪōŀƴ ƳłǊ ƴƛƴŎǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
н ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘΦ !Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ н ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłƴ ōŜƭŞǇǃ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻǘ ƝǊƴŀƪΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ǘǀōōΣ ǊǀǾƛŘŜƴ 
ƳŜƎǾłƭŀǎȊƻƭƘŀǘƽ ƪŞǊŘŞǎǘ ƪŀǇƴŀƪΦ 9Ȋǘ рл҈-ƴłƭ Ƨƻōō ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎǎŜƭ ƪŜƭƭ ƳŜƎƝǊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊǊŜ ǎƻǊ 
ƪŜǊǸƭƧǀƴΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ 
 0%-рл҈ Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
 51%-сн҈ Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
 63%-тр҈ Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
 76%-уу҈ Υ Ƨƽ 
 89%-100% : jeles 
!Ȋ ŜǊŜŘǃ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ŀ лΦсстϝƝǊłǎōŜƭƛ Ҍ лΦоооϝǎȊƽōŜƭƛ ƪŞǇƭŜǘǘŜƭ ƪŜǊǸƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ƧŜƎȅ ŀ 
ƳŜƎŀŘƻǘǘ ǘłōƭłȊŀǘ ǎȊŜǊƛƴǘ ǊŜƴŘŜƭǃŘƛƪΦ 
9ƭŞƎǘŜƭŜƴ ƝǊłǎōŜƭƛ ǾŀƎȅ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ǎȊƽōŜƭƛ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅŜǘ ƧŜƭŜƴǘΦ ! ǎȊƽōŜƭƛƴ ŀ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎ ƪǀǘŜƭŜȊǃΦ !Ȋ 
ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽΣ ŀƪƛ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǊŞǎȊŜƴ ǊŞǎȊǘ ǾŜǘǘΣ ŘŜ ŀ ǎȊƽōŜƭƛƴ ƴŜƳΣ αbŜƳ ƧŜƭŜƴǘ ƳŜƎέ bŜǇǘǳƴ ōŜƧŜƎȅȊŞǎǘ ƪŀǇΦ 
! ǾƛȊǎƎłȊǘŀǘƽ ƻƪǘŀǘƽƴŀƪ ς ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎƛ ŎŞƭōƽƭ ς ƧƻƎŀ Ǿŀƴ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜƎȅŜǎ ƪŞǊŘŞǎŜƛƴŜƪ ǎȊƽōŀƴ Ǿŀƭƽ 
ƛǎƳŞǘŜƭǘ ǊŜǇǊƻŘǳƪłƭłǎłǘ ƪŞǊƴƛ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽǘƽƭΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłƴ ōŜƭŞǇǃ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻǘ ƝǊƴŀƪΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ǘǀōōΣ ǊǀǾƛŘŜƴ 
ƳŜƎǾłƭŀǎȊƻƭƘŀǘƽ ƪŞǊŘŞǎǘ ƪŀǇƴŀƪΦ 9Ȋǘ рл҈-ƴłƭ Ƨƻōō ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎǎŜƭ ƪŜƭƭ ƳŜƎƝǊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊǊŜ ǎƻǊ 
ƪŜǊǸƭƧǀƴΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ {ȊłƳƝǘƽƎŞǇ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊłƪΣ 9ƭǃŀŘłǎ ǾłȊƭŀǘƻƪΣ a9Σ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƛƛǘΦǳƴƛ-ƳƛǎƪƻƭŎΦƘǳκϤǎȊƪƻǾŀŎǎ ƘƻƴƭŀǇǊƽƭ 
ŜƭŞǊƘŜǘǃŜƴ 
2. A. S. Tanenbaum, T. Austin: Structured Computer Organization, 6th Edition, Prentice Hall, 2012 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ ±ŀŘłǎȊΥ {ȊłƳƝǘƽƎŞǇŜƪΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ WŜƎȅȊŜǘΣ a9ΣƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƛƛǘΦǳƴƛ-
miskolc.hu/~szkovacs/Szgepek-jegyzet.pdf 
нΦ {ƛƳŀΣ CƻǳƴǘŀƛƴΣ YŀŎǎǳƪΥ YƻǊǎȊŜǊǼ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ-ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊłƪΣ {½!Y YƛŀŘƽΣ мффуΦ 
оΦ /ǎŀƭŀΥ ! ǎȊłƳƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ƘŀǊŘǾŜǊ ŀƭŀǇƧŀƛΣ мффо 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

¢ŜǊƳŜƭŞǎƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GTVIM6001B-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GTVIM6001B-B2L 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
GTK VTI 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ .ŜǊŞƴȅƛ [łǎȊƭƽ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
IŀǊŀƴƎƻȊƽ ½ǎƻƭǘ ƳŜǎǘŜǊƻƪǘŀǘƽ [ŀǘŜǎ ±ƛƪǘƻǊ ƳŜǎǘŜǊƻƪǘŀǘƽ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 1 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 0 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 3 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ŎŞƭ ŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎƛǊłƴȅƝǘłǎ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛƴŀƪ Şǎ ŀ ǘƻƭƽΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ƘǵȊƽ ǘŜǊƳŜƭŞǎƛǊłƴȅƝǘłǎ ƭŞƴȅŜƎŞƴŜƪ 
ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΦ ! ǘŜǊƳŜƭŞǎǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ǎȊłƳƝǘłǎƻƪ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǾŀƭ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƪŞǇŜǎŜƪ ƭŜǎȊƴŜƪ ǎŀƧłǘ 
ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘǸƪǀƴ ƪǀȊǊŜƳǼƪǀŘƴƛ ŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŞǊŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ  
YŞǇŜǎǎŞƎΥ  
!ǘǘƛǘǼŘΥ  
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ  

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
¢ŜǊƳŜƭŞǎƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘ ƘŜƭȅŜ ŀ ǾłƭƭŀƭŀǘƻƪƴłƭΤ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘΥ ǎȊǼƪ ƪŜǊŜǎȊǘƳŜǘǎȊŜǘ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎŜΦ 
¢ŜǊƳŜƭŞǎƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪΦ YŀǇŀŎƛǘłǎ-ǎȊłƳƝǘłǎΤ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘΥ ŜƎȅ ǘŜǊƳŞƪ ǘǀōō ƪŜǊŜǎȊǘƳŜǘǎȊŜǘ 
ǎȊłƳƝǘłǎƻƪΦ YŀǇŀŎƛǘłǎ-ǎȊłƳƝǘłǎΤ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘΥ ǾŜȊŞǊǘƝǇǳǎƻǎ ƳŜƎƻƭŘłǎΣ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎΦ LŘǃ ǎȊŜǊŜǇŜ ŀ 
ǘŜǊƳŜƭŞǎƛǊłƴȅƝǘłǎōŀƴΤ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘΥ ŜƎȅ ǎƻǊƻȊŀǘ łǘŦǳǘłǎƛ ƛŘŜƧŜΦ {ƻǊƻȊŀǘƎȅłǊǘłǎ łǘŦǳǘłǎƛ ƛŘŜƧŜΤ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘΥ ǘłǇƭłƭƽ 
Şǎ ǘłǇƭłƭǘ ŜƎȅǎŞƎŜƪ ǀǎǎȊŜƘŀƴƎƻƭłǎŀΦ ¢Ya ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎΤ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘΥ ¢Ya ƳƻŘŜƭƭ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΣ ƳłǘǊƛȄƻƪ 
ƎŜƴŜǊłƭłǎŀΦ ¢Ya ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎΤ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘΥ ¢Ya ǎȊłƳƝǘłǎƻƪΦ YŞǎȊƭŜǘŜƪ ǎȊŜǊŜǇŜ ŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎƛǊłƴȅƝǘłǎōŀƴΤ 
ƎȅŀƪƻǊƭŀǘΥ ƻǇǘƛƳłƭƛǎ ǊŜƴŘŜƭŞǎƛ ƴŀƎȅǎłƎ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀΦ YŀǊōŀƴǘŀǊǘłǎ-ƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘΤ YƻƴȊǳƭǘłŎƛƽΤ ƎȅŀƪƻǊƭƽ 
ǇŞƭŘłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎŀΦ 9ǎŜǘǘŀƴǳƭƳłƴȅƻƪ ŜƭŜƳȊŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
ȊłǊƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪƪŜƭ Şǎ ǎȊłƳǇŞƭŘłƪƪŀƭ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
½łǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŀƭŀǇƧłƴ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ .ŜǊŞƴȅƛΣ [Φ όнлнмύΦ ¢ŜǊƳŜƭŞǎƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘΦ aƛǎƪƻƭŎΥ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳΦ 
2. Haizer, J., Render, B., Munson, C. (2019): Operations management. London: Pearson 
оΦ ±ǀǊǀǎΣ WΦ όнлмлύΦ ¢ŜǊƳŜƭŞǎ- Şǎ {ȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘΦ .ǳŘŀǇŜǎǘΥ !ƪŀŘŞƳƛŀƛ YƛŀŘƽ 
пΦ LƭƭŞǎΣ .Φ Ŝǘ ŀƭ όнлмнύΦ ¢ŜǊƳŜƭŞǎǘŜǊǾŜȊŞǎ Şǎ ςƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘΦ .ǳŘŀǇŜǎǘΥ bŜƳȊŜǘƛ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽ 
(http://miskolc.infotec.hu/) 
рΦ YƻƭǘŀƛΣ ¢Φ όнллсύΦ ¢ŜǊƳŜƭŞǎƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘΦ .ǳŘŀǇŜǎǘΥ ¢ȅǇƻǘŜȄ 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Reid, R.D., Sanders, N.R. (2020). Operations management. New York: Wiley  
нΦ 5ŜƳŜǘŜǊΣ YΦΣ {ȊłǎȊΣ [Φ όнлмтύΦ 9ƭƭłǘłǎƛƭłƴŎ-ƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘΦ .ǳŘŀǇŜǎǘΥ !ƪŀŘŞƳƛŀƛ YƛŀŘƽ 
оΦ YƻǾłŎǎΣ ½Φ όнллмύΦ ¢ŜǊƳŜƭŞǎƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘΦ ±ŜǎȊǇǊŞƳΥ ±ŜǎȊǇǊŞƳƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽ 
4. Waters, C.D.J. (1991). An introduction to operations management. Wokingham: Addison-Wesley 



5. Slack, N. (2006). Operations and process management: Principles and practice for strategic impact. 
Harlow: Financial Times Prentice Hall 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

!ŘŀǘǎǘǊǳƪǘǵǊłƪ Şǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEMAK121-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEMAK121-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
MAT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ IłȊȅ !ǘǘƛƭŀ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 2 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEMAN102-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 16 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŀƭŀǇƻƪ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎŜΣ ƳƻŘŜƭƭŜƪ Şǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜΣ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ 
ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜƴƛΣ ƪƭƛŜƴǎ-ǎȊŜǊǾŜǊ Şǎ ²9.Σ Ƴƻōƛƭ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƴƛΣ 
ƳǳƭǘƛǇƭŀǘŦƻǊƳ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘŀƴƛΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ 
ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
!ōǎȊǘǊŀƪǘ ŀŘŀǘǘƝǇǳǎƻƪΣ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłƭłǎǳƪ ŀōǎȊǘǊŀƪǘ ŀŘŀǘǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪƪŜƭΦ !Ȋ ŀōǎȊǘǊŀƪǘ ŀŘŀǘǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ 
łōǊłȊƻƭłǎłƴŀƪ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛΣ ŀ ŘƛƴŀƳƛƪǳǎ ƳŜƳƽǊƛŀƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎΦ 9ƭŜƳƛ ŀŘŀǘǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ όǘǀƳōΣ ǾŜǊŜƳΣ ǎƻǊΣ 
ƭƛǎǘŀύ Şǎ ǘƛǇƛƪǳǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀƛƪΦ 9ƭŜƳƛ ƎǊłŦŜƭƳŞƭŜǘƛ ōŜǾŜȊŜǘǃΦ ! Ŧŀ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘ Şǎ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛΣ 
ƳǼǾŜƭŜǘŜƛΦ DȅǀƪŜǊŜǎ ŦłƪΣ ƪǳǇŀŎΦ YǳǇŀŎǊŜƴŘŜȊŞǎΦ hǇǘƛƳǳƳŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŦłƪƻƴΦ wŜƴŘŜȊŞǎƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ 
όōǳōƻǊŞƪΣ ǘƻǳǊƴŀƳŜƴǘΣ ƘŜŀǇΣ ǀǎǎȊŜŦǳǘǘŀǘłǎΣ ƎȅƻǊǎǊŜƴŘŜȊŞǎΣ ōŜƛƭƭŜǎȊǘŞǎŜǎΣ {ƘŜƭƭΣ ǊŀŘƛȄΣ ƪǸƭǎǃ ǊŜƴŘŜȊǃƪΣ 
ǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎƝǘłǎŀΣ .ŀǘŎƘŜǊύΦ YŜǊŜǎŞǎƛ ǘŜŎƘƴƛƪłƪ όƪŜǊŜǎŞǎƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪΣ ƘŀǎƝǘƽ ǘłōƭłȊŀǘƻƪΣ 
ƻǇǘƛƳłƭƛǎ ƪŜǊŜǎǃŦłƪύΦ {ȊŜƭŜƪŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ όƳŀȄƛƳǳƳΣ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎ Ƴƛƴ-ƳŀȄΣ ƪΦ ŜƭŜƳΣ ƳŜŘƛłƴύΦ ¢ŜŎƘƴƛƪłƪ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ ƎȅƻǊǎƝǘłǎłǊŀ όƻǎȊŘ ƳŜƎ Şǎ ǳǊŀƭƪƻŘƧΣ ŘƛƴŀƳƛƪǳǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎΣ ǊŀƴŘƻƳƛȊłƭłǎύΦ CŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳƛƪǳǎ ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽǎłƎŀΦ ¢ǳǊƛƴƎ ƎŞǇŜƪΦ t Şǎ bt ŦŜƭŀŘŀǘƻǎȊǘłƭȅƻƪ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘŀΦ t Şǎ bt ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΦ 
{ȊłƳŜƭƳŞƭŜǘƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪΣ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎƻƪΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
н Řō ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ƳŜƎƝǊłǎŀΦ !Ȋ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘ ŀ Ǉƻƴǘƻƪ рл҈-łǘ ƧŜƭŜƴǘƛΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
н Řō ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ƳŜƎƝǊłǎŀΦ !Ȋ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘ ŀ Ǉƻƴǘƻƪ рл҈-łǘ ƧŜƭŜƴǘƛΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪŜǘ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΦ aƛƴŘƪŞǘ ǊŞǎȊ ƧŜƎƎȅŜƭ ȊłǊǳƭ Şǎ рл-
50%-ōŀƴ ƪŜǊǸƭ ōŜ ŀ ǾŞƎƭŜƎŜǎ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅōŜΣ Ƙŀ ŜƎȅƛƪǸƪ ǎŜƳ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ ŜƎȅŞōƪŞƴǘ ŀ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪŜǘ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΦ aƛƴŘƪŞǘ ǊŞǎȊ ƧŜƎƎȅŜƭ ȊłǊǳƭ Şǎ рл-
50%-ōŀƴ ƪŜǊǸƭ ōŜ ŀ ǾŞƎƭŜƎŜǎ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅōŜΣ Ƙŀ ŜƎȅƛƪǸƪ ǎŜƳ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ ŜƎȅŞōƪŞƴǘ ŀ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ/ƻǊƳŜƴ ¢Φ IΦΣ [ŜƛǎŜǊǎƻƴ /Φ 9ΦΣ wƛǾŜǎǘ wΦ [ΦΣ {ǘŜƛƴ /Φ Υ !ƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪΣ {ŎƻƭŀǊ YƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ нлло 
нΦbŀƎȅ CŜǊŜƴŎΣ IłȊȅ !ǘǘƛƭŀΥ !ŘŀǘǎǘǊǳƪǘǵǊłƪ Şǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ όŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ƧŜƎȅȊŜǘύ 



3. Cormen T. H., Leiserson C. E., Rivest R. L., Stein C. : Introduction to Algorithms, Third Edition, MIT Press, 
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¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

5ƛǎȊƪǊŞǘ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ LLΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEMAN122-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEMAN122-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
MAT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ wŀŘŜƭŜŎȊƪƛ {łƴŘƻǊ, ŜƎȅŜǘŜƳƛ ǘŀƴłǊ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
5ǊΦ ±ŜǊŜǎ [ŀǳǊŀΣ ŜƎȅŜǘŜƳƛ ŘƻŎŜƴǎΣ DŞƎŞƴȅ 5łǾƛŘΣ tƘ5 ƘŀƭƭƎŀǘƽ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 2 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEMAN102-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 3 
Gyakorlat (nappali): 1 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 20 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 2 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
!Ȋ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘłǊƎȅŀƪ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƳŜƎŀƭŀǇƻȊłǎŀΦ IłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ 
ƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ ƪƛƛƴŘǳƭƽǇƻƴǘƧŀ 
¢ǳŘłǎΥ !Ȋ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǘǳŘłǎŀ ŜƭŞǊƛ ŀ ƪŞǇȊŞǎƘŜȊΣ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǼ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊΣ ŀ 
ǎȊŀƪǎȊǀǾŜƎ ƳŜƎŞǊǘŞǎƘŜȊΣ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƘƻȊΣ Şǎ ŀ ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎƎŜƭ ŜƭƭłǘƘŀǘƽ ǎȊŀƪƳŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƘƻȊ 
ŜƭǾŞƎȊŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǎȊŀƪƳŀƛ ǀƴƪŞǇȊŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜs szintet. Ismeri az 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ 
όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ 
Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ 
ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ 
ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ aŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊǃƭ Şǎ 
ŀƭƪƻǘƽ ƳƽŘƻƴ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ŦƻǊƳłƭƛǎ ƴȅŜƭǾŜȊŜǘŞǘΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ 
ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ 
ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
wŜƭłŎƛƽŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎǊłŦŜƭƳŞƭŜǘƛ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪΦ 9Ǝȅ ƎǊłŦ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎǃ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƛΣ Ŧłƪ Şǎ ŜǊŘǃƪΦ {Ɲƪōŀ 
ǊŀƧȊƻƭƘŀǘƽ ƎǊłŦƻƪΣ 9ǳƭŜǊ-ŦŞƭŜ ǇƻƭƛŞŘŜǊ ǘŞǘŜƭ Şǎ ƪǀǾŜǘƪŜȊƳŞƴȅŜƛΥ YǳǊŀǘƻǿǎƪƛ ǘŞǘŜƭŜΣ ! ǇłǊƻǎ ƎǊłŦƻƪ 
ƧŜƭƭŜƳȊŞǎŜΣ ǇłǊƻǎƝǘłǎƻƪΣ ŀ YǃƴƛƎ-Hall-hǊŜ ǘŞǘŜƭΦ 9ǳƭŜǊ-ŦŞƭŜ ǵǘ Şǎ ƪǀǊ ƭŞǘŜȊŞǎŜΣ IŀƳƛƭǘƻƴ ǵǘ Şǎ ƪǀǊΦ DǊłŦƻƪ 
ǎȊƝƴŜȊŞǎŜΣ ƪǊƻƳŀǘƛƪǳǎ ǎȊłƳΣ ƴŞƎȅǎȊƝƴǘŞǘŜƭ Φ ! ǎȊƻƳǎȊŞŘǎłƎƛ ƳłǘǊƛȄ Şǎ ƘŀǘǾłƴȅŀƛΦ wŜƭłŎƛƽƪ ƘŀƭƳŀȊƻƪƻƴΣ 
ŜƪǾƛǾŀƭŜƴŎƛŀΦ wŞǎȊōŜƴ ǊŜƴŘŜȊŜǘǘ ƘŀƭƳŀȊΣ ƭłƴŎƻƪ Şǎ ŀƴǘƛƭłƴŎƻƪΦ wŞǎȊōŜƴ ǊŜƴŘŜȊŞǎ ƭƛƴŜłǊƛǎ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎŜΦ 
IłƭƽƪΣ ŀ Ƙłƭƽ ƪŞǘŦŞƭŜ ŘŜŦƛƴƝŎƛƽƧłƴŀƪ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴŎƛłƧŀΦ aƻŘǳƭłǊƛǎ Şǎ ŘƛǎȊǘǊƛōǳǘƝǾ ƘłƭƽƪΣ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎǸƪΦ .ƻƻƭŜ 
ŀƭƎŜōǊłƪΣ .ƻƻƭŜ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪ Şǎ ƴƻǊƳŀƭ ŀƭŀƪƧŀƛƪΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ƪŞǘ ŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘΣ ǾŀƎȅ ŀȊƻƪ Ǉƽǘƭłǎłƴŀƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ όƭŜƎŀƭłōō рл҈-os) 
ƳŜƎƝǊłǎŀΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 



9Ǝȅ сл ǇŜǊŎŜǎ ƛǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘΣ ŀƳƛ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ ! ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-44%: 
мόŜƭŞƎǘŜƭŜƴύ пр҈--рф҈ όн όŜƭŞƎǎŞƎŜǎύΣ сл҈-тн҈ оόƪǀȊŜǇŜǎύ Σ то҈-ур҈ пόƧƽύΣ ус҈-100% 5(jeles) 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƪŞǘ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪŜ рл ǇŜǊŎŜǎ ƛǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘΣ ŀƳƛ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǊŞǎȊōǃƭ 
łƭƭΦ ! ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-пп҈Υ мόŜƭŞƎǘŜƭŜƴύ пр҈--рф҈ όн όŜƭŞƎǎŞƎŜǎύΣ сл҈-тн҈ оόƪǀȊŜǇŜǎύ Σ то҈-85% 
пόƧƽύΣ ус҈-100% 5(jeles) 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
9Ǝȅ сл ǇŜǊŎŜǎ ƛǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘΣ ŀƳƛ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ ! ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-44%: 
мόŜƭŞƎǘŜƭŜƴύ пр҈--рф҈ όн όŜƭŞƎǎŞƎŜǎύΣ сл҈-тн҈ оόƪǀȊŜǇŜǎύ Σ то҈-ур҈ пόƧƽύΣ ус҈-100% 5(jeles) 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ{ȊŜƴŘǊŜƛ #ƎƴŜǎΥ 5ƛǎȊƪǊŞǘ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀ Σ tƻƭȅƎƻƴ YƛŀŘƽΣ нллрΣ  
2.Katona A.-wŜŎǎƪƛ !ΦΥ .ŜǾŜȊŜǘŞǎ ŀ ǾŞƎŜǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪłōŀΣ 9[¢9 ƧŜƎȅȊŜǘƭƛΣ нллнΦ 
оΦ.ŀƎȅƛƴǎȊƪƛ WłƴƻǎΣ DȅǀǊƎȅ !ƴƴŀΥ 5ƛǎȊƪǊŞǘ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ŦǃƛǎƪƻƭłǎƻƪƴŀƪΣ ¢ȅǇƻǘŜȄ YƛŀŘƽΣ нллмΦ 
4.. J. K. Truss, Discrete Mathematics, Addison :Weesley, 1991 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦмΦ/ȊŞŘƭƛ DΦΥ .ƻƻƭŜ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪΣ tƻƭȅƎƻƴ ƪƛŀŘƽΣ {ȊŜƎŜŘΣ нллр 
нΦ {ȊƛƎŜǘƛ WΦΥ !ƭƎŜōǊŀ ŀ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳ ƘŀƭƭƎŀǘƽƛƴŀƪΣ ƪŞȊƛǊŀǘΣ мфффΦ 
3.Stephan Foldes: Fundamental Structures of Discrete Mathematics, Wiley and Sons Inc, New York, 1994. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Fizika 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEFIT010-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEFIT010-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
FIZ 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ tǎȊƻǘŀ DłōƻǊ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
bŀƎȅ #ŘłƳ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 2 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘŀƴǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǾƛƭłƎƪŞǇ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛƪŀΣ Ƙǃǘŀƴ Şǎ ŜƭŜƪǘǊƻƳłƎƴŜǎŜǎǎŞƎ 
ŦƻƎŀƭƳŀƛƴŀƪ Şǎ ǘǀǊǾŞƴȅŜƛƴŜƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎłǾŀƭΦ ! ƳŞǊƴǀƪƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀ ōŜŞǇǸƭǃ ŦƛȊƛƪŀƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ŜƭǾŜƪ 
ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΦ ! ƪƭŀǎǎȊƛƪǳǎ ŦƛȊƛƪŀ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛ ƳŞǊƴǀƪƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀƛƴŀƪ ƳƛƴŞƭ ǎȊŞƭŜǎŜōō ƪǀǊǼ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ YŞǇŜǎ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ŞǇƝǘǾŜ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƳǼǎȊŀƪƛ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƳŞƭȅŜōō ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǀƴłƭƭƽ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞǊŜΣ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΣ ƳŀƧŘ ŀ 
ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇŜȊƛ ƳŀƎłǘ Şǎ ƭŞǇŞǎǘ ǘŀǊǘ ŀȊ 
informatikai szakƳŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ ! ǎŀƧłǘ 
ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ 
ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
YƛƴŜƳŀǘƛƪŀƛ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪΦ bŜǿǘƻƴ ŀȄƛƽƳłƪΦ [ŜƴŘǸƭŜǘ Şǎ ƳŜƎƳŀǊŀŘłǎŀΦ aǳƴƪŀΣ ŜƴŜǊƎƛŀΣ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅΦ 
YƻƴȊŜǊǾŀǘƝǾ ŜǊǃǘŜǊŜƪ Şǎ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ŜƴŜǊƎƛŀΦ CƻǊƎŀǘƽƴȅƻƳŀǘŞƪΦ aŜǊŜǾ ǘŜǎǘŜƪ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅŀΦ [ƛƴŜłǊƛǎ ǎȊŀōŀŘ Şǎ 
ƎŜǊƧŜǎȊǘŜǘǘ ǊŜȊƎŞǎΦ IƛŘǊƻǎȊǘŀǘƛƪŀΦ ! Ƙǃǘŀƴ Ŝƭǎǃ ŦǃǘŞǘŜƭŜΦ DłȊƻƪΣ ǎȊƛƭłǊŘ ǘŜǎǘŜƪ Şǎ ŦƻƭȅŀŘŞƪƻƪ ƘǃǘŀƴŀΦ 
IǃǘŜǊƧŜŘŞǎΦ 9ƭŜƪǘǊƻƳƻǎ ǘǀƭǘŞǎΣ ǘŞǊŜǊǃǎǎŞƎΣ ǇƻǘŜƴŎƛłƭΦ ±ŜȊŜǘǃƪ ŜƭŜƪǘǊƻǎȊǘŀǘƛƪǳǎ ƳŜȊǃōŜƴΦ !Ȋ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ 
łǊŀƳƭłǎΦ #ǊŀƳǎǼǊǼǎŞƎΣ łǊŀƳŜǊǃǎǎŞƎΣ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎ ŦƻƎŀƭƳŀΦ #ǊŀƳŦƻǊǊłǎƻƪΣ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊƻǎ ŜǊǃΦ 9ƎȅŜƴłǊŀƳǵ 
ƘłƭƽȊatok. Joule-ǘǀǊǾŞƴȅΦ ! ƳłƎƴŜǎŜǎ ƛƴŘǳƪŎƛƽ ŦƻƎŀƭƳŀΦ 9ǊǃƘŀǘłǎƻƪ ƳłƎƴŜǎŜǎ ƳŜȊǃōŜƴΦ 5ƛŀ-, para-, 
ŦŜǊǊƻƳłƎƴŜǎŜǎǎŞƎΦ !ƳǇŜǊŜ-ŦŞƭŜ ƎŜǊƧŜǎȊǘŞǎƛ ǘǀǊǾŞƴȅΦ aƻȊƎłǎƛ ƛƴŘǳƪŎƛƽΣ bŜǳƳŀƴƴ ǘǀǊǾŞƴȅΦ CŀǊŀŘŀȅ-ŦŞƭŜ 
ƛƴŘǳƪŎƛƽǎ ǘǀǊǾŞƴȅΦ ±łƭǘƽłǊŀƳΦ !ƳǇŜǊŜ-aŀȄǿŜƭƭ ŦŞƭŜ ƎŜǊƧŜǎȊǘŞǎƛ ǘǀǊǾŞƴȅΦ 9ƭŜƪǘǊƻƳłƎƴŜǎŜǎ ƘǳƭƭłƳƻƪΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪƻƴ Ǿŀƭƽ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭ όƳŀȄƛƳǳƳ о ƛƎŀȊƻƭŀǘƭŀƴ ƘƛłƴȅȊłǎΣ ƳŀȄƛƳǳƳ п ōłǊƳƛƭȅŜƴ ƻƪ 
Ƴƛŀǘǘƛ ǀǎǎȊŜǎƝǘŜǘǘ ƘƛłƴȅȊłǎΣ ǘƻǾłōōł ŜƭŦƻƎŀŘƘŀǘƽ ǎȊŜǊŜǇƭŞǎύΦ ! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ŀ ƪŞǘ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ 
ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ƳŜƎƝǊłǎŀ όƳƛƴƛƳǳƳ рл҈ ǀǎǎȊŜǎƝǘǾŜΣ ŘŜ ŜƎȅƛƪ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ǎŜƳ ƭŜƘŜǘ ол҈ ŀƭŀǘǘύΦ aƛƴŘƪŜǘǘǃōǃƭ Ǿŀƴ 
Ǉƽǘ ½I ƛŘǃǇƻƴǘΦ ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘ ƳƛƴƛƳłƭƛǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ Ŧǀƭǀǘǘƛ Ǉƻƴǘƻƪ ŦŜƭŜ łǘǾƛƘŜǘǃ ŀ ǾƛȊǎƎłǊŀΣ ŀƘƻƭ ŀȊ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 



ŞǊŘŜƳƧŜƎȅŜǘ ƭŜǎȊłƳƝǘǾŀ ƴǀǾŜƭƛ ŀ ǾƛȊǎƎŀ ǇƻƴǘǎȊłƳłǘΦ ! ƳƛƴƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƻǘ ǘŜƘłǘ ǘƻǾłōōǊŀ ƛǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜƴƛ 
ƪŜƭƭ ŀ ǾƛȊǎƎłƴ ŀ ǇƭǳǎȊ Ǉƻƴǘƻƪ ƴŞƭƪǸƭΦ ! ƪƛŀŘƻǘǘ ƘłȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ ŜȄǘǊŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎŀΣ 
ƭŜƝǊłǎŀ Şǎ ƽǊŀƛ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
WŜƭŜƴƭŞǘ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎƻƪ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ όп ŀƭƪŀƭƻƳύ ƭŜƎŀƭłōō рл ǎȊłȊŀƭŞƪłƴΦ ! ōŜŀŘŀƴŘƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ όмрύ ƘŜƭȅŜǎ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ όƳŜƎƻƭŘłǎƛ ǾłȊƭŀǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴύ ƘŀǘłǊƛŘǃ Ŝƭǃǘǘƛ ōŜŀŘłǎŀ DƻƻƎƭŜ 5ǊƛǾŜ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƳŜƎƻǎȊǘǾŀΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
YƻƭƭƻƪǾƛǳƳΦ NǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΣ ōƛȊƻƴȅƻǎ ŜǎŜǘŜƪōŜƴ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎǎȊŜƭΦ ! ǘŞǘŜƭŜƪ ƪƛƘǵȊłǎŀ Ŝƭǃǘǘ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƴŀƪ ф 
ƪŞǊŘŞǎǘ ƘŜƭȅŜǎŜƴ ƪŜƭƭ ƳŜƎǾłƭŀǎȊƻƭƴƛŀ ŀ ŦŜƭǘŜǘǘ мл ƳƛƴƛƳǳƳ ƪŞǊŘŞǎ ƪǀȊǸƭ όōŜǳƎǊƽύΦ 9ȊŜƪ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳ 
ƪŞǊŘŞǎŜƪ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ǎȊłƳłǊŀ ƭŜŀŘƻǘǘ ŀƴȅŀƎ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ŘŜŦƛƴƝŎƛƽƛǘΣ ƪŞǇƭŜǘŜƛǘΣ ǘǀǊǾŞƴȅŜƛǘ 
ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊłƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ƛǎƳŜǊŜǘŜ ǎȊƛƎƻǊǵŀƴ ŜƭǾłǊǘΦ 9ƴƴŜƪ Ƙƛłƴȅłōŀƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎŀƴ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
ŞǊŘŜƳƧŜƎȅŜǘ ƪŀǇΦ {ƛƪŜǊŜǎ ōŜǳƎǊƽ ǳǘłƴ ŀȊ ŜƭǃǊŜ ƛǎƳŜǊǘ ǾƛȊǎƎŀǘŞǘŜƭŜƪōǃƭ ƪŞǘ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼŜƴ ƪƛǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ 
ǘŞǘŜƭ όŘŜŦƛƴƝŎƛƽƪΣ ǘǀǊǾŞƴȅŜƪΣ łōǊłƪΣ ƭŜǾŜȊŜǘŞǎŜƪ Şǎ ǎȊǀǾŜƎŜǎ ǊŞǎȊŜƪύ Şǎ ǘƻǾłōōƛ ǀǘ ƪƛǎƪŞǊŘŞǎ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎŀ ŀ 
ǾƛȊǎƎŀŦŜƭŀŘŀǘΦ ! ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳŀ мллΣ ǘŞǘŜƭŜƴƪŞƴǘ пл ǇƻƴǘΣ ƪƛǎƪŞǊŘŞǎŜƴƪŞƴǘ п ǇƻƴǘΦ ! ǾƛȊǎƎŀ 
ŞǊŘŜƳƧŜƎȅŜ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ рл ǇƻƴǘǘƽƭΣ ŀ ǘƻǾłōōƛ ƧŜƎȅŜƪ ŜƎȅŜƴƭǃŜƴ ƻǎȊƭŀƴŀƪ Ŝƭ ŀ млл Ǉƻƴǘƻǎ ƳŀȄƛƳǳƳƛƎ όснΣ тпΣ 
утύΦ ! ǎȊƻǊƎŀƭƳƛ ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ǇƭǳǎȊǇƻƴǘƻƪ ǊŞǎȊōŜƴ ōŜǎȊłƳƝǘłǎǊŀ ƪŜǊǸƭƴŜƪ ŀ ǾƛȊǎƎŀ 
ǇƻƴǘǎȊłƳłōŀΦ Iŀ ŀ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƧŀǾƝǘłǎŀ ǎƻǊłƴ ŦŜƭƳŜǊǸƭ ŀƴƴŀƪ ƎȅŀƴǵƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ǘƛƭǘƻǘǘ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ 
ƘŀǎȊƴłƭǘΣ ŀƪƪƻǊ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłǘ ƪŜƭƭ ǘŜƴƴƛŜΦ Iŀ ƛǘǘ ƴŜƳ ƧŜƭŜƴƛƪ ƳŜƎΣ ŀƪƪƻǊ ŀǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎŀƴ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ƧŜƎȅŜǘ 
ƪŀǇΦ bŜƳ ƳŜƎŜƴƎŜŘŜǘǘ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ōƛȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ŞǊŘŜƳƧŜƎȅŜǘ ƪŀǇΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƪŞǘ ǘŞǘŜƭǘ ƪŀǇƴŀƪΣ ŀȊ ŜƎȅƛƪŜǘ ŀ ǘŀƴŀƴȅŀƎ Ŝƭǎǃ ŦŜƭŞōǃƭΣ ŀ Ƴłǎƛƪŀǘ ǇŜŘƛƎ ŀ Ƴłǎƛƪ ŦŜƭŞōǃƭ 
όн Ȅ пл ǇƻƴǘύΦ ! ǘŞǘŜƭŜƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪƴŀƪ р Řō ƪƛǎƪŞǊŘŞǎǊŜ ƛǎ ǾłƭŀǎȊƻƭƴƛǳƪ ƪŜƭƭ όр Ȅ п ǇƻƴǘύΦ ! ǾƛȊǎƎŀ 
ŀƪƪƻǊ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃ ǎƛƪŜǊŜǎƴŜƪΣ Ƙŀ ŀ Ƙŀƭ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ YƻǾłŎǎ 9ƴŘǊŜΣ tŀǊƛǇłǎ .ŞƭŀΥ CƛȊƛƪŀ L-LL όǘŀƴǎȊŞƪƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ƧŜƎȅȊŜǘύ 
 https://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/pszota/Fizika_jegyzet/fizika_I_II_jegyzet.html 
 нΦ 9ƭǃŀŘłǎ Řƛłƛ ŀȊ ƻƪǘŀǘƽ ǘŀƴǘłǊƎȅƛ ƘƻƴƭŀǇƧłƴ 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ ±ƛǘŞȊ DΦΥ CƛȊƛƪŀ LLΦ όŜƭŜƪǘǊƻŘƛƴŀƳƛƪŀΣ ƻǇǘƛƪŀΣ ŀ ƳƻŘŜǊƴ ŦƛȊƛƪŀ ŜƭŜƳŜƛύ 
 http://www.uni -miskolc.hu/~www_fiz/tanszek/Vitez_Gabor_eldin_optika_modern_fizika.pdf 
 нΦ .ǳŘƽ #ƎƻǎǘƻƴΥ YƝǎŞǊƭŜǘƛ ŦƛȊƛƪŀ L-II 
 оΦ IŜǾŜǎƛ LƳǊŜΥ 9ƭŜƪǘǊƻƳƻǎǎłƎǘŀƴ 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Matematika szigorlat 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEMAN138-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEMAN138-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
MAT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ wŀŘŜƭŜŎȊƪƛ {łƴŘƻǊΣ [ŜƴƎȅŜƭƴŞ 5ǊΦ {ȊƛƭłƎȅƛ {ȊƛƭǾƛŀ,  

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
! ǎȊŀƪ ƻƪǘŀǘƽƛ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 2 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEMAN161-.н Şǎ D9a!bмнн-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 0 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
szigorlat 

Kreditpont: 0 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
#ǘŦƻƎƽΣ ǀǎǎȊŜǎƝǘǃ ǎȊƛƴǘǼ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎŜ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ 
angol nyelven, ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ aŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊǃƭ Şǎ 
ŀƭƪƻǘƽ ƳƽŘƻƴ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ŦƻǊƳłƭƛǎ ƴȅŜƭǾŜȊŜǘŞǘΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ ! ǎŀƧłǘ 
ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ 
ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ 
ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
Az ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ ƪŞǇȊŞǎōŜƴ ƻƪǘŀǘƻǘǘ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŀƭŀǇƻƪ ǀǎǎȊŜǎƝǘǃ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
ƴƛƴŎǎ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ǊŞǎȊŜ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
ƴƛƴŎǎ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ǊŞǎȊŜ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
{ȊƛƎƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀŘƻƭƎƻȊŀǘΤ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŞƳŀƪǀǊǀƪōǃƭΤ ŀ ǘŞƳŀƪǀǊǀƪ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪŞƴŜƪ 
ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
{ȊƛƎƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀŘƻƭƎƻȊŀǘΤ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŞƳŀƪǀǊǀƪōǃƭΤ ŀ ǘŞƳŀƪǀǊǀƪ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪŞƴŜƪ 
ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

aŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŀƴŀƭƝȊƛǎ LLΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEMAN161-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEMAN161-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
MAT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: [ŜƴƎȅŜƭƴŞ 5ǊΦ {ȊƛƭłƎȅƛ {ȊƛƭǾƛŀ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 2 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEMAN151-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 3 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 12 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! aŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŀƴŀƭƝȊƛǎ LLΦ ŎΦ ǘłǊƎȅ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ ŀƭŀǇƪŞǇȊŞǎƛ ǎȊŀƪ ƪŞǇȊŞǎƛ Şǎ ƪƛƳŜƴŜǘƛ 
ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƛǾŜƭ ǀǎǎȊƘŀƴƎōŀƴΣ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ǘǀǊȊǎŀƴȅŀƎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ƛǎƳŜǊŜǘƪǀǊƘǀȊ 
ǘŀǊǘƻȊƽ нΦ ŦŞƭŞǾōŜƴ ƻƪǘŀǘƻǘǘ ǘŀƴǘłǊƎȅŀΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ŎŞƭƧŀ Şǎ ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŀƴŀƭƝȊƛǎ ŀƭŀǇƧŀƛƴŀƪ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎŀΦ hƭȅŀƴ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊǃƭ Ǿŀƴ ǎȊƽΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǾŀƭŀƳŜƭȅ ƪŜǊŜǎŜǘǘ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ 
ƳŜƴƴȅƛǎŞƎ ǎȊłƳłǊŀ ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎŜƴ ƪƛŎǎƛƴȅ ƘƛōłƧǵ ƪǀȊŜƭƝǘǃ ŞǊǘŞƪ ŀŘƘŀǘƽΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ 
ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ 
ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
tŀǊŀƳŞǘŜǊŜǎ Şǎ ǇƻƭłǊƪƻƻǊŘƛƴłǘłǎ ƳŜƎŀŘłǎǵ ƎǀǊōŞƪΦ ! ƘŀǘłǊƻȊŀǘƭŀƴ ƛƴǘŜƎǊłƭΦ LƴǘŜƎǊłƭłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΦ 
Riemann-ƛƴǘŜƎǊłƭƘŀǘƽǎłƎΣ ŀ wƛŜƳŀƴƴ-ƛƴǘŜƎǊłƭƘŀǘƽǎłƎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛΣ ƳǼǾŜƭŜǘƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻƪΦ ! bŜǿǘƻƴ-Leibniz 
ƪŞǇƭŜǘΦ LƳǇǊƻǇǊƛǳǎ ƛƴǘŜƎǊłƭƻƪΦ ! ƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ƛƴǘŜƎǊłƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀƛΥ ǘŜǊǸƭŜǘΣ ǘŞǊŦƻƎŀǘΣ ŦŜƭǎȊƝƴ Şǎ ƎǀǊōŞƪ 
ƝǾƘƻǎǎȊłƴŀƪ ǎȊłƳƝǘłǎŀΦ ¢ǀōōǾłƭǘƻȊƽǎ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭƘłƴȅŀŘƻǎŀΣ ƛǊłƴȅƳŜƴǘƛ Şǎ ǇŀǊŎƛłƭƛǎ ŘŜǊƛǾłƭǘΣ 
ƳŀƎŀǎŀōōǊŜƴŘǼ ŘŜǊƛǾłƭǘŀƪΦ ¢ǀōōǾłƭǘƻȊƽǎ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪ ǎȊŞƭǎǃŞǊǘŞƪŜΦ ! ƪŜǘǘǃǎ ƛƴǘŜƎǊłƭ ŦƻƎŀƭƳŀΣ 
ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛΣ ƪƛǎȊłƳƝǘłǎŀΦ ¨Ƨ ǾłƭǘƻȊƽƪ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŜΦ ! ƪŜǘǘǃǎ ƛƴǘŜƎǊłƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀƛΥ ǘŞǊŦƻƎŀǘΣ ǘŜǊǸƭŜǘΣ ŦŜƭǎȊƝƴ 
ǎȊłƳƝǘłǎŀΦ ! ƘłǊƳŀǎ ƛƴǘŜƎǊłƭ ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎŜΣ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛΣ ƪƛǎȊłƳƝǘłǎŀΦ ¨Ƨ ǾłƭǘƻȊƽƪ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŜ όƘŜƴƎŜǊ- Şǎ 
ƎǀƳōƛ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀǊŜƴŘǎȊŜǊύΦ ! ƘłǊƳŀǎ ƛƴǘŜƎǊłƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀƛΦ 5ƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭŜƎȅŜƴƭŜǘŜƪΦ YǀȊǀƴǎŞƎŜǎ ŜƭǎǃǊŜƴŘǼ 
ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭŜƎȅŜƴƭŜǘŜƪΦ aŀƎŀǎŀōōǊŜƴŘǼ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭŜƎȅŜƴƭŜǘŜƪΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
YŞǘ рл ǇŜǊŎŜǎ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ рл ǇƻƴƻǎŀƪΣ 
ƭŜƎŀƭłōō нр Ǉƻƴǘ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ǘŜƪƛƴǘƧǸƪ ǎƛƪŜǊŜǎƴŜƪ ŀ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻǘΣ ŜƭƭŜƴƪŜȊǃ ŜǎŜǘōŜƴ ǎƛƪŜǊǘŜƭŜƴΦ ! 
ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪŀǘ ǎƛƪŜǊǘŜƭŜƴǸƭ ǾŀƎȅ ƴŜƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘǃ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ŀ ǎȊƻǊƎŀƭƳƛ ƛŘǃǎȊŀƪ ǳǘƻƭǎƽ 
ƘŜǘŞōŜƴ ǇƽǘȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻǘ ƝǊƘŀǘƴŀƪΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
YŞǘ рл ǇŜǊŎŜǎ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ рл ǇƻƴƻǎŀƪΣ 
ƭŜƎŀƭłōō нр Ǉƻƴǘ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ǘŜƪƛƴǘƧǸƪ ǎƛƪŜǊŜǎƴŜƪ ŀ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻǘΣ ŜƭƭŜƴƪŜȊǃ ŜǎŜǘōŜƴ ǎƛƪŜǊǘŜƭŜƴΦ ! 
ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪŀǘ ǎƛƪŜǊǘŜƭŜƴǸƭ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



YŞǘ ŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ όƭŜƎŀƭłōō рл҈ύ ƳŜƎƝǊłǎŀΦ 9ƭŞƎǘŜƭŜƴ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅŜǘ ƪŀǇƴŀƪ ŀȊƻƪ 
ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪΣ ŀƪƛƪ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳŜƎƝǊłǎłƴ ǎŜƳ ǾŜǎȊƴŜƪ ǊŞǎȊǘΦ ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ŀ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ ǇƻƴǘǎȊłƳłƴŀƪ ǀǎǎȊŜƎȊŞǎŜ ǳǘłƴ ŀȊ ŀƭłōōƛŀƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ƪŜǊǸƭ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘłǎǊŀΥ л - пфΥ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΣ рл 
- смΥ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ сн - тоΥ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ тп - урΥ Ƨƽ όпύΣ ус - 100: jeles (5). 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
YŞǘ ŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ όƭŜƎŀƭłōō рл҈ύ ƳŜƎƝǊłǎŀΦ 9ƭŞƎǘŜƭŜƴ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅŜǘ ƪŀǇƴŀƪ ŀȊƻƪ 
ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪΣ ŀƪƛƪ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳŜƎƝǊłǎłƴ ǎŜƳ ǾŜǎȊƴŜƪ ǊŞǎȊǘΦ ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ŀ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ ǇƻƴǘǎȊłƳłƴŀƪ ǀǎǎȊŜƎȊŞǎŜ ǳǘłƴ ŀȊ ŀ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas-ŦŞƭŜ Yŀƭƪǳƭǳǎ м-2-3., Typotex, Budapest, 2015. 
2. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas' Calculus 1-2-3., Addison-Wesley, 2009. 
оΦ 9Φ aŜƴŘŜƭǎƻƴΥ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǇŞƭŘŀǘłǊΣ tŀƴŜƳ-McGraw-Hill, 1995. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ irodalom: 
мΦ 5ǊΦ [ŀƧƪƽ YłǊƻƭȅΥ Yŀƭƪǳƭǳǎ L-II. (elektronikus egyetemi jegyzet) 
нΦ .Φ tΦ DȅŜƳƛŘƻǾƛŎǎΥ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŀƴŀƭƝȊƛǎ ŦŜƭŀŘŀǘƎȅǼƧǘŜƳŞƴȅΣ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мфтпΦ 
оΦ 5ŜƴƪƛƴƎŜǊ DŞȊŀ ςDȅǳǊƪƽ [ŀƧƻǎΥ !ƴŀƭƝȊƛǎ DȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪΣ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мффмΦ  
4. I. A. Maron: Problems in Calculus of One Variable, Arihant Publishers, 2018 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

hōƧŜƪǘǳƳ ƻǊƛŜƴǘłƭǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL313-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL313-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ .ŀƪǎłƴŞ 5ǊΦ ±ŀǊƎŀ 9Ǌƛƪŀ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 2 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL311-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
Az ƻōƧŜƪǘǳƳ ƻǊƛŜƴǘłƭǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛƴŜƪΣ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘŞƴŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ WŀǾŀ Şǎ ŀ /І 
ƴȅŜƭǾ ŀƭŀǇƧŀƛƴŀƪ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎŀΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇŜȊƛ ƳŀƎłǘ Şǎ ƭŞǇŞǎǘ ǘŀǊǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƳŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ 
ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
Az objektum-ƻǊƛŜƴǘłƭǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛΦ ! WŀǾŀ Şǎ ŀ /І ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾ ǘǀǊǘŞƴŜǘŜΣ ŀƭŀǇǾŜǘǃ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛƪΣ ŀ WŀǾŀ Şǎ ŀ Φb9¢ ǇƭŀǘŦƻǊƳΦ ! ƴȅŜƭǾŜƪ ŀƭŀǇŜƭŜƳŜƛΦ ¢ƝǇǳǎƻƪΣ ƻǇŜǊłǘƻǊƻƪΦ ±ŜȊŞǊƭŞǎƛ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪΦ 
hǎȊǘłƭȅ Şǎ ƻōƧŜƪǘǳƳΣ ǇŞƭŘłƴȅƻǎƝǘłǎΦ IƻȊȊłŦŞǊŞǎƛ ƪŀǘŜƎƽǊƛłƪΦ YƻƴǎǘǊǳƪǘƻǊƻƪΣ ƛƴƛŎƛŀƭƛȊłƭƽ ōƭƻƪƪƻƪΣ ŘŜǎǘǊǳƪǘƻǊ 
ƧŜƭƭŜƎǼ ƳŜǘƽŘǳǎƻƪΦ mǊǀƪƭǃŘŞǎΣ ǇƻƭƛƳƻǊŦƛȊƳǳǎΦ !ƭŀǇǾŜǘǃ ƻǎȊǘłƭȅƻƪΦ YƛǾŞǘŜƭƪŜȊŜƭŞǎΦ LƴǘŜǊŦŀŎŜΦ !ƭŀǇǾŜǘǃ 
ŎǎƻƳŀƎƻƪ Şǎ ƴŞǾǘŜǊŜƪΦ hǎȊǘłƭȅǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƘłȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƭŜŀŘłǎŀ Şǎ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘōŀƴ ǊǀǾƛŘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘ-ƻǊƛŜƴǘłƭǘ ƪŞǊŘŞǎŜƪ 
ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪΦ ;ǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ рл-сп҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΤ ср-тф҈ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΤ ул-фл҈ Ƨƽ όпύΤ фм-100% jeles (5). Az 
ŜƭŞǊǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ łǘƭŀƎƻƭƧǳƪ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ŞǊŘŜƳƧŜƎȅŞǾŜƭΣ ŀƳƛ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǊŞǎȊ ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅŜΦ 
! ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōŜƴ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊŜ ƪŜƭƭ ǾłƭŀǎȊƻƭƴƛΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǊŞǎȊ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ 
ƎȅŀƪƻǊƭŀǘ ŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 



! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘōŀƴ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘ-ƻǊƛŜƴǘłƭǘ ƪŞǊŘŞǎŜƪ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪΦ 
;ǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ рл-сп҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΤ ср-тф҈ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΤ ул-фл҈ Ƨƽ όпύΤ фм-млл҈ ƧŜƭŜǎ όрύΦ ! ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōŜƴ 
ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊŜ ƪŜƭƭ ǾłƭŀǎȊƻƭƴƛΦ ! Ǿƛ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ YǀǾŜǎŘłƴ DłōƻǊΥ {ȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ WŀǾŀ {9 ǇƭŀǘŦƻǊƳƻƴΣ {Ȋŀƪ YƛŀŘƽΣ нлму 
2. Oracle Java Documentation, https://docs.oracle.com/javase/tutorial/ 
оΦ wŜƛǘŜǊ LǎǘǾłƴΥ /І ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ƭŞǇŞǎǊǃƭ ƭŞǇŞǎǊŜΣ ŘŜǾtƻǊǘŀƭΣ нлмл 
4. Microsoft C# Programming Guide, https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/programming-
guide/ 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. SEI CERT Oracle Coding Standard for Java, 
https://wiki.sei.cmu.edu/confluence/display/java/SEI+CERT+Oracle+Coding+Standard+for+Java 
2. 
3. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

hǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL302-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL302-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ .ŜŘƴŀǊƛƪ [łǎȊƭƽ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 2 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL311-.н Şǎ D9L![олм-B2 
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{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ ŀȊ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛǾŀƭΣ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƳǼƪǀŘŞǎ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳǳǎŀƛǾŀƭΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ 
ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ 
ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ 
ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧŀƛǊŀΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ƳǼƪǀŘǘŜǘǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜΦ hǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪ όŦǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽǎ 
ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜƪύΦ CŜƭǸƭŜǘŜƪ ŀȊ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƳŀƎƘƻȊ ό!tL Şǎ /[LύΦ ! ǇǊƻŎŜǎǎȊ όǘŀǎȊƪΣ Ŧƻƴłƭύ ƪƻƴŎŜǇŎƛƽΦ ! 
/t¦ ǸǘŜƳŜȊŞǎŜΦ 9ǎŜƳŞƴȅƪŜȊŜƭŞǎΣ ƪǀƭŎǎǀƴǀǎ ƪƛȊłǊłǎΣ ŜǊǃŦƻǊǊłǎ ǸǘŜƳŜȊŞǎΣ ǎȊƛƴƪǊƻƴƛȊłŎƛƽΦ tǊƻŎŜǎǎȊ ƪǀȊǘƛ 
ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽΦ aŜƳƽǊƛŀƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎΣ ŀ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƳŜƳƽǊƛŀ ƳƻŘŜƭƭΦ [ŀǇƻȊłǎ Şǎ ǎȊŜƎƳŜƴǎŜƴƪŞƴǘƛ ƭŜƪŞǇȊŞǎΦ 
!Ȋ Lκh ŀƭǊŜƴŘǎȊŜǊΦ 9ǎȊƪǀȊƳŜƎƘŀƧǘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪ όŘǊƛǾŜǊŜƪύΦ CłƧƭǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΦ CłƧƭ 
ŀǘǘǊƛōǵǘǳƳƻƪ ǊǀƎȊƝǘŞǎƛ ƳƽŘƧŀƛΣ ǎȊŀōŀŘ ōƭƻƪƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎΦ 9ǎŜǘǘŀƴǳƭƳłƴȅƻƪΥ ¦bL·Σ [ƛƴǳȄ Şǎ a{ ²ƛƴŘƻǿǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎŜΦ 9ǊǃŦƻǊǊłǎ ƳƻƴƛǘƻǊƻȊłǎƻƪ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ōŜǎȊłƳƻƭƽΥ ! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ƳƛƴŘŜƴ ƘŀƭƭƎŀǘƽƴŀƪ ŜƎȅ ŀƭƪŀƭƻƳƳŀƭ ŜƎȅ ƪƛŀŘƻǘǘ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƪŜƭƭ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜƴƛ Şǎ ƳŜƎǾŞŘŜƴƛŜ ŜƎȅ ŜǊǊŜ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƴΦ !Ȋ ŜƭƳŀǊŀŘǘ ǾŀƎȅ ƴŜƳ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃƴŜƪ ƳƛƴǃǎƝǘŜǘǘ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ŀȊ ǳǘƻƭǎƽ ƻƪǘŀǘłǎƛ ƘŞǘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘłƴ ŜƎȅǎȊŜǊ ǇƽǘƻƭƘŀǘƽΦ 
½łǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘΥ ŀȊ ǳǘƻƭǎƽ Ŝƭǃǘǘƛ ƘŞǘŜƴΣ ŀƘƻƭΣ ƭŜƎŀƭłōō рм҈-ǘ ƪŜƭƭ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜƴƛ ŀȊ ŜƭŦƻƎŀŘłǎƘƻȊΦ ! ½I 
ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŀȊ ǳǘƻƭǎƽ ƘŞǘŜƴ ŜƎȅǎȊŜǊ ǇƽǘƻƭƘŀǘƽΦ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƪǊƽƭ Ŏǎŀƪ ŀȊ ƪŀǇƘŀǘ ŦŜƭƳŜƴǘŞǎǘΣ ŀƪƛƴŜƪ ŀȊ ![#Nw#{ ǘŜƭƧŜǎƝǘǾŜ Ǿŀƴ όǊŞǎȊŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ 
ŜǎŜǘŞƴ ƴƛƴŎǎ ŦŜƭƳŜƴǘŞǎύΦ 
!ƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛΥ 
    ω DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƪ ƳƛƴΦ ул҈-łƴ Ǿŀƭƽ ŀƪǘƝǾ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΣ ƽǊŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎŜ ŀ DƛǘIǳō 
rendszerbe. 



    ω CŞƭŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΣ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎŜ ŀ DƛǘIǳō ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜΣ ƛƭƭΦ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƴ ōŜƳǳǘŀǘƴƛκƳŜƎǾŞŘŜƴƛΦ 
    ω ½I ŘƻƭƎƻȊŀǘ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ όрм҈ύΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ōŜǎȊłƳƻƭƽΥ ! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ƳƛƴŘŜƴ ƘŀƭƭƎŀǘƽƴŀƪ ŜƎȅ ŀƭƪŀƭƻƳƳŀƭ ŜƎȅ ƪƛŀŘƻǘǘ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƪŜƭƭ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜƴƛ Şǎ ƳŜƎǾŞŘŜƴƛŜ ŜƎȅ ŜǊǊŜ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƴΦ !Ȋ ŜƭƳŀǊŀŘǘ ǾŀƎȅ ƴŜƳ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃƴŜƪ ƳƛƴǃǎƝǘŜǘǘ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ŀȊ ǳǘƻƭǎƽ ƻƪǘŀǘłǎƛ ƘŞǘ ƎȅŀƪƻǊ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
±ƛȊǎƎŀ ŦƻǊƳłƧŀΥ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƳŜƴŜǘŜΥ ŀ ǾƛȊǎƎłǊŀ Ŏǎŀƪ ŀȊƻƴ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƘŜǘΣ ŀƪƛ ƳłǊ ƳŜƎǎȊŜǊŜȊǘŜ ŀȊ 
ŀƭłƝǊłǎǘΦ 
NǊłǎōŜƭƛΥ ! ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞǊŜ м ƽǊŀ łƭƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜΦ 
!Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ ŀȊ ƻƪǘŀǘƽ łƭǘŀƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ƳƛƴƛƳǳƳ ǇƻƴǘǎȊłƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ 
ŦƻƎŀŘƘŀǘƽ ŜƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŀƴȅŀƎłōƽƭ łƭƭΦ 
{ȊƽōŜƭƛΥ !Ȋ ŞǊŘŜƳƧŜƎȅ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłƴ ƪŜǊǸƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ ! ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀ ŀ ŦŞƭŞǾ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ 
ŀƴȅŀƎłōƽƭ łƭƭΦ ! ǎȊƽōŜƭƛƴ ŀ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎ ƪǀǘŜƭŜȊǃΦ 
;ǊǘŞƪŜƭŞǎ  
    ω л҈-рн҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ  
    ω ро҈-со҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ  
    ω сп҈-тп҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎΣ  
    ω тр҈-ур҈Υ ƧƽΣ  
    ω ус҈-100%: jeles.  
 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
±ƛȊǎƎŀ ŦƻǊƳłƧŀΥ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƳŜƴŜǘŜΥ ŀ ǾƛȊǎƎłǊŀ Ŏǎŀƪ ŀȊƻƴ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƘŜǘΣ ŀƪƛ ƳłǊ ƳŜƎǎȊŜǊŜȊǘŜ ŀȊ 
ŀƭłƝǊłǎǘΦ 
NǊłǎōŜƭƛΥ ! ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞǊŜ м ƽǊŀ łƭƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜΦ 
!Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ ŀȊ ƻƪǘŀǘƽ łƭǘŀƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ Ƴƛƴ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
Φ  м ω ±ŀŘłǎȊ 5ŞƴŜǎΥ hǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳΣ нллнΦ 
https://users.iit.uni-miskolc.hu/~vadasz/GEIAL302B/GEIAL202-Operacios-rendszerek-jegyzet.pdf 
https://users.iit.uni-miskolc.hu/~smid/0_iitweb/oktatas/os/Operacios-rendszerek-jegyzet.pdf 
   н ω ±ƛƴŎȊŜ 5łǾƛŘΥ hǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳΣ нлмтΦ 
https://users.iit.uni-miskolc.hu/~vinczed/ 
https://www.iit.uni-miskolc.hu/smid-laszlo-oktatott-targyak/operacios-rendszerek.html 
    о ω .Ŝƴȅƽ .ŀƭłȊǎΣ CŞƪ ałǊƪΣ Yƛǎǎ LǎǘǾłƴΣ YƽŎȊȅ !ƴƴŀƳłǊƛŀΣ YƻƴŘƻǊƻǎƛ YłǊƻƭȅΣ aŞǎȊłǊƻǎ ¢ŀƳłǎΣ wƻƳłƴ 
DȅǳƭŀΣ {ȊŜōŜǊŞƴȅƛ LƳǊŜΣ Şǎ {ȊƛǊŀȅΣ WƽȊǎŜŦΥ hǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎōŜƴΣ tŀƴŜƳ YƛŀŘƽΣ 
2000. 
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/operacios-rendszerek/index.html 
 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
м    ω ¢ŀƴƴŜƴōŀǳƳΣ ²ƻƻŘƘǳƭƭΥ hǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΦ tŀƴŜƳ-Prentice Hall, 1999. 
 н   ω YƴŀǇǇ DłōƻǊ ς 5ǊΦ !ŘŀƳƛǎ DǳǎȊǘłǾΥ hǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ [{L hƪǘŀǘƽƪǀȊǇƻƴǘΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мфффΦ 
3. https://users.iit.uni-miskolc.hu/~smid/0_iitweb/oktatas/os/Operacios-rendszerek-jegyzet.pdf 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

!ŘŀǘōłȊƛǎǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL322-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL322-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: tǊƻŦΦΦ YƻǾłŎǎ [łǎȊƭƽ, ŜƎȅŜǘŜƳƛ ǘŀƴłǊ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 3 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL311-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
!Ȋ ŀŘŀǘƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ ŜƭǾŜƛƴŜƪ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎŀΣ ŀ ǊŜƭłŎƛƽǎ ŀŘŀǘƳƻŘŜƭƭ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΣ ŀ ǊŜƭłŎƛƽǎ ŀŘŀǘōłȊƛǎƪŜȊŜƭŞǎ 
ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΣ {v[ ƴȅŜƭǾ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴŀ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǾŜƪ Şǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽƪ 
ƧŜƭǀƭŞǎǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
!ŘŀǘƪŜȊŜƭŞǎ Şǎ ŀŘŀǘōłȊƛǎƪŜȊŜƭŞǎ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƛΣ ŦƛƭŜǎȊŜǊǾŜȊŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ .-Ŧŀ ƛƴŘŜȄΤ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊŀΤ 
!ŘŀǘƳƻŘŜƭƭŜƪΣ {5a ƳƻŘŜƭƭŜƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΣ 9w ŀŘŀǘƳƻŘŜƭƭΣ 99w ŀŘŀǘƳƻŘŜƭƭΤ IƛŜǊŀǊŎƘƛƪǳǎ ŀŘŀǘƳƻŘŜƭƭΦ Iłƭƽǎ 
ŀŘŀǘƳƻŘŜƭƭ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΦ Iłƭƽǎ ŀŘŀǘƳƻŘŜƭƭ ƳǼǾŜƭŜǘƛ ǊŞǎȊŜΤ wŜƭłŎƛƽǎ ŀŘŀǘƳƻŘŜƭƭΣ ǊŜƭłŎƛƽǎ ǎǘǊǳƪǘǵǊŀ Şǎ 
ƛƴǘŜƎǊƛǘłǎƛ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪΦ wŜƭłŎƛƽǎ ŀŘŀǘƳƻŘŜƭƭ ƳǼǾŜƭŜǘƛ ǊŞǎȊŜΣ ǊŜƭłŎƛƽǎ ŀƭƎŜōǊŀΤ !Ȋ {v[ ǎȊŀōǾłƴȅ ǊŜƭłŎƛƽǎ ƪŜȊŜƭǃ 
ƴȅŜƭǾ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΣ ŀ 55[Σ 5a[ Şǎ ŀ {9[9/¢ ǳǘŀǎƝǘłǎƻƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΤ !Ȋ {v[фн  ǎȊŀōǾłƴȅ ǘƻǾłōōƛ Ŝlemei; Az 
ŀŘŀǘƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ ǇǊƻōƭŞƳłƛΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪΦ 5.a{ ǘŜǊƳŞƪŜƪ {v[ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƴŀƪ 
łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƴ ŜƎȅ-ŜƎȅ ǊǀǾƛŘ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭŞǎƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƝǊłǎōŀƴΦ ό! ƴŜƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜǘǘ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ 
ŜƎȅǎȊŜǊ ǇƽǘƻƭƘŀǘƽ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴύΦ 9ƳŜƭƭŜǘǘ ƪŞǘ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ όǘŜǊǾŜȊŞǎ Şǎ {v[ ǇǊƻƎǊŀƳύ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ !Ȋ 
ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎǾŞŘŞǎŜ ŀ мл ƘŞǘŜƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ !Ȋ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƎȅǎȊŜǊ ǇƽǘƻƭƘŀǘƽΦ  !Ȋ ŀƭłƝǊłǎ 
ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛΥ ŀ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎŜƪ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΤ ŀ ŀ ƪŞǘ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ  
ǎƛƪŜǊŜǎ ƳŜƎǾŞŘŞǎŜΤ ŀ ƘŜǘƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ ƳƛƴƛƳǳƳ сл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
YŞǘ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ όǘŜǊǾŜȊŞǎ Şǎ {v[ ǇǊƻƎǊŀƳύ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ !Ȋ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎǾŞŘŞǎŜΦ !Ȋ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ 
ŜƎȅǎȊŜǊ ǇƽǘƻƭƘŀǘƽΦ  !Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛΥ ŀ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎŜƪ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-os 
ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΤ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ 
ǾƛȊǎƎłƴ ŀȊ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ǘŞǘŜƭŜƪ ƪǀȊǸƭ ŜƎȅŜǘ ƪŀǇ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ 
ƭŜŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǊŞǎȊŜƪōǃƭ łƭƭΥ  9ƭƳŞƭŜǘƛ ƧŜƭƭŜƎǼ ƪŞǊŘŞǎŜƪ ǀǎǎȊŜǎŜƴ пл 
ǇƻƴǘŞǊǘ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘ мл  ǇƻƴǘŞǊǘΦ   ;ǊǘŞƪŜƭŞǎΥ л ҈- рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴόмύ Τ рм҈ - со҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎόнύ Τ сп҈ - 
тс҈ ƪǀȊŜǇŜǎόоύ  тт҈ - уф҈ Ƨƽόпύ Τ фл҈ - 100% jeles(5) " 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 



! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ 
ǾƛȊǎƎłƴ ŀȊ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ǘŞǘŜƭŜƪ ƪǀȊǸƭ ŜƎȅŜǘ ƪŀǇ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ 
ƭŜŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ YƻǾłŎǎ [łǎȊƭƽ !ŘŀǘōłȊƛǎƻƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƪŜȊŜƭŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴŀΣ /ƻƳǇǳǘŜǊ.ƻƻƪǎΣ нллп 
нΦ ¦ƭƭƳŀƴ ²ƛŘƻƳΥ !ŘŀǘōłȊƛǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ-!ƭŀǇǾŜǘŞǎΣ tŀƴŜƳ YƛŀŘƽΣнллу 
3. Garcia-Molina H., Ullman J. D., Widom J.: !ŘŀǘōłȊƛǎǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎŀΦ tŀƴŜƳ - John Wiley & 
Sons, 2001 
4. T. Connolly, C Begg: Database Systems, Addsion Wesley,2005 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ Iŀƭŀǎǎȅ .ŞƭŀΥ !Ȋ ŀŘŀǘōłȊƛǎǘŜǊǾŜȊŞǎ ŀƭŀǇƧŀƛ Şǎ ǘƛǘƪŀƛΣ L5D YƛŀŘƽΣ мффп 
нΦ YƻǾłŎǎ [łǎȊƭƽΣ tŀƴŎŜ aƛƪƭƽǎΥ !ŘŀǘƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎƛ Şǎ ŀŘŀǘƪŜȊŜƭŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ǘŜŎƘƴƛƪłƪΣ 
ό¢#ahtупΦмΦнулусмκ!κнллфуллпфύΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳΣ нлмм 
оΦ aƛƭŜŦŦ tŞǘŜǊΣ {ƳƛŘ [łǎȊƭƽΣ ²ŀƎƴŜǊ DȅǀǊƎȅΥ ±Lw ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŀƭŀǇƧŀƛΣ 
ό¢#ahtупΦмΦнулусмκ!κнллфуллпфύΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳΣ нлмм 
пΦ YŜƴŘŜ ałǊƛŀΣ Yƻǘǎƛǎ 5ƻƳƻƪƻǎΣ bŀƎȅ LǎǘǾłƴΥ !ŘŀǘōłȊƛǎ-ƪŜȊŜƭŞǎ hǊŀŎƭŜ-rendszerben. Panem, Budapest, 
2002. 
5. Melton, Simon: SQL1999: Understanding Relational Language Components, 2003 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

5ƛƎƛǘłƭƛǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEVAU195I-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEVAU195I-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
AUT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ ±łǎłǊƘŜƭȅƛ WƽȊǎŜŦ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
5Ǌƽǘƻǎ 5łƴƛŜƭΣ .ŀǊǘƽƪ wƻƭŀƴŘ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 3 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 10 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 6 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
Cƻƴǘƻǎ ŀƭŀǇƻȊƽ ǘłǊƎȅ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ ǎȊŀƪ ǘŀƴǘŜǊǾŞōŜƴΣ Şǎ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ŎŞƭƪƛǘǼȊŞǎŜ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ 
ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΣ ŀȊ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪΣ ǀƴłƭƭƽ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƪŞǎȊǎŞƎŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΦ ! ǘłǊƎȅ ōŜƳǳǘŀǘƧŀ ŀ ǎȊłƳƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŀƭŀǇŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ŀ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ 
ŀōǎȊǘǊŀƪŎƛƽ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛǘΣ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼōō ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ƘŀǊŘǾŜǊŜǎΣ ƛƭƭΦ ŀƭŀŎǎƻƴȅǎȊƛƴǘǼ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜǎ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłǘΦ ! ōƛƴłǊƛǎ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪŀΣ ŀ ƳǼǾŜƭŜǘǾŞƎȊǃƪΣ ŦǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ ŜƎȅǎŞƎŜƪΣ ǾŜȊŞǊƭǃƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞƴŜƪ 
ōŜƳǳǘŀǘłǎłƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ Ƨǳǘ Ŝƭ ŀȊ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊŀ ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŞƛƎΣ ŀȊ ŜƭŜƳƛ /t¦ 
ƘŀǎȊƴłƭŀǘΣ ǇŜǊƛŦŞǊƛŀ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłƛƎΦ ! ǘłǊƎȅƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ Şǎ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳƛ 
ŦƻƎƭŀƭƪƻȊłǎƻƪ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƴƎǎǵƭȅ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ǘŜǊǾŜȊǃƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłƴ Şǎ ŀ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴΣ 
ŀƭŀǇŦƻƪǵ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛκŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘǎȊŜǊȊŞǎŜƴ ǾŀƴΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ 
ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
мΦ  9!мΥ .ŜǾŜȊŜǘŞǎΣ ŀ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ǾƛƭłƎŀΦ ! ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽΥ ŀŘŀǘłōǊłȊƻƭłǎΣ ƪƽŘƻƭłǎΦ 
{ȊłƳǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ǎȊłƳłōǊłȊƻƭłǎƻƪ όŜƎŞǎȊΣ Ǿŀƭƽǎύ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛ όǘŀǊǘƻƳłƴȅΣ ŦŜƭōƻƴǘłǎύΦ ±ŜǊƛƭƻƎ I5[ ƴȅŜƭǾƛ 
ŀƭŀǇƻƪ ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ όƳƻŘǳƭΣ ōŜƳŜƴŜǘΣ ƪƛƳŜƴŜǘΣ ŦǳƴƪŎƛƽύΦ D¸мΥ {ȊłƳǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ƪƽŘƻƪΣ ƪƽŘƪƻƴǾŜǊȊƛƽ ό.Lb-
BCD, BCD-.LbύΦ .ƛƴłǊƛǎ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪŀΦ 9ǎȊƪǀȊƪŞǎȊƭŜǘΣ ǘŜǊǾŜȊǃƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ 9ƭǎǃ ǇǊƻƧŜƪǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ 
όƪŀǇŎǎƻƭƽ Ҧ [95ύΦ   нΦ  9!нΥ [ƻƎƛƪŀƛ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƪΣ .ƻƻƭŜ ŀƭƎŜōǊŀΦ [ƻƎƛƪŀƛ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪΣ ƪƻƳōƛƴłŎƛƽǎ Ƙłƭƽzatok. 
{ǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽΣ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽΦ !ƭŀǇŜƭŜƳŜƪΣ ƪŀǇǳƪΣ ƪŞǘǎȊƛƴǘǼ ƘłƭƽȊŀǘƻƪΣ ŀȊ {ht ǊŜŀƭƛȊłŎƛƽΦ aƛƴƛƳŀƭƛȊłƭłǎƛ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪΦ  D¸нΥ [ƻƎƛƪŀƛ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ όǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽΣ ŜƎȅǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎΣ ǊŜŀƭƛȊłŎƛƽύΦ 9ƎȅǎȊŜǊǼ 
ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎŀΣ м ōƛǘŜǎ Şǎ ǘǀōō ōƛǘŜǎ ǀǎǎȊŜŀŘƽΦ YƻƳōƛƴłŎƛƽǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ ±ŜǊƛƭƻƎ I5[ 
ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭΦ 9ƭŜƳƛ ƭƻƎƛƪŀƛ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪ ŜƎȅōƛǘŜǎ Şǎ ǘǀōō ōƛǘŜǎ ǾłƭǘƻȊƽƪǊŀ  оΦ  9!оΥ CǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ ŜƎȅǎŞƎŜƪΣ 
ǳƴƛǾŜǊȊłƭƛǎ ŜƭŜƳƪŞǎȊƭŜǘŜƪΦ !Ȋ ŞƭǾŜȊŞǊŜƭǘ 5CCΣ Ƴƛƴǘ ǎȊƛƴƪǊƻƴ ƳƛƴǘŀǾŜǾǃ ǘłǊƻƭƽΦ ! ǘǀōō ōƛǘŜǎ ǊŜƎƛǎzter, mint 
ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ ŀƭŀǇŜƭŜƳΦ ! ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭƘŀǘƽ CtD! ŀƭŀǇŜǊǃŦƻǊǊłǎŀƛΥ ƭƻƎƛƪŀƛ ŎŜƭƭŀ ό[¦¢ Ҍ 5CCύΣ Lκh ŎŜƭƭŀΣ ƘǳȊŀƭƻȊłǎ 
όƪŀǇŎǎƻƭƽƪύΦ  D¸о!Ȋ łƭǘŀƭłƴƻǎ ƪƻƳōƛƴłŎƛƽǎ ŦǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ ŜƎȅǎŞƎŜƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ п ǎȊłƳƧŜƎȅŜǎ ƪƛƧŜƭȊǃ 
ǘŜǊǾŜȊŞǎŜΦ ! т ǎȊŜƎƳŜƴǎŜǎ ƪƛƧŜƭȊǃ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ п ōŜƳŜƴŜǘǼ ς т ƪƛƳŜƴŜǘǼ ƪƻƳōƛƴłŎƛƽǎ ƘłƭƽȊŀǘ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜΦ  пΦ  
9!пΥ 9!пΥ ! ǎȊƛƴƪǊƻƴ ƳǼƪǀŘŞǎ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŜ I5[ ƴȅŜƭǾŜƴΦ !Ȋ łƭǘŀƭłƴƻǎ ǎȊŜƪǾŜƴŎƛłƭƛǎ ƭƻƎƛƪŀΦ C{a 



ŜƭǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪΣ łƭƭŀǇƻǘǊŜƎƛǎȊǘŜǊΣ łƭƭŀǇƻǘłǘƳŜƴŜǘƛ Şǎ ƪƛƳŜƴŜǘƛ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪΦ {ǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪΥ 
łƭƭŀǇƻǘŘƛŀƎǊŀƳΣ łƭƭŀǇƻǘǘłōƭŀΦ ±ŜǊƛƭƻƎ I5[ ŀƭŀǇǵ C{a ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎ ǎǘƝƭǳǎƻƪΣ ŜƎȅŜǎƝǘŜǘǘ Şǎ ǎȊŞǘǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ 
ƭŜƝǊłǎΦ  D¸п9ƎȅǎȊŜǊǼ ǎƻǊǊŜƴŘƛ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜΣ łƭƭŀǇƻǘŘƛŀƎǊŀƳƧłƴŀƪ ŦŜƭǊŀƧȊƻƭłǎŀΦ ! I5[ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽ 
ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŜ ŀȊ łƭǘŀƭłƴƻǎ C{a ƳƻŘŜƭƭ ŀƭŀǇƧłƴΦ п ōƛǘŜǎ ƪƽŘŀŘƽ C{a ǘŜǊǾŜȊŞǎŜΣ ŦƛȄ Şǎ ōŜłƭƭƝǘƘŀǘƽ ƪƽŘŘŀƭΦ 
aǼƪǀŘŞǎ ƛŘǃŘƛŀƎǊŀƳƧłƴŀƪ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŜ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽǾŀƭΦ     рΦ  9!рΥ !Ȋ łƭǘŀƭłƴƻǎ ƳǳƭǘƛŦǳƴƪŎƛƽǎ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊ 
felŞǇƝǘŞǎŜΣ ǾŜȊŞǊƭŞǎƛ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪ ǎȊłǊƳŀȊǘŀǘłǎŀΦ YƽŘƻƭǘ Şǎ ŘŜƪƽŘƻƭǘ ǾŜȊŞǊƭŞǎΦ !ƭŀǇłƭƭŀǇƻǘ ōŜłƭƭƝǘłǎΣ ǘǀƭǘŞǎΣ 
ŜƴƎŜŘŞƭȅŜȊŞǎΣ Şǎ ŜƎȅŜŘƛ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎŀΦ D¸рΥ #ƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ǎƻǊǊŜƴŘƛ ƭƻƎƛƪŀƛ ŜƭŜƳŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜΦ 
LƴǘŜǊŦŞǎȊƧŜƭŜƪΣ ǾŜȊŞǊƭǃƧŜƭŜƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ .ƛƴłǊƛǎ ǎȊłƳƭłƭƽƪΦ ¢ŜƭƧŜǎ п ŘƛƎƛǘŜǎ т ǎȊŜƎƳŜƴǎŜǎ ƪƛƧŜƭȊǃ ŜƎȅǎŞƎ 
ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΦ .ƛƴłǊƛǎ ǎȊłƳƭłƭƽ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŜΦ сΦ  9!сΥ !ŘŀǘŦŜƭŘƻƭƎƻȊƽ ŜƎȅǎŞƎŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜΣ ǇŞƭŘłƪ ŜƎȅǎȊŜǊǼōō 
ŦŜƭŀŘŀǘƻƪǊŀ ό!55Σ {¦.Σ /hatύΦ wŜƎƛǎȊǘŜǊŜƪΣ {ǘŀŎƪΣ CLChΦ {w!a ƳŜƳƽǊƛłƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΣ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀi.    GY6: 
aƛƴǘŀƪŜǊŜǎǃ ŦŜƭŀŘŀǘ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΣ ŀ ǘŜǊǾŜȊŞǎ ƭŞǇŞǎŜƛΦ aƛƴǘŀƪŜǊŜǎǃ łǊŀƳƪǀǊ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎŀ нрс ōłƧǘƻǎ wha 
ƳŜƳƽǊƛłƘƻȊΦ CŜƭŀŘŀǘΥ 9ƭǃƝǊǘ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎǵ ŀŘŀǘōłƧǘ ƳŜƎƪŜǊŜǎŞǎŜΣ ϑŎƝƳΣ ŀŘŀǘϒ ƪƛƧŜƭȊŞǎŜ ŀ п ŘƛƎƛǘŜǎ ƪƛƧŜƭȊǃƴ 
ŜƭǃǊŜ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ƳƻŘǳƭƻƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭΦ тΦ  9!тΥ ! ǊŜƎƛǎȊǘŜǊǘǊŀƴǎȊŦŜǊ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜǊǾŜȊŞǎΦ ±ŜȊŞǊƭǃ Şǎ 
ŀŘŀǘŦŜƭŘƻƭƎƻȊƽ ŜƎȅǎŞƎŜƪ ŜƎȅǸǘǘŜǎ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽƧŀΦ ±ŜȊŞǊƭǃƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ I[{a Şǎ !{a ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎǎŜƭΦ 9ƭŜƳƛ 
ƳǼǾŜƭŜǘŜƪΣ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪ ƪŜȊŜƭŞǎŜΦ #ƭƭŀǇƻǘłǘƳŜƴŜǘŜƪΣ ǾŜȊŞǊƭŞǎƛ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪΦ  D¸тΥ 5ƛƎƛǘłƭƛǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ 
ŀ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ƪǀȊǀǎ ƻǎȊǘƽ όD/5ύ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎłƘƻȊΦ !Ȋ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΣ ŀ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ƭŞǇŞǎŜƛΣ ŀ 
ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƳǼǾŜƭŜǘƛ ŜƎȅǎŞƎŜƪ Şǎ ǾŜȊŞǊƭǃƧŜƭŜƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀΦ ! ǾŜȊŞǊƭǃŜƎȅǎŞƎ łƭƭŀǇƻǘŘƛŀƎǊŀƳƧŀ Şǎ 
ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŜΦ ! D/5 ŜƎȅǎŞƎ ±ŜǊƛƭƻƎ I5[ ƪƽŘƧłƴŀƪ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΣ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧŀΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎŀΦ уΦ  9!уΥ !Ȋ 
łƭǘŀƭłƴƻǎƝǘƻǘǘ ŀŘŀǘŦŜƭŘƻƭƎƻȊƽ ŜƎȅǎŞƎΦ .Ŝ- Şǎ ƪƛƳŜƴŜǘƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪΦ !ŘŀǘƳŞǊŜǘΣ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ǎȊŀōǾłƴȅƻǎƝǘłǎŀΦ 
!Ȋ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŀŘŀǘǎǘǊǳƪǘǵǊŀ ŜƭŜƳŜƛΥ ƳŜƳƽǊƛŀΣ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊŜƪκǊŜƎƛǎȊǘŜǊǘǀƳōΣ ǎǘŀŎƪΣ ![¦Σ ǎǘłǘǳǎȊƧŜƭȊǃ ōƛǘŜƪΦ  
D¸уΥ tǊƻŎŜǎǎȊƻǊ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΣ !{a ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎΣ ǘŜǊǾŜȊǃƛ ŦŜƭǸƭŜǘ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΣ !Ȋ ŜƭǃŀŘłǎƻƴ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜǘǘ 
ŦƻǊǊłǎƪƽŘƻƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΣ ŦƻǊŘƝǘłǎΣ ƭŜǘǀƭǘŞǎΣ ŦǳǘǘŀǘłǎΦ IƛōŀƪŜǊŜǎŞǎκƧŀǾƝǘłǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛΦ ¢ƛǇƛƪǳǎ !{a 
ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƳƛƴǘłƪΥ Ŏƛƪƭǳǎ ǎȊŜǊǾŜȊŞǎΣ ƛƴŘƛǊŜƪǘ ŀŘŀǘŎƝƳȊŞǎΣ ƛŘǃȊƝǘŞǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀΦ ό9ǎŜǘƭŜƎ ƴŞƘłƴȅ 
ƪǳǊȊǳǎƴŀƪ ŜƭƳŀǊŀŘΣ hƪǘΦ ноΦΣ bƻǾΦ мΦύΦ фΦ 9!фΥ ! ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃκƳƛƪǊƻǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞƴŜƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ 
tǊƻƎǊŀƳǘłǊΣ ǇǊƻƎǊŀƳǎȊłƳƭłƭƽΣ ǳǘŀǎƝǘłǎ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘłǎƛ ŦłȊƛǎƻƪΥ C-D-9Φ !Ȋ ǳǘŀǎƝǘłǎ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘłǎ C{a ƳƻŘellje. 
!Ȋ ǳǘŀǎƝǘłǎ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊŀ όL!ύ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜΣ ǳǘŀǎƝǘłǎ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎΦ ¦ǘŀǎƝǘłǎƪŞǎȊƭŜǘ ŜƭŜƳȊŞǎŜΦ hǇŜǊŀƴŘǳǎ ŜƭŞǊŞǎΣ 
ŎƝƳȊŞǎƛ ƳƽŘƻƪΦ  D¸фΥ /t¦ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΣ ōƭƻƪƪǾłȊƭŀǘΦ ! ƎŞǇƛ ƪƽŘǵ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎŀΣ н-о ŜƎȅǎȊŜǊǼ ǇǊƻƎǊŀƳ 
ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ όƳŀȄΦ мл-нл ǳǘŀǎƝǘłǎΗύ !Ȋ ŜƭǃŀŘłǎƻƴ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ŦƻǊǊłǎƪƽŘƻƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΣ ŦƻǊŘƝǘłǎΣ ƭŜǘǀƭǘŞǎΣ 
ŦǳǘǘŀǘłǎΦ IƛōŀƪŜǊŜǎŞǎκƧŀǾƝǘłǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛΦ ¢ƛǇƛƪǳǎ !{a ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƳƛƴǘłƪΥ Ŏƛƪƭǳǎ ǎȊŜǊǾŜȊŞǎΣ ƛƴŘƛǊŜƪǘ 
ŀŘŀǘŎƝƳȊŞǎΣ ƛŘǃȊƝǘŞǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀΦ ό9ǎŜǘƭŜƎ ƴŞƘłƴȅ ƪǳǊȊǳǎƴŀƪ ŜƭƳŀǊŀŘΣ hƪǘΦ ноΦΣ bƻǾΦ мΦύΦ млΦ  EA10: A 
ƳƛƪǊƻǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊƻǎ ōǳǎȊΦ /ƝƳΣ ŀŘŀǘΣ ǾŜȊŞǊƭǃ ƧŜƭŜƪΦ .ǳǎȊƻƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛΣ ōǳǎȊŎƛƪƭǳǎ ŦƻƎŀƭƳŀΦ tŜǊƛŦŞǊƛŀƪŜȊŜƭŞǎ 
ŦƻƎŀƭƳŀΣ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪΥ ŎƝƳŘŜƪƽŘƻƭłǎΣ ǇŀǊŀƴŎǎƧŜƭŜƪ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀΣ .ǳǎȊƛƭƭŜǎȊǘǃ ƭƻƎƛƪŀ ŜƭŜƳŜƛΥ ŀŘŀǘ 
ǊŜƎƛǎȊǘŜǊŜƪΣ ǇŀǊŀƴŎǎκǎǘłǘǳǎȊ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊŜƪΦ tŜǊƛŦŞǊƛŀƪŜȊŜƭŞǎ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛΥ ŀƭŀǇƘŜƭȅȊŜǘōŜ łƭƭƝǘłǎΣ ǸȊŜƳƳƽŘ 
ōŜłƭƭƝǘłǎΣ ƛƴŘƝǘłǎΦ    D¸млΥ 9ƎȅǎȊŜǊǼ ǇŜǊƛŦŞǊƛŀ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ό[95Σ ƪŀǇŎǎƻƭƽύ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞƴŜƪΣ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłƴŀƪ 
ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΦ [ŜƪŞǊŘŜȊŞǎŜǎ ǇŜǊƛŦŞǊƛŀ ƪŜȊŜƭŞǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ [95 ǾŜȊŞǊƭŞǎƘŜȊΦ ммΦ  9!ммΥ ! ƳƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃƪ ǘƛǇƛƪǳǎ 
ǇŜǊƛŦŞǊƛŀŜƎȅǎŞƎŜƛΥ ! DtLh ǇŜǊƛŦŞǊƛŀΦ WŜƭŜƴǘŞǎŜΣ łǊŀƳƪǀǊƛ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎΣ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƻƪΣ ƘŀǎȊƴłƭŀǘ 
όLbκh¦¢κLbh¦¢ύΦ        D¸ммΥ [/5 ƪƛƧŜƭȊǃ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŜ DtLh ƛƴǘŜǊŦŞǎȊ Şǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƻǘǘ łǘǾƛǘŜƭ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭ   
[/5 ƪƛƧŜƭȊǃ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŜ DtLh ƛƴǘŜǊŦŞǎȊ Şǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƻǘǘ łǘǾƛǘŜƭ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭΦ YŀǊŀƪǘŜǊ ǎƻǊƻȊŀǘ ƪƛƝǊłǎŀ 
LCD-ǊŜ ƳŜƳƽǊƛłōƽƭΦ мнΦ    9!мнΥ !Ȋ ƛŘǃȊƝǘǃ ŜƎȅǎŞƎΦ WŜƭŜƴǘŞǎŜΣ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƻƪΣ ƘŀǎȊƴłƭŀǘΦ «ǘŜƳŜȊŞǎΣ 
ƛŘǃȊƝǘŞǎΣ ƳŞǊŞǎΣ ǇŜǊƛƻŘƛƪǳǎ ƧŜƭŀƭŀƪƻƪ ! ƳŜƎǎȊŀƪƝǘłǎ ŦƻƎŀƭƳŀΣ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜΦ ! ǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊ ƳǼƪǀŘŞǎŜ 
ƳŜƎǎȊŀƪƝǘłǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ ŜǎŜǘŞƴΦ          D¸мнΥ t²a ǾŜȊŞǊƭǃƧŜƭ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀ ƛŘǃȊƝǘǃǾŜƭ DtLh ƪƛƳŜƴŜǘŜƴΦ 
aƛƪǊƻǎȊŜǊǾƻ ƳƻǘƻǊ ǾŜȊŞǊƭŞǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƻǘǘ ƛŘǃȊƝǘǃ ŀƭŀǇǵ t²a ǾŜȊŞǊƭŞǎǎŜƭΣ DtLh ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƴΦ моΦ  
9!моΥ aƛƪǊƻǾŜȊŞǊƭǃƪ ŀŘŀǘłǘǾƛǘŜƭƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƛΥ ǎƻǊƻǎ ¦!w¢κ¦{w¢Σ {tLΣ Lн/Φ  D¸моΥ 9ƎȅǎȊŜǊǼ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜǎ {tL 
ƛƴǘŜǊŦŞǎȊ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎ DtLh ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ !Řŀǘōƭƻƪƪ ƳƻȊƎŀǘłǎŀ ŀ ƳŜƳƽǊƛłōƽƭ ŀȊ ¦{w¢ ǇŜǊƛŦŞǊƛłƴ łǘ ŀ t/ 
ǘŜǊƳƛƴłƭǊŀΦ IǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ǎȊŜƴȊƻǊ ŀŘŀǘŀƛƴŀƪ ōŜƻƭǾŀǎłǎŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊ {tL Ǌǳǘƛƴƴŀƭ Şǎ ƪƛƧŜƭȊŞǎŜ ƘŞǘǎȊŜƎƳŜƴǎŜǎ 
ƪƛƧŜƭȊǃƴΦ мпΦ  9!мпΥ CŞƭŞǾƛ ǘŜƳŀǘƛƪŀ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΦ ! ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴΦ 
HW-{² ŜƎȅǸǘǘŜǎ ƪŜȊŜƭŞǎŜ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎ ǎƻǊłƴΦ mǎǎȊŜǘŜǘǘ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛƪǳǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜΦ          
D¸мпΥ tƽǘƭłǎƛ ŀƭƪŀƭƻm. 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



!Ȋ ŜƭǃŀŘłǎƻƪƻƴ Şǎ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪƻƴ ŀƪǘƝǾ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΣ ½łǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ 
сл҈Σ  DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǀƴƴłƭƭƽ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ сл҈Τ - 24-ну ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ ну-он ƪǀȊŜǇŜǎ 
32-ос ƧƽΣ ос-40 jeles 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
9ƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭǾŞƎȊŞǎŜ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΤ п-ну ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ ну-он ƪǀȊŜǇŜǎ он-ос ƧƽΣ ос-40 jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
сл҈ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ όƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ сл҈ύ Ҍ пл҈ ŦŞƭŞǾƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎΤ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳΥ - 24-ну ŜƭŞƎǎŞƎŜΣ ну-32 
ƪǀȊŜǇŜǎ он-ос ƧƽΣ ос-40 jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
YƻƭƭƻƪǾƛǳƳƻƴ ŜƭŞǊǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ рл҈Τ  нл- нр ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ нр-ол ƪǀȊŜǇŜǎΣ ол-ор ƧƽΣ ор-40 
jeles 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ YŜǊŜǎȊǘŜǎ tŞǘŜǊΥ 5ƛƎƛǘłƭƛǎ IłƭƽȊŀǘƻƪΣ нллс όƛƴǘŜǊƴŜǘύ 
2. Sarah L. Harris, David Money Harris, Digital Desing and Computer Architecture ARM edition, Morgan 
Kaufmann, ISBN 978-012-800056-4, 2016, pp.560 2 
3. Michael D. Ciletti, Advanced Degital Design with the Verilog HDL, Pearson Education, ISBN 0-13-089161-
4, 2003, pp. 982. 
 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Sarah L. Harris, David Money Harris, Digital Desing and Copmuter Architecture, Morgan Kaufmann, ISBN 
978-0-12-800056-4, 2016 pp.560 
2. Frank Vahid: Digital Design, Wiley and Sons, ISBN: 9780470044377, 2007, pp. 540 
оΦ  !Ƨǘƻƴȅƛ LǎǘǾłƴΥ 5ƛƎƛǘłƭƛǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽ мффуΦ 
4. http://mazsola.iit.uni-ƳƛǎƪƻƭŎΦƘǳ ƻƪǘŀǘłǎƛ ŀƴȅŀƎƻƪ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŞƳŀƪǀǊ 
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Nappali: GEIAK120-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAK120-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
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9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳōŀƴ ŀ ŦƛƴƻƳŀōō ŦƻƎŀƭƻƳƘŀǎȊƴłƭŀǘ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ŜƭƪǸƭǀƴƝǘƛƪ ŀȊ 9wt όLƴǘŜƎǊłƭǘ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪύ Şǎ ŀȊ 9wt ǊŜƴŘǎȊŜǊ όLƴǘŜƎǊłƭǘ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜύ ŦƻƎŀƭƳłǘΦ !Ȋ 9wt ό9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ 
Resource Planning) 
¢ǳŘłǎΥ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ 
ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
мΦ ƘŞǘΥ .9±9½9¢;{  
нΦ ƘŞǘΥ DŀȊŘŀǎłƎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ƪǀȊǇƻƴǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜΤ DŀȊŘŀǎłƎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ǎȊŜƳǎȊǀƎŞōǃƭ  
оΦ ƘŞǘΥ LƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊΣ ±łƭƭŀƭŀǘƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΤ LƴǘŜƎǊłƭǘǎłƎΣ DŀȊŘŀǎłƎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƴȅǵƧǘƻǘǘŀ ǘłƳƻƎŀǘłǎ  
пΦ ƘŞǘΥ !ƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǾłƭƭŀƭŀǘƻƪōŀƴΤ !ƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƛƴǘŜƎǊłŎƛƽƧŀ  
рΦ ƘŞǘΥ {ȊŀōǾłƴȅƻƪ Şǎ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ƳƻŘŜƭƭŜƪΤ aƻŘŜƭƭ  
сΦ ƘŞǘΥ ¸-CIM modell - LǇŀǊƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ƳƻŘŜƭƭƧŜΤ tƻǊǘŜǊ ŜǊŜŘŜǘƛ ŞǊǘŞƪƭłƴŎ ƳƻŘŜƭƭƧŜΣ 
¢ŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎǘƝǇǳǎƻƪ  
тΦ ƘŞǘΥ m{{½9ChD[![#{  
уΦ ƘŞǘΥ LΦ DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ tǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ - ƘŀƭƭƎŀǘƽƛ ŦŜƭŀŘŀǘ όŘŜƳƻƴǎǘǊłŎƛƽύ  
фΦ ƘŞǘΥ LLΦ DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ tǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ - ƘŀƭƭƎŀǘƽƛ ŦŜƭŀŘŀǘ όŘŜƳƻƴǎǘǊłŎƛƽύ  
млΦ ƘŞǘΥ LLLΦ DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ tǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ ƘŀƭƭƎŀǘƽƛ ŦŜƭŀŘŀǘ όŘŜƳƻƴǎǘǊłŎƛƽύ  
ммΦ ƘŞǘΥ ½I мΦ 
мнΦ ƘŞǘΥ ½I нΦ  
моΦ ƘŞǘΥ tƽǘ ½I ό½I мΦΣ ½I нΦύ  
мпΦ ƘŞǘΥ tƽǘ ½I ό½I мΦΣ ½I нΦύ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ tǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ - ƘŀƭƭƎŀǘƽƛ ŦŜƭŀŘŀǘ όŘŜƳƻƴǎǘǊłŎƛƽύΣ н ½IΣ н tƽǘ ½I 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ tǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ - ƘŀƭƭƎŀǘƽƛ ŦŜƭŀŘŀǘ όŘŜƳƻƴǎǘǊłŎƛƽύΣ н ½IΣ н tƽǘ ½I 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ όƘŀƭƭƎŀǘƽƛ ŦŜƭŀŘŀǘΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊłŎƛƽύ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! 
ǾƛȊǎƎŀ ƪŞǘ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΥ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƭŜƎŀƭłōō рл ҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ǳǘłƴ ǘŜƘŜǘ 



ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłǘ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽΣ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀ 
ƧŜƎȅŜƛōǃƭ ŀŘƽŘƛƪ ǀǎǎȊŜΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ όƘŀƭƭƎŀǘƽƛ ŦŜƭŀŘŀǘΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊłŎƛƽύ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! 
ǾƛȊǎƎŀ ƪŞǘ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΥ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƭŜƎŀƭłōō рл ҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ǳǘłƴ ǘŜƘŜǘ 
ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłǘ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽΦ ! Ǿƛ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. Alkhatib, G. and David Rine, editors, Web engineering advancements and trends: Building new 
dimensions of information technology. IGI Global, 2010, ISBN 978-1-60566-719-5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Enterprise Resource Planning: Fundamentals of Design and Implementation Book by K. Ganesh, P. 
Sivakumar, S. P. Anbuudayasankar and Sanjay Mohapatra, Springer, Jun 18, 2014 - Business & Economics - 
170 pages. 
2. ERP: Making It. Happen. The Implementers' Guide to. Success with Enterprise. Resource Planning. 
Thomas F. Wallace. Michael H. Kremzar. John Wiley & Sons ... 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊłƳƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀ ǎȊƛƎƻǊƭŀǘ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL300-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL300-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: hǇŎƛƻƴłƭƛǎ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ YƻǾłŎǎ {ȊƛƭǾŜǎȊǘŜǊ, ŜƎȅŜǘŜƳƛ ǘŀƴłǊ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
! ǎȊŀƪ ƻƪǘŀǘƽƛ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 3 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL314-.н Şǎ D9L![олн-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 0 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
szigorlat 

Kreditpont: 0 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
#ǘŦƻƎƽΣ ǀǎǎȊŜǎƝǘǃ ǎȊƛƴǘǼ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎŜ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ 
angol nyelven, ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ aŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊǃƭ Şǎ 
ŀƭƪƻǘƽ ƳƽŘƻƴ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ŦƻǊƳłƭƛǎ ƴȅŜƭǾŜȊŜǘŞǘΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ ! ǎŀƧłǘ 
ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ 
ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ 
ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
mǎǎȊŜǎƝǘǃ ǎȊłƳƻƪŞǊŞǎ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪǊǃƭΥ hǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣhōƧŜƪǘǳƳ ƻǊƛŜƴǘłƭǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ  Şǎ 
{ȊƻŦǘǾŜǊǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
ƴƛƴŎǎ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ǊŞǎȊŜ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
ƴƛƴŎǎ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ǊŞǎȊŜ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
{ȊƛƎƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀŘƻƭƎƻȊŀǘΤ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŞƳŀƪǀǊǀƪōǃƭΤ ŀ ǘŞƳŀƪǀǊǀƪ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪŞƴŜƪ 
ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
{ȊƛƎƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀŘƻƭƎƻȊŀǘΤ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŞƳŀƪǀǊǀƪōǃƭΤ ŀ ǘŞƳŀƪǀǊǀƪ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪŞƴŜƪ 
ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊłƳƝǘƽƎŞǇ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL304-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL304-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: Szakon ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ŘǊΦ YƻǾłŎǎ {ȊƛƭǾŜǎȊǘŜǊ, ŜƎȅŜǘŜƳƛ ǘŀƴłǊ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 3 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL301-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ ŎŞƭƧŀ ƻƭȅŀƴ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ƘłƭƽȊŀǘƻƪƪŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊǘŜƪ ƴȅǵƧǘłǎŀΣ 
ƳŜƭȅŜƪŜǘ ŀ ƪŞǎǃōōƛ ǘŀƴǳƭƳłƴȅŀƛƪōŀƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƴŀƪ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ 
ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ 
ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ 
ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧŀƛǊŀΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŀƪƳŀ 
ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ YŞǇŜǎ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ŞǇƝǘǾŜ ŜƎȅ-egȅ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ 
ƳŞƭȅŜōō ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǀƴłƭƭƽ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞǊŜΣ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΣ ƳŀƧŘ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇŜȊƛ ƳŀƎłǘ Şǎ ƭŞǇŞǎǘ ǘŀǊǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƳŀ 
ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ ! ǎŀƧłǘ 
ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ 
ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ 
ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
wŞǘŜƎŜȊŜǘǘ ƘłƭƽȊŀǘƛ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊłƪΣ ŦƛȊƛƪŀƛ ǊŞǘŜƎΣ ƪǀȊŜƎƘƻȊȊłŦŞǊŞǎ ǾŜȊŞǊƭŞǎƛ ŀƭǊŞǘŜƎΣ ŎǎŀǘƻǊƴŀƳŜƎƻǎȊǘłǎƛ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘ ƪǀȊŜƎƘƻȊȊłŦŞǊŞǎ ǾŜȊŞǊƭŞǎƛ ŜƭƧłǊłǎƻƪΣ ŀȊ ŀŘŀǘƪŀǇŎǎƻƭŀǘƛ ǊŞǘŜƎΣ 
ƪŜǊŜǘƪŞǇȊŞǎƛ ŜƭƧłǊłǎƻƪΣ ƘƛōŀǾŞŘŜƭŜƳƳŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪΣ ŀ ƘłƭƽȊŀǘƛ ǊŞǘŜƎΣ ŦǳƴƪŎƛƽƛΣ ǎȊƻƭƎłƭŀǘŀƛΣ 
ŦƻǊƎŀƭƻƳƛǊłƴȅƝǘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǘƻǊƭƽŘłǎǾŜȊŞǊƭŞǎΣ ƘłƭƽȊŀǘƪǀȊƛ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎΣ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘ 
ƘłƭƽȊŀǘƛ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊłƪΣ LtǾпΣ LtǾсΣ ŀȊ LƴǘŜǊƴŜǘ Şǎ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎŀƛΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀȊ ŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ !Ȋ ŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ 
ƛŘǃǇƻƴǘƧŀ ŀ моΦ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƛ ƘŞǘǊŜ ŜǎƛƪΦ ! ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ рл ǇŜǊŎΣ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ƳŜƎƻƭŘłǎłƘƻȊ 
ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ƻǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
н ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘΦ !Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ н ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀΦ 



DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłƴ ōŜƭŞǇǃ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻǘ ƝǊƴŀƪΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ǘǀōōΣ ǊǀǾƛŘŜƴ 
ƳŜƎǾłƭŀǎȊƻƭƘŀǘƽ ƪŞǊŘŞǎǘ ƪŀǇƴŀƪΦ 9Ȋǘ рл҈-ƴłƭ Ƨƻōō ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎǎŜƭ ƪŜƭƭ ƳŜƎƝǊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊǊŜ ǎƻǊ 
ƪŜǊǸƭƧǀƴΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ 
 0%-рл҈ Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
 51%-сн҈ Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
 63%-тр҈ Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
 76%-уу҈ Υ Ƨƽ 
 89%-100% : jeles 
!Ȋ ŜǊŜŘǃ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ŀ лΦсстϝƝǊłǎōŜƭƛ Ҍ лΦоооϝǎȊƽōŜƭƛ ƪŞǇƭŜǘǘŜƭ ƪŜǊǸƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ƧŜƎȅ ŀ 
ƳŜƎŀŘƻǘǘ ǘłōƭłȊŀǘ ǎȊŜǊƛƴǘ ǊŜƴŘŜƭǃŘƛƪΦ 
9ƭŞƎǘŜƭŜƴ ƝǊłǎōŜƭƛ ǾŀƎȅ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ǎȊƽōŜƭƛ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅŜǘ ƧŜƭŜƴǘΦ ! ǎȊƽōŜƭƛƴ ŀ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎ ƪǀǘŜƭŜȊǃΦ !Ȋ 
ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽΣ ŀƪƛ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǊŞǎȊŜƴ ǊŞǎȊǘ ǾŜǘǘΣ ŘŜ ŀ ǎȊƽōŜƭƛƴ ƴŜƳΣ αbŜƳ ƧŜƭŜƴǘ ƳŜƎέ bŜǇǘǳƴ ōŜƧŜƎȅȊŞǎǘ ƪŀǇΦ 
! ǾƛȊǎƎłȊǘŀǘƽ ƻƪǘŀǘƽƴŀƪ ς ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎƛ ŎŞƭōƽƭ ς ƧƻƎŀ Ǿŀƴ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜƎȅŜǎ ƪŞǊŘŞǎŜƛƴŜƪ ǎȊƽōŀƴ Ǿŀƭƽ 
ƛǎƳŞǘŜƭǘ ǊŜǇǊƻŘǳƪłƭłǎłǘ ƪŞǊƴƛ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽǘƽƭΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłƴ ōŜƭŞǇǃ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻǘ ƝǊƴŀƪΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ǘǀōōΣ ǊǀǾƛŘŜƴ 
ƳŜƎǾłƭŀǎȊƻƭƘŀǘƽ ƪŞǊŘŞǎǘ ƪŀǇƴŀƪΦ 9Ȋǘ рл҈-ƴłƭ Ƨƻōō ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎǎŜƭ ƪŜƭƭ ƳŜƎƝǊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊǊŜ ǎƻǊ 
ƪŜǊǸƭƧǀƴΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ 5ǊΦ YƻǾłŎǎ {ȊƛƭǾŜǎȊǘŜǊ ƧŜƎȅȊŜǘŜƛΣ ŜƭǃŀŘłǎ ŀƴȅŀƎŀƛΥ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƛƛǘΦǳƴƛ-miskolc.hu/~szkovacs 
2. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Computer Networks, Prentice Hall 2010, 978-0132126953 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ ¢ŀƴŜƴōŀǳƳΣ !Φ{ΦΥ {ȊłƳƝǘƽƎŞǇ-ƘłƭƽȊŀǘƻƪΣ tŀƴŜƳΣ нллоΣ  
ISBN 963 545 384 1 
2. James F. Kurose, Keith W. Ross: Computer Networking: A Top-Down Approach, Pearson 2012, 978-
0132856201 
3. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Introduction to Networks (ITN), Switching, Routing and 
Wireless Essentials (SRWE), Enterprise Networking, Security, and Automation (ENSA) tananyaga. 
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{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ƭŜƎŦǃōō ŎŞƭƧŀ ŀ ƳƻŘŜǊƴ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊŞǘǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ƳƛƴŘŜƴ ǊŞǎȊƭŜǘŞƴŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ ŀ 
ƘŀƭƭƎŀǘƽƪƪŀƭΦ .ŜƳǳǘŀǘƧǳƪ Ƴƛ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀȊ ƛǇŀǊǎȊŜǊǼ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊŞǘǎƘŜȊΦ aƛƴŘŜȊŜƪ ƳŜƭƭŜǘǘ Ŧƻƴǘƻǎ ŎŞƭΣ 
ƘƻƎȅ ƳŜƎƛǎƳŜǊƧŞƪ ŀȊ ¦a[ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ƳƻŘŜƭƭŜȊǃ ƴȅŜƭǾŜǘΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǾŜƪ Şǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽƪ 
ƧŜƭǀƭŞǎǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
informatikai ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǎȊƻŦǘǾŜǊ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ŦƻƎŀƭƳŀΦ ! ǎƻŦǘǿŀǊŜ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀΦ {ƻŦǘǿŀǊŜ ŞƭŜǘŎƛƪƭǳǎ ƳƻŘŜƭƭŜƪΦ {ȊƻŦǘǾŜǊ 
ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłƭłǎΣ ǾŀƭƛŘłƭłǎ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜǾƻƭǵŎƛƽ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΦ hōƧŜƪǘǳƳ ƻǊƛŜƴǘłƭǘ 
ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎΦ ! ¦ƴƛŦƛŜŘ aƻŘŜƭƭƛƴƎ [ŀƴƎǳŀƎŜ ό¦a[ύΦ ±ŜǊȊƛƽƪǀǾŜǘǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ƪƻƴŦƛƎǳǊłŎƛƽ 
ƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ŜƭǾŜƛΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
/ǎƻǇƻǊǘƻǎ ŦŜƭŀŘŀǘΦ ! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ р Ŧǃǎ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪŀǘ ŀƭƪƻǘƴŀƪ Şǎ ŜƭƪŞǎȊƝǘƛƪ ŜƎȅ ƪŞǇȊŜƭŜǘōŜƭƛ 
ǎȊƻŦǘǾŜǊ ǘŜƭƧŜǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽƧłǘΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
/ǎƻǇƻǊǘƻǎ ŦŜƭŀŘŀǘΦ ! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ р Ŧǃǎ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪŀǘ ŀƭƪƻǘƴŀƪ Şǎ ŜƭƪŞǎȊƝǘƛƪ ŜƎȅ ƪŞǇȊŜƭŜǘōŜƭƛ 
ǎȊƻŦǘǾŜǊ ǘŜƭƧŜǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽƧłǘΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ŦŞƭŞǾŜǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎ Ƴǳƴƪŀ ŀƭŀǇƧłƴΣ ŀ ƭŜŀŘƻǘǘ ŀƴȅŀƎƻƪ ƳƛƴǃǎŞƎŞƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ 
ǘǀǊǘŞƴƛƪ ŀ ǎȊƻǊƎŀƭƳƛ ƛŘǃǎȊŀƪ ǳǘƻƭǎƽ ƘŜǘŞōŜƴΦ !Ȋ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎ Ƴǳƴƪłǘ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ŎǎƻǇƻǊǘǾŜȊŜǘǃƧŜ ƳƛƴǃǎƝǘƛΦ ! 
ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ łƭǘŀƭ ƪǀǘŜƭŜȊǃŜƴ ōŜŀŘƻǘǘ Şǎ ŀƭłƝǊǘ ƳǳƴƪŀƛŘǃ ƴȅƛƭǾłƴǘŀǊǘłǎ Şǎ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳƛƴǃǎŞƎŜ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ 
ŎǎƻǇƻǊǘǾŜȊŜǘǃ ƻƪǘŀǘƽ ƧŜƎȅŜǘ ƧŀǾŀǎƻƭ ŀ ǘłǊƎȅ ƧŜƎȅȊǃƧŞƴŜƪΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ŦŞƭŞǾŜǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎ Ƴǳƴƪŀ ŀƭŀǇƧłƴΣ ŀ ƭŜŀŘƻǘǘ ŀƴȅŀƎƻƪ ƳƛƴǃǎŞƎŞƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ 
ǘǀǊǘŞƴƛƪ ŀ ǎȊƻǊƎŀƭƳƛ ƛŘǃǎȊŀƪ ǳǘƻƭǎƽ ƘŜǘŞōŜƴΦ !Ȋ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎ Ƴǳƴƪłǘ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ŎǎƻǇƻǊǘǾŜȊŜǘǃƧŜ ƳƛƴǃǎƝǘƛΦ ! 
ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ łƭǘŀƭ ƪǀǘŜƭŜȊǃŜƴ ōŜŀŘƻǘǘ Şǎ ŀƭłƝǊǘ Ƴǳƴƪŀ 
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5ǊΦ aƛƭŜŦŦ tŞǘŜǊ ƻƴƭƛƴŜ ǎŜƎŞŘƭŜǘŜ ŀ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƛƛǘΦǳƴƛ-ƳƛǎƪƻƭŎΦƘǳκϤƳƛƭŜŦŦ ŎƝƳŜƴ 
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¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

±ŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎ-ǎȊłƳƝǘłǎ Şǎ 
matematikai statisztika 

¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEMAK131-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEMAK131-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
MAT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦCŜƎȅǾŜǊƴŜƪƛ {łƴŘƻǊ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 3 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEMAN161-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 16 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŀƭŀǇƻƪ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎŜΣ ƳƻŘŜƭƭŜƪ Şǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜΣ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ 
¢ǳŘłǎΥ !Ȋ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǘǳŘłǎŀ ŜƭŞǊƛ ŀ ƪŞǇȊŞǎƘŜȊΣ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǼ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊΣ ŀ 
ǎȊŀƪǎȊǀǾŜƎ ƳŜƎŞǊǘŞǎƘŜȊΣ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƘƻȊΣ Şǎ ŀ ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎƎŜƭ ŜƭƭłǘƘŀǘƽ ǎȊŀƪƳŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƘƻȊ 
ŜƭǾŞƎȊŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǎȊŀƪƳŀƛ ǀƴƪŞǇȊŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜs szintet. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎ ŦƻƎŀƭƳŀΦ CŜƭǘŞǘŜƭŜǎ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎΦ 9ǎŜƳŞƴȅŜƪ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴǎŞƎŜΦ ±ŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎƛ ǾłƭǘƻȊƽƪΣ 
ŜƭƻǎȊƭłǎΣ ŜƭƻǎȊƭłǎŦǸƎƎǾŞƴȅΣ ǎǼǊǼǎŞƎŦǸƎƎǾŞƴȅΦ aƻƛǾǊŜ-[ŀǇƭŀŎŜ ǘŞǘŜƭΦ ! ƴŀƎȅ ǎȊłƳƻƪ ǘǀǊǾŞƴȅŜƛΦ CŜƭǘŞǘŜƭŜǎ 
ŜƭƻǎȊƭłǎ- Şǎ ǎǼǊǼǎŞƎŦǸƎƎǾŞƴȅΦ CǸƎƎŜǘƭŜƴ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎƛ ǾłƭǘƻȊƽƪΦ ±ŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎƛ ǾłƭǘƻȊƽƪ ƳƛƴƛƳǳƳłƴŀƪ Şǎ 
ƳŀȄƛƳǳƳłƴŀƪ ŜƭƻǎȊƭłǎŀΦ /ŜƴǘǊłƭƛǎ ƘŀǘłǊŜƭƻǎȊƭłǎ-ǘŞǘŜƭŜƪΦ {ǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ƳŜȊǃΦ ! ƳƛƴǘŀΣ ƳƛƴǘŀǾŞǘŜƭƛ ŜƭƧłǊłǎƻƪΦ 
Monte Carlo-ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΦ tƻƴǘōŜŎǎƭŞǎŜƪΣ ǘƻǊȊƝǘŀǘƭŀƴǎłƎΣ ƘŀǘłǎƻǎǎłƎΣ ƪƻƴȊƛǎȊǘŜƴŎƛŀΣ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎǎŞƎΦ /ǊŀƳŞǊ-
wŀƻ ŜƎȅŜƴƭǃǘƭŜƴǎŞƎΦ wŀƻ-Blackwell-Kolmogorov-ǘŞǘŜƭΦ LƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳōŜŎǎƭŞǎΦ IƛǇƻǘŞȊƛǎ-ǾƛȊǎƎłƭŀǘΣ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜǎŜƴ 
ƭŜƎƧƻōō ǇǊƽōłƪΦ tŀǊŀƳŞǘŜǊŜǎ Şǎ ƴŜƳǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜǎ ǇǊƽōłƪΦ IƻƳƻƎŜƴƛǘłǎǾƛȊǎƎłƭŀǘΦ CǸƎƎŜǘƭŜƴǎŞƎǾƛȊǎƎłƭŀǘΣ 
ƪƻǊǊŜƭłŎƛƽ- Şǎ ǊŜƎǊŜǎǎȊƛƽŀƴŀƭƝȊƛǎ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ŦŞƭŞǾǾŞƎƛ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜΥ ! тΦ ƛƭƭΦ ŀ моΦ ƘŞǘŜƴ ŜƎȅ-ŜƎȅ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳŜƎƝǊłǎŀΦ ! 
ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ сл ǇŜǊŎ Şǎ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ǎȊƛƴǘ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ Ƙŀ ƭŜƎŀƭłōō ŜƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘ ǘŜƭƧŜǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłǘ 
ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ Şǎ ƭŜƎŀƭłōō рл҈ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ Iŀ ƴŜƳ ǎƛƪŜǊǸƭΣ ŀƪƪƻǊ Ǉƽǘƭłǎ ŀȊ ǳǘƻƭǎƽ ƘŞǘŜƴ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 
ǘŀƴŀƴȅŀƎǊŞǎȊŜƪōǃƭΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ŦŞƭŞǾǾŞƎƛ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜΥ ! тΦ ƛƭƭΦ ŀ моΦ ƘŞǘŜƴ ŜƎȅ-ŜƎȅ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳŜƎƝǊłǎŀΦ ! 
ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ сл ǇŜǊŎ Şǎ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ǎȊƛƴǘ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ Ƙŀ ƭŜƎŀƭłōō ŜƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘ ǘŜƭƧŜǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłǘ 
ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ Şǎ ƭŜƎŀƭłōō рл҈ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ Iŀ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƝǊłǎōŜƭƛΦ YŞǊŘŜȊƘŜǘǃ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǘŀƴŀƴȅŀƎΣ ŀƳƛ ŀȊ ƽǊłƪƻƴ ŜƭƘŀƴƎȊƻǘǘΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ 
ǾƛȊǎƎłƴ όƛŘǃǘŀǊǘŀƳ фл ǇŜǊŎύ у ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎ όм-м Ǉƻƴǘύ Şǎ п ŦŜƭŀŘŀǘ όн-н Ǉƻƴǘύ ǾŀƴΦ YƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎΥ л-5 pont 
όŜƭŞƎǘŜƭŜƴύΣ с-т Ǉƻƴǘ όŜƭŞƎǎŞƎŜǎύΣ у-9 pont όƪǀȊŜǇŜǎύΣ мл-мм Ǉƻƴǘ όƧƽύΣ мн-мс Ǉƻƴǘ όƧŜƭŜǎύΣ Ƙŀ ŀȊ ŜƭƳŞƭŜǘƛ 
ƪŞǊŘŞǎŜƪōǃƭ ƭŜƎŀƭłōō пΣ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪōƽƭ ǇŜŘƛƎ ƭŜƎŀƭłōō н ǇƻƴǘƧŀ ǾŀƴΣ ŜƎȅŞōƪŞƴǘ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 



! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƝǊłǎōŜƭƛΦ YŞǊŘŜȊƘŜǘǃ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǘŀƴŀƴȅŀƎΣ ŀƳƛ ŀȊ ƽǊłƪƻƴ ŜƭƘŀƴƎȊƻǘǘΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ 
ǾƛȊǎƎłƴ όƛŘǃǘŀǊǘŀƳ фл ǇŜǊŎύ у ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎ όм-м Ǉƻƴǘύ Şǎ п ŦŜƭŀŘŀǘ όн-н Ǉƻƴǘύ ǾŀƴΦ YƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎΥ л-5 pont 
όŜƭŞƎǘŜƭŜƴύΣ с-т Ǉƻƴǘ όŜƭŞƎǎŞƎŜǎύΣ у-9 pon 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ CŜƎȅǾŜǊƴŜƪƛ {łƴŘƻǊΥ ±ŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎ-ǎȊłƳƝǘłǎ Şǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ƧŜƎȅȊŜǘΣ YŜƳǇŜƭŜƴ 
CŀǊƪŀǎ ŜƭƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ƪǀƴȅǾǘłǊΣ 
2. A. C. Allen: Probability, Statistics and Queueing Theory, With Computer Applications, Academic Press, 
New York, 2003. ISBN-13: 978-0120510504 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ wŀƛǎȊ tŞǘŜǊΥ ±ŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎǎȊłƳƝǘłǎΣ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мффмΦΣǇмпт 
нΦ 5ŜƴƪƛƴƎŜǊ DŞȊŀΥ ±ŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎǎȊłƳƝǘłǎƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪΣ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мфуфΦΣ ǇоноΦ  
оΦ [ǳƪłŎǎ hǘǘƽΥ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀΣ aǼǎȊŀƪƛ YǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мфутΦΣ ǇртсΦΦ  
пΦwŜƛƳŀƴƴ WƽȊǎŜŦΥ ±ŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎŜƭƳŞƭŜǘ Şǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀ ƳŞǊƴǀƪǀƪƴŜƪΣ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ Ǉомн 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

!ŘŀǘōłȊƛǎǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LLΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL323-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL323-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: tǊƻŦΦΦ YƻǾłŎǎ [łǎȊƭƽ, ŜƎȅŜǘŜƳƛ ǘŀƴłǊ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 4 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL313-.н Şǎ D9L![онн-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
!Ȋ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ƪŜȊŜƭǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ōŜƭǎǃ ƳƻǘƻǊƧŀƛƴŀƪ ŀ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΦ ! ǘǊŀƴȊŀƪŎƛƽ ƪŜȊŜƭŞǎ ŀƭŀǇƧŀƛΤ ŀȊ ŀƪǘƝǾ 
ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŜƭŜƳŜƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΣ ǘłǊƻƭǘ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜΣ YƭƛŜƴǎ !tL ŀƭŀǇƧŀƛΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǾŜƪ Şǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽƪ 
ƧŜƭǀƭŞǎǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
¢ǊŀƴȊŀƪŎƛƽƪŜȊŜƭŞǎ ŀƭŀǇƧŀƛΣ !/L5 ŜƭǾŜƪΤ ½łǊƻƭłǎƻƪ ǘƝǇǳǎŀƛΤ !ŘŀǘōłȊƛǎƻƪ ǾŞŘŜƭƳƛ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳǳǎŀƛΤ a!/ Şǎ 5!/ 
ǾŞŘŜƭƳƛ ƳƻŘŜƭƭΦ !ƪǘƝǾ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŜƭŜƳŜƪΤ ¢ǊƛƎƎŜǊ Şǎ Wh. ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΤ ! t[κ{v[ ƴȅŜƭǾ ŜƭŜƳŜƛΤ ¢łǊƻƭǘ ŜƭƧłǊłǎƻƪΣ 
ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪ Şǎ ǘǊƛƎƎŜǊŜƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜΤ !ŘŀǘōłȊƛǎ ƻōƧŜƪǘǳƳƻƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΤ !ŘŀǘōłȊƛǎƻƪ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎƛ ƪŞǊŘŞǎŜƛΦ 
aǼǾŜƭŜǘƛ ƎǊłŦƻƪ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎŀΤ ! {v[ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΥ ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ {v[Σ /[L ŞǎпD[ 
ŦŜƭǸƭŜǘŜƪΦ !Ȋ !5hΦbŜǘ Şǎ  W5./ ŦŜƭǸƭŜǘΦ !Ȋ W5./ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎŀΦΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛΥ  ŀ ƪŞǘ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ  ǎƛƪŜǊŜǎ ƳŜƎǾŞŘŞǎŜΤ ŀ ƘŜǘƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ  ƳƛƴƛƳǳƳ 
60%-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ 
! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ƪŞǘ ƻǘǘƘƻƴƛ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ όt[κ {v[ ǇǊƻƎǊŀƳ Şǎ WŀǾŀ W5./ ǇǊƻƎǊŀƳύ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞǘ ƪŜƭƭ 
ƳŜƎƻƭŘŀƴƛΦ  !Ȋ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎǾŞŘŞǎŜ ŀ мл ƘŞǘŜƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ !Ȋ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƎȅǎȊŜǊ ǇƽǘƻƭƘŀǘƽΦ 
 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛΥ  ŀ ƪŞǘ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ  ǎƛƪŜǊŜǎ ƳŜƎǾŞŘŞǎŜΤ ŀ ƘŜǘƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ  ƳƛƴƛƳǳƳ 
60%-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ 
! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ƪŞǘ ƻǘǘƘƻƴƛ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ όt[κ {v[ ǇǊƻƎǊŀƳ Şǎ WŀǾŀ W5./ ǇǊƻƎǊŀƳύ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞǘ ƪŜƭƭ 
ƳŜƎƻƭŘŀƴƛΦ  !Ȋ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ 
ǾƛȊǎƎłƴ ŀȊ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ǘŞǘŜƭŜƪ ƪǀȊǸƭ ŜƎȅŜǘ ƪŀǇ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ 
ƭŜŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǊŞǎȊŜƪōǃƭ łƭƭΥ  9ƭƳŞƭŜǘƛ ƧŜƭƭŜƎǼ ƪŞǊŘŞǎŜƪ ǀǎǎȊŜǎŜƴ ол 
ǇƻƴǘŞǊǘ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘ мр  ǇƻƴǘŞǊǘΦ   
;ǊǘŞƪŜƭŞǎΥ л ҈- рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴόмύ Τ рм҈ - со҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎόнύ Τ сп҈ - тс҈ ƪǀȊŜǇŜǎόоύ  тт҈ - уф҈ Ƨƽόпύ Τ фл҈ - 
100% jeles(5) " 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 



! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ 
ǾƛȊǎƎłƴ ŀȊ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ǘŞǘŜƭŜƪ ƪǀȊǸƭ ŜƎȅŜǘ ƪŀǇ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǊŞǎȊŜƪōǃƭ łƭƭΥ  9ƭƳŞƭŜǘƛ 
ƧŜƭƭŜƎǼ ƪŞǊŘŞǎŜƪ ǀǎǎȊŜǎŜƴ ол ǇƻƴǘŞǊǘ Şǎ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ YƻǾłŎǎ [łǎȊƭƽΥ !ŘŀǘōłȊƛǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LL ǘłǊƎȅ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ƧŜƎȅȊŜǘŜ  
нΦ .ŀǊŀōłǎ tŞǘŜǊΥ !ŘŀǘōłȊƛǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LLΦ ǘłǊƎȅ ŜƭǃŀŘłǎŀƴȅŀƎŀƛ όǇǇǘΣ ǇŘŦύ όƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƛƛǘΦǳƴƛ-
miskolc.hu/iitweb/opencms/users/barabas/Targyak/db2/) 
 3. Garcia-Molina, Ullman, Widom. Database Systems: The Complete Book. Prentice Hall, 2002 
 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Elmasri, R. & Navathe, S. B.: Fundamentals of Databases, 5th Edition, Addison-Wesley, 2006 
2. Abraham Silberschatz, Henry F. Korth and S. Sudarshan: Database System Concepts; McGraw Hill, 5th 
Edition, 2006. 
 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

.ƛȊǘƻƴǎłƎ Şǎ ǾŞŘŜƭŜƳ ŀ 
ǎȊłƳƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪłōŀƴ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL30B-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL30B-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ²ŀƎƴŜǊ DȅǀǊƎȅ, ƳŜǎǘŜǊƻƪǘŀǘƽ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 4 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL302-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ōƛȊǘƻƴǎłƎƎŀƭΣ Şǎ ŜƎȅŞō ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪƪŀƭΣ ŀƧłƴƭłǎƻƪƪŀƭ 
ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǎǎŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪŀǘΦ YƛŦŜƧŜȊŜǘǘŜƴ ŀ Ǿŀƭƽǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ ƪŜǊǸƭǘŜƪ 
ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎǊŀΦ 
¢ǳŘłǎΥ !Ȋ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǘǳŘłǎŀ ŜƭŞǊƛ ŀ ƪŞǇȊŞǎƘŜȊΣ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǼ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊΣ ŀ 
ǎȊŀƪǎȊǀǾŜƎ ƳŜƎŞǊǘŞǎƘŜȊΣ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƘƻȊΣ Şǎ ŀ ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎƎŜƭ ŜƭƭłǘƘŀǘƽ ǎȊŀƪƳŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƘƻȊ 
ŜƭǾŞƎȊŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǎȊŀƪƳŀƛ ǀƴƪŞǇȊŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘŜǘΦ !ƭŀǇǾŜǘǃ 
ŀŘŀǘōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪƪŜƭ ōƝǊΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ŞǇƝǘǾŜ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƳŞƭȅŜōō 
ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǀƴłƭƭƽ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞǊŜΣ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΣ ƳŀƧŘ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇŜȊƛ ƳŀƎłǘ Şǎ ƭŞǇŞǎǘ ǘŀǊǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƳŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ Nyitott az 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ 
ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ 
ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ {ȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ Şǎ ǸƎȅŜƭ ŀ ƳǳƴƪŀǘłǊǎŀƛ Şǎ ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃƛ ŀŘŀǘŀƛƴŀƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƛƴŀƪ 
ōƛȊǘƻƴǎłƎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ 
ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
#ƭǘŀƭłƴƻǎ ōƛȊǘƻƴǎłƎƎŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŦƻƎŀƭƳŀƪ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŜΣ ŘŜŦƛƴƛłƭłǎǳƪΦ YƭŀǎǎȊƛƪǳǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƪłǊǘŜǾǃƪ 
ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΣ ƴŜǾŜȊŜǘŜǎ ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ŜǎŜƳŞƴȅŜƪΣ ŀȊƻƪ ƪǀǾŜǘƪŜȊƳŞƴȅŜΦ .ƛȊǘƻƴǎłƎƛ ŀƧłƴƭłǎƻƪΤ L¢. 
ŀƧłƴƭłǎƻƪΦ .ƛȊǘƻƴǎłƎƛ ǘŀǊǘƻƳłƴȅƻƪΣ ŜǊǊŜ ŞǇǸƭǃ !ŎŎŜǎǎ aŀǘǊƛȄ ŦƻƎŀƭƳŀΦ ! /[ ƛƭƭŜǘǾŜ !/[ ŦƻƎŀƭƳŀΣ ƳǼƪǀŘŞǎŜΦ 
! /L! ŜƭǾ Şǎ ǾƻƴŀǘƪƻȊłǎŀƛΦ YƻŎƪłȊŀǘ ŀƴŀƭƝȊƛǎΣ ƪƻŎƪłȊŀǘ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎΦ YǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀƛ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪΣ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘ 
ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪΦ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛƪΦ bȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǵǊłǊŀ ŞǇǸƭǃ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎΣ Şǎ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ŀƭłƝǊłǎΣ 
ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅƻƪ ŜƭǾŜΣ ŜȊŜƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ ! ŦƛǊŜǿŀƭƭ-ƻƪ ǎȊŜǊŜǇŜΣ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΤ ǘǼȊŦŀƭ ŞǇƝǘǃŜƭŜƳŜƪΣ 
ǘǼȊŦŀƭǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛƪΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
aƛƴŘŜƴ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƴ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƪǀǘŜƭŜȊǃŜƴ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜƴŘǃΣ Şǎ ŀȊ ƽǊŀ ǾŞƎŞƴ Ŝ-mail-ōŜƴ ŜƭƪǸƭŘŜƴŘǃ ŦŜƭŀŘŀǘ 
ƪŜǊǸƭ ƪƛŀŘłǎǊŀΦ 9ȊŜƴ ƪƝǾǸƭ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎŞǊŜ ŜƎȅ ƴŀƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƪŜƭƭ ƪƛŘƻƭƎƻȊƴƛ Şǎ ƧŜƎȅȊǃƪǀƴȅǾ ŦƻǊƳłƧłōŀƴ 
leadni illetve PowerPoint-ǘŀƭ ǇǊŜȊŜƴǘłƭƴƛ ƪŜƭƭΦ 9Ȋ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎŀŘłǎǊŀ ǾŀƎȅ ǇƽǘƻƭƘŀǘƽ 
ƳŜƎǘŀƎŀŘłǎǊŀΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ŦŞƭŞǾ ǾŞƎŞǊŜ ŜƎȅ ƴŀƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƪŜƭƭ ƪƛŘƻƭƎƻȊƴƛ Şǎ ƧŜƎȅȊǃƪǀƴȅǾ ŦƻǊƳłƧłōŀƴ ƭŜŀŘƴΦ 9Ȋ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ ŀȊ 
ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎŀŘłǎǊŀ ǾŀƎȅ ǇƽǘƻƭƘŀǘƽ ƳŜƎǘŀƎŀŘłǎǊŀΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



! ǾƛȊǎƎłƴ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊŜ ƪŜƭƭ ǘǳŘƴƛ ŦŜƭŜƭƴƛΦ 9ƭŞƎǘŜƭŜƴ ƝǊłǎōŜƭƛ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅŜǘ ƧŜƭŜƴǘΦ ! ǎȊƽōŜƭƛƴ ŀ 
ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎ ƪǀǘŜƭŜȊǃΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ ǳǘłƴŀ ƭƛƴŜłǊƛǎŀƴ ǎȊŞǘƻǎȊǘǾŀ н-5 
ƪǀȊǀǘǘΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎłƴ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊŜ ƪŜƭƭ ǘǳŘƴƛ ŦŜƭŜƭƴƛΦ 9ƭŞƎǘŜƭŜƴ ƝǊłǎōŜƭƛ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅŜǘ ƧŜƭŜƴǘΦ ! ǎȊƽōŜƭƛƴ ŀ 
ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎ ƪǀǘŜƭŜȊǃΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ ǳǘłƴŀ ƭƛƴŜłǊƛǎŀƴ ǎȊŞǘƻǎȊǘǾŀ н-5 
ƪǀȊǀǘǘΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. A kurzus slide-jai 
 нΦ !ƭƳłǎƛ WłƴƻǎΥ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ŀƭłƝǊłǎ Şǎ ǘłǊǎŀƛ όL{.b фсо нлн тппнύ 
 3. John R. Vacca: Computer and Information Security Handbook (Elsevier, ISBN  
 978 0 128 03929 8) 
 4. Bruce Schneier: Applied Cryptography (Wiley, ISBN 978 1 119 09672 6) 
 рΦ ±ƛǊǊŀǎȊǘƽ ¢ŀƳłǎΥ ¢ƛǘƪƻǎƝǘłǎ Şǎ ŀŘŀǘǊŜƧǘŞǎ όbŜǘ!ŎŀŘŜƳƛŀ YŦǘΣ L{.b фсо нмп нро рύ 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ YŜǾƛƴ aƛǘƴƛŎƪΥ ! ōŜƘŀǘƻƭłǎ ƳǼǾŞǎȊŜǘŜΣ t9wC!/¢-PRO Kft.; 2006; ISBN: 9789638647252  
 нΦ YŜǾƛƴ aƛǘƴƛŎƪΥ ! ƳŜƎǘŞǾŜǎȊǘŞǎ ƳǼǾŞǎȊŜǘŜΣ t9wC!/¢-PRO KFT.; 2003;  
 ISBN: 9789632065557 
 оΦ YŜǾƛƴ aƛǘƴƛŎƪΥ ! ƭŜƎƪŜǊŜǎŜǘǘŜōō ƘŀŎƪŜǊΣ I±D YƛŀŘƽƛ ½ǊǘΦΣ нлмнΤ L{.bΥ фтуфсоолплуфу 
 пΦ {ƛƳƻƴ {ƛƴƎƘΥ YƽŘƪǀƴȅǾ - ! ǊŜƧǘƧŜƭŜȊŞǎ Şǎ ǊŜƧǘƧŜƭŦŜƧǘŞǎ ǘǀǊǘŞƴŜǘŜΣ tŀǊƪ YƛŀŘƽΣ нллтΤ L{.bΥ  
 9789635307982 
 5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Modern Fizika 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEFIT014-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEFIT014-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
FIZ 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ aŀƧłǊ Włƴƻǎ, Egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 4 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ Fizika GEFIT010-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 0 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Kollokvium 

Kreditpont: 2 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘŀƴǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǾƛƭłƎƪŞǇ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ŀ ƳƻŘŜǊƴ ŦƛȊƛƪŀ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛƴŜƪ 
ōŜƳǳǘŀǘłǎłǾŀƭΦ ! ƳŞǊƴǀƪƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀ ōŜŞǇǸƭǃ ƳƻŘŜǊƴ ŦƛȊƛƪŀƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ŜƭǾŜƪ ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΦ ! ƳƻŘŜǊƴ 
ŦƛȊƛƪŀ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛ ƳŞǊƴǀƪƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀƛƴŀƪ ƳƛƴŞƭ ǎȊŞƭŜǎŜōō ƪǀǊǼ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ YŞǇŜǎ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ŞǇƝǘǾŜ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƳǼǎȊŀƪƛ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƳŞƭȅŜōō ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǀƴłƭƭƽ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞǊŜΣ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΣ ƳŀƧŘ ŀ 
ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇŜȊƛ ƳŀƎłǘ Şǎ ƭŞǇŞǎǘ ǘŀǊǘ ŀȊ 
informatikai szakƳŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ ! ǎŀƧłǘ 
ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ 
ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ǊŜƭŀǘƛǾƛǘłǎŜƭƳŞƭŜǘ ƴŞƘłƴȅ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀΦ YƻƴȊŜǊǾŀǘƝǾ ŜǊǃǘŜǊŜƪΦ ! ƪǾŀƴǘǳƳŦƛȊƛƪŀ ƪƝǎŞǊƭŜǘƛ ŀƭŀǇƧŀƛ 
όƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƛ ǎǳƎłǊȊłǎΣ ŦƻǘƻŜŦŦŜƪǘǳǎΣ ǊŜƭŀǘƛǾƛǎȊǘƛƪǳǎ ŜŦŦŜƪǘǳǎƻƪύΦ !Ȋ ŀƴȅŀƎ ƘǳƭƭłƳǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜΣ 
ƘŀǘłǊƻȊŀǘƭŀƴǎłƎƛ ǊŜƭłŎƛƽƪΦ ! ƪǾŀƴǘǳƳŦƛȊƛƪŀ ŀƭŀǇŦŜƭǘŜǾŞǎŜƛΦ !Ȋ ŀǘƻƳƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΣ ŜƎȅ- Şǎ ǘǀōōŜƭŜƪǘǊƻƴƻǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ƪǀǘŞǎŜƪΣ ŜƴŜǊƎƛŀǎȊƛƴǘŜƪΣ ǎłǾǎȊŜǊƪŜȊŜǘΦ ! ƭŞȊŜǊŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞƴŜƪ ŀǘƻƳŦƛȊƛƪŀƛ ŀƭŀǇƧŀƛΦ 
wŀŘƛƻŀƪǘƛǾƛǘłǎΣ ŀ ƴǳƪƭŜłǊƛǎ ŦƛȊƛƪŀ ŀƭŀǇƧŀƛΦ wŜŀƪǘƻǊƻƪΦ wŞǎȊŜŎǎƪŜƎȅƻǊǎƝǘƽƪΣ ǎǳƎłǊȊłǎ Şǎ ŀƴȅŀƎ ƪǀƭŎǎǀƴƘŀǘłǎŀΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ŦŞƭŞǾ ǾŞƎŞƴ ŀȊƻƪ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƪŀǇƴŀƪ ŀƭłƝǊłǎǘΣ ŀƪƛƪ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎƻƪ ƭŜƎŀƭłōō ŀ ŦŜƭŞƴ ǊŞǎȊǘ ǾŜǎȊƴŜƪΣ ŀ ƪŞǘ 
ŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘǳƪŀǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎŜƴ ƳŜƎƝǊƧłƪΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀȊ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ƻǎȊǘłƭȅȊŀǘǵ ǾŀƎȅ ŜƭƳǳƭŀǎȊǘƻǘǘ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘƻǘ ŀ ǇƽǘȊłǊǘƘŜƭȅƛƴ ǇƽǘƻƭƧłƪΣ όŀ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳƛƴƛƳǳƳ ƪŞǊŘŞǎŜƪōǃƭ Şǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪōƽƭ łƭƭύΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ŦŞƭŞǾ ǾŞƎŞƴ ŀȊƻƪ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƪŀǇƴŀƪ ŀƭłƝǊłǎǘΣ ŀƪƛƪ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎƻƪ ƭŜƎŀƭłōō ŀ ŦŜƭŞƴ ǊŞǎȊǘ ǾŜǎȊƴŜƪΣ Şǎ ŀ 
ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘǳƪŀǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎŜƴ ƳŜƎƝǊƧłƪΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀȊ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ƻǎȊǘłƭȅȊŀǘǵ ǾŀƎȅ ŜƭƳǳƭŀǎȊǘƻǘǘ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘƻǘ ŀ ǇƽǘȊłǊǘƘŜƭȅƛƴ ǇƽǘƻƭƧłƪΣ όŀ ȊłǊǘƘ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



! ǾƛȊǎƎŀ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀƴǳƭǘ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎŞǾŜƭ ƪŜȊŘǃŘƛƪΦ 9ȊŜƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƴŀƪ 
ƭŜƎŀƭłōō тл҈-ƻǘ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜƴƛŜ ƪŜƭƭ ŀ ǾƛȊǎƎŀ ŦƻƭȅǘŀǘłǎłƘƻȊΦ !ƪƛƴŜƪ ŜȊ ƴŜƳ ǎƛƪŜǊǸƭΣ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ŞǊŘŜƳƧŜƎȅŜǘ ƪŀǇΦ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƳłǎƻŘƛƪ ǎȊŀƪŀǎȊłōŀƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ƪŞǘ ǘŞǘŜƭǘ Şǎ ǘƻǾłōōƛ ǊǀǾƛŘ ƪŞǊŘŞǎŜƪŜǘ ƪŀǇ όŜȊŜƴ ƪŞǊŘŞǎŜƪ ŀ 
ǘŞǘŜƭŜƪōŜƴ ƴŜƳ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ŦƻƎŀƭƳŀƪǊŀ Şǎ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎŜƪǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƴŀƪΣ ǎȊƛƴǘŞƴ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎƻƴ ƭŜŀŘƻǘǘ 
ŜƭƳŞƭŜǘƛ ŀƴȅŀƎ ŀƭŀǇƧłƴύΣ ŜȊŜƪŜǘ ǀƴłƭƭƽŀƴΣ ƝǊłǎōŀƴ ƪƛŘƻƭƎƻȊȊŀΦ ! ǾƛȊǎƎŀ ŜȊŜƴ ǎȊŀƪŀǎȊłōŀƴ ǀǎǎȊŜǎŜƴ млл Ǉƻƴǘ 
ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀƴǳƭǘ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎŞǾŜƭ ƪŜȊŘǃŘƛƪΦ 9ȊŜƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƴŀƪ 
ƭŜƎŀƭłōō тл҈-ƻǘ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜƴƛŜ ƪŜƭƭ ŀ ǾƛȊǎƎŀ ŦƻƭȅǘŀǘłǎłƘƻȊΦ !ƪƛƴŜƪ ŜȊ ƴŜƳ ǎƛƪŜǊǸƭΣ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ŞǊŘŜƳƧŜƎȅŜǘ ƪŀǇΦ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƳłǎƻŘƛƪ ǎȊŀƪŀǎȊłōŀƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ƪŞǘ ǘŞ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ .ǳŘƽ ς ałǘǊŀƛΥ YƝǎŞǊƭŜǘƛ ŦƛȊƛƪŀ LLLΦΣ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мфттΦ 
2. Kiss ς IƻǊǾłǘƘ ς YƛǎǎΥ YƝǎŞǊƭŜǘƛ ŀǘƻƳŦƛȊƛƪŀΣ 9[¢9 9ǀǘǾǀǎ YƛŀŘƽΣ мффуΦ 
3. Halliday and Resnic: Fundamentals of Physics, John Wiley & Sons, 1981. 
пΦ !Ȋ ƻƪǘŀǘƽ ƘƻƴƭŀǇƧłƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ǎŜƎŞŘŀƴȅŀƎƻƪ όƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǳƴƛ-
miskolc.hu/~www_fiz/majar/Oktatas/modern_fizika/modern_fizika.html) 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ aŀǊȄ DȅǀǊƎȅΥ YǾŀƴǘǳƳƳŜŎƘŀƴƛƪŀΣ aǼǎȊŀƪƛ ƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ мфтмΦ 
нΦ {ƛƳƻƴȅƛ YłǊƻƭȅΥ 9ƭŜƪǘǊƻƴŦƛȊƛƪŀΣ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мфутΦ 
3. Alonso and Finn: Fundamental University Physics I, II, Addison-Wesley Pub., 1980. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊƻŦǘǾŜǊǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL316-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL316-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ aƛƭŜŦŦ tŞǘŜǊ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
YǊƛȊǎłƴ ½ƻƭǘłƴ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 4 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL314-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 1 
Gyakorlat (nappali): 3 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 4 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 12 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀ ŀ ƳƻŘŜǊƴ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎōŜƴ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘ ƳƻŘŜƭƭŜƪΣ ŜǎȊƪǀȊǀƪ Şǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǾŜƪ Şǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽƪ 
ƧŜƭǀƭŞǎǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǎǎŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪƪŀƭ ŀ ǇǊƻŦŜǎǎȊƛƻƴłƭƛǎ ƴŀƎȅǾłƭƭŀƭŀǘƛ 
 ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ŜǎȊƪǀȊŜƛǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛǘΣ ƴŀƎȅ ƘŀƴƎǎǵƭƭȅŀƭ ŀ ƭŜƎƧƻōō ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪǊŀ Şǎ ŀ 
 ǘŜǊǾŜȊŞǎΣ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ Şǎ ŀȊ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎ ǎƻǊłƴ ŜƭǃƪŜǊǸƭǃ ƪƛƘƝǾłǎƻƪǊŀΦ ! ƘŀƭƭƎŀǘƽ 
 ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪŜǘ ǎȊŜǊŜȊ ŜƎȅ ƳŀƎŀǎ ŦǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ Şǎ ƴŜƳŦǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪƪŜƭ 
 ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ƴŀƎȅǾłƭƭŀƭŀǘƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞƘŜȊΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎŞƘŜȊΣ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞƘŜȊ Şǎ 
 ƪŀǊōŀƴǘŀǊǘłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪǊǃƭ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪǊǃƭΦ ! WŀǾŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ ƳŜƭƭŜǘǘ 
 ōŜƳǳǘŀǘƧǳƪ ŀ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō WŀǾŀ ŀƭŀǇǵ ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘΣ ŜȊŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǘ ǿŜōŜǎ Şǎ Ƴłǎ 
 ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ǎƻǊłƴΦ ! ǘŜƭƧŜǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŞƭŜǘŎƛƪƭǳǎǘ ƭŜŦŜŘǃ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪŀǘ Şǎ ǘŜŎƘƴƛƪłƪŀǘ 
 Ƴǳǘŀǘǳƴƪ ōŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ŀ ƪǳǊȊǳǎ ŜƭǾŞƎȊŞǎŜ ǳǘłƴ ƳŀƎŀōƛȊǘƻǎŀƴ ǘǳŘƧƻƴ ƳƻȊƻƎƴƛ ŜƎȅ 
 ƴŀƎȅƭŞǇǘŞƪǼ WŀǾŀ ŀƭŀǇǵ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ǇǊƻƧŜƪǘōŜƴΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŀȄƛƳǳƳ о Ŧǃǎ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪŀǘ ŀƭƪƻǘƴŀƪΦ CŜƭŀŘŀǘǳƪ ŜƎȅŜƭǃǊŜ ŜƎȅŜȊǘŜǘŜǘǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ 
ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŜ Şǎ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎŀ ŜƎȅ ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎŜƴ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŀȄƛƳǳƳ о Ŧǃǎ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪŀǘ ŀƭƪƻǘƴŀƪΦ CŜƭŀŘŀǘǳƪ ŜƎȅŜƭǃǊŜ ŜƎȅŜȊǘŜǘŜǘǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ 
ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŜ Şǎ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎŀ ŜƎȅ ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎŜƴ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ŀ ŦŞƭŞǾōŜƴ ƪƛŀŘƻǘǘ Şǎ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŘŜƳƻ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ ǳǘłƴ ƪŀǇƧłƪ 
ŀȊ ŞǊŘŜƳƧŜƎȅŜǘΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ŀ ŦŞƭŞǾōŜƴ ƪƛŀŘƻǘǘ Şǎ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŘŜƳƻ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ ǳǘłƴ ƪŀǇƧłƪ 
ŀȊ ŞǊŘŜƳƧŜƎȅŜǘΦ 



YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
5ǊΦ aƛƭŜŦŦ tŞǘŜǊ ƻƴƭƛƴŜ ǎŜƎŞŘƭŜǘŜ ŀ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƛƛǘΦǳƴƛ-ƳƛǎƪƻƭŎΦƘǳκϤƳƛƭŜŦŦ ŎƝƳŜƴ 
 9ǊƛŎƘ DŀƳƳŀ ϊ wƛŎƘŀǊŘ IŜƭƳ ϊ wŀƭǇƘ WƻƘƴǎƻƴ ϊ WƻƘƴ ±ƭƛǎǎƛŘŜǎΥ tǊƻƎǊŀƳǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ƳƛƴǘłƪΣ YƛǎƪŀǇǳΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ 
2004 
  
 Roger S. Pressman, Bruce Maxim:Software Engineering: A Practitioner's Approach 8th Edition, McGraw-
Hill Education, 2014 
  
 Len Bass, Paul Clements, Rick Kazman: Software Architecture in Practice (SEI Series in Software 
Engineering), Addison-Wesley Professional; 3rd edition, 2012 
  
 Ian Somerwille: Szoftver-ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜΦ tŀƴŜƳΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ нллнΦ 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
5ǊΦ aƛƭŜŦŦ tŞǘŜǊ ƻƴƭƛƴŜ ǎŜƎŞŘƭŜǘŜ ŀ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƛƛǘΦǳƴƛ-ƳƛǎƪƻƭŎΦƘǳκϤƳƛƭŜŦŦ ŎƝƳŜƴ 
 9ǊƛŎƘ DŀƳƳŀ ϊ wƛŎƘŀǊŘ IŜƭƳ ϊ wŀƭǇƘ WƻƘƴǎƻƴ ϊ WƻƘƴ ±ƭƛǎǎƛŘŜǎΥ tǊƻƎǊŀƳǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ƳƛƴǘłƪΣ YƛǎƪŀǇǳΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ 
2004 
  
 Roger S. Pressman, Bruce Maxim:Software Engineering: A Practitioner's Approach 8th Edition, McGraw-
Hill Education, 2014 
  
 Len Bass, Paul Clements, Rick Kazman: Software Architecture in Practice (SEI Series in Software 
Engineering), Addison-Wesley Professional; 3rd edition, 2012 
  
 Ian Somerwille: Szoftver-ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜΦ tŀƴŜƳΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ нллнΦ 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Web technologia alapjai 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL33H-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL33H-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: YǳƴƴŞ ¢ŀƳłǎ WǳŘƛǘ, egyetemi adjunktus 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 4 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL313-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 1 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 4 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 3 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǿŜōƭŀǇƻƪ Şǎ ǿŜōŜǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ ŀƭŀǇƧŀƛƴŀƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΣ ǿŜōŜǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŜΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎƛ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜΦ !Ȋ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƪƭƛŜƴǎ ƻƭŘŀƭƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ Şǎ ƴȅŜƭǾŜƪ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎŀΣ ŀƳƛǊŜ ǘłƳŀǎȊƪƻŘǾŀ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ 
ǀƴłƭƭƽŀƴ ƪŞǇŜǎŜƪ ƭŜǎȊƴŜƪ ƪƛǎŜōō ǿŜōŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ŦŜƭǸƭŜǘŞƴŜƪ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞǊŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ !Ȋ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǘǳŘłǎŀ ŜƭŞǊƛ ŀ ƪŞǇȊŞǎƘŜȊΣ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǼ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊΣ ŀ 
ǎȊŀƪǎȊǀǾŜƎ ƳŜƎŞǊǘŞǎƘŜȊΣ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƘƻȊΣ Şǎ ŀ ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎƎŜƭ ŜƭƭłǘƘŀǘƽ ǎȊŀƪƳŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƘƻȊ 
ŜƭǾŞƎȊŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǎȊŀƪƳŀƛ ǀƴƪŞǇȊŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜs szintet. Ismeri az 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ 
ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ 
ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ 
ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ 
Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ 
Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧŀƛǊŀΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜƴƛΣ ƪƭƛŜƴǎ-ǎȊŜǊǾŜǊ Şǎ ²9.Σ Ƴƻōƛƭ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƴƛΣ 
ƳǳƭǘƛǇƭŀǘŦƻǊƳ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘŀƴƛΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇŜȊƛ ƳŀƎłǘ Şǎ ƭŞǇŞǎǘ ǘŀǊǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƳŀ 
ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
I¢¢t ǎȊŀōǾłƴȅΣ IłƭƽȊŀǘƛ ŀƭŀǇƻƪΣ I¢a[ ŀƭŀǇƻƪΣ ƭƛǎǘŀΣ ǘłōƭłȊŀǘΣ ƪŞǇΣ ƭƛƴƪΣ ǼǊƭŀǇƻƪΣ /{{ ŀƭŀǇƻƪΣ /{{ 
ǎȊŜƭŜƪǘƻǊƻƪΣ WŀǾŀǎŎǊƛǇǘΣ WǉǳŜǊȅΣ W{hbΣ 5haΣ ¯ǊƭŀǇ ǾŀƭƛŘłƭłǎŀΣ aŞŘƛŀ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!ƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƪƛŀŘƻǘǘ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎŞƴ ǎȊƽōŜƭƛ 
ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽōŀƴΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ŘŜƳƽȊłǎŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!ƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƪƛŀŘƻǘǘ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎŞƴ ǎȊƽōŜƭƛ 
ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽōŀƴΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ŘŜƳƽȊłǎŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłǊŀ ƪŜǊǸƭ 
ŀ ǎƻǊΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ ƭŜŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀΦ ;ǊǘŞƪŜƭŞǎΥ л ҈- рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴόмύ Τ 
51% - со҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎόнύ Τ сп҈ - тс҈ ƪǀȊŜǇŜǎόоύ тт҈ - уф҈ Ƨƽόпύ Τ фл҈ - 100% jeles(5) 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 



! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłǊŀ ƪŜǊǸƭ 
ŀ ǎƻǊΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ ƭŜŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀΦ ;ǊǘŞƪŜƭŞǎΥ л ҈- рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴόмύ Τ 
51% - со҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎόнύ Τ сп҈ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. Stephen Ludin, Javier Garza: Learning HTTP/2- A Practical Guide for Beginners, 2017 
2. Jon Duckett: HTML & CSS: Design and Build Web Sites, 2011 
3. David Sawyer McFarland: JavaScript and JQuery: Interactive Front-End Web Development, 2008 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Stephen Ludin, Javier Garza: Learning HTTP/2- A Practical Guide for Beginners, 2017 
2. Jon Duckett: HTML & CSS: Design and Build Web Sites, 2011 
3. David Sawyer McFarland: JavaScript and JQuery: Interactive Front-End Web Development, 2008 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

CƛȊƛƪŀ Şǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜƪ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEFIT016-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEFIT016-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
FIZ 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃŜƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ мΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ YƻǾłŎǎ 9ƴŘǊŜ, Egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
bŀƎȅ #ŘłƳ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 4 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ Fizika GEFIT010-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘŀƴǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀ ŀ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎƛΣ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛȊłƭłǎƛ ƪŞǎȊǎŞƎ ŜǊǃǎƝǘŞǎŜΣ ŜƳŜƭƭŜǘǘ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǾƛƭłƎƪŞǇ 
ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜΣ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘŜŎƘƴƛƪłōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭŀǘƻǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ŦƛȊƛƪŀƛ ŀƭŀǇƧŀƛƴŀƪ 
ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ 
ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ƪƭŀǎǎȊƛƪǳǎ ŦƛȊƛƪŀ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΦ ! ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƛΣ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛΦ ! ƭŜƎŀƭŀǇǾŜǘǃōō ƴǳƳŜǊƛƪǳǎ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪ ƛƴǘŜƎǊłƭłǎłǊŀ Şǎ ƪǀȊǀƴǎŞƎŜǎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭŜƎȅŜƴƭŜǘ-ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ 
9ƎȅǎȊŜǊǼΣ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭŜƎȅŜƴƭŜǘŜƪƪŜƭ ƭŜƝǊƘŀǘƽ ŦƛȊƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŜΥ ǘŜǎǘŜƪ ƳƻȊƎłǎŀ όŜǎŞǎ 
ƪǀȊŜƎŜƭƭŜƴłƭƭłǎ ƧŜƭŜƴƭŞǘŞōŜƴΣ ǊŀƪŞǘŀƳƻȊƎłǎύΣ ǊŜȊƎŞǎŜƪΣ w[/ ƪǀǊǀƪΦ {ȊƛƭłǊŘǘŜǎǘŦƛȊƛƪŀ ŀƭŀǇƧŀƛΣ ǎłǾŜƭƳŞƭŜǘΦ ! 
ŦŞƭǾŜȊŜǘǃƪΣ ŘƛƽŘłƪΣ ǘǊŀƴȊƛǎȊǘƻǊƻƪΦ {ȊǳǇǊŀǾŜȊŜǘŞǎΦ DǊŀŦŞƴ Şǎ ǎȊƛƭƛŎŞƴΦ ! ƪǾŀƴǘǳƳǎȊłƳƝǘƽƎŞǇΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ŦŞƭŞǾ ǾŞƎŞƴ ŀȊƻƪ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƪŀǇƴŀƪ ŀƭłƝǊłǎǘΣ ŀƪƛƪ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ ƭŜƎŀƭłōō сл҈-łƴ ǊŞǎȊǘǾŜǘǘŜƪ Şǎ ŀȊ 
ǀǎǎȊǇƻƴǘǎȊłƳ рл҈-łǘ ŜƭŞǊǘŞƪΦ tƻƴǘƻƪ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃŜƪ ŀȊ ƽǊŀƛ ƳǳƴƪłǊŀΣ ŀȊ ŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘǊŀΣ ŀƳŜƭȅ 
ŦŜƭŜƭŜǘǾłƭŀǎȊǘƽǎ ǘŜǎȊǘƪŞǊŘŞǎŜƪōǃƭ Şǎ ƪƛŘƻƭƎƻȊŀƴŘƽ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪōǃƭ łƭƭΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ǎŀƧłǘ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽǎ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻƪ ƳŜƎƝǊłǎłǊŀ Şǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎłǊŀ ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƴ ŀȊ рл҈ ŦŜƭŜǘǘƛ Ǉƻƴǘƻƪ ƘƻȊȊłŀŘƽŘƴŀƪ ŀ ǾƛȊǎƎŀ 
ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ŦŞƭŞǾ ǾŞƎŞƴ ŀȊƻƪ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƪŀǇƴŀƪ ŀƭłƝǊłǎǘΣ ŀƪƛƪ ŀȊ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō ŦŜƭŞƴ ǊŞǎȊǘ ǾŜǘǘŜƪ Şǎ ƝǊǘŀƪ ŜƎȅ ƭŜƎŀƭłōō 
н ƻƭŘŀƭŀǎ ƘłȊƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻǘ ŀȊ ƻƪǘŀǘƽ łƭǘŀƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ǘŞƳŀƪǀǊǀƪ ƭƛǎǘłƧłōƽƭ ǾłƭŀǎȊǘǾŀΦ ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƴ 
ǎȊŜǊȊŜǘǘ Ǉƻƴǘƻƪ ƘƻȊȊłŀŘƽŘƴŀƪ ŀ ǾƛȊǎƎŀ Ǉƻƴǘ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ ǊŞǎȊŜ ƪŞǘ ƪƛŘƻƭƎƻȊŀƴŘƽ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ǘŞǘŜƭōǃƭ Şǎ ŦŜƭŜƭŜǘǾłƭŀǎȊǘƽǎ ǘŜǎȊǘƪŞǊŘŞǎŜƪōǃƭ łƭƭΦ ! ǾƛȊǎƎŀ ŀȊ 
ƝǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊǇƻƴǘǎȊłƳŀ рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŦƻƭȅǘŀǘƘŀǘƽ ǎȊƽōŜƭƛǾŜƭΣ ŀƘƻƭ ŀȊ ƻƪǘŀǘƽ ǎȊƽōŀƴ ǘƻǾłōōƛ 
ƪŞǊŘŞǎŜƪŜǘ ǘŜǎȊ ŦŜƭ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƴŀƪ ŀ ƪƛŘƻƭƎƻȊƻǘǘ ǘŞǘŜƭŜƪƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽŀƴ Şǎ ǎȊǸƪǎŞƎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǘǀōōƛ 
ŀƴȅŀƎǊŞǎȊōǃƭΦ ;ǊǘŞƪŜƭŞǎΥ рл-рф҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ сл-сф҈ ƪǀȊŜǇŜǎΣ тл-тф҈ ƧƽΣ ул҈-ǘƽƭ ƧŜƭŜǎΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ ǊŞǎȊŜ ƪŞǘ ƪƛŘƻƭƎƻȊŀƴŘƽ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ǘŞǘŜƭōǃƭ Şǎ ŦŜƭŜƭŜǘǾłƭŀǎȊǘƽǎ ǘŜǎȊǘƪŞǊŘŞǎŜƪōǃƭ łƭƭΦ ! ǾƛȊǎƎŀ ŀȊ 
ƝǊłǎōŜƭƛ ǀǎǎȊǇƻƴǘǎȊłƳŀ рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŦƻƭȅǘŀǘƘŀǘƽ ǎȊƽōŜƭƛǾŜƭΣ ŀƘƻƭ ŀȊ ƻƪǘŀǘƽ ǎȊƽōŀƴ ǘƻǾłōōƛ 
ƪŞǊŘŞǎŜƪŜǘ ǘŜǎȊ ŦŜƭ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƴŀƪ ŀ ƘłȊƛ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. Csurgay-{ƛƳƻƴȅƛΥ !Ȋ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ŦƛȊƛƪŀƛ ŀƭŀǇƧŀƛΣ aŞǊƴǀƪǘƻǾłōōƪŞǇȊǃ LƴǘΦ .ǇΦ мффтΦΣ  
нΦ Yǳƴ CΦΥ {ȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ Şǎ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽΣ 5ŜōǊŜŎŜƴƛ 9ƎȅŜǘŜƳΣ нлммΦ  
3. N. DasGupta-A. DasGupta: Semiconductor Devices, Modelling and Technology, PHI Learning, 2011.1.  
пΦ !Ȋ ƻƪǘŀǘƽ ƘƻƴƭŀǇƧłƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ǎŜƎŞŘŀƴȅŀƎƻƪ όƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦǳƴƛ-miskolc.hu/~www_fiz/KovacsE/) 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ {ȊǼŎǎ 9ΦΥ IŀǎƻƴƭƽǎłƎ Şǎ ƳƻŘŜƭƭΣ aǼǎȊŀƪƛ ƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ мфтн 
2. Braun M., Differential Equations and Their Applications, Springer-Verlag, 1975 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

bǳƳŜǊƛƪǳǎ ŀƴŀƭƝȊƛǎ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEMAK141-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEMAK141-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
MAT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃŜƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ мΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ YǀǊŜƛ !ǘǘƛƭŀ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 4 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEMAN161-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 16 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŀƭŀǇƻƪ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎŜΦ ! ƪƻǊłōōŀƴ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘ ƭƛƴŜłǊƛǎ ŀƭƎŜōǊŀƛ Şǎ 
ŀƴŀƭƝȊƛǎōŜƭƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ ƪǀȊŜƭƝǘǃ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭΦ ! ƳƻŘŜƭƭŀƭƪƻǘłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłƴŀƪ Şǎ ƘƛōŀŦƻǊǊłǎŀƛƴŀƪ 
ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΦ ! ǾƛȊǎƎłƭǘ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ 
ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
YƭŀǎǎȊƛƪǳǎ Şǎ ƭŜōŜƎǃǇƻƴǘƻǎ ƘƛōŀǎȊłƳƝǘłǎΦ [ƛƴŜłǊƛǎ ŜƎȅŜƴƭŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛ Şǎ 
ƘƛōŀŀƴŀƭƝȊƛǎŜΦ {ŀƧłǘŞǊǘŞƪǎȊłƳƝǘłǎΥ ƘŀǘǾłƴȅƳƽŘǎȊŜǊ Şǎ vw-ƳƽŘǎȊŜǊΦ bŜƳƭƛƴŜłǊƛǎ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜƪ ƪǀȊŜƭƝǘǃ 
ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛΥ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳŦŜƭŜȊǃ ŜƭƧłǊłǎΣ ŦƛȄǇƻƴǘƛǘŜǊłŎƛƽΣ bŜwton-ƳƽŘǎȊŜǊΦ ! ŦƛȄǇƻƴǘƛǘŜǊłŎƛƽ Şǎ ŀ 
Newton-ƳƽŘǎȊŜǊ ƴŜƳƭƛƴŜłǊƛǎ ŜƎȅŜƴƭŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪǊŜΦ CǸƎƎǾŞƴȅƪǀȊŜƭƝǘŞǎ ƛƴǘŜǊǇƻƭłŎƛƽǾŀƭΥ ƭƛƴŜłǊƛǎ 
ƛƴǘŜǊǇƻƭłŎƛƽΣ [ŀƎǊŀƴƎŜ-ƛƴǘŜǊǇƻƭłŎƛƽΣ {ǇƭƛƴŜ-ƛƴǘŜǊǇƻƭłŎƛƽΦ bǳƳŜǊƛƪǳǎ ŘŜǊƛǾłƭłǎ Şǎ ƛƴǘŜƎǊłƭłǎΦ CǸƎƎǾŞƴȅŜƪ 
ƭŜƎƪƛǎŜōō ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ ƪǀȊŜƭƝǘŞǎŜΦ YǀȊǀƴǎŞƎŜǎ ŘƛŦŦŜǊŜƴŎƛłƭŜƎȅŜƴƭŜǘŜƪ ƴǳƳŜǊƛƪǳǎ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛΥ ŀ 
ƪŜȊŘŜǘƛŞǊǘŞƪ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ wǳƴƎŜ-Yǳǘǘŀ ǘƝǇǳǎǵ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭΦ bǳƳŜǊƛƪǳǎ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ 
Matlab (Octave) programcsomaggal. 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
н Řō ȊłǊǘƘŜƭȅƛΣ ƳƛƴŘƪŜǘǘǃƴ ƭŜƎŀƭłōō рл ҈-ƻǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŜƭŞǊŞǎŜ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
н Řō ȊłǊǘƘŜƭȅƛΣ ƳƛƴŘƪŜǘǘǃƴ ƭŜƎŀƭłōō рл ҈-ƻǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŜƭŞǊŞǎŜ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀŘƻƭƎƻȊŀǘ ол ǇƻƴǘƻǎΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-мпΥ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΤ мр-мтΥ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΤ му-нмΥ ƪǀȊŜǇŜǎΤ нн-нрΥ ƧƽΤ нс-30: 
jeles. 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀŘƻƭƎƻȊŀǘ ол ǇƻƴǘƻǎΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-мпΥ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΤ мр-мтΥ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΤ му-нмΥ ƪǀȊŜǇŜǎΤ нн-нрΥ ƧƽΤ нс-30: 
jeles. 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ Dŀƭłƴǘŀƛ !ΦΣ WŜƴŜȅ !ΦΥ bǳƳŜǊƛƪǳǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ нллн 
2. W. Cheney, D. Kincaid: Numerical Mathematics and Computing, Brooks Cole, 2012 
оΦ {ǘƻȅŀƴ DƛǎōŜǊǘΥ aŀǘƭŀōΣ ¢ȅǇƻǘŜȄ YƛŀŘƽΣ нллр 



4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ CŀǊŀƎƽ LΣ CŜƪŜǘŜ LΣ IƻǊǾłǘƘ wΥ bǳƳŜǊƛƪǳǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ǇŞƭŘŀǘłǊΣ .a9Σ нлмо όŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ƧŜƎȅȊŜǘύ 
2. H. Moore: MATLAB for Engineers, Prentice Hall, 2011 
3. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

hǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEMAK142-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEMAK142-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
MAT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: Szakon ƪǀǘŜƭŜȊǃŜƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ мΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ YǀǊŜƛ !ǘǘƛƭŀ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 4 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEMAN161-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 16 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŀƭŀǇƻƪ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎŜΦ hǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭƧŜƛƴŜƪ ŦŜƭłƭƭƝǘłǎŀΣ 
ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀΦ ! ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀ ǎȊƻƭƎłƭƽ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ 
ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
.ŜǾŜȊŜǘǃ ƻǇŜǊłŎƛƽƪǳǘŀǘłǎƛ ƳƻŘŜƭƭŜƪΦ ¢ǀǊǘŞƴŜǘƛ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎΦ ! ƭƛƴŜłǊƛǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛΦ ! 
ƭƛƴŜłǊƛǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ Řǳŀƭƛǘłǎƛ ǇǊƻōƭŞƳŀƪǀǊŜΦ #ǊƴȅŞƪłǊΣ ŞǊȊŞƪŜƴȅǎŞƎǾƛȊǎƎłƭŀǘΦ IƛǇŜǊōƻƭƛƪǳǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎΦ 
9ƎŞǎȊŞǊǘŞƪǼ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎΦ {ȊłƭƭƝǘłǎƛ Şǎ ƘƻȊȊłǊŜƴŘŜƭŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘΦ bŜƳƭƛƴŜłǊƛǎ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎΣ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜǎ 
ǎȊŞƭǎǃŞǊǘŞƪǎȊłƳƝǘłǎΣ YY¢-ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪΦ hǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ 9ȄŎŜƭƭŜƭΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
нŘō ȊłǊǘƘŜƭȅƛΣ ƳƛƴŘƪŜǘǘǃƴ ƭŜƎŀƭłōō рл ҈-ƻǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŜƭŞǊŞǎŜ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
нŘō ȊłǊǘƘŜƭȅƛΣ ƳƛƴŘƪŜǘǘǃƴ ƭŜƎŀƭłōō рл ҈-ƻǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŜƭŞǊŞǎŜ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀŘƻƭƎƻȊŀǘ пл ǇƻƴǘƻǎΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-мфΥ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΤ нл-нпΥ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΤ нр-нфΥ ƪǀȊŜǇŜǎΤ ол-опΥƧƽΤ ор-40: 
jeles. 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀŘƻƭƎƻȊŀǘ пл ǇƻƴǘƻǎΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-мфΥ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΤ нл-нпΥ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΤ нр-нфΥ ƪǀȊŜǇŜǎΤ ол-опΥƧƽΤ ор-40: 
jeles. 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ bŀƎȅ ¢Υ hǇŜǊłŎƛƽƪǳǘŀǘłǎΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ мффу  
2. L. R. Foulds: Optimization Techniques, Springer Verlag, 1981 
3. 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ irodalom: 
1. Operation research by Tommi Sottinen: http://lipas.uwasa.fi/~tsottine/lecture_notes/or.pdf 
нΦ Dŀƭłƴǘŀƛ !Υ hǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ нллп 



оΦ IłȊȅ !Υ bŜƳƭƛƴŜłǊƛǎ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳΣ όŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ƧŜƎȅȊŜǘύ 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

/І ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL31J-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL31J-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃŜƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ нΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: {ƳƛŘ [łǎȊƭƽ, ƳŜǎǘŜǊƻƪǘŀǘƽ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
- 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 4 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL313-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ 
ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ ŀ ΦbŜǘ  
ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊ łƭǘŀƭ  
ƴȅǵƧǘƻǘǘŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪƪŜƭ ŀ /І ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǾŜƪ Şǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽƪ 
ƧŜƭǀƭŞǎǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇŜȊƛ ƳŀƎłǘ Şǎ ƭŞǇŞǎǘ ǘŀǊǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƳŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ 
ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! /І ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΣ ƴȅŜƭǾƛ ŜƭŜƳŜƪΦ ! Lκh ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ƪŜȊŜƭŞǎŜ ŦłƧƭǊŜƴŘǎȊŜǊǘ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƽ 
ƻǎȊǘłƭȅƻƪΣ {ǘǊŜŀƳ ƪŜȊŜƭŞǎΣ ƘłƭƽȊŀǘ ƪŜȊŜƭŞǎΦ {ȊŜǊƛŀƭƛȊłŎƛƽǎ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪΣ .ƛƴłǊƛǎ Şǎ ·a[ ǎȊŜǊƛŀƭƛȊłŎƛƽΦ 
DŜƴŜǊƛƪǳǎ ǘƝǇǳǎƻƪ ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎŀΣ ƪŜȊŜƭŞǎŜΦ YƻƭƭŜƪŎƛƽƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ !ƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ ƪǀƭǘǎŞƎŜΣ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎŀΣ 
ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎ ƳŞǊŞǎŜ ±ƛǎǳŀƭ {ǘǳŘƛƻ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΣ ƪƽŘ ƳŜǘǊƛƪłƪ ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎŜΦ {ȊłƭƪŜȊŜƭŞǎ ŀƭŀǇƧŀƛ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
CŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ŜƎȅ ǀƴłƭƭƽŀƴ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜƴŘǃ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƪŜƭƭ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜƴƛŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪƴŀƪΦ !Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ 
ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ƳŜƎǾŞŘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
CŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ŜƎȅ ǀƴłƭƭƽŀƴ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜƴŘǃ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƪŜƭƭ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜƴƛŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪƴŀƪΦ !Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ 
ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ƳŜƎǾŞŘŞǎŜΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎłǊŀ ŀƭłƝǊłǎ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ƭŜƘŜǘ ƳŜƴƴƛΦ ! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊŜƪōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŜƭŜƳŜƛΥ ŜƎȅ 
ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘ όмр ǇƻƴǘΣ ƭŜƎŀƭłōō т Ǉƻƴǘ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŜ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎύΦ ¢ƻǾłōōƛ р-с ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƪƛǎ ƪŞǊŘŞǎΣ 
ǀǎǎȊŜǎŜƴ нр ǇƻƴǘŞǊǘΦ  
NǊłǎōŜƭƛ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-нл ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΤ нм-нр ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΤ нс-ол ƪǀȊŜǇŜǎΤ ом-ор ƧƽΤ ос- пл ƧŜƭŜǎΦ {Ȋƽōŀƴ ŜƎȅ 
ŜƭƳŞƭŜǘƛ ǘŞǘŜƭƪŞǊŘŞǎ ƪƛŦŜƧǘŞǎŜΦ ! ǾŞƎǎǃ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ łǘƭŀƎŀΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 



! ǾƛȊǎƎłǊŀ ŀƭłƝǊłǎ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ƭŜƘŜǘ ƳŜƴƴƛΦ ! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊŜƪōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŜƭŜƳŜƛΥ ŜƎȅ 
ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘ όмр ǇƻƴǘΣ ƭŜƎŀƭłōō т Ǉƻƴǘ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŜ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎύΦ ¢ƻǾłōōƛ р-с ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƪƛǎ ƪŞǊŘŞǎΣ 
ǀǎǎȊŜǎŜƴ нр ǇƻƴǘŞǊǘΦ  
NǊłǎōŜƭƛ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ ! ǘłǊƎȅ ŜƭǃŀŘłǎǾłȊƭŀǘŀƛ όƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƛƛǘΦǳƴƛ-miskolc.hu/smid-laszlo-oktatott-targyak/c-programozas-
net-technologiak.html) 
нΦ wŜƛǘŜǊ LǎǘǾłƴΥ /І ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ƭŞǇŞǎǊǃƭ-ƭŞǇŞǎǊŜΣ WŜŘƭƛƪ hƪǘŀǘłǎƛ {ǘǵŘƛƽΣ нлмнΦ 
3. Andrew Troelsen, Philip Japikse: C# 6.0 and the .NET 4.6 Framework, Apress Media, 2015. 
пΦ !ƴŘǊŜǿ ¢ǊƻŜƭǎŜƴΥ ! /І нллу Şǎ ŀ Φb9¢ оΦрΣ {½!Y YƛŀŘƽΣ нллфΦ 
рΦ LƭƭŞǎ ½ƻƭǘłƴΥ tǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ /І ƴȅŜƭǾŜƴΣ WŜŘƭƛƪ hƪǘŀǘłǎƛ {ǘǵŘƛƽΣ нллрΦ 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Alex Mackey: A Φb9¢ пΦл Şǎ ŀ ±ƛǎǳŀƭ {ǘǳŘƛƻ нлмлΣ {½!Y YƛŀŘƽΣ нлмл 
нΦ .ƛƭƭ ²ŀƎƴŜǊΥ IŀǘŞƪƻƴȅ /ІΣ YƛǎƪŀǇǳ YƛŀŘƽΣ нллрΦ 
3. Paul Kimme: Advanced C# Programming, McGraw-Hill Osborne Media, 2002 
4. Joseph Albahari, Ben Albahari: C# 7.0 in a Nutshell, O'Reilly Media, 2018. 
5. Jeffrey Richter: CLR via C#, Microsoft Press, 2010. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

WŀǾŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL31A-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL31A-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃŜƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ нΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: {ȊǼŎǎ aƛƪƭƽǎ, ƳŜǎǘŜǊƻƪǘŀǘƽ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
¢ƻƳǇŀ ¢ŀƳłǎ 
ałǊǘƻƴ [łǎȊƭƽ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 4 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL313-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ǎŜƎƝǘ ŜƭƳŞƭȅƝǘŜƴƛ ŀȊ ƻōƧŜƪǘǳƳ ƻǊƛŜƴǘłƭǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪŜǘ Şǎ WŀǾŀ ǘŜŎƘƴƛƪłƪŀǘ ƳǳǘŀǘƧŀ ōŜΦ 
;ǇƝǘ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƴŀƪ ƳłǊ ƳŜƎǾŀƴƴŀƪ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƛΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊ ƻōƧŜƪǘǳƳ ƻǊƛŜƴǘłƭǘ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƛǾŀƭ ƛǎ ǘƛǎȊǘłōŀƴ ǾŀƴΦ ! ǘłǊƎȅ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎŜ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛŀǎ ƧŜƭƭŜƎǼΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
hht ŀƭŀǇƻƪ ƛǎƳŞǘƭŞǎŜΦ hht ǘŜŎƘƴƛƪłƪΣ hht ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪΣ hht ƪƻƴǾŜƴŎƛƽƪΦ  
!Ȋ ƻōƧŜƪǘǳƳƻƪ ǾƛǎŜƭƪŜŘŞǎŜ ǀǊǀƪƭǃŘŞǎƪƻǊΦ  
Adatszerkezetek.  
! ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŦŜƭǸƭŜǘΥ !²¢ Şǎ {²LbD ŀƭŀǇƧŀƛΦ  
A java.lang csomag.  
Lκh ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ όCƻƭȅŀƳƻƪ ό{ǘǊŜŀƳǎύΣ ǎȊǼǊǃŦƻƭȅŀƳƻƪΣ ŎǎǀǾŜƪ όtƛǇŜǎύΣ łƭƭƻƳłƴȅ-ƘƻȊȊłŦŞǊŞǎΣ CƛƭŜ ƻǎȊǘłƭȅύΦ  
A java.util csomag.  
!ŘŀǘōłȊƛǎ ƪŜȊŜƭŞǎΥ W5./Φ  
Az MVC modell.  
.ŜƳŜƴŜǘƛΣ ƪƛƳŜƴŜǘƛΣ ŀŘŀǘƪŀǇŎǎƻƭŀǘƛ ŦłƧƭǘƝǇǳǎƻƪ όŎǎǾΣ ǇŘŦΣ ƧŀǊΣ ȊƛǇΣ ŘŀǘύΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
tƻƴǘǊŜƴŘǎȊŜǊΥ ! ŦŞƭŞǾ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ ŀ ƎȅǼƧǘǀǘǘ Ǉƻƴǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ tƻƴǘƻǘ ŞǊǃ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪ όƳŀȄƛƳłƭƛǎ 
Şǎ ƳƛƴƛƳǳƳ ŜƭŞǊŜƴŘǃ ǇƻƴǘǎȊłƳƻƪύΥ  
-jǊŀƛ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƎȅƻǊǎΣ Ǉƻƴǘƻǎ ƳŜƎƻƭŘłǎŀΥ млκп Ǉƻƴǘ  
-! ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΥ олκмр Ǉƻƴǘ  
-½łǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘΥ нлκмм Ǉƻƴǘ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛΥ aŀȄƛƳǳƳ п ƘƛłƴȅȊłǎ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪǊƽƭΣ ŀ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ƳŜƎƝǊłǎŀ όƳƛƴΦ 
мм ǇƻƴǘύΣ Şǎ ŀ ŦŞƭŞǾŜǎ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ όƳƛƴΦ мр ǇƻƴǘύΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
tƻƴǘǊŜƴŘǎȊŜǊΥ ! ŦŞƭŞǾ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ ŀ ƎȅǼƧǘǀǘǘ Ǉƻƴǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ tƻƴǘƻǘ ŞǊǃ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪ όƳŀȄƛƳłƭƛǎ 
Şǎ ƳƛƴƛƳǳƳ ŜƭŞǊŜƴŘǃ ǇƻƴǘǎȊłƳƻƪύΥ  



-! ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΥ олκмр Ǉƻƴǘ  
-½łǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘΥ нлκмм Ǉƻƴǘ  
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛΥ ŀ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƭƭŜƎǼΣ ƎŞǇǘŜǊŜƳōŜƴ ƭŜǎȊΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻǘ ƪŜƭƭ ƝǊƴƛΦ tƻƴǘǎȊłƳΥ плκнмΦ YƛƭŜƴŎǾŜƴ ǇŜǊŎ łƭƭ 
ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ ŀȊ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞƘŜȊΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅōŜ ōŜǎȊłƳƝǘ ƳƛƴŘŜƴ ŦŞƭŞǾŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅΦ  
!Ȋ ŜƭŞǊǘ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ Ǉƻƴǘƻƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴΥ  
ς 0 ς рн ǇƻƴǘΥ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
ς 53 ς сп ǇƻƴǘΥ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
ς 65 ς тс ǇƻƴǘΥ ƪǀȊŜǇŜǎ 
ς 77 ς уу ǇƻƴǘΥ Ƨƽ 
ς 89 ς 100 pont: jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƭƭŜƎǼΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻǘ ƪŜƭƭ ƝǊƴƛΦ tƻƴǘǎȊłƳΥ рлκнсΦ YƛƭŜƴŎǾŜƴ ǇŜǊŎ łƭƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ ŀȊ 
ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞƘŜȊΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅōŜ ōŜǎȊłƳƝǘ ƳƛƴŘŜƴ ŦŞƭŞǾŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅΦ  
!Ȋ ŜƭŞǊǘ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ Ǉƻƴǘƻƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴΥ  
ς 0 ς рн ǇƻƴǘΥ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
ς 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ .ŜǊǘ .ŀǘŜǎΣ YŀǘƘȅ {ƛŜǊǊŀΥ !ƎȅƘǳƭƭłƳΥ WŀǾŀΣ YƛǎƪŀǇǳ ƪƛŀŘƽΣ нлммΣ L{.bΥ фтуфсофсоттфр  
нΦ .ŀǊǊȅ .ǳǊŘΥ WŀǾŀΣ ¢!w!aL· YƛŀŘƽ YŦǘΦΣ нлмтΣ L{.bΥ фтусмррмусрно  
оΦ bȅŞƪƛƴŞ DΦ WǳŘƛǘΥ WŀǾŀ н ¨ǘƛƪŀƭŀǳȊ tǊƻƎǊŀƳƻȊƽƪƴŀƪ рΦл L-LLΦ ƪǀǘŜǘΣ 9[¢9 ¢¢Y IŀƭƭƎŀǘƽƛ ŀƭŀǇƝǘǾłƴȅΣ нллфΣ 
ISBN: 9789630640923  
4. Cay S. Horstmann: Core Java Volume I-Fundamentals, ISBN: 978-0134177304  
рΦ ! ǘŀƴǘłǊƎȅ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ƧŜƎȅȊŜǘŜƛΣ ƳŜƭȅŜƪ ŀ ƪŀǊƛ ǾŀƎȅ ŀ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ŜƭŜŀǊƴƛƴƎ ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴ ŞǊƘŜǘǃƪ ŜƭΦ 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Herbert Schildt: Java: The Complete Reference, ISBN: 978-1259589331  
нΦ WǳƘłǎȊ ¢ƛōƻǊΣ Yƛǎǎ ½ǎƻƭǘΥ tǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪΣ a¯{½!YL Ymb¸±YL!5j YC¢ΦΣ нлммΣ L{.bΥ 
9789631644623  
оΦ CŜƘŞǊ YǊƛǎȊǘƛłƴΥ {ȊƻŦǘǾŜǊǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪΣ ..{-LbCh Ymb¸±YΦ ;{ LbChwaΦ YC¢ΦΣ нлмсΣ L{.bΥ 
9786155477317  
4. Joshua Bloch, Neal Gafter: Java-ŦŜƧǘǀǊǃƪ - /ǎŀǇŘłƪΣ ōǳƪǘŀǘƽƪ Şǎ ǎȊŞƭǎǃǎŞƎŜǎ ŜǎŜǘŜƪΣ YL{Y!t¦ YL!5jΣ 
2010, ISBN: 9789639637702  
рΦ WƻǎƘǳŀ .ƭƻŎƘΥ IŀǘŞƪƻƴȅ WŀǾŀΣ YL{Y!t¦ YL!5jΣ нллуΣ L{.bΥ фтуфсофсотрлп 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Elektrotechnika-elektronika 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEVEE050-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEVEE050-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
FIZ (FEI) 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: {Ȋŀōƽ Norbert, ƳŜǎǘŜǊƻƪǘŀǘƽ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
Matusz-YŀƭłǎȊ 5łǾƛŘΣ ǘŀƴłǊǎŜƎŞŘΤ 5ǊΦ YƻȊǎŜƭȅ DłōƻǊΣ ŀŘƧǳƴƪǘǳǎΣ 5ǊΦ .ƻƭƭƽ .ŜǘǘƛΣ ŜƎȅŜǘŜƳƛ ŘƻŎŜƴǎ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ Fizika GEFIT010-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
aŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘƴƛ ŀ ǾƛƭƭŀƳƻǎ łǊŀƳƪǀǊǎȊłƳƝǘłǎ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƛǘΣ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛǘ ŜƎȅŜƴłǊŀƳǵΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŜƎȅ Şǎ 
ƘłǊƻƳŦłȊƛǎǵ ǾłƭǘŀƪƻȊƽ łǊŀƳǵ ƎŜǊƧŜǎȊǘŞǎǼ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŜǎŜǘŞƴΦ ! ǾƛƭƭŀƳƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀŜƭƭłǘłǎ Şǎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎ 
ŜǎȊƪǀȊŜƛƴŜƪ Şǎ ŀȊƻƪ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛƴŀƪ ŀ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΦ ;ǊƛƴǘŞǎǾŞŘŜƭŜƳΣ CŞƭǾŜȊŜǘǃƪΣ ŘƛƽŘŀΣ ǘǊŀƴȊƛǎȊǘƻǊΣ 
ŜƎȅŜƴƛǊłƴȅƝǘƽ łǊŀƳƪǀǊǀƪΦ ¢ŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪŀƛ łǘŀƭŀƪƝǘƽƪΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ 
ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ 
ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
!Ȋ ŜƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛƪŀΣ Ƴƛƴǘ ǘǳŘƻƳłƴȅłƎΦ mǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎ ŀ ǾƛƭƭŀƳƻǎ Şǎ ƳŜŎƘŀƴƛƪŀƛ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜƪ ƪǀȊǀǘǘΦ ±ƛƭƭŀƳƻǎ 
ǘǀƭǘŞǎΣ ǘǀƭǘŞǎǎȊŞǘǾłƭŀǎȊǘłǎΦ ±ƛƭƭŀƳƻǎ łǊŀƳƪǀǊ ŦƻƎŀƭƳŀΦ #ǊŀƳƪǀǊƛ ŀƭŀǇǘǀǊǾŞƴȅŜƪΥ 9ƭƭŜƴłƭƭłǎ-ƘłƭƽȊŀǘƻƪ 
ǎȊłƳƝǘłǎŀΦ ±ŀƭƽǎłƎƻǎ ƎŜƴŜǊłǘƻǊƻƪΣ YŀǇŀŎƛǘłǎΣ ƛƴŘǳƪǘƛǾƛǘłǎ ŦƻƎŀƭƳŀΦ ±ƛƭƭŀƳƻǎ Şǎ ƳłƎƴŜǎŜǎ ŜǊǃǘŞǊΦ 
YǀƭŎǎǀƴƘŀǘłǎƻƪ Şǎ ƪǀǾŜǘƪŜȊƳŞƴȅŜƛƪΣ ŜƴŜǊƎƛŀłǘŀƭŀƪǳƭłǎƻƪΦ ałƎƴŜǎŜǎ ƎŜǊƧŜǎȊǘŞǎΣ ƛƴŘǳƪŎƛƽΣ ŦƭǳȄǳǎΦ ±łƭǘŀƪƻȊƽ 
ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎ Şǎ łǊŀƳΣ ǎȊƛƴǳǎȊƻǎ ƧŜƭŀƭŀƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛΦ ! ŦƻǊƎƽǾŜƪǘƻǊƻǎ łōǊłȊƻƭłǎ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŜΦ YƻƳǇƭŜȄ ƭŜƝǊłǎƳƽŘ 
alkŀƭƳŀȊłǎŀ ǎȊƛƴǳǎȊƻǎ ǾłƭǘŀƪƻȊłǎ ŜǎŜǘŞƴΦ 9ŦŦŜƪǘƝǾ ŞǊǘŞƪ ŦƻƎŀƭƳŀΦ ±ƛƭƭŀƳƻǎ Ƴǳƴƪŀ Şǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ǎȊłƳƝǘłǎŀ 
ŜƎȅŜƴłǊŀƳǵ ƘłƭƽȊŀǘōŀƴΦ ±łƭǘŀƪƻȊƽ łǊŀƳǵ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŜƪΦ ! ƘłǊƻƳŦłȊƛǎǵ ƘłƭƽȊŀǘ ŜƭǃƴȅŜƛΣ ŀǎȊƛƳƳŜǘǊƛƪǳǎ Şǎ 
ǎȊƛƳƳŜǘǊƛƪǳǎ ǘŜǊƘŜƭŞǎΦ ±ƛƭƭŀƳƻǎ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜƪ ƳŞǊǃƳǼǎȊŜǊŜƛΦ ! ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłǘƻǊ ƳǼƪǀŘŞǎƛ ŜƭǾŜΦ 
;ǊƛƴǘŞǎǾŞŘŜƭƳƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪΦ CŞƭǾŜȊŜǘǃ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ŦƛȊƛƪŀƛ ŀƭŀǇƧŀƛΦ 5ƛƽŘŀ Şǎ ōƛǇƻƭłǊƛǎ ǘǊŀƴȊƛǎȊǘƻǊ łǊŀƳ-
ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎȊǘƛƪłƛΦ 5ƛƽŘłǎ ŜƎȅŜƴƛǊłƴȅƝǘƽ ƪŀǇŎǎƻƭłǎƻƪΦ ¢ŞǊǾŜȊŞǊƭŞǎǼ ǘǊŀƴȊƛǎȊǘƻǊ ƳǼƪǀŘŞǎŜΦ 9ǊǃǎƝǘǃ 
alapkapcsolłǎƻƪ ōƛǇƻƭłǊƛǎ ǘǊŀƴȊƛǎȊǘƻǊǊŀƭΦ CŞƭǾŜȊŜǘǃƪ ƪŀǇŎǎƻƭƽǸȊŜƳŜΦ LƴǾŜǊǘŜǊΣ ƪŀǇǳłǊŀƳƪǀǊǀƪΦ 5ƛƎƛǘłƭƛǎ 
łǊŀƳƪǀǊǀƪ ¢¢[ Şǎ /ah{ ŜƭŜƳŜƪƪŜƭΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ н Řō ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻǘ ƪŜƭƭ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜƴƛΦ 9Ǝȅ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ ул ǇŜǊŎΣ ǀǎǎȊǇƻƴǘǎȊłƳŀ 
нϝплΦ !ƭłƝǊłǎ ƳƛƴƛƳǳƳ ǎȊƛƴǘ пл ǇƻƴǘΦ Wƽƭ ǎƛƪŜǊǸƭǘ ȊłǊǘƘŜƭȅƛƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ м Řō ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻǘ ƪŜƭƭ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜƴƛΦ 9Ǝȅ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ ул ǇŜǊŎΣ ǀǎǎȊǇƻƴǘǎȊłƳŀ плΦ 
!ƭłƝǊłǎ ƳƛƴƛƳǳƳ ǎȊƛƴǘ нл ǇƻƴǘΦ Wƽƭ ǎƛƪŜǊǸƭǘ ȊłǊǘƘŜƭȅƛƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛΦ ¢ŀǊǘŀƭƳŀȊ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪŜǘΣ ǎȊłƳƝǘłǎƛ ŦŜŀŘŀǘƻƪŀǘΣ Şǎ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎ ŀƴȅŀƎōƽƭ ŜƭƳŞƭŜǘƛ 
ƪŞǊŘŞǎŜƪŜǘΦ aŀȄƛƳłƭƛǎŀƴ пл Ǉƻƴǘ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ нл Ǉƻƴǘǘƽƭ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ нр Ǉƻƴǘǘƽƭ ƪǀȊŜǇŜǎΣ ол Ǉƻƴǘǘƽƭ ƧƽΣ Şǎ 
ор Ǉƻƴǘƽƭ ƧŜƭŜǎΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛΦ ¢ŀǊǘŀƭƳŀȊ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪŜǘΣ ǎȊłƳƝǘłǎƛ ŦŜŀŘŀǘƻƪŀǘΣ Şǎ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎ ŀƴȅŀƎōƽƭ ŜƭƳŞƭŜǘƛ 
ƪŞǊŘŞǎŜƪŜǘΦ aŀȄƛƳłƭƛǎŀƴ пл Ǉƻƴǘ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ нл Ǉƻƴǘǘƽƭ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ нр Ǉƻƴǘǘƽƭ ƪǀȊŜǇŜǎΣ ол Ǉƻƴǘǘƽƭ ƧƽΣ Şǎ 
ор Ǉƻƴǘƽƭ ƧŜƭŜǎΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ {Ȋŀōƽ bΦ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ǇŞƭŘŀǘłǊΣ ƭŜǘǀƭǘƘŜǘǃ ŀ ǿǿǿΦŜƭŜŎǘǊƻΦǳƴƛ-ƳƛǎƪƻƭŎΦƘǳκϤŜƭƪǎȊŀōƻ ƘƻƴŀƭǇǊƽƭ 
2. Fraser,Milne: Integrated Electrical and Electronic Engineering for Mechanical Engineers, McGraw-Hill 
Publ. 1994. 
3. Tietze, U., Schenk, Electronic Circuits --- Handbook for Design and Applications, 2008 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦмΦ 5ǊΦCƻŘƻǊ DȅǀǊƎȅΣ 9ƭƳŞƭŜǘƛ ŜƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛƪŀΣ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ LΦ ƪǀǘŜǘΣ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мфтфΦ 
нΦ 5ǊΦCƻŘƻǊ DȅǀǊƎȅΣ 9ƭƳŞƭŜǘƛ ŜƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛƪŀΣ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ LLΦ ƪǀǘŜǘΣ ¢ŀƴƪǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мфтфΦ 
3. Ioan G.: Electrotehnica. 1997. p. 127. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Mest. intelligencia alapok 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAK130-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAK130-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ 5ǳŘłǎ [łǎȊƭƽ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
YǳƴƴŞ 5ǊΦ ¢ŀƳłǎ WǳŘƛǘ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEMAN161-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ ŀ ƳŜǎǘŜǊǎŞƎŜǎ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎƛŀ ǘłǊƎȅłǾŀƭΣ ŎŞƭƧłǾŀƭΣ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛǾŜƭΣ 
ƪŞǎȊǎŞƎŜƪ ƪƛŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ŀȊƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƎǊłƭłǎłǊŀ Ƴłǎ ǘǊǸƭŜǘŜƪ ǇǊƻōƭŞƳŀƪǀǊŞǾŜƭΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. Ismeri ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ 
ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ aŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊǃƭ Şǎ 
ŀƭƪƻǘƽ ƳƽŘƻƴ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ŦƻǊƳłƭƛǎ ƴȅŜƭǾŜȊŜǘŞǘΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
!Ȋ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎƛŀ ŦƻƎŀƭƳŀΦ !Ȋ aL ŦƻƎŀƭƳŀΦ ¢ǳǊƛƴƎ ǘŜǎȊǘΦ #ƎŜƴǎ ŀƭŀǇǵ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎΦaL ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪΦ 
¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƴȅŜƭǾŜƪΦ DŞǇƛ ǘŀƴǳƭłǎΦ {ȊŀōłƭȅŀƭŀǇǵ ǘǳŘłǎǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘŞǎΦ ¢ǳŘłǎǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘŞǎ ŦƻǊƳłƭƛǎ ƭƻƎƛƪłǾŀƭΦ 
wŜȊƻƭǵŎƛƽΦ CǳȊȊȅ ƭƻƎƛƪŀΦ aL ƴȅŜƭǾŜƪ tǊƻƭƻƎΣ [L{tΦ {ȊŜƳŀƴǘƛƪǳǎ ƘłƭƽΣ ƪŜǊŜǘŜƪΦ 9ǎŜǘŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΦ YŜǊŜǎǃ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪΦ 9ǾƻƭǵŎƛƽǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪΦ aƛƴǘŀƛƭƭŜǎȊǘŞǎΦ YƻƎƴƛǘƝǾ ǇǎȊƛŎƘƻƭƽƎƛŀƛ ŀƭŀǇƻƪΦ !Ȋ ŜƳōŜǊƛ ƛŘŜƎǊŜƴŘǎȊŜǊΦ 
aŜǎǘŜǊǎŞƎŜǎ ƴŜǳǊłƭƛǎ ƘłƭƽƪΦ 9ƭǃǊŜŎǎŀǘƻƭǘ Şǎ ƘłǘǊŀŎǎŀǘƻƭǘ ƘłƭƽƪΦ IƛōǊƛŘ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΦ ! ƎŞǇƛ 
ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎƛŀ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ƘŀǘłǎŀƛΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
YŞǘ ŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛΣ ǇŀƴŘŞƳƛŀ ŜǎŜǘŞƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ǘŜǎȊǘΣ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎǎŜƭΦ WŜƭŜƴƭŞǘ ŀ 
gyakorlatokon. 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
YŞǘ ŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛΣ ǇŀƴŘŞƳƛŀ ŜǎŜǘŞƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ǘŜǎȊǘΣ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎǎŜƭΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
YƻƭƭƻƪǾƛǳƳΥ ƝǊłǎōŜƭƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛΣ ǇŀƴŘŞƳƛŀ ŜǎŜǘŞƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ǘŜǎȊǘΣ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎǎŜƭΦ 
aŜƎŀƧłłƴƭƻǘǘ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎŜƪ ƭŜƎŀƭłōō Ƨƽ ŜƎȅŜƴƪŞƴǘƛ ǎȊƛƴǘƧŜ ŜǎŜǘŞƴΦ 



DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
YƻƭƭƻƪǾƛǳƳΥ ƝǊłǎōŜƭƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛΣ ǇŀƴŘŞƳƛŀ ŜǎŜǘŞƴ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ǘŜǎȊǘΣ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎǎŜƭΦ 
aŜƎŀƧłłƴƭƻǘǘ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎŜƪ ƭŜƎŀƭłōō Ƨƽ ŜƎȅŜƴƪŞƴǘƛ ǎȊƛƴǘƧŜ ŜǎŜǘŞƴΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ 5ǳŘłǎ [łǎȊƭƽΥ aŜǎǘŜǊǎŞƎŜǎ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎƛŀ ŜƭǃŀŘłǎŀƴȅŀƎƻƪΦ ŀƛǘΦƛƛǘΦǳƴƛ-miskolc.hu/~dudas/MIEAok 
нΦ Cǳǘƽ LǾłƴΥ aŜǎǘŜǊǎŞƎŜǎ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎƛŀ !ǳƭŀ YƛŀŘƽΣ мфффΦ 
3. Stuart J. Russell ς tŜǘŜǊ bƻǊǾƛƎΥ aŜǎǘŜǊǎŞƎŜǎ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎƛŀ aƻŘŜǊƴ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎōŜƴΣ ałǎƻŘƛƪΣ 
łǘŘƻƭƎƻȊƻǘǘΣ ōǃǾƝǘŜǘǘ ƪƛŀŘłǎΣ нллрΣ 
https://people.inf.elte.hu/fekete/algoritmusok_msc/wumpus/Russel_Norvig_MI_2ed.pdf 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Stuart J. Russell ς tŜǘŜǊ bƻǊǾƛƎΥ aŜǎǘŜǊǎŞƎŜǎ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎƛŀ ƳƻŘŜǊƴ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎōŜƴΣ tŀƴŜƳ YǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ 
2000 
2. Gheorghe Tecuci: Artificial intelligence, DOI:10.1002/wics.200, 
https://www.researchgate.net/publication/264730509_Artificial_intelligence 
3. Stuart Russell and Peter Norvig: Artificial Intelligence A Modern Approach 
Third Edition, https://cs.calvin.edu/courses/cs/344/kvlinden/resources/AIMA-3rd-edition.pdf 
4. Prolog - Introduction, https://www.tutorialspoint.com/prolog/prolog_relations.htm 
5. Kevin Gurney: An introduction to neural networks, ISBN 0-203-45151-1, 
https://www.inf.ed.ac.uk/teaching/courses/nlu/assets/reading/Gurney_et_al.pdf 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

UNIX rendszergazda 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL30F-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL30F-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃŜƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ оΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ aƛƭŜŦŦ tŞǘŜǊ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
{ƻƽǎ wƽōŜǊǘ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAl302-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼ ¦bL· ŀƭŀǇǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎŀƛƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎƛΣ 
ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ Şǎ ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛƴŀƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻǊƛŜƴǘłƭǘ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎŀΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ 
ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
¢łǊƎȅ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛΦ #ƭǘŀƭłƴƻǎ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎ ŀ ¦ƴƛȄκ[ƛƴǳȄ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłǊƽƭΦ Db¦Φ bŜǾŜƪΣ 
fogalmak. A szabad szoftver ƳƻȊƎŀƭƻƳΦ ! ¦ƴƛȄκ[ƛƴǳȄ ƳŜƳƽǊƛŀƪŜȊŜƭŞǎŜΣ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ǸǘŜƳŜȊŞǎŜΣ ǘǀōō-
ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽǎ ƳǼƪǀŘŞǎΣ ƎȅƻǊǎƝǘƽ ǘłǊŀƪΦ ! ¦ƴƛȄκ[ƛƴǳȄ ŦłƧƭǊŜƴŘǎȊŜǊ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƛΦ {ǘŀƴŘŀǊŘ ƧŜƎȅȊŞƪǎȊŜǊƪŜȊŜǘΦ 
[ƛƴƪŜƪΣ κǇǊƻŎ Şǎ κǎȅǎ ŦłƧƭǊŜƴŘǎȊŜǊΣ ŦłƧƭǊŜƴŘǎȊŜǊ ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎΣ ŎǎŜǊŜǘŜǊǸƭŜǘ ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎŀΣ ōŜłƭƭƝǘłǎŀΦ 
 CłƧƭǊŜƴŘǎȊŜǊ ŦƻƭȅǘŀǘłǎΥ ŦǎǘŀōΣ ŎƘǊƻƻǘΦ CłƧƭƻƪ ƳŜƎƻǎȊǘłǎŀ Şǎ łǘǾƛǘŜƭŜΦ C¢tΣ bC{Σ {ŀƳōŀΦ ! ǊŜƴŘǎȊŜǊƛƴŘƝǘłǎ 
łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΦ Cǳǘłǎƛ ǎȊƛƴǘŜƪΣ Şǎ ŀȊƻƪ ƪƻƴŦƛƎǳǊłŎƛƽƧŀΦ !ƭǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƛƴŘƝǘłǎŀΦ 
 CŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƪ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪ ƴȅƛƭǾłƴǘŀǊǘłǎŀΦ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƽ ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎŀΣ ǘǀǊƭŞǎΣ ƳƽŘƻǎƝǘłǎΣ ǾłƭǘłǎΦ /ǎƻǇƻǊǘƻƪ 
ŀŘƳƛƴƛǎȊǘǊłŎƛƽƧŀΦ tŀǎǎǿŘ Şǎ ǎƘŀŘƻǿ ŦłƧƭ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΦ [5!t ŎƝƳǘłǊΦ 
 .ŜƧŜƭŜƴǘƪŜȊŞǎ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜΦ IŞƧ ƛƴŘǳƭłǎŀΦ YƻƴŦƛƎǳǊłŎƛƽǎ łƭƭƻƳłƴȅƻƪΦ DǊŀŦƛƪǳǎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ŦŜƭǸƭŜǘΦ !Ȋ ·мм 
ƳǼƪǀŘŞǎŞƴŜƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΦ ! [ƛƴǳȄ ƘłƭƽȊŀǘōŀ ƪŀǇŎǎƻƭłǎŀΦ LƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎŀΣ ǾŜȊŜǘŞƪ ƴŞƭƪǸƭƛ 
ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ōŜłƭƭƝǘłǎŀΦ ¨ǘǾƻƴŀƭǾłƭŀǎȊǘƽ ǘłōƭłȊŀǘΦ ! [ƛƴǳȄ ƪŜǊƴŜƭŞƴŜƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΦ YŜǊƴŜƭ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎŀ Şǎ 
ƭŜŦƻǊŘƝǘłǎŀ ŦƻǊǊłǎƪƽŘōƽƭΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻƪΦ aƻƴƛǘƻǊƻȊłǎΦ IłǘǘŞǊŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪΦ YƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪƪŀƭΦ 
 ¢ŜǊƳƛƴłƭłǎΣ ǇǊƛƻǊƛǘłǎƻƪ ōŜłƭƭƝǘłǎŀΦ !ǳǘƻƳŀǘƛȊłƭǘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƴŘƝǘłǎΦ tǊŀƪǘƛƪǳǎ ǇŀǊŀƴŎǎƻƪΣ ŜǎȊƪǀȊǀƪΦ bŀǇƭƽȊłǎΦ 
bŀǇƭƽŦłƧƭƻƪΦ [ƻƎǊƻǘłƭłǎΦ ¢łǾƻƭƛ ƴŀǇƭƽȊłǎΦ YƻƴȊƻƭ ǸȊŜƴŜǘŜƪΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƪŜǊǸƭ ƳŜƎƝǊŀǘłǎǊŀΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ 
 ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŞƘŜȊΦ !Ȋ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽΣ ŀƪƛ ƴŜƳ ƧŜƭŜƴƛƪ ƳŜƎ ǎŜ ŀ ȊƘ-n, 
 ǎŜƳ ǇŜŘƛƎ ŀ ǇƽǘȊƘ-ƴΣ ǾŞƎƭŜƎŜǎ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǘŀƎŀŘłǎōŀƴ ǊŞǎȊŜǎǸƭΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƪŜǊǸƭ ƳŜƎƝǊŀǘłǎǊŀΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ 
 ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŞƘŜȊΦ !Ȋ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽΣ ŀƪƛ ƴŜƳ ƧŜƭŜƴƛƪ ƳŜƎ ǎŜ ŀ ȊƘ-n, 



 ǎŜƳ ǇŜŘƛƎ ŀ ǇƽǘȊƘ-ƴΣ ǾŞƎƭŜƎŜǎ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǘŀƎŀŘłǎōŀƴ ǊŞǎȊŜǎǸƭΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ƪǀǘŜƭŜȊǃ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛǘ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ōŀƴ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜƴƛ ƪŜƭƭΣ ƘƻƎȅ ǎƻǊ 
ƪŜǊǸƭƘŜǎǎŜƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛǊŜΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ƪǀǘŜƭŜȊǃ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛǘ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ōŀƴ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜƴƛ ƪŜƭƭΣ ƘƻƎȅ ǎƻǊ 
ƪŜǊǸƭƘŜǎǎŜƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛǊŜΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ 5ǊΦ aƛƭŜŦŦ tŞǘŜǊ ƻƴƭƛƴŜ ǎŜƎŞŘƭŜǘŜ ŀ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƛƛǘΦǳƴƛ-ƳƛǎƪƻƭŎΦƘǳκϤƳƛƭŜŦŦ ŎƝƳŜƴ 
 нΦ tŜǊŜ [łǎȊƭƽΣ Db¦κ[Lb¦· ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŜ L-LLΦ YƛǎƪŀǇǳ YƛŀŘƽΦ нллрΦ 
 оΦ DŀƎƴŞΣ aŀǊŎŜƭΣ [ƛƴǳȄ ǊŜƴŘǎȊŜǊŦŜƭǸƎȅŜƭŜǘΦ YƛǎƪŀǇǳ YƛŀŘƽΦ нллнΦ 
 пΦ {ƛƪƻǎ [łǎȊƭƽΣ .ŜǾŜȊŜǘŞǎ ŀ [ƛƴǳȄ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłōŀΦ ..{-LbCh YƛŀŘƽΦ нллрΦ 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ 5ǊΦ aƛƭŜŦŦ tŞǘŜǊ ƻƴƭƛƴŜ ǎŜƎŞŘƭŜǘŜ ŀ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƛƛǘΦǳƴƛ-ƳƛǎƪƻƭŎΦƘǳκϤƳƛƭŜŦŦ ŎƝƳŜƴ 
 нΦ tŜǊŜ [łǎȊƭƽΣ Db¦κ[Lb¦· ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŜ L-LLΦ YƛǎƪŀǇǳ YƛŀŘƽΦ нллрΦ 
 оΦ DŀƎƴŞΣ aŀǊŎŜƭΣ [ƛƴǳȄ ǊŜƴŘǎȊŜǊŦŜƭǸƎȅŜƭŜǘΦ YƛǎƪŀǇǳ YƛŀŘƽΦ нллнΦ 
 пΦ {ƛƪƻǎ [łǎȊƭƽΣ .ŜǾŜȊŜǘŞǎ ŀ [ƛƴǳȄ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłōŀΦ ..{-LbCh YƛŀŘƽΦ нллрΦ 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Windows rendszergazda 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL30A-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL30A-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃŜƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ оΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ²ŀƎƴŜǊ DȅǀǊƎȅ, ƳŜǎǘŜǊƻƪǘŀǘƽ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL302-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ƪƛǎΣ ƪǀȊŞǇ Şǎ ƴŀƎȅǾłƭƭŀƭŀǘƻƪŀōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭǘΣ ǎȊŜǊǾŜǊ ŎŞƭǵ ²ƛƴŘƻǿǎ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŦƻƎŀƭƳŀƛƴŀƪ Şǎ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎŀƛƴŀƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΦ 9ƴƴŜƪ ƪŜǊŜǘŞƴ ōŜƭǸƭ ŀ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŜƴΣ ŀ ǘŀǊǘƻƳłƴȅ 
ŀƭŀǇǵ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŜƴ Şǎ ŀ ŦƛƴƻƳƘŀƴƎƻƭłǎƻƴ Ǿŀƴ ŀ ƘŀƴƎǎǵƭȅΦ aƛƴŘ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎƻƪƻƴΣ ƳƛƴŘ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪƻƴ 
ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƘŀƴƎǎǵƭȅǘ ƪŀǇƴŀƪ ŀ ǾŀƭƽǎΣ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻǊƛŜƴǘłƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΦ ! ƘŀƭƭƎŀǘƽƪƴŀƪ ƻƭȅŀƴ ǘǳŘłǎ łǘŀŘłǎŀΣ ŀƳŜƭȅ 
ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƪŞǇŜǎŜƪ ƳŀƎŀǎ ǎȊƛƴǘǼ ǊŜƴŘǎȊŜǊŀŘƳƛƴƛǎȊǘǊłŎƛƽǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭƭłǘłǎłǊŀ 
¢ǳŘłǎΥ !Ȋ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǘǳŘłǎŀ ŜƭŞǊƛ ŀ ƪŞǇȊŞǎƘŜȊΣ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǼ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊΣ ŀ 
ǎȊŀƪǎȊǀǾŜƎ ƳŜƎŞǊǘŞǎƘŜȊΣ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƘƻȊΣ Şǎ ŀ ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎƎŜƭ ŜƭƭłǘƘŀǘƽ ǎȊŀƪƳŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƘƻȊ 
ŜƭǾŞƎȊŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǎȊŀƪƳŀƛ ǀƴƪŞǇȊŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜs szintet. Ismeri az 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ 
ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ 
ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ŞǇƝǘǾŜ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƳŞƭȅŜōō 
ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǀƴłƭƭƽ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞǊŜΣ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΣ ƳŀƧŘ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ 
ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ 
ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ {ȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ Şǎ ǸƎȅŜƭ ŀ ƳǳƴƪŀǘłǊǎŀƛ Şǎ ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃƛ ŀŘŀǘŀƛƴŀƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƛƴŀƪ 
ōƛȊǘƻƴǎłƎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
LƴǎǘŀƭƭłƭłǎΣ upgrade-ŜƭŞǎ ƳŜƴŜǘŜΦ ²ƛƴŘƻǿǎ ŀƭŀǇǵ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜƪ ƭƻƎƛƪŀƛ ŎǎƻǇƻǊǘƧŀƛ όǿƻǊƪƎǊƻǳǇΣ ŘƻƳŀƛƴύΦ 
CŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƪΣ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪ ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎŀΣ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŜΦ tǊƻŦƛƭŜ-ƻƪ ǎȊǊŜŜǇŜΣ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΦ ¢ŀǊǘƻƳłƴȅǾŜȊǘŞǊƭǃƪ 
ǎȊŜǊŜǇƪǀǊŜƛΣ ŀȊƻƪ ƳǼƪǀŘŞǎŜΣ ŎŞƭƧŀΦ IłƭƽȊŀǘƛ ŜǊǃŦƻǊǊłǎƻƪ ƳŜƎƻǎȊǘłǎŀΣ ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ōŜłƭƭƝǘłǎŀƛΦ ¢łƳƻƎŀǘƻǘǘ 
ŦłƧƭǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ŀȊƻƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎǸƪΦ tŀǊǘƛŎƛƽƪΣ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎǳƪΣ ŜǎŜǘƭŜƎŜǎ ƪƻƴǾŜǊǘłƭłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪΦ 
IƛōŀǘǼǊǃ ŦłƧƭǊŜƴŘǎȊŜǊ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŜΦ !ŘŀǘƳŜƴǘŞǎΣ ŀŘŀǘ ƘŜƭȅǊŜłƭƭƝǘłǎΦ aƻƴƛǘƻǊƻȊłǎΣ ŀȊƻƴ 
ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ǎȊǼƪ ƪŜǊŜǎȊǘƳŜǘǎȊŜǘŜǘ ƧŜƭŜƴǘǃ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƪ ŦŜƭŘŜǊƝǘŞǎŜΣ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƧŀǾŀǎƭŀǘƻƪΦ .ƛȊǘƻǎƴłƎ Ǉƻƭƛǘƛƪŀ 
ό[ƻŎŀƭ {ŜŎǳǊƛǘȅ tƻƭƛŎȅΣ ƛƭƭŜǘǾŜ DǊƻǳǇ tƻƭƛŎȅύ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΣ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƴ ƪƛŀŘƻǘǘ ƽǊŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƴ ƪƛŀŘƻǘǘ ƽǊŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



! ǾƛȊǎƎłƴ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊŜ ƪŜƭƭ ǘǳŘƴƛ ŦŜƭŜƭƴƛΦ 9ƭŞƎǘŜƭŜƴ ƝǊłǎōŜƭƛ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅŜǘ ƧŜƭŜƴǘΦ ! ǎȊƽōŜƭƛƴ ŀ 
ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎ ƪǀǘŜƭŜȊǃΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ ǳǘłƴŀ ƭƛƴŜłǊƛǎŀƴ ǎȊŞǘƻǎȊǘǾŀ н-5 
ƪǀȊǀǘǘΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎłƴ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊŜ ƪŜƭƭ ǘǳŘƴƛ ŦŜƭŜƭƴƛΦ 9ƭŞƎǘŜƭŜƴ ƝǊłǎōŜƭƛ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅŜǘ ƧŜƭŜƴǘΦ ! ǎȊƽōŜƭƛƴ ŀ 
ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎ ƪǀǘŜƭŜȊǃΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ ǳǘłƴŀ ƭƛƴŜłǊƛǎŀƴ ǎȊŞǘƻǎȊǘǾŀ н-5 
ƪǀȊǀǘǘΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. A kurzus slide-jai 
 2. Orin Thomas: Windows Server 2019 Inside Out (MsPress, 2020, ISBN 978-0-13-549227-7) 
 3. Andrea Allievi, Mark E. Russinovich, Alex Ionescu, David A. Solomon: Windows Internals, 7th Edition 
(MsPress, 2021, ISBN 978-0-13-546240-9) 
 4. Ed Bott, Craig Stinson: Windows 10 Inside Out, 4th Edition (MsPress, 2020, ISBN 978-0-13-678415-9) 
 5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Brian Knittel, Paul McFedries: Windows 10 in Depth (Que, 2015, ISBN 9780134121772) 
 2. Bekim Dauti: Windows Server 2019 Administration Fundamentals (Packt, 2019, ISBN 9781838550912) 
 3. Jordan Krause: Mastering Windows Server 2019 (Packt, 2021, ISBN 9781801078313) 
 4. 
 5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

aǳƭǘƛƳŞŘƛŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEVAU242-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEVAU242-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
AUT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
LƴŦƻƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ 
rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ ±ŀǊƎŀ !ǘǘƛƭŀ YłǊƻƭȅ, egy. docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƘŀƴƎ-Σ ƪŞǇ- Şǎ ǾƛŘŜƽŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ Şǎ -ǎȊŜǊƪŜǎȊǘŞǎ ŀƭŀǇƧŀƛƴŀƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ 
ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ±łƭƭŀƭƧŀ Şǎ ƘƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜ όǾłƭƭŀƭŀǘΣ ƪǀȊƛƎŀȊƎŀǘłǎƛ 
ǾŀƎȅ ƪǀȊǎȊƻƭƎłƭŀǘƛ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘύ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŀŘŀǘǾŞƎȊŞǎƪƻǊ ǎȊŀƪƳŀƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪ ŞǊǾŞƴȅŜǎƝǘŞǎŜ ƳŜƭƭŜǘǘ ǀƴłƭƭƽ ǾŞƭŜƳŞƴȅŜ 
Ǿŀƴ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƎŀȊŘŀǎłƎƛΣ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛΣ Şǎ ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ƘŀǘłǎŀƛǾŀƭΣ ǾƻƴȊŀǘŀƛǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎŀƴΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
!Ȋ ŜƳōŜǊƛ ƭłǘłǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛΦ {ȊƝƴŜƭƳŞƭŜǘΣ ǎȊƝƴǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ wD.Σ /a¸Σ ¸¦±Σ I{.Φ YŞǇƧŀǾƝǘłǎ ŀ ƪŞǇǎƝƪōŀƴΦ ! 
ƘƛǎȊǘƻƎǊŀƳ ŦƻƎŀƭƳŀΣ ƘƛǎȊǘƻƎǊŀƳ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƪΥ ǎȊŞǘƘǵȊłǎΣ ƪƛŜƎȅŜƴƭƝǘŞǎΦ YƻƴǾƻƭǵŎƛƽΣ ȊŀƧǎȊǼǊŞǎΣ 
ŞƭƪƛŜƳŜƭŞǎΦ [ŀǇƭŀŎŜΣ wƻōŜǊǘǎΣ tǊŜǿƛǘǘΣ {ƻōŜƭ ƻǇŜǊłǘƻǊƻƪΦ aŜŘƛłƴ ǎȊǼǊŞǎΦ ! ǎƝƪŦǊŜƪǾŜƴŎƛŀ ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎŜΣ 
ƪŞǘŘƛƳŜƴȊƛƽǎ CƻǳǊƛŜǊ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽΣ ƪŞǇƧŀǾƝǘłǎ ŀ ǎƝƪŦǊŜƪǾŜƴŎƛŀ ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴΦ 9Ǝȅ- Şǎ ƪŞǘŘƛƳŜƴȊƛƽǎ 
ŘƛǎȊƪǊŞǘ ƪƻǎȊƛƴǳǎȊ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽΦ !ƭŀƪȊŀǘŦŜƭƛǎƳŜǊŞǎΦ ±ŜǎȊǘŜǎŞƎŜǎ Şǎ ǾŜǎȊǘŜǎŞƎƳŜƴǘŜǎ ƪŞǇǘǀƳǀǊƝǘŞǎΣ Wt9DΦ 
IŀƴƎǘǀƳǀǊƝǘŞǎΣ at[ŀȅŜǊ LΦ LLΦ LLLΦ ! ƳƻȊƎƽƪŞǇ ǘǀƳǀǊƝǘŞǎŜΣ at9DΦ IŀƴƎ Şǎ ƳƻȊƎƽƪŞǇǎȊŜǊƪŜǎȊǘŞǎΣ 
ƳǳƭǘƛƳŞŘƛłǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ ƪŞǎȊƝǘŞǎŞƴŜƪ ŀƭŀǇƧŀƛΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!ƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜΥ н Řō ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ōŜŀŘŀƴŘƽ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎŦŜƭŜǃ ǎȊƛƴǘǼ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΣ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ Şǎ ƧŜƎȅȊǃƪǀƴȅǾ 
ƭŜŀŘłǎŀΦ aƛƴŘƪŞǘ ŦŜƭŀŘŀǘ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎΥ ƳŜƎŦŜƭŜƭǘ κ ƴŜƳ ƳŜƎŦŜƭŜƭǘ κ ƴŜƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜǘǘ ƳƛƴǃǎƝǘŞǎǎŜƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ !Ȋ 
ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ƳƛƴŘƪŞǘ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǘ ƳƛƴǃǎƝǘŞǎΦ bŜƳ ƳŜƎŦŜƭŜƭǘ ƳƛƴǃǎƝǘŞǎ 
ŜǎŜǘŞƴ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ǇƽǘƻƭƘŀǘƽ όŀ ƴŜƳ ƳŜƎŦŜƭŜƭǘǘŜƭ ƳƛƴǃǎƝǘŜǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘ ǇƽǘƭŀƴŘƽύΦ bŜƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜǘǘ ƳƛƴǃǎƝǘŞǎ 
ŜǎŜǘŞƴ ŀ ŦŞƭŞǾŜǎ ƪǀǘŜƭŜȊŜǘǘǎŞƎƴŜƪ ƴŜƳ ǘŜǘǘ ŜƭŜƎŜǘ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ όŀȊŀȊ ŜƎȅƛƪ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ǎŜƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜǘǘŜύΣ ŜƳƛŀǘǘ 
ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƴŜƳ ǇƽǘƻƭƘŀǘƽΣ ƳŜƎǘŀƎŀŘłǎǊŀ ƪŜǊǸƭΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!ƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜΥ н Řō ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ōŜŀŘŀƴŘƽ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎŦŜƭŜǃ ǎȊƛƴǘǼ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΣ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ Şǎ ƧŜƎȅȊǃƪǀƴȅǾ 
ƭŜŀŘłǎŀΦ aƛƴŘƪŞǘ ŦŜƭŀŘŀǘ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎΥ ƳŜƎŦŜƭŜƭǘ κ ƴŜƳ ƳŜƎŦŜƭŜƭǘ κ ƴŜƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜǘǘ ƳƛƴǃǎƝǘŞǎǎŜƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ !Ȋ 
ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ƳƛƴŘƪŞǘ ŦŜ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǘłǊƎȅ ƭŜȊłǊłǎłƴŀƪ ƳƽŘƧŀ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ όƝǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀύΦ tƻƴǘƘŀǘłǊƻƪ ŀȊ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƘŜȊΥ л-рф҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ сл-
сф҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ тл-тф҈ ƪǀȊŜǇŜǎΣ ул-уф҈ ƧƽΣ фл-100% jeles. 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǘłǊƎȅ ƭŜȊłǊłǎłƴŀƪ ƳƽŘƧŀ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ όƝǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀύΦ tƻƴǘƘŀǘłǊƻƪ ŀȊ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƘŜȊΥ л-рф҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ сл-
сф҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ тл-тф҈ ƪǀȊŜǇŜǎΣ ул-уф҈ ƧƽΣ фл-100% jeles. 



YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ/ȊŀǇ [ΦΥ YŞǇŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎΦΥ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳΣ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ƧŜƎȅȊŜǘ όƘǘǘǇΥκκƎŜǇŜǎȊΦǳƴƛ-miskolc.hu/hefop) 
2.Free online course on Digital Image processing (https://www.openeducationeuropa.eu/en/mooc/digital-
image-processing) 
3. .Ze-Nian Li: Fundamentals of Multimedia, Prentice Hall, 2003. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Gonzalez, Woods: Digital Image Processing, Prentice Hall 
нΦ {ȊŞƪŜƭȅ ±ƭŀŘƛƳƝǊΥ YŞǇŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎΦ aǼŜƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ нллоΦ 
3.E.R. Davies: Machine Vision; Elsevier, 2005. 
4.Wesley, Hairong: Fundamentals of Computer Vision, 2017. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

LǊłƴȅƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEVAU250-B 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEVAU250-L2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
AUT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
LƴŦƻƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ 
rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ мΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: CƻǊƎłŎǎ ½ǎƽŦƛŀ, ŜƎȅ ǘŀƴłǊǎŜƎŞŘ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
aƽǊŞ #ŘłƳ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEVEE050-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
aŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘƴƛ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪŀǘ ŀ t[/ Şǎ {/!5!κIaL ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭΦ t[/ ŀƭŀǇǵ ƛǊłƴȅƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΣ 
ƳǼƪǀŘŞǎŜΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎŀΦ ;ǊȊŞƪŜƭǃƪ Şǎ ōŜŀǾŀǘƪƻȊƽƪ ƳǼƪǀŘŞǎŜΣ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎŜΦ 9ƳōŜǊ-ƎŞǇ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƛ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŜΣ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎŀΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ 
ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
t[/ ŀƭŀǇǵ ƛǊłƴȅƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŜΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎŀΦ {ȊŀōǾłƴȅƻǎ t[/ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ 
ƴȅŜƭǾŜƪΦ t[/ ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜƪΦ ;ǊȊŞƪŜƭǃƪ Şǎ ōŜŀǾŀǘƪƻȊƽƪ ƳǼƪǀŘŞǎŜΣ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎŜΦ  t[/-SCADA ill. 
{/!5!κIaL ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƛǊłƴȅƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎŀƛΦ {/!5! ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΦ t[/ Şǎ 
{/!5!κIaL ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǀǎǎȊŜƪǀǘŞǎŜΣ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎŀΣ ¢!D-Ŝƪ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎŀΦ {ŞƳŀƪŞǇŜƪ 
ƪŞǎȊƝǘŞǎŜΣ ǎǘŀǘƛƪǳǎ ŜƭŜƳŜƪΣ ŘƛƴŀƳƛƪǳǎ ŜƭŜƳŜƪΣ ŀƴƛƳłƭłǎΦ !ƭŀǊƳƻƪ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎŀΦ !ŘŀǘƻƪΣ ŀƭŀǊƳƻƪΣ 
ŜǎŜƳŞƴȅŜƪ ƴŀǇƭƽȊłǎŀΦ ¢ǊŜƴŘŜƭŞǎΦ CŀŎŜǇƭŀǘŜ ƪŞǎȊƝǘŞǎΦ {ŎǊƛǇǘŜƪ ƝǊłǎŀΦ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƪ Şǎ ƘƻȊȊłŦŞǊŞǎƛ ƧƻƎƻƪ 
ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŜΦ ¢ǀōōƴȅŜƭǾǼ ǇǊƻƧŜƪǘŜƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ wƛǇƻǊǘƻƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
м ƽǊłǎ ŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ Şǎ мŘō t[/ҌIaL ǀƴłƭƭƽ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ Şǎ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƪ Şǎ 
ŜƭǃŀŘłǎƻƪ ƭŜƎŀƭłōō нκо-łƴ Ǿŀƭƽ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΦ !ƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜΥ ŀ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όпл҈ύ 
ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ !Ȋ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭŦƻƎŀŘłǎŀ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǾŜȊŜǘǃ łƭǘŀƭΦ !Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƴŜƳ ǇƽǘƻƭƘŀǘƽΣ Ƙŀ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ŀ 
ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƪ ƪŜǾŜǎŜōōΣƳƛƴǘ ŀ нκо-łƴ ǾŜǘǘ ǊŞǎȊǘΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 



м ƽǊłǎ ŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ Şǎ мŘō t[/ҌIaL ǀƴłƭƭƽ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ  Şǎ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƪ ŦŜƭŞƴ 
Ǿŀƭƽ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΦ !ƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜΥ ŀ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όпл҈ύ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ !Ȋ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ 
ŜƭŦƻƎŀŘłǎŀ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǾŜȊŜǘǃ łƭǘ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǘŀƴǘłǊƎȅ ƝǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłǾŀƭ ȊłǊǳƭΦ tƻƴǘƘŀǘłǊƻƪ ŀȊ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƘŜȊΥ л-рф҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ сл-сф҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ тл-
тф҈ ƪǀȊŜǇŜǎΣ ул-уф҈ ƧƽΣ фл-100% jeles. 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǘŀƴǘłǊƎȅ ƝǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłǾŀƭ ȊłǊǳƭΦ tƻƴǘƘŀǘłǊƻƪ ŀȊ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƘŜȊΥ л-рф҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ сл-сф҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ тл-
тф҈ ƪǀȊŜǇŜǎΣ ул-уф҈ ƧƽΣ фл-100% jeles. 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ 5ǊΦ !Ƨǘƻƴȅƛ LǎǘǾłƴΥ t[/ Şǎ {/!5!-IaL ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LLΦ ϧ LǇŀǊƛ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LLΦΣ L{.b фту-963-
661-833-9, AUT-INFO Kft., 2008. 
нΦ 5ǊΦ !Ƨǘƻƴȅƛ LǎǘǾłƴΥ t[/ Şǎ SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011. 
оΦ5ǊΦ !Ƨǘƻƴȅƛ LǎǘǾłƴΥ LǇŀǊƛ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LΦΣ L{.b фту-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
 
мΦ 5ǊΦ !Ƨǘƻƴȅƛ LǎǘǾłƴΥ LǇŀǊƛ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LLLΦΣ L{.b фту-963-06-8988-5, AUT-INFO Kft., 2010. 
2. J. Park, S. Mackay, E. Wright: Practical Data Communications for Instrumentation and Control. Elsevier, 
2003. ISBN: 07506 57979. 
3.Diane Yendol-Hoppey: The PLC Book, Corwin,2015 
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¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL32L-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL32L-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
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Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Informatikai 
ǊŜƴŘǎȊŜǊƳŞǊƴǀƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: tǊƻŦΦΦ YƻǾłŎǎ [łǎȊƭƽ, ŜƎȅŜǘŜƳƛ ǘŀƴłǊ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL323-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! 5.! ŦŜƭŀŘŀǘŀƛƴŀƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΤ  w5.a{ όhǊŀŎƭŜΣ a{{v[ǎŜǊǾŜǊΣ ΣƳȅ{v[ύ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎΣ 
ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊŀ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜ Şǎ ŀŘƳƛƴƛǎȊǘǊłŎƛƽǎ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛƴŀƪ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎŀ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǾŜƪ Şǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽƪ 
ƧŜƭǀƭŞǎǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  
¢ǳŘłǎŀ ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ 
ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ 
ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
hǊŀŎƭŜΣ a{{v[{ŜǊǾŜǊΣ Ƴȅ{v[ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƛΦ tǊƻŎŜǎǎȊ Şǎ ǘłǊƻƭłǎƛ ǎǘǊǳƪǘǵǊŀΤ !Ȋ ƛƴǎǘŀƭƭłŎƛƽ Şǎ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜȊŞǎ 
ƳŜƴŜǘŜΤ 5.! ǎŜƎŞŘŜǎȊƪǀȊǀƪΤ hōƧŜƪǘǳƳ ƪŜȊŜƭŞǎ ƳŜƴŜǘŜΤ ¢łǊƻƭǘ ŜƭƧłǊłǎƻƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΤ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƪ 
ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŜΤ CŜƭǸƎȅŜƭŜǘƛ ǎŜƎŞŘŜǎȊƪǀȊǀƪΤ IłƭƽȊŀǘƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎΤ LƴŦƻǊƳłŎƛƽ ƎȅǼƧǘŞǎ Şǎ ƴŀǇ-ƭƽȊłǎΤ aŜƴǘŞǎŜƪ 
ƪŜȊŜƭŞǎŜΤ !ŘƳƛƴƛǎȊǘǊłŎƛƽǎ ŦŜƭǸƭŜǘΤ ±ŞŘŜƭƳƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪΤ .ŀŎƪǳǇ Şǎ ǊŜŎƻǾŜǊȅ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪΤ wŜǇƭƛƪłŎƛƽǎ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪΦ !ƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ƳŜƴŜǘŜΤ {ǇŜŎƛłƭƛǎ hǊŀŎƭŜ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪΥ ·a[Σ w!/Φ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛΥ  ŀ ƪŞǘ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ  ǎƛƪŜǊŜǎ ƳŜƎǾŞŘŞǎŜΤ ŀ ƘŜǘƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ  ƳƛƴƛƳǳƳ 
60%-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ 
! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ƪŞǘ ƻǘǘƘƻƴƛ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ  ό!ŘŀǘōłȊƛǎ ƳŜƴǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƛƭƭŜǘǾŜ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ǘŜǎȊǘύ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞǘ 
ƪŜƭƭ ƳŜƎƻƭŘŀƴƛΦ  !Ȋ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎǾŞŘŞǎŜ ŀ мл ƘŞǘŜƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ !Ȋ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƎȅǎȊŜǊ ǇƽǘƻƭƘŀǘƽΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
YŜǘǘǃ ŜƎȅŞƴƛ ƻǘǘƘƻƴ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜƴŘǃ ŦŜƭŀŘŀǘ ό!ŘŀǘōłȊƛǎ ƳŜƴǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƛƭƭŜǘǾŜ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ǘŜǎȊǘύ Φ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōƿƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ 
ǾƛȊǎƎłƴ ŀȊ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ǘŞǘŜƭŜƪ ƪǀȊǸƭ ŜƎȅŜǘ ƪŀǇ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ 
ƭŜŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ǊŞǎȊ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǊŞǎȊŜƪōƿƭ łƭƭΥ  9ƭƳŞƭŜǘƛ ƧŜƭƭŜƎǶ ƪŞǊŘŞǎŜƪ ǀǎǎȊŜǎŜƴ ол 
ǇƻƴǘŞǊǘ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘ нл  ǇƻƴǘŞǊǘΦ   



;ǊǘŞƪŜƭŞǎΥ л ҈- рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴόмύ Τ рм҈ - со҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎόнύ Τ сп҈ - тс҈ ƪǀȊŜǇŜǎόоύ  тт҈ - уф҈ Ƨƽόпύ Τ фл҈ - 
100% jeles(5) " 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎŜƪ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ 
Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłƴ ŀȊ ŜƭƳŞƭŜǘƛ 
ǘŞǘŜƭŜƪ ƪǀȊǸƭ ŜƎȅŜǘ ƪŀǇ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽΦ ! 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦYƻǾłŎǎ [łǎȊƭƽΥ !ŘŀǘōłȊƛǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LLLΦΣ ǿǿǿ-db.iit.uni-miskolc.hu 
 2. Oracle Concepts Manual, Oracle Press 2008 
 3. Bob Bryla, Biju Thomas, Oracle 9i DBA Fundamental I, BPB, 2002 
 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Ullman-²ƛŘƻƳΥ !ŘŀǘōłȊƛǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎŀΣ tŀƴŜƳ ƪƛŀŘƽ 
 2. Joseph C. Johnson, Oracle 9i Performance Tuning., BPB, 2002 
3. Abraham Silberschatz, Henry F. Korth and S. Sudarshan: Database System Concepts; McGraw Hill, 5th 
Edition, 2006. 
 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊłƳƝǘƽƎŞǇ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŜ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL30G-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL30G-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Informatikai 
ǊŜƴŘǎȊŜǊƳŞǊƴǀƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ŘǊΦ YƻǾłŎǎ {ȊƛƭǾŜǎȊǘŜǊ, ŜƎȅŜǘŜƳƛ ǘŀƴłǊ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL304-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 8 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ ŎŞƭƧŀ ƻƭȅŀƴ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ǇǊŀƪǘƛƪǳǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊǘŜƪ ƴȅǵƧǘłǎŀΣ ƳŜƭȅŜƪŜǘ ŜƭǎŀƧłǘƝǘǾŀ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ 
ƪŞǇŜǎŜƪ ƭŜǎȊƴŜƪ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ 
ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ 
ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ 
ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧŀƛǊŀΦ !ƭŀǇǾŜǘǃ ŀŘŀǘōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪƪŜƭ ōƝǊΦ 
LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ 
ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ 
ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
szakǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ aŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊǃƭ Şǎ ŀƭƪƻǘƽ ƳƽŘƻƴ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ 
ŦƻǊƳłƭƛǎ ƴȅŜƭǾŜȊŜǘŞǘΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇŜȊƛ ƳŀƎłǘ Şǎ ƭŞǇŞǎǘ ǘŀǊǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƳŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ ! ǎŀƧłǘ 
ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ 
ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ az adott 
ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ {ȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ 
ǘŀǊǘƧŀ Şǎ ǸƎȅŜƭ ŀ ƳǳƴƪŀǘłǊǎŀƛ Şǎ ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃƛ ŀŘŀǘŀƛƴŀƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƛƴŀƪ ōƛȊǘƻƴǎłƎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ 
ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ 
ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
!Ȋ ŞǊƛƴǘŜǘǘ ǘŞƳŀǘŜǊǸƭŜǘŜƪΥ IłƭƽȊŀǘƪǀȊƛ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎΦ !Ȋ ƛǎƳŞǘƭǃΣ ŀ ƘƝŘΣ ŀ ŦƻǊƎŀƭƻƳƛǊłƴȅƝǘƽΦ DȅŀƪƻǊƛ 
ƘłƭƽȊŀǘƛ ǘƻǇƻƭƽƎƛłƪ Şǎ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎǳƪ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧŀƛΣ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛƪǳǎ ƘłƭƽȊŀǘǘŜǊǾŜȊŞǎ ό/ŀƳǇǳǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪύΦ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 



όулнΦоύΣ ²[!b όулнΦммύΦ !ƴǘŜƴƴłƪ Şǎ ƘǳƭƭłƳǘŜǊƧŜŘŞǎ ŀƭŀǇƻƪΦ {ǇŀƴƴƛƴƎ ¢ǊŜŜ tǊƻǘƻƭŎƻƭ ό{¢t улнΦм5ύΣ wŀǇƛŘ 
{ǇŀƴƴƛƴƎ ¢ǊŜŜ tǊƻǘƻƭŎƻƭ όw{¢t улнΦм²ύΦ ±[!b Şǎ {¢t ό/{¢Σ t±{¢Σ a{¢ύΦ [ƛƴƪ !ƎƎǊŜƎŀǘƛƻƴ ό[!/tΣ улнΦмŀŘύΦ 
VLAN (802.1p, 802.1q). L2-[о ŎƝƳŜƪΦ Lt ŎƝƳ ƪƛƻǎȊǘłǎƛ ǎǘǊŀǘŞƎƛłƪ Şǎ ǇŞƭŘłƪ όLtǾпΣ LtǾсύΦ LtǾпΣ LtǾс ǊƻǳǘƛƴƎ 
ƪƻƴŦƛƎǳǊłŎƛƽƪΦ LtǾп bŜǘǿƻǊƪ !ŘŘǊŜǎǎ ¢Ǌŀƴǎƭŀǘƛƻƴ όb!¢ύΦ 5I/tǾпΣ 5I/t ƎŀǘŜǿŀȅ ƪƻƴŦƛƎǳǊłŎƛƽΦ 9ƎȅǘŜǊǸƭŜǘǼ 
h{tCΣ ǘǀōōǘŜǊǸƭŜǘǼ h{tCΣ 9LDwt ƪƻƴŦƛƎǳǊłŎƛƽΦ IłƭƽȊŀǘ ŦŜƭǸƎȅŜƭŜǘ Şǎ ƘƛōŀŜƭƘłǊƝǘłǎΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪǊŀ Ǿŀƭƽ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭŞǎ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ Ǿŀƭƽ ŀƪǘƝǾ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΦ !Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ǘƻǾłōōƛ 
ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ Şǎ ŀ ƘƻȊȊł ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ǎƛƪŜǊŜǎ ƭŜǘŞǘŜƭŜΦ aƛƴŘ ŀ ȊłǊǘƘŜƭȅƛΣ 
ƳƛƴŘ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ млл ǇŜǊŎΣ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ƳŜƎƻƭŘłǎǳƪƘƻȊ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-ƻǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅ 
ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ !ƭłƝǊłǎ ǇƽǘƭłǎǊŀ ŀ ǾƛȊǎƎŀƛŘǃǎȊŀƪōŀƴ ƳłǊ ƴƛƴŎǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ǘƻǾłōōƛ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ Şǎ ŀ ƘƻȊȊł ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ǎƛƪŜǊŜǎ ƭŜǘŞǘŜƭŜΦ 
aƛƴŘ ŀ ȊłǊǘƘŜƭȅƛΣ ƳƛƴŘ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ млл ǇŜǊŎΣ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ƳŜƎƻƭŘłǎǳƪƘƻȊ ƭŜƎŀƭłōō 
50%-ƻǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ !ƭłƝǊłǎ ǇƽǘƭłǎǊ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ Şǎ ŀ ƘƻȊȊł ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ǎƛƪŜǊŜǎ 
ƭŜǘŞǘŜƭŜΦ aƛƴŘ ŀ ȊłǊǘƘŜƭȅƛΣ ƳƛƴŘ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ млл ǇŜǊŎΣ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ƳŜƎƻƭŘłǎǳƪƘƻȊ 
50%-ƴłƭ Ƨƻōō ŜǊŜŘƳŞƴȅ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ŀ ǘŜǎȊǘ Şǎ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛƴŜƪ łǘƭŀƎŀΦ 
!Ȋ ŜƎȅŜǎ ǊŞǎȊŜƪ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ 
 0%-рл҈ Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
 51%-сн҈ Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
 63%-тр҈ Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
 76%-уу҈ Υ Ƨƽ 
 89%-100% : jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ Şǎ ŀ ƘƻȊȊł ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ǎƛƪŜǊŜǎ 
ƭŜǘŞǘŜƭŜΦ aƛƴŘ ŀ ȊłǊǘƘŜƭȅƛΣ ƳƛƴŘ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ млл ǇŜǊŎΣ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ƳŜƎƻƭŘłǎǳƪƘƻȊ 
50%-ƴłƭ Ƨƻōō ŜǊŜŘƳŞƴȅ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ Ƨ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ 5ǊΦ YƻǾłŎǎ {ȊƛƭǾŜǎȊǘŜǊ ƧŜƎȅȊŜǘŜƛΣ ŜƭǃŀŘłǎ ŀƴȅŀƎŀƛΥ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƛƛǘΦǳƴƛ-miskolc.hu/~szkovacs 
2. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Introduction to Networks (ITN) tananyaga. 
3. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Switching, Routing and Wireless Essentials (SRWE). 
4. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Enterprise Networking, Security, and Automation (ENSA) 
tananyaga. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ ¢ŀƴŜƴōŀǳƳΣ !Φ{ΦΥ {ȊłƳƝǘƽƎŞǇ-ƘłƭƽȊŀǘƻƪΣ tŀƴŜƳΣ нллоΣ  
ISBN 963 545 384 1 
2. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Computer Networks, Prentice Hall 2010, 978-0132126953 
3. Cisco Certified Networking Associate tananyag 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ŀƴȅŀƎƳƻȊƎŀǘƽ ƎŞǇŜƪ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEALT532-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEALT532-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
LOG 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Informatikai 
ǊŜƴŘǎȊŜǊƳŞǊƴǀƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ мΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ ¢ŜƭŜƪ tŞǘŜǊ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
/ǎŜǊǾŜƴłƪ #ƪƻǎΣ ǘǳŘƻƳłƴȅƻǎ ǎŜƎŞŘƳǳƴƪŀǘłǊǎ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƪǳǊȊǳǎ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ ŀȊ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǎ ŀƴȅŀƎƳƻȊƎŀǘłǎƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪƪŀƭΦ #ǘǘŜƪƛƴǘŞǎǊŜ 
ƪŜǊǸƭƴŜƪ ŀ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ƎŞǇŜƪ Şǎ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭǘ ǾłƭǘƻȊŀǘŀƛΣ ƛƭƭΦ ŀȊƻƪ 
ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜ Şǎ ƳǼƪǀŘŞǎŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ 
ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ informatikai 
ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ 
ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
!ƴȅŀƎƳƻȊƎŀǘłǎ ŀƭŀǇƧŀƛΣ !ƴȅŀƎƳƻȊƎŀǘƽ ƎŞǇŜƪ Şǎ ŜƭŜƳŜƛƪΣ ŜǾƻƭǵŎƛƽƧǳƪΣ !ƴȅŀƎƳƻȊƎŀǘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ !Ȋ 
ŀƴȅŀƎƳƻȊƎŀǘłǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜΣ YƻǊǎȊŜǊǼ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ !Ȋ ŀƴȅŀƎƳƻȊƎŀǘłǎ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭłǎŀΣ !ǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎ 
ƪƛǎȊƻƭƎłƭƽ ŜǎȊƪǀȊǀƪΣ !ǳǘƻƳŀǘƛȊłƭǘ ƪƛǎȊƻƭƎłƭƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ !ǳǘƻƳŀǘƛȊłƭǘ ƪƛǎȊƻƭƎłƭłǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜΣ LƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ 
ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ Şǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ Şǎ 
ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ όƭŜƎŀƭłōō рл ҈-ƻǎύ ƳŜƎƝǊłǎŀΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō 
60%-łƴŀƪ ƭłǘƻƎŀǘłǎŀΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ Şǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ Şǎ 
ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ όƭŜƎŀƭłōō рл ҈-ƻǎύ ƳŜƎƝǊłǎŀΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō 
60%-łƴŀƪ ƭłǘƻƎŀǘłǎŀΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƪǳǊȊǳǎǘ ƭŜȊłǊƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ŀ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ Şǎ ŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ łǘƭŀƎŀƪŞƴǘ ƪŜǊǸƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ƪǳǊȊǳǎǘ ƭŜȊłǊƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ŀ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ Şǎ ŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ łǘƭŀƎŀƪŞƴǘ ƪŜǊǸƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ /ǎŜƭŞƴȅƛ WΦΣ LƭƭŞǎ .Φ όǎȊŜǊƪΦύΥ !ƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ Şǎ ƛǊłƴȅƝǘłǎŀ LΦΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ 
ISBN 963 661 672 8, Miskolc-9ƎȅŜǘŜƳǾłǊƻǎΣ нллсΦ 



нΦ [ƻƎŞΣ ¸ΦΥ !ǳǘƻƳŀǘƛƪǳǎ ŀƴȅŀƎƳƻȊƎŀǘłǎΦ aǼǎȊŀƪƛ YǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мфтрΦ 
оΦ CŜƭŦǀƭŘƛ [Φ όǎȊŜǊƪΦύΥ !ƴȅŀƎƳƻȊƎŀǘłǎƛ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾΦ aǼǎȊŀƪƛ YǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ L{.b фсомллпносΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мфтрΦ 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. aǸƭƭŜǊΣ ¢ΦΥ !ǳǘƻƳŀǘŜŘ ƎǳƛŘŜŘ ǾŜƘƛŎƭŜǎΦ LC{ όtǳōƭƛŎŀǘƛƻƴǎύ [ǘŘΦΣ .ŜǊƭƛƴΣ IŜƛŘŜƭōŜǊƎΣ bŜǿ ¸ƻǊƪΣ мфуоΦ 
нΦ IŜƛƴǊƛŎƘ aŀǊǘƛƴΥ CǀǊŘŜǊ- und Lagertechnik. Vieweg. Braunscweig, 1978. 
3. Kuliwiec, R. A.: Materials handling handbook, John Wiley and sons, New York, 1985. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

¢ŜǊƳŞƪƴȅƻƳƻƴƪǀǾŜǘŞǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŀ 
ƭƻƎƛǎȊǘƛƪłōŀƴ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEALT533-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEALT533-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
LOG 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Informatikai 
ǊŜƴŘǎȊŜǊƳŞǊƴǀƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ мΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ ±ŜǊŜǎ tŞǘŜǊ, adjunktus 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƪǳǊȊǳǎ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ ŀ Ǿłƭƭŀƭŀǘƻƴ ōŜƭǸƭƛ Şǎ ƪƝǾǸƭƛ ŀȊƻƴƻǎƝǘƽ Şǎ ƴȅƻƳƪǀǾŜǘǃ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭΦ ! ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊƛƪ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŀƭŀǇƧŀƛǘΣ ŦƻƎŀƭƳŀƛǘΣ ŜǎȊƪǀȊŜƛǘΣ ŜƭǾŜƛǘ Şǎ ŀȊ 
ŀȊƻƴƻǎƝǘłǎκƴȅƻƳƪǀǾŜǘŞǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƪƛǾŜƛǘŜƭŜȊŞǎŞǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘŜǊǾŜȊŞǎ ŦƻǊƳłƧłōŀƴΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ 
ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ 
Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
YǸƭǎǃ Şǎ ōŜƭǎǃ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŜƭŜƳƛΣ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΦ !ȊƻƴƻǎƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀ Şǎ ƴȅƻƳƪǀǾŜǘŞǎ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎŀΣ 
ŦŀƧǘłƛƳŀƪ ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΦ YǸƭŘǀƴōǀȊǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊǾłƭǘƻȊŀǘƻƪ ŜƭǃƴȅŀƛΣ ƘłǘǊłƴȅŀƛ ōŜǾŜȊŜǘƘŜǘǃǎŞƎŜΦ D{м 
ǎȊŀōǾłƴȅǊŜƴŘǎȊŜǊ ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΦ ±ƻƴŀƭƪƽŘƻǎ Şǎ ŜƎȅŞō ƻǇǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΦ wCL5 ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΦ ¢ŞǊōŜƭƛ 
ƴȅƻƳƻƴƪǀǾŜǘŞǎΦ !ȊƴƻǎƝǘłǎƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΣ ƪƛŞǇƝǘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ 
ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō сл҈-łƴŀƪ ƭłǘƻƎŀǘłǎŀ όIYw рлΦ Ϡ 
(5)). 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ 
ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō сл҈-łƴŀƪ ƭłǘƻƎŀǘłǎŀ όIYw рлΦ Ϡ 
(5)). 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƧŜƎȅ ŀ ǾƛȊǎƎłƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 
ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 



- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - пф ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƧŜƎȅ ŀ ǾƛȊǎƎłƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 
ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - пф ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ .ƻƘłŎǎ DłōƻǊΣ IŜǊƳŀƴƴ DȅǳƭŀΥ LŘŜƴǘƛŦƛƪłŎƛƽǎ wŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ¢ȅǇƻǘŜȄ YƛŀŘƽ нлммΣ L{.b фту-963-279-652-9  
нΦ ¢Ŝƴ IƻƳǇŜƭΣ aΦΣ ϊ .ǸŎƘǘŜǊΣ IΦΣ CǊŀƴȊƪŜ ¦ΦΥ LŘŜƴǘƛŦƛƪŀǘƛƻƴǎǎȅǎǘŜƳŜ ǳƴŘ !ǳǘƻƳŀǘƛǎƛŜǊǳƴƎΤ Springer-Verlag 
Berlin Heidelberg, e-ISBN 978-3-540-75881-5, 2008 
оΦ D{м {ȊŀōǾłƴȅƪǀƴȅǾΣ ŜƭǃŀŘłǎƻƪ Şǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽƪ 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ /ǎŜƭŞƴȅƛ WΦΣ LƭƭŞǎ .Φ όǎȊŜǊƪΦύΥ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LΦΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ нллпΦ 
2. Kern, C.: Anwendung von RFID-Systemen; ISBN-10 3-540-27725-0 1. Aufl. Springer Berlin Heidelberg 
New York; 2007. 
3. Quinn, A. M., Eastman, J. M.: Optical Properties of Bar Code Symbols for Laser Scanning. High-speed 
inspection architectures, barcoding, and character recognition, 5 - 7 November 1990 Boston, 
Massachusetts (1991) ISBN : 0-8194-0451-9 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

aƻōƛƭ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŀƭŀǇƻƪ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL335-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL335-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
YƻǊǎȊŜǊǼ ²Ŝō 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: !ƎłǊŘƛ !ƴƛǘŀ, ǘŀƴłǊǎŜƎŞŘ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL313-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ (nappali): 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! Ƴƻōƛƭ ǇƭŀǘŦƻǊƳǵ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜƭǾŞƴŜƪ Şǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłƴŀƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΣ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ aƻōƛƭ ǇƭŀǘŦƻǊƳǵ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳǼƪǀŘŞǎŜΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜΣ ŀƳƛǊŜ 
ǘłƳŀǎȊƪƻŘǾŀ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ǀƴłƭƭƽŀƴ ƪŞǇŜǎŜƪ ƭŜǎȊƴŜƪ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞǊŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ 
ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜƴƛΣ ƪƭƛŜƴǎ-ǎȊŜǊǾŜǊ Şǎ ²9.Σ Ƴƻōƛƭ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƴƛΣ 
ƳǳƭǘƛǇƭŀǘŦƻǊƳ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘŀƴƛΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
LǎƳŜǊƪŜŘŞǎΣ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪΣ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ǀǎǎȊŜłƭƭƝǘłǎŀ 
!ƴŘǊƻƛŘ ǎǘǳŘƛƻΣ ŀƭŀǇƻƪΣ ŘŜōǳƎΣ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎΣ ŞƭŜǘŎƛƪƭǳǎΣ ƭƻƎƻƭłǎ 
[ŀȅƻǳǘΣ ¦L ǿƛŘƎŜǘΣ ŀƴƛƳłŎƛƽΣ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜƪ 
YƻƳǇƻƴŜƴǎŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ 
tŜǊȊƛǎȊǘŜƴŎƛŀΣ ŜƴƎŜŘŞƭȅŜƪ 
bȅŜƭǾƛŜǎƝǘŞǎ 
aŞŘƛŀΣ ǎȊŜƴȊƻǊƻƪ 
wŜŎȅŎƭŜǊ±ƛŜǿΣ I¢¢t ƪŞǊŞǎ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!ƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƪƛŀŘƻǘǘ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎŞƴ ǎȊƽōŜƭƛ 
ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽōŀƴΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ŘŜƳƽȊłǎŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!ƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƪƛŀŘƻǘǘ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎŞƴ ǎȊƽōŜƭƛ 
ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽōŀƴΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ŘŜƳƽȊłǎŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-os ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłǊŀ ƪŜǊǸƭ 
ŀ ǎƻǊΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ ƭŜŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀΦ ;ǊǘŞƪŜƭŞǎΥ л ҈- рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴόмύ Τ 
51% - со҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎόнύ Τ сп҈ - тс҈ ƪǀȊŜǇŜǎόоύ тт҈ - уф҈ Ƨƽόпύ Τ фл҈ - 100% jeles(5) 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 



! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłǊŀ ƪŜǊǸƭ 
ŀ ǎƻǊΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ ƭŜŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀΦ ;ǊǘŞƪŜƭŞǎΥ л ҈- рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴόмύ Τ 
51% - со҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎόнύ Τ сп҈ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. https://developer.android.com/ 
2. https://www.tutorialspoint.com/android/index.htm 
3. https://www.javatpoint.com/android-tutorial 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. https://developer.android.com/ 
2. https://www.tutorialspoint.com/android/index.htm 
3. https://www.javatpoint.com/android-tutorial 
 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

²Ŝō ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ мΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL331-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL331-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
YƻǊǎȊŜǊǼ ²Ŝō 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: !ƎłǊŘƛ !ƴƛǘŀ, ǘŀƴłǊǎŜƎŞŘ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL313-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǿŜōƭŀǇƻƪ Şǎ ǿŜōŜǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ ŀƭŀǇƧŀƛƴŀƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΣ ǿŜōŜǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŜΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎƛ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜΦ !Ȋ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƪƭƛŜƴǎ ƻƭŘŀƭƛ ƴȅŜƭǾŜƪ Şǎ ǎȊŜǊǾŜǊ ƻƭŘŀƭƛ ŜƭŜƳŜƪ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎŀΣ ŀƳƛǊŜ ǘłƳŀǎȊƪƻŘǾŀ ŀ 
ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ǀƴłƭƭƽŀƴ ƪŞǇŜǎŜƪ ƭŜǎȊƴŜƪ ƪƛǎŜōō ǿŜōŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞǊŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǾŜƪ Şǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽƪ 
ƧŜƭǀƭŞǎǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜƴƛΣ ƪƭƛŜƴǎ-ǎȊŜǊǾŜǊ Şǎ ²9.Σ Ƴƻōƛƭ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƴƛΣ 
ƳǳƭǘƛǇƭŀǘŦƻǊƳ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘŀƴƛΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
I¢a[р ǵƧ ŜƭŜƳŜƪΣ /{{о ǵƧ ŜƭŜƳŜƪΣ .ƻƻǘǎǘǊŀǇΣ bƻŘŜΦƧǎΤ 9ȄǇǊŜǎǎΥ ǊƻǳǘƛƴƎΤ ƴǇƳ όƴƻŘŜ ǇŀŎƪŀƎŜ ƳŀƴŀƎŜǊύΤ 9{-
6:let, const, arrow function, classes stb. ; TypeScript: basic types, interfaces, functions, classes; MongoDB: 
create, drop, insert, query, update, delete; 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!ƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƪƛŀŘƻǘǘ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎŞƴ ǎȊƽōŜƭƛ 
ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽōŀƴΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ŘŜƳƽȊłǎŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!ƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƪƛŀŘƻǘǘ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎŞƴ ǎȊƽōŜƭƛ 
ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽōŀƴΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ŘŜƳƽȊłǎŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłǊŀ ƪŜǊǸƭ 
ŀ ǎƻǊΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ ƭŜŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀΦ ;ǊǘŞƪŜƭŞǎΥ л ҈- рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴόмύ Τ 
51% - со҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎόнύ Τ сп҈ - тс҈ ƪǀȊŜǇŜǎόоύ тт҈ - уф҈ Ƨƽόпύ Τ фл҈ - 100% jeles(5) 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłǊŀ ƪŜǊǸƭ 
ŀ ǎƻǊΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ ƭŜŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀΦ ;ǊǘŞƪŜƭŞǎΥ л ҈- рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴόмύ Τ 
51% - со҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎόнύ Τ сп҈ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ !Ȋ ŜƭǃŀŘłǎƻƪ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ ŀƴȅŀƎŀƛΣ ŜƎȅŞō ŀƴȅŀƎƻƪ όƘǘǘǇǎΥκκǳǎŜǊǎΦƛƛǘΦǳƴƛ-miskolc.hu/~agardia) 
2. https://www.w3schools.com/nodejs/ 
3. https://www.tutorialspoint.com/mongodb/index.htm 
4. 



5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. https://www.w3schools.com/ 
нΦ ƘǘǘǇΥκκǿоΦƻǊƎ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƻƪ ƭŜƝǊłǎŀƛ 
3. https://www.tutorialspoint.com/html/index.htm 
4. https://www.tutorialspoint.com/css/index.htm 
5. https://www.tutorialspoint.com/javascript/index.htm 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

²ŜōŜǎ ŀŘŀǘƪŜȊŜƭǃ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜƪ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL32K-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL32K-BlL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
YƻǊǎȊŜǊǼ ²Ŝō 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΥ .ŜŘƴŀǊƛƪ [łǎȊƭƽ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL322-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ ŀȊ ²Ŝō-Ŝǎ ŀŘŀǘƪŜȊŜƭŞǎ ŜǎȊƪǀȊŜƛǾŜƭ Şǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜƛǾŜƴ ƪǳǊȊǳǎ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛǾŀƭΣ 
ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƳǼƪǀŘŞǎ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳǳǎŀƛǾŀƭΦ 
!Ȋ ·a[ Şǎ Whb ŀƭŀǇǵ ŀŘŀǘƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ ŜƭǾŜƛƴŜƪ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎŀΣ ŀ ·a[ Şǎ W{hb ŀŘŀǘƻƪ ƪŜȊŜƭŞǎƛ ǎȊŀōǾłƴȅŀƛƴŀƪ 
ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΦ !Ȋ WvǳŜǊȅΣ {ŎƘŜƳŀΣ ŀ 5ha Şǎ ŀȊ ·{[¢ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ōƛȊǘƻǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƪŞǎȊǎŞƎŞƴŜƪ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎŀΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ 
ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ŞǇƝǘǾŜ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƳŞƭȅŜōō 
ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǀƴłƭƭƽ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞǊŜΣ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΣ ƳŀƧŘ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
·a[ ŀŘŀǘƳƻŘŜƭƭΤ ·a[ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳ ŜƭŜƳŜƛΤ ! 5¢5 ǎȊŀōǾłƴȅΤ !Ȋ ·a[{ŎƘŜƳŀ ǎȊŀōǾłƴȅ ŜƭŜƳŜƛΤ !ŘŀǘŜƭŜƳŜƪ 
ƘƛǾŀǘƪƻȊłǎŀΥ ·ǇŀǘƘ ǎȊŀōǾłƴȅΤ LƴǘŜƎǊƛǘłǎƛ ǎȊŀōłƭȅƻƪ ŘŜŦƛƴƛłƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛΤ !Ȋ ·a[ ƪŜȊŜƭŞǎŜ ƎŀȊŘŀƴȅŜƭǾƛ 
ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴΣ ! {!· Şǎ 5ha !tL ǎȊŀōǾłƴȅƻƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜ Şǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎŀ WŀǾŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴΦ 
5ƻƪǳƳŜƴǘǳƳ ƪƻƴǾŜǊȊƛƽ Υ ·{[ Şǎ ·{[¢Τ !Ȋ ·{[¢ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛΥ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ƳŜƴŜǘŜΤ ǎȊŜƭŜƪŎƛƽΤ ŎƛƪƭǳǎƪŞǇȊŞǎΤ 
ŦŜƭǘŞǘŜƭŜǎ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘłǎΤ ŎǎƻǇƻǊǘƪŞǇȊŞǎΤ ŀƎƎǊŜƎłŎƛƽΤ ǾłƭǘƻȊƽƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΤ ŘƛƴŀƳƛƪǳǎ ǎǘǊǳƪǘǵǊŀ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎΦ ·a[ 
adatok geneǊłƭłǎŀ ŀŘŀǘōłȊƛǎƻƪōƽƭΦ {v[κ·a[ ǎȊŀōǾłƴȅ ŜƭŜƳŜƛΦ W{hb ƳƻŘŜƭƭ ŜƭŜƳŜƛΦ W{hb Şǎ ·a[ 
ǀǎǎȊŜǾŜǘŞǎŜΣ W{hb ǎŞƳŀ ƪŜȊŜƭŞǎŜΦ W{hb !tL ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎŀΦWvǳŜǊȅ ŜƭŜƳŜƛ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
;ǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎΥ ƪŞǘ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ όŜƎȅǎȊŜǊ ǇƽǘƻƭƘŀǘƽύΦ 
!ƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛ 
    ω ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƪ ƳƛƴƛƳǳƳ ул҈-łƴ Ǿŀƭƽ ŀƪǘƝǾ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΦ 
    ω !Ȋ ƽǊŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎŜ ŜƎȅ ƳŜƎŀŘƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜΦ 
    ω CŞƭŞǾŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ƳŜƎǾŞŘŞǎŜΦ 
    ω ·a[ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜΥ - ǘŞƳŀ ŀȊ ƻƪǘŀǘƽǾŀƭ Ǿŀƭƽ ŜƎȅŜȊǘŜǘŞǎ ŀƭŀǇƧłƴΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
;ǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎΥ ƪŞǘ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ όŜƎȅǎȊŜǊ ǇƽǘƻƭƘŀǘƽύΦ 
!ƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƛ 
    ω ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƪ ƳƛƴƛƳǳƳ ул҈-łƴ Ǿŀƭƽ ŀƪǘƝǾ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΦ 



    ω !Ȋ ƽǊŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎŜ ŜƎȅ ƳŜƎŀŘƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜΦ 
    ω CŞƭŞǾŜǎ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
±ƛȊǎƎŀ ŦƻǊƳłƧŀΥ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ  
! ǾƛȊǎƎŀ ƳŜƴŜǘŜΥ ŀ ǾƛȊǎƎłǊŀ Ŏǎŀƪ ŀȊƻƴ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƘŜǘΣ ŀƪƛ ƳłǊ ƳŜƎǎȊŜǊŜȊǘŜ ŀȊ 
ŀƭłƝǊłǎǘΦ 
NǊłǎōŜƭƛΥ ! ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞǊŜ м ƽǊŀ łƭƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜΦ 
!Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ ŀȊ ƻƪǘŀǘƽ łƭǘŀƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ƳƛƴƛƳǳƳ ǇƻƴǘǎȊłƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ 
ŦƻƎŀŘƘŀǘƽ ŜƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŀƴȅŀƎłōƽƭ łƭƭΦ 
{ȊƽōŜƭƛΥ !Ȋ ŞǊŘŜƳƧŜƎȅ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłƴ ƪŜǊǸƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ ! ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀ ŀ ŦŞƭŞǾ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ 
ŀƴȅŀƎłōƽƭ łƭƭΦ ! ǎȊƽōŜƭƛƴ ŀ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎ ƪǀǘŜƭŜȊǃΦ 
;ǊǘŞƪŜƭŞǎ 
    ω л҈-рн҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ  
    ω ро҈-со҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ  
    ω сп҈-тп҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎΣ  
    ω тр҈-ур҈Υ ƧƽΣ  
    ω ус҈-100%: jeles. 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
±ƛȊǎƎŀ ŦƻǊƳłƧŀΥ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ  
! ǾƛȊǎƎŀ ƳŜƴŜǘŜΥ ŀ ǾƛȊǎƎłǊŀ Ŏǎŀƪ ŀȊƻƴ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƘŜǘΣ ŀƪƛ ƳłǊ ƳŜƎǎȊŜǊŜȊǘŜ ŀȊ 
ŀƭłƝǊłǎǘΦ 
NǊłǎōŜƭƛΥ ! ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞǊŜ м ƽǊŀ łƭƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜΦ 
!Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ ŀȊ ƻƪǘŀǘƽ łƭǘŀƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ Ƴƛ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ    ω YƻǾłŎǎ [łǎȊƭƽΥ !ŘŀǘƪŜȊŜƭŞǎ ·a[ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴΣ a9 
¢ŀƴǘłǊƎȅƛ ƘƻƴƭŀǇΥ ƳƻƻŘƭŜΦƛƛǘΦǳƴƛ-miskolc.hu 
н    ω 5ǊΦ !ŘŀƳƪƽ !ǘǘƛƭŀΥ CŜƧƭŜǘǘ !ŘŀǘōłȊƛǎ ¢ŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ - Jegyzet, 2013.  
о   ω WŜǎȊŜƴǎȊƪȅ tŞǘŜǊΥ ·a[Σ 59Σ нлмфΦ 
 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
м ω ²о/ ·a[ ǎȊŀōǾłƴȅŀƛΦ 
    нω YƻƭƭłǊ [ŀƧƻǎΣ {ǘŜǊōƛƴǎȊƪȅ bƽǊŀΥ tǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ς Jegyzet, DE, 2014. 
    оω bŜƛƭ .ǊŀŘƭŜȅΥ ·a[ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾΣ {Ȋŀƪ ƪƛŀŘƽ 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

!ƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEALT535-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEALT535-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
LOG 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Logisztikai rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ ¢ŜƭŜƪ tŞǘŜǊ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƪǳǊȊǳǎ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ ŀȊ ŀƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŀƭŀǇƧŀƛǾŀƭΣ ŀ ƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎ 
ŀƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ-ǘƝǇǳǎƻƪƪŀƭΦ ! ƪǳǊȊǳǎ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ōŜƳǳǘŀǘłǎǊŀ ƪŜǊǸƭƴŜƪ ŀȊ ŀƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛΦ /Şƭ ŀȊ ŀƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƻǇǘƛƳłƭƛǎ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ŀƭŀǇƻƪ 
ƳŜƎǘŜǊŜƳǘŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΣ ŀƳƛ ŀ ƳŜǎǘŜǊƪŞǇȊŞǎōŜƴ ǘƻǾłōō ƳŞƭȅƝǘƘŜǘǃΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ 
ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ 
ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ 
ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
!ƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŀƭŀǇƧŀƛΦ WŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎ ŀƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΦ !ƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ 
ƭŜƝǊłǎŀΦ «ȊŜƳŜƪΣ ƎŞǇŜƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŜΣ ŜƭǊŜƴŘŜȊŞǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎΦ /ŜƴǘǊǳƳƪŜǊŜǎŞǎΦ 9ƎȅǎŞƎǊŀƪƻƳłƴȅ-ƪŞǇȊŞǎ 
ǘŜǊǾŜȊŞǎŜΦ {ȊŀƪŀǎȊƻǎ ƳǼƪǀŘŞǎǼ ŀƴȅŀƎƳƻȊƎŀǘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŜǎȊƪǀȊǎȊłƳłƴŀƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ 
ƳǼƪǀŘŞǎǼ ŀƴȅŀƎƳƻȊƎŀǘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎ ǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘŞƴŜƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀΦ WłǊŀǘǘŜǊǾŜȊŞǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƛΦ ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊƪŜŘƴŜƪ ŀ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽ ǎȊŜǊŜǇŞǾŜƭ ŀȊ ŀƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞƴŞƭΣ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǇŞƭŘłƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƪŀǇƴŀƪ ōŜǘŜƪƛƴǘŞǎǘ ŀ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłōŀΦ ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ ǎƻǊłƴ ǎȊłƳǇŞƭŘłƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǎŀƧłǘƝǘƧłƪ Ŝƭ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǘΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ Şǎ ŀ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ 
ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō сл҈-łƴŀƪ 
ƭłǘƻƎŀǘłǎŀ όIYw рлΦ Ϡ όрύύΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ Şǎ ŀ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ 
ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō сл҈-łƴŀƪ 
ƭłǘƻƎŀǘłǎŀ όIYw рлΦ Ϡ όрύύΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƧŜƎȅ ŀ ǾƛȊǎƎłƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 
ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - пф ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƧŜƎȅ ŀ ǾƛȊǎƎłƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 
ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - пф ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ /ǎŜƭŞƴȅƛ WΦΣ LƭƭŞǎ .Φ όǎȊŜǊƪΦύΥ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LΦΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ Miskolc-9ƎȅŜǘŜƳǾłǊƻǎΣ 
2004. 
нΦ /ǎŜƭŞƴȅƛ WΦΣ LƭƭŞǎ .Φ όǎȊŜǊƪΦύΥ !ƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ Şǎ ƛǊłƴȅƝǘłǎŀ LΦ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ 
ISBN 963 661 672 8, Miskolc-9ƎȅŜǘŜƳǾłǊƻǎΣ нллсΦ 
оΦ WǸƴŜƳŀƴƴΣ wΦΥ aŀǘŜǊƛŀƭŦƭǳǎǎ ǳƴŘ [ƻƎƛǎǘƛƪΣ {ǇǊƛƴƎŜǊ ±ŜǊƭŀƎΣ L{.b о-540-51225-X, Berlin, 1989. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ YǳƭŎǎłǊ .ΦΥ LǇŀǊƛ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀΣ [{L hƪǘŀǘƽƪǀȊǇƻƴǘΣ ! aƛƪǊƻŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪŀ !ƭƪŀƭƳŀȊłǎłƴŀƪ YǳƭǘǳǊłƧłŞǊǘ 
!ƭŀǇƝǘǾłƴȅΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мффуΦ 
нΦ tǊŜȊŜƴǎȊƪƛ WΦΥ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀ LΦΣ .a9 aŞǊƴǀƪǘƻǾłōōƪŞǇȊǃ LƴǘŞȊŜǘΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ нллпΦ 
оΦ tǊŜȊŜƴǎȊƪƛ WΦΥ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀ LLΦΣ .a9 aŞǊƴǀƪǘƻǾłōōƪŞǇȊǃ LƴǘŞȊŜǘΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ нллпΦ 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Logisztika alapjai 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEALT534-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEALT534-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
LOG 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Logisztikai rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ .łƴȅŀƛƴŞ ŘǊΦ ¢ƽǘƘ #Ǝƻǘŀ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
.łƭƛƴǘ wƛŎƘłǊŘΣ ƳŜǎǘŜǊƻƪǘŀǘƽ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƪǳǊȊǳǎ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ ŀ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀ ŦƻƎŀƭƳƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŞǾŜƭΣ ŀ ƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ 
ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪƪŀƭΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŞǾŜƭΦ 
¢ǳŘłǎΥ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ 
ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ 
ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
!ƴȅŀƎƳƻȊƎŀǘłǎ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜΣ ȊłǊǘƭłƴŎǵ ƪƻƳǇƭŜȄ ŀƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊΣ ŀƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǎǘǊǳƪǘǵǊłƧŀΣ 
RST-ƳǼǾŜƭŜǘŜƪΦ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀ ŦƻƎŀƭƳŀΣ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪΣ ŀ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀΣ Ƴƛƴǘ ƛƴǘŜƎǊłƭǘ ǘǳŘƻƳłƴȅΦ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ 
ŎŞƭƻƪΣ ŀ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎƛ ǘŜƴŘŜƴŎƛłƛΦ ! Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΦ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ 
ŀƭŀǇƧŀƛΦ {ȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƛ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΦ WŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ŀƭǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΦ ! ōŜǎȊŜǊȊŞǎƛΣ ǘŜǊƳŜƭŞǎƛΣ 
ŜƭƻǎȊǘłǎƛ Şǎ ǵƧǊŀƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀΣ ƳǼƪǀŘŞǎŜ Şǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛłƛΦ ! Ǝƭƻōłƭƛǎ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀ ƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎ 
feladatai. 
DȅŀƪƻǊƭŀǘΥ !ƴȅŀƎƳƻȊƎŀǘłǎƛ ǘŜŎƘƴƛƪłƪΦ !ƴȅŀƎƳƻȊƎŀǘƽ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪ Şǎ ŀȊƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ǘŜǊƳŜƭǃ Şǎ 
ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ Şǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ 
ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō 
60%-łƴŀƪ ƭłǘƻƎŀǘłǎŀ όIYw рлΦ Ϡ όрύύΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ Şǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ 
ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō 
60%-łƴŀƪ ƭłǘƻƎŀǘłǎŀ όIYw рлΦ Ϡ όрύύΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ 
ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 



- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - пф ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ 
ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - 49 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ /ǎŜƭŞƴȅƛ WΦΣ LƭƭŞǎ .Φ όǎȊŜǊƪΦύΥ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LΦΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ aƛǎƪƻƭŎ-9ƎȅŜǘŜƳǾłǊƻǎΣ 
2004. 
нΦ /ǎŜƭŞƴȅƛ WΦΣ LƭƭŞǎ .Φ όǎȊŜǊƪΦύΥ !ƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ Şǎ ƛǊłƴȅƝǘłǎŀ LΦ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ 
ISBN 963 661 672 8, Miskolc-9ƎȅŜǘŜƳǾłǊƻǎΣ нллсΦ 
оΦ WǸƴŜƳŀƴƴΣ wΦΥ aŀǘŜǊƛŀƭŦƭǳǎǎ ǳƴŘ [ƻƎƛǎǘƛƪΣ {ǇǊƛƴƎŜǊ ±ŜǊƭŀƎΣ L{.b о-540-51225-X, Berlin, 1989. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ YǳƭŎǎłǊ .ΦΥ LǇŀǊƛ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀΣ [{L hƪǘŀǘƽƪǀȊǇƻƴǘΣ ! aƛƪǊƻŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪŀ !ƭƪŀƭƳŀȊłǎłƴŀƪ YǳƭǘǳǊłƧłŞǊǘ 
!ƭŀǇƝǘǾłƴȅΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мффуΦ 
нΦ LƭƭŞǎ .ΦΣ 9Φ DƭƛǎǘŀǳΣ bΦ LΦ /Φ aŀŎƘŀŘƻΥ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀ Şǎ aƛƴǃǎŞƎƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘΣ L{.b фту-963-87738-0-7, 
Miskolc, 2007. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Logisztikai informatika 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEALT536-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEALT536-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
LOG 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Logisztikai rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ .łƴȅŀƛ ¢ŀƳłǎ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
5ǊΦ ±ŜǊŜǎ tŞǘŜǊΣ ŀŘƧǳƴƪǘǳǎ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
A kurzus ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ ŀ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ Ŧǃōō ƛƴŦƻƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪƪŀƭΣ ŜǎȊƪǀȊǀƪƪŜƭ Şǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊƳŜƎƻƭŘłǎƻƪƪŀƭΦ 
¢ǳŘłǎΥ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ 
ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ 
ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
Logisztikai rendszer ƛǊłƴȅƝǘłǎłǾŀƭ ǎȊŜƳōŜƴ ǘłƳŀǎȊǘƻǘǘ łƭǘŀƭłƴƻǎ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪΦ LǊłƴȅƝǘłǎƛ ŀƭŀǇƳƻŘŜƭƭΦ 
[ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƛǊłƴȅƝǘłǎłƴŀƪ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛłƧŀΦ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƛǊłƴȅƝǘłǎłƴłƭ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊǃ 
ƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽłǊŀƳƭłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΦ !ŘŀǘłǘǾƛǘŜƭƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŀ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪłōŀƴΦ IŜƭȅƛ ŀŘŀǘłǘǾƛǘŜƭƛ 
ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ŀ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪłōŀƴΦ aǼƘƻƭŘŀǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΦ ¢ŜǊƳŞƪŀȊƻƴƻǎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ 
ǾƻƴŀƭƪƽŘƻǎ Şǎ ǊłŘƛƽŦǊŜƪǾŜƴŎƛłǎ ŀȊƻƴƻǎƝǘłǎΦ ±łƭƭŀƭŀǘƛǊłƴȅƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜ Şǎ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ Şǎ ŀ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ 
ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō сл҈-łƴŀƪ 
ƭłǘƻƎŀǘłǎŀ όIYw рлΦ Ϡ όрύύΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ Şǎ ŀ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ 
ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō сл҈-łƴŀƪ 
ƭłǘƻƎŀǘłǎŀ όIYw рлΦ Ϡ όрύύΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƧŜƎȅ ŀ ǾƛȊǎƎłƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 
ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - пф ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 



DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
A ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƧŜƎȅ ŀ ǾƛȊǎƎłƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 
ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - пф ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ /ǎŜƭŞƴȅƛ WΦΣ LƭƭŞǎ .Φ όǎȊŜǊƪΦύΥ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LΦΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ aƛǎƪƻƭŎ-9ƎȅŜǘŜƳǾłǊƻǎΣ 
2004. 
нΦ YǳƭŎǎłǊ .ΦΥ LǇŀǊƛ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀΣ [{L hƪǘŀǘƽƪǀȊǇƻƴǘΣ ! aƛƪǊƻŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪŀ !ƭƪŀƭƳŀȊłǎłƴŀƪ YǳƭǘǳǊłƧłŞǊǘ 
!ƭŀǇƝǘǾłƴȅΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ 1998. 
оΦ WǸƴŜƳŀƴƴΣ wΦΥ aŀǘŜǊƛŀƭŦƭǳǎǎ ǳƴŘ [ƻƎƛǎǘƛƪΣ {ǇǊƛƴƎŜǊ ±ŜǊƭŀƎΣ L{.b о-540-51225-X, Berlin, 1989. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ tǊŜȊŜƴǎȊƪƛ WΦΥ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀ LΦΣ .a9 aŞǊƴǀƪǘƻǾłōōƪŞǇȊǃ LƴǘŞȊŜǘΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ нллпΦ 
нΦ tǊŜȊŜƴǎȊƪƛ WΦΥ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀ LLΦΣ .a9 aŞǊƴǀƪǘƻǾłōōƪŞǇȊǃ LƴǘŞȊŜǘΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ нллпΦ 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

! ǘŜǊƳŜƭŞǎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ŀƭŀǇƧŀƛ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAK150-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAK150-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
¢ŜǊƳŜƭŞǎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ YǳƭŎǎłǊ Dȅǳƭŀ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘŀƴǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǎǎŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪƪŀƭ ŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ŦƻƎŀƭƻƳƪǀǊŞǘ Şǎ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ Ŧƻƴǘƻǎŀōō ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƛǘΣ ŜƭǾŜƛǘΣ ƳƻŘŜƭƭƧŜƛǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛǘΣ ƪǸƭǀƴǀǎ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘŜƭ ŀ 
ǘŜǊƳŜƭŞǎǘŜǊǾŜȊŞǎ Şǎ ςƛǊłƴȅƝǘłǎ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛǊŀΦ 
¢ǳŘłǎΥ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ 
ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ alapelveit. 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
wŜƴŘǎȊŜǊǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪΦ hǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎΦ !Ȋ ƛǇŀǊǾłƭƭŀƭŀǘΣ Ƴƛƴǘ ōƻƴȅƻƭǳƭǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊΦ !Ȋ ƛǇŀǊǾłƭƭŀƭŀǘ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊǘŜŎƘƴƛƪŀƛ Şǎ ŦǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ ƳƻŘŜƭƭƧŜΦ ! ǘŜǊƳŜƭŞǎ Şǎ ŀ ƎȅłǊǘłǎ ŦƻƎŀƭƳŀΣ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘŀƛƪΦ ! ǘŜǊƳŜƭŞǎ 
ŦǃŦƻƭȅŀƳŀǘłƴŀƪ ŜƎȅǎȊŜǊǼǎƝǘŜǘǘ ŜƭǾƛ ƳƻŘŜƭƭƧŜΦ ! ǘŜǊƳŜƭŞǎǘŜǊǾŜȊŞǎ Şǎ -ƛǊłƴȅƝǘłǎ ǎȊǼƪŜōō Şǎ ǘłƎŀōō 
ŞǊǘŜƭƳŜȊŞǎŜΦ ! ǘŜǊƳŜƭŞǎƛǊłƴȅƝǘłǎ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƘłǘǘŜǊŜΦ ! ǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ƘłǊƻƳǎȊǀƎ ƳƻŘŜƭƭΦ ¢ŜǊƳŜƭŞǎǸǘŜƳŜȊŞǎƛ 
ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƻǎȊǘłƭȅƻȊłǎŀΦ «ǘŜƳŜȊŞǎƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪΦ ¢ŜǊƳŜƭŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ό½Iύ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊƻƪΥ л-
40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5; 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ό½Iύ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊƻƪΥ л-
40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5; 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
{ȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ  
! ½I ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
{ȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ  
! ½I ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ YǳƭŎǎłǊ DȅǳƭŀΥ ! ǘŜǊƳŜƭŞǎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ŀƭŀǇƧŀƛΦ hƪǘŀǘłǎƛ ǎŜƎŞŘƭŜǘŜƪΥ ŜƭǃŀŘłǎǾłȊƭŀǘƻƪ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ 
jegyzetek. http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar/ 
нΦ YǳƭŎǎłǊ DȅǳƭŀΣ YǳƭŎǎłǊƴŞ CƻǊǊŀƛ aƽƴƛƪŀΣ .ƛƪŦŀƭǾƛ tŞǘŜǊΥ «ǘŜƳŜȊŞǎƛ ƳƻŘŜƭƭŜƪ Şǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪΦ a9ahh/ 
kurzus online tananyaga: http://www.memooc.hu:18010/ 
оΦ ¢ƽǘƘ ¢ƛōƻǊΥ ¢ŜǊƳŜƭŞǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪΦ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ нллпΦ 



пΦ ¢ƽǘƘ ¢ƛōƻǊΥ ¢ŜǊǾŜȊŞǎƛ ŜƭǾŜƪΣ ƳƻŘŜƭƭŜƪ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ŀ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇǇŜƭ ƛƴǘŜƎǊłƭǘ ƎȅłǊǘłǎōŀƴΦ aƛǎƪƻƭŎƛ 
9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ нллсΦ 
4. Peter Brucker: Scheduling Algorithms. Springer, 2007. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ .ƻŘƴłǊ tłƭΥ ±łƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀΦ tŜǊŦŜŎǘΣ нллуΦ 
2 Michael L. Pinedo: Planning and Scheduling in Manufacturing and Services. Springer, (2nd ed.), 2009. 
3. Michael L. Pinedo: Scheduling Theory, Algorithms, and Systems, 3rd ed., Springer Verlag New York, 2008. 
4. Heiko Meyer, Franz Fuchs, Klaus Thiel: Manufacturing Execution Systems (MES): Optimal Design, 
Planning, and Deployment. McGraw-Hill Professional, 2009. 
5.Rodrigo da Rosa Righi (Ed.): Production Scheduling. InTech, 2011. http://www.intechopen.com 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƎȅłǊǘłǎƛǊłƴȅƝǘłǎ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAK160-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAK160-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
¢ŜǊƳŜƭŞǎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ IƻǊƴȅłƪ hƭƛǾŞǊ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL304-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘŀƴǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŞǊƴǀƪ-ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊƧŞƪ ŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ǾŀƭƽǎƛŘŜƧǼ 
ƛǊłƴȅƝǘłǎłǊŀ ǎȊƻƭƎłƭƽ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘΦ ! ǘłǊƎȅ ƪŞǘ ƴŀƎȅƻōō ǊŞǎȊǘŜǊǸƭŜǘ 
ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŞǘ ŎŞƭƻȊȊŀΣ ŜȊŜƪ ŀ ƳǼƘŜƭȅǎȊƛƴǘǼ ƎȅłǊǘłǎƛǊłƴȅƝǘłǎ Şǎ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽ ƎȅłǊǘłǎŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭłǎΦ 
9ƴƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ŀƭŀǇǎȊƛƴǘǼ tǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽ [ƻƎƛƪŀƛ ±ŜȊŞǊƭǃ όt[/ύ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ Şǎ 
{ȊłƳƧŜƎȅŜǎ ±ŜȊŞǊƭǃ όb/ύ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪŜǘ ƛǎ ǘŀƴǳƭƴŀƪΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ŞǇƝǘǾŜ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƳŞƭȅŜōō 
ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǀƴłƭƭƽ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞǊŜΣ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΣ ƳŀƧŘ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ƎȅłǊǘłǎƛǊłƴȅƝǘłǎ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƛΦ ! {ȊłƳƝǘƽƎŞǇǇŜƭ LƴǘŜƎǊłƭǘ DȅłǊǘłǎ Ŧǃōō ŀƭǊŜƴŘǎȊŜǊŜƛΣ ŜȊŜƪ 
ƪǀƭŎǎǀƴƪŀǇŎǎƻƭŀǘŀƛΦ DȅłǊǘƽǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǾŜȊŞǊƭŞǎƛ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛłƧŀΣ ŀ ǾŜȊŞǊƭŞǎƛ Şǎ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛŀ 
ƪǀƭŎǎǀƴƪŀǇŎǎƻƭŀǘŀƛΦ DȅłǊǘłǎƛǊłƴȅƝǘƽ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊłƧŀΦ ¢ǀōōǎȊƛƴǘǼ ƘłƭƽȊŀǘƛ ǎǘǊǳƪǘǵǊŀ ŀ 
ƎȅłǊǘłǎƛǊłƴȅƝǘłǎōŀƴΦ tǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽ ƭƻƎƛƪŀƛ ǾŜȊŞǊƭǃƪΣ t[/ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎΦ {ȊłƳƧŜƎȅǾŜȊŞǊƭŞǎǼ ƎŞǇŜƪΣ b/ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎΦ {ȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ b/ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
м Řō ȊłǊǘƘŜƭȅƛ Ƴƛƴ пл҈ ŜǊŜŘƳŞƴƴȅŜƭ Ǿŀƭƽ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΣ  
н Řō ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƭŜƎŀƭłō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ŜǊŜƳŞƴƴȅŜƭ Ǿŀƭƽ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
м Řō ȊłǊǘƘŜƭȅƛ Ƴƛƴ пл҈ ŜǊŜŘƳŞƴƴȅŜƭ Ǿŀƭƽ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΣ  
н Řō ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƭŜƎŀƭłō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ŜǊŜƳŞƴƴȅŜƭ Ǿŀƭƽ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
LǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΥ 
0-оф҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
40-рп҈ΥŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
55-сф҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
70-уп҈Υ Ƨƽ 
85-100%: jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
LǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΥ 



0-оф҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
40-рп҈ΥŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
55-сф҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
70-уп҈Υ Ƨƽ 
85-100%: jeles 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ IƻǊƴȅłƪ hƭƛǾŞǊΥ {ȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƎȅłǊǘłǎƛǊłƴȅƝǘłǎΦ 9ƭǃŀŘłǎǾłȊƭŀǘΣ ƪŞȊƛǊŀǘΦ aƛǎƪƻƭŎΣ нлнмΦ ό9ǊŘŞƭȅƛ CŜǊŜƴŎ 
ŜƭǃŀŘłǎǾłȊƭŀǘŀƛ ŀƭŀǇƧłƴ łǘŘƻƭƎƻȊǾŀύ 
нΦ 5ǊΦ .ƻȊŀ tłƭΣ 5ǊΦ tƛƴǘŞǊ WƽȊǎŜŦΥ DȅłǊǘłǎŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭłǎΣ нлмм 
оΦ ¢ŀƪłŎǎ Włƴƻǎ όǎȊŜǊƪύΥ DȅłǊǘłǎŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭłǎΣ нлмн 
пΦ IƻǊƴȅłƪ hΦΣ bŜƘŞȊ YΦΣ aƛƭŜŦŦ tΦΥ LƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊǎȊŜƳƭŞƭŜǘΣ aŜahh/ ƪǳǊȊǳǎŀƴȅŀƎ 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Sinumerik 840 D Fundamentals. Programming manual 
2. Jay F. Hooper: Introduction to PLCs, Second edition 
оΦ мΦ 9ǊŘŞƭȅƛ CΦΣ {Ȋŀōƽ DΦΥ tǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽ ƭƻƎƛƪŀƛ ǾŜȊŞǊƭǃƪ όt[/ύΦ hƪǘŀǘłǎƛ ǎŜƎŞŘƭŜǘΣ aƛǎƪƻƭŎΣ мффоΦ 
пΣ 9ǊŘŞƭȅƛ CΦΣ {ǘǊŜƭŜŎȊ [ΦΥ {Lb¦a9wLY умл¢ ǎȊłƳƧŜƎȅŜǎ ǾŜȊŞǊƭǃ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ ŜǎȊǘŜǊƎŀƎŞǇŜƪ ǎȊłƳłǊŀΦ hƪǘŀǘłǎƛ 
ǎŜƎŞŘƭŜǘΣ aƛǎƪƻƭŎΣ мффнΦ 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

±łƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAK110-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAK110-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF_IAK 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
¢ŜǊƳŜƭŞǎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃŜƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ мΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: aƛƘłƭȅ YǊƛǎȊǘƛłƴ, ǘŀƴłǊǎŜƎŞŘ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 5 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 12 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ŀ ƳŜƎƛǎƳŜǊƧŞƪ ŀȊ {!t ƛƴǘŜƎǊłƭǘ ǾłƭƭŀƭŀǘƛǊłƴȅƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƳŀƎŀǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǘΣ ƪƛǘŞǊǾŜ ŀ ƪƭŀǎǎȊƛƪǳǎ {!t wκо ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƳƻŘǳƭłǊƛǎ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ŀ 
ƪƻǊǎȊŜǊǼ {!t {пI!b! Şǎ {!t /ƭƻǳŘ tƭŀǘŦƻǊƳ ƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎǎŞƎŞǊŜΦ  
 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ informatikai rendszerek hardver 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ 
ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ±łƭƭŀƭƧŀ Şǎ ƘƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜ όǾłƭƭŀƭŀǘΣ ƪǀȊƛƎŀȊƎŀǘłǎƛ 
ǾŀƎȅ ƪǀȊǎȊƻƭƎłƭŀǘƛ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘύ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŀŘŀǘǾŞƎȊŞǎƪƻǊ ǎȊŀƪƳŀƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪ ŞǊǾŞƴȅŜǎƝǘŞǎŜ ƳŜƭƭŜǘǘ ǀƴłƭƭƽ ǾŞƭŜƳŞƴȅŜ 
Ǿŀƴ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƎŀȊŘŀǎłƎƛΣ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛΣ Şǎ ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ƘŀǘłǎŀƛǾŀƭΣ ǾƻƴȊŀǘŀƛǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎŀƴΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
9wt ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƛΦ {!t wκо ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊłƭƛǎ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΦ !.!t ŀŘŀǘǎȊƽǘłǊ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜ Şǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ 
WŜƭŜƴǘŞǎƪŞǎȊƝǘŞǎ !.!t ǇǊƻƎǊŀƳƳŀƭΦ wŜƴŘǎȊŜǊ ƳƻŘǳƭŀǊƛȊłƭłǎ ŦǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ ƳƻŘǳƭƻƪƪŀƭΦ hōƧŜƪǘǳƳ ƻǊƛŜƴǘłƭǘ 
ABAP ŜƭŜƳŜƛ Şǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ !.!t ²ŜōŘȅƴǇǊƻ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜ Şǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ 
 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ό½Iύ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊƻƪΥ л-
50p: 1; 51-62p: 2; 63-74p: 3; 75-87p: 4; 88-100p: 5; 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ό½Iύ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ [ŜǾŜƭŜȊǃ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ 
ŜǎŜǘŞƴ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎƻƪ Ŝƭǃǘǘ ǘǳŘłǎǎȊƛƴǘ ŦŜƭƳŞǊǃ ƪƛǎ ŘƻƭƎƻȊŀǘ όōŜǳƎǊƽύ ƪŜǊǸƭ ƳŜƎƝǊłǎǊŀΣ ƳŜƭȅ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ 
ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ǾƛǎǎȊŀƧŜƭȊŞǎǘ ƪŀǇ ŀ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭŞ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
{ȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ  
 ! ½I ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
{ȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ  



 ! ½I ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. Complete ABAP, ISBN 978-1-4932-1867-7 
 нΦ IƻǊǎǘ YŜƭƭŜǊΣ {ŀǎŎƘŀ YǊǸƎŜǊΥ !.!t hōƧŜŎǘǎΥ !.!t tǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƛƴ {!t bŜǘ²ŜŀǾŜǊ 
 Galileo Press, 2011. ISBN: 978-1-59229-079-6 
 3. ABAP Cookbook, ISBN 978-1-59229-887-7 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Clean ABAP, ISBN 978-1-4932-2027-4 
 2. ABAP Development for SAP HANA, ISBN-13: 978-1493218776 
 3. SAP S/4HANA - An introduction, ISBN: 1493220551 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

9ǊǃŦƻǊǊłǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAK155-B2 
 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAK155-BL2 
 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ YǳƭŎǎłǊ Dȅǳƭŀ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ nincs 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 1 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Kollokvium 

Kreditpont: 3 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘŀƴǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǎǎŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪƪŀƭ ŀȊ ŜǊǃŦƻǊǊłǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎ ŦƻƎŀƭƻƳƪǀǊŞǘ Şǎ ŀ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ 
ŜƭǾŜƪŜǘΣ ƳƻŘŜƭƭŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘΣ ƪǸƭǀƴǀǎ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘŜƭ ŀȊ ǸǘŜƳŜȊŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ 
¢ǳŘłǎΥ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ 
ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! Ǿłƭƭŀƭŀǘ ŦƻƎŀƭƳŀΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘŜŎƘƴƛƪŀƛ Şǎ ŦǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ ƳƻŘŜƭƭŜƪΦ !Ȋ ŜǊǃŦƻǊǊłǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎ Şǎ ǸǘŜƳŜȊŞǎ ŀƭŀǇƧŀƛΦ 
aŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƳƻŘŜƭƭŜƪ Şǎ ǎƻŦǘ-ŎƻƳǇǳǘƛƴƎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀΦ ¢ǀōōŎŞƭǵ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎΦ YŜǊŜǎŞǎƛ 
ǘŜŎƘƴƛƪłƪ Şǎ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽ ƪƻƳōƛƴłƭłǎŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪΦ9ǊǃŦƻǊǊłǎƻƪ ƛŘǃōŜƭƛ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłƴŀƪ 
ǘŜǊǾŜȊŞǎŜΦ «ǘŜƳŜȊŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƻǎȊǘłƭȅƻȊłǎŀΦ «ǘŜƳŜȊŞǎƛ ƳƻŘŜƭƭŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΦ 
¢ŜǊƳŜƭŞǎǸǘŜƳŜȊŞǎƛ Şǎ ǘŜǊƳŜƭŞǎǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŜ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎŀΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ό½Iύ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊƻƪΥ л-
40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5; 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ό½Iύ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊƻƪΥ л-
40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5; 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
NǊłǎōŜƭƛ ǾŀƎȅ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ ! ǾƛȊǎƎŀ ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊƻƪΥ л-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5; 
! ½I ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
NǊłǎōŜƭƛ ǾŀƎȅ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ ! ǾƛȊǎƎŀ ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊƻƪΥ л-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5; 
! ½I ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ YǳƭŎǎłǊ DȅǳƭŀΥ 9ǊǃŦƻǊǊłǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎΦ hƪǘŀǘłǎƛ ǎŜƎŞŘƭŜǘŜƪΥ ŜƭǃŀŘłǎǾłȊƭŀǘƻƪΦ  
http://ait.iit.uni -miskolc.hu/~kulcsar 
нΦ YǳƭŎǎłǊ DȅǳƭŀΣ YǳƭŎǎłǊƴŞ CƻǊǊŀƛ aƽƴƛƪŀΣ .ƛƪŦŀƭǾƛ tŞǘŜǊΥ «ǘŜƳŜȊŞǎƛ ƳƻŘŜƭƭŜƪ Şǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪΦ a9ahh/ 
online kurzus: http://www.memooc.hu:18010/ 
3 Peter Brucker: Scheduling Algorithms, 5th ed., Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2007. 
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¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

±ŜȊŜǘŞǎ-ǎȊŜǊǾŜȊŞǎ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GTVVE6002B-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GTVVE6002B-B2L 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
GTK VTI 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ±ŜǊŜǎƴŞ tǊƻŦΦ 5ǊΦ {ƻƳƻǎƛ aŀǊƛŀƴƴ ;Ǿŀ, ŜƎȅŜǘŜƳƛ ǘŀƴłǊ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
Kucsma 5ŀƴƛŜƭƭŀΣ  ǘŀƴłǊǎŜƎŞŘ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Kollokvium 

Kreditpont: 4 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƪǳǊȊǳǎ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ ŀ Ǿłƭƭŀƭŀǘ ƳƻȊƎŀǘƽ ǊǳƎƽƛǾŀƭΥ ŀ ǾŜȊŜǘŞǎǎŜƭΣ ǎȊŜǊǾŜȊŞǎǎŜƭ Şǎ ŀȊ 
ƛǊłƴȅƝǘłǎ ŀƭŀǇŦǳƴƪŎƛƽƛǾŀƭΦ ! ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊƛƪ ŀ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘƛ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎǘΣ ŀ ǾŜȊŜǘŞǎƛ ǎǘƝƭǳǎƻƪŀǘΣ ŀƳƛƪ ŜƎȅ 
Ǿłƭƭŀƭŀǘ ƛǊłƴȅƝǘłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎŜƪΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǎǘǊŀǘŞƎƛŀ ŦƻƎŀƭƳłǘΣ ŎŞƭƪƛǘǼȊŞǎŜƛǘ Şǎ ŀ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘƛ ŦƻǊƳłƪŀǘΦ 
¢ǳŘłǎΥ  
YŞǇŜǎǎŞƎΥ  
!ǘǘƛǘǼŘΥ  
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ  

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
!ƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪΦ ±łƭǘƻȊłǎ-ƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘΦ ±ŜȊŜǘŞǎƛ ǎǘƝƭǳǎΣ ǾŜȊŜǘǃƛ ǎȊŜǊŜǇŜƪΣ ƳƻǘƛǾłŎƛƽΦ {ȊŜǊǾŜȊŜǘ ǘŜǊǾŜȊŞǎΣ 
ǎȊŜǊǾŜȊŜǘƛ ǎǘǊǳƪǘǵǊŀΦ {ȊŜǊǾŜȊŜǘƛ ŦƻǊƳłƪΣ !ƭƳŀ Şǎ bŀǊŀƴŎǎ ŜǎŜǘǘŀƴǳƭƳłƴȅΦ 5ƛǾƛȊƻƴłƭƛǎ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘŜƪΣ ƳłǘǊƛȄ 
ǎȊŜǊǾŜȊŜǘŜƪΦ {ȊƛǘǳłŎƛƽǎ ƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘ όIŜǊǎŜȅ ς .ƭŀƴŎƘŀǊŘύΦ {ȊŜǊǾŜȊŜǘ ŀƭŀƪƝǘłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘΦ {ȊŜǊǾŜȊŜǘ 
ǘŜǊǾŜȊŞǎ ŀƭŀǇŜƭŜƳŜƛΣ .Ŝƭōƛƴ ǘŜǎȊǘ ς ŎǎƻǇƻǊǘ ŘƛƴŀƳƛƪŀΦ CƻƭȅŀƳŀǘ ǎȊŜǊǾŜȊŞǎ ŎŞƭƧŀ Şǎ ƭŞǇŞǎŜƛΦ ±ŜȊŜǘǃƛ 
ŘǀƴǘŞǎƘƻȊŀǘŀƭΦ 5ǀƴǘŞǎƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΦ /ǎƻǇƻǊǘƻƪ ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎŀ Şǎ ǾŜȊŜǘŞǎŜΦ 
{ȊŜǊǾŜȊŜǘƛ ƪǳƭǘǵǊŀΥ ǿŜƭŎƻƳŜ ǘƻ Ƴȅ ǾƛƭƭŀƎŜΦ YƻƴŦƭƛƪǘǳǎ ƪŜȊŜƭŞǎΦ YƻƴǘǊƻƭƭ Şǎ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ŜƎȅ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ Şǎ ŜƎȅ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ 
ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ όŀȊ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ ƳƛƴΦ рм҈-łƴŀƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜύΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪƻƴ Ǿŀƭƽ 
ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ŜƎȅ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ Şǎ ŜƎȅ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ 
ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ όŀȊ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ ƳƛƴΦ рм҈-łƴŀƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜύΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪƻƴ Ǿŀƭƽ 
ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ŀƭŀǇƧłƴ тр-ус ҈Υ Ƨƽ όпύΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ут-млл҈Υ ƧŜƭŜǎ όрύ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 
! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ 
ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 87 - 100 %: jeles (5), 
- 75 - ус ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 63 - тп ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 51 - сн ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
-   0 - рл ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ŀƭŀǇƧłƴ тр-ус ҈Υ Ƨƽ όпύΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ут-млл҈Υ ƧŜƭŜǎ όрύ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 



! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ 
ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 87 - 100 %: jeles ( 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ 5ƻōłƪ aΦΣ !ƴǘŀƭ ½ǎΦΥ ±ŜȊŜǘŞǎ Şǎ ǎȊŜǊǾŜȊŞǎΦ {ȊŜǊǾŜȊŜǘŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ Şǎ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŜΣ !¦[! YƛŀŘƽΣ нлмлΦ 
2. Hersey ς Blanchard ς Johnson: Management of organizational behavior. Prentice Hall, 2007. 
оΦ ±ŜǊŜǎƴŞ {ƻƳƻǎƛ aΦΥ ±ŜȊŜǘŞǎ ǎȊŜǊǾŜȊŞǎΣ 9-learning tananyag, 2014. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Padaki V., Vaz M.: Management Development in Non-Profit Organizations, Sage Publications India Pvt 
Ltd., 2005. 
2. Szintay I.: ±ŜȊŜǘŞǎŜƭƳŞƭŜǘΣ .ƝōƻǊ YƛŀŘƽΣ aƛǎƪƻƭŎΣ нллпΦ 
оΦ !ƴǘŀƭ ½ǎΦΣ aƻƪƻǎ ½ΦΣ .ŀƭŀǘƻƴ YΦΣ 5Ǌƽǘƻǎ DȅΦΣ ¢ŀǊƛ 9ΦΥ {ǘǊŀǘŞƎƛŀ Şǎ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘΣ YWYΣ мффтΦ 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

tǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽ ƭƻƎƛƪłƪ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEVAU559-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEVAU559-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
AUT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ мΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ ±łǎłǊƘŜƭȅƛ WƽȊǎŜŦ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
5Ǌƽǘƻǎ 5łƴƛŜƭΣ .ŀǊǘƽƪ wƻƭŀƴŘ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEVAU195-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 10 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 6 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽ ƭƻƎƛƪłƪ ǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀ ƳŜƎƛǎƳŜǊƴƛ ŀȊ CtD! łǊŀƳƪǀǊǀƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǘ Şǎ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƘŜȊ ƘŀǎȊƴłƭǘ 
szoftvereket. 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ 
ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ±łƭƭŀƭƧŀ Şǎ ƘƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜ όǾłƭƭŀƭŀǘΣ ƪǀȊƛƎŀȊƎŀǘłǎƛ 
ǾŀƎȅ ƪǀȊǎȊƻƭƎłƭŀǘƛ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘύ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŀŘŀǘǾŞƎȊŞǎƪƻǊ ǎȊŀƪƳŀƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪ ŞǊǾŞƴȅŜǎƝǘŞǎŜ ƳŜƭƭŜǘǘ ǀƴłƭƭƽ ǾŞƭŜƳŞƴȅŜ 
Ǿŀƴ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƎŀȊŘŀǎłƎƛΣ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛΣ Şǎ ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ƘŀǘłǎŀƛǾŀƭΣ ǾƻƴȊŀǘŀƛǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎŀƴΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
.ŜǾŜȊŜǘŞǎ ŀ tǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽ [ƻƎƛƪłƪ ǘłǊƎȅƘƻȊΥ tǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽ ƭƻƎƛƪłƪ ς ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽ łƭǘŀƭ ǎǇŜŎƛŦƛƪłƭǘ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎŀ Şǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊŜƛΦ     CtD! όCƛŜƭŘ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ DŀǘŜ !ǊǊŀȅ ς 
ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽ ƭƻƎƛƪŀƛ ƪŀǇǳƳłǘǊƛȄύΣ {h/ ό{ȅǎǘŜƳ ƻƴ ŎƘƛp ς ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŀ ŎǎƛǇǇŜƴύΣ at{h/ όǘǀōō ǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊƻǎ 
{h/ύ !/!t ό!ŘŀǇǘƛǾŜ /ƻƳǇǳǘƛƴƎ !ŎŎŜƭŜǊŀǘƛƻƴ tƭŀǘŦƻǊƳύ     ¢ŜǊǾŜȊǃƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΦ ±ƛǾŀŘƻ {h/Τ 
!ƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƛǎ Şǎ ǾƛǎŜƭƪŜŘŞǎ ƭŜƝǊłǎŀ ƘŀǊŘǾŜǊ ƭŜƝǊƽ ƴȅŜƭǾŜƪ όI5[ύ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ ±9wL[hD I5[ Şǎ 
I[{ όƳŀƎŀǎ ǎȊƛƴǘǼ ǎȊƛƴǘŞȊƛǎ ς /Σ /ҌҌ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎύ ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΣ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛ LΦ     ¢ŜǊǾŜȊǃƛ 
ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΦ ±ƛǾŀŘƻ {h/Τ !ƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƛǎ Şǎ ǾƛǎŜƭƪŜŘŞǎ ƭŜƝǊłǎŀ ƘŀǊŘǾŜǊ ƭŜƝǊƽ ƴȅŜƭǾŜƪ 
όI5[ύ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ ±9wL[hD I5[ Şǎ I[{ όƳŀƎŀǎ ǎȊƛƴǘǼ ǎȊƛƴǘŞȊƛǎ ς /Σ /ҌҌ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎύ 
ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΣ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛ LLΦ     I5[ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪ ǎǘǊǳƪǘǵǊłƧŀΥ ǘƝǇǳǎƻƪΣ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎŜƪΣ ƳƛƴǃǎƝǘǃƪΣ 
ǾŜȊŞǊƭŞǎƛ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪΣ ƪǀƴȅǾǘłǊƛ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪΦ     CtD! όCƛŜƭŘ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ DŀǘŜ !ǊǊŀȅ ς ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƘŀǘƽ 
loƎƛƪŀƛ ƪŀǇǳƳłǘǊƛȄύΣ {h/ ό{ȅǎǘŜƳ ƻƴ ŎƘƛǇ ς rendszer a csippen),     SOC (System on chip ς rendszer a 
ŎǎƛǇǇŜƴύΣ at{h/ όǘǀōō ǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊƻǎ {h/ύ     9ǎŜǘǘŀƴǳƭƳłƴȅƻƪΥ ƭƛƴŜłǊƛǎ ŀƭƎŜōǊŀ-ƳłǘǊƛȄ ǎȊƻǊȊłǎΣ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ 
ƪŞǇŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ-ƪƻƴǾƻƭǵŎƛƽ ǎȊǼǊŞǎΣ ƴŜǳǊłƭƛǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪΣ ǎȊǼǊǃƪΣ ŦǳȊȊȅ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪΦ     !wa ǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊ 
ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊŀ     {ȊŀōǾłƴȅƻǎ ǇŜǊƛŦŞǊƛłƪ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎŜ ŀȊ !wa ǎƝƴǊŜƴŘǎȊŜǊƘŜȊ     {ŀƧłǘ ǇŜǊƛŦŞǊƛŀ ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎŀ Şǎ 
ƛƭƭŜǎȊǘŞǎŜ ŀȊ !wa ǎƝƴǊŜƴŘǎȊŜǊƘŜȊ     ½łǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ     tƽǘƭłǎƻƪ   DȅŀƪƻǊƭŀǘ      ! ±ƛǾŀŘƽ-Vitis-SDSOC 
ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΦ     9ƎȅǎȊŜǊǼ ŦŜƭŀŘŀǘ I5[ ƴȅŜƭǾŜƴΦ     YƻƳǇƭŜȄ ŦŜƭŀŘŀǘ I5[ ƴȅŜƭǾŜƴ LΦ     YƻƳǇƭŜȄ 
ŦŜƭŀŘŀǘ I5[ ƴȅŜƭǾŜƴ LLΦ     IŀǊŘǾŜǊ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ /κ/ҌҌ ƴȅŜƭǾŜƴΦ I[{ IƛƎƘ [ŜǾŜƭ {ȅƴǘƘŜǎƛǎ - CŜƧƭŜǎȊǘŞǎ - ŜƎȅǎȊŜǊǼ 



ǇŞƭŘŀΦ     9ƎȅǎȊŜǊǼ ŦŜƭŀŘŀǘ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎŀ ±ƛǾŀŘƻ I[{-ǎŜƭΥ t²a ƧŜƭƎŜƴŜǊłƭłǎΦ     .ŜƳǳǘŀǘƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘΥ [ƛƴŜłǊƛǎ 
ƛƴǘŜǊǇƻƭłŎƛƽ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎŀ - ½95κ½ȅōƻ ŜǎȊƪǀȊǀƴΦ     ±ƻƴŀƭƪǀǾŜǘǃ Ǌƻōƻǘ Ǌƻōƻǘ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ - verseny feladat I.     
±ƻƴŀƭƪǀǾŜǘǃ Ǌƻōƻǘ Ǌƻōƻǘ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ - veǊǎŜƴȅ ŦŜƭŀŘŀǘ LLΦ     ±ƻƴŀƭƪǀǾŜǘǃ Ǌƻōƻǘ Ǌƻōƻǘ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ - verseny 
ŦŜƭŀŘŀǘ LLLΦ     ±ƻƴŀƭƪǀǾŜǘǃ Ǌƻōƻǘ Ǌƻōƻǘ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ - ǾŜǊǎŜƴȅ ŦŜƭŀŘŀǘ L±Φ     ±ƻƴŀƭƪǀǾŜǘǃ Ǌƻōƻǘ Ǌƻōƻǘ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ 
- ǾŜǊǎŜƴȅ ŦŜƭŀŘŀǘ ±Φ     tƽǘƭłǎ     tƽǘƭłǎ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŜƭǃŀŘłǎƻƪƻƴ Şǎ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪƻƴ ŀƪǘƝǾ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΣ ½łǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ 
сл҈Σ  DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǀƴƴłƭƭƽ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ сл҈Τ - 24-ну ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ ну-он ƪǀȊŜǇŜǎ 
32-ос ƧƽΣ ос-40 jeles 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
9ƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭǾŞƎȊŞǎŜ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΤ п-ну ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ ну-он ƪǀȊŜǇŜǎ он-ос ƧƽΣ ос-40 jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
сл҈ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ όƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ сл҈ύ Ҍ пл҈ ŦŞƭŞǾƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎΤ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳΥ - 24-ну ŜƭŞƎǎŞƎŜΣ ну-32 
ƪǀȊŜǇŜǎ он-ос ƧƽΣ ос-40 jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
YƻƭƭƻƪǾƛǳƳƻƴ ŜƭŞǊǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ рл҈Τ  нл- нр ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ нр-ол ƪǀȊŜǇŜǎΣ ол-ор ƧƽΣ ор-40 
jeles 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. Scott Hauck, Andree Dehon ed. Reconfigurable Computing The Theory and Practice of FPGA-Based 
Computation, Elsvier, ISBN 978-0-12-370522-8, 2008, pp. 945 
2. S. Brown, J. Rose:Architecture of FPGAs and CPLDs: A Tutorial, 
3. http://www.freebookcentre.net/electronics-ebooks-download/Architecture-of-FPGAs-and-CPLDs-A-
Tutorial-%28PDF-41p%29.html, pp. 41 
пΦ /Φ άaŀȄέ aŀȄŦƛŜƭŘΥ¢ƘŜ 5ŜǎƛƎƴ ²ŀǊǊƛƻǊΩǎ DǳƛŘŜ ǘƻ CtD!ǎΣ 9ƭǎǾƛŜǊΣL{.bΥ л-7506-7604-3, 2004, pp. 560 
рΦ IƻǎǎȊǵ DΦΣ YŜǊŜǎȊǘŜǎ tΦΣ ±I5[-ŀƭŀǇǵ ǘŜǊǾŜȊŞǎΣ {½!Y ƪƛŀŘƽΣ L{.b фту-963-9863-24-8, 2012, pp.244 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1.   L. H. Crocket, Ross A. Eliott, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart, The Zynq Book,Strathclyde Academic 
Media, www.zynqbook.com, 2014, pp. 460 
2.S5-115U, S5-115H and S5-115F Programmable Controllers(Catalog, Siemens AG. 1994) 
3.S5-115F Programmable Controller Users Guide(Siemens AG. 1995)  
пΦtŀǘŀȅ ¢ΦLǊłƴȅƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀ όD!aC YŜŎǎƪŜƳŞǘΣ мфур 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊłƳƝǘƽƎŞǇƛ ƎǊŀŦƛƪŀ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEAGT131-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEAGT131-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
MAT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ мΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ WǳƘłǎȊ LƳǊŜ, ŜƎȅŜǘŜƳƛ ǘŀƴłǊ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
Piller Imre, 
ŜƎȅŜǘŜƳƛ ǘŀƴłǊǎŜƎŞŘ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEMAN102-B2, GEIAL313-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘŀƴǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀ ŀ о5-ǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇƛ ƎǊŀŦƛƪŀ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ŀƭŀǇƧŀƛƴŀƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŜȊŜƴ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀΦ !Ȋ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ ŀȊ hǇŜƴD[ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭ ƝǊǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ Ǿŀƭƽǎǳƭ 
meg. 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜƴƛΣ ƪƭƛŜƴǎ-ǎȊŜǊǾŜǊ Şǎ ²9.Σ Ƴƻōƛƭ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƴƛΣ 
ƳǳƭǘƛǇƭŀǘŦƻǊƳ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘŀƴƛΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
DǊŀŦƛƪǳǎ ƘŀǊŘǾŜǊŜƪΣ ƪŞǇŜƭŜƳŜƪ ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎŀ ǊŀǎȊǘŜǊŜǎ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘǃƴΣ ƪŞǇŜƭŜƳŜƪ ǾłƎłǎŀΦ IƻƳƻƎŞƴ 
ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪΣ ǎƝƪōŜƭƛ Şǎ ǘŞǊōŜƭƛ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀ- Şǎ ǇƻƴǘǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƪ ƳłǘǊƛȄŀΣ ŀ ǾŜƪǘƻǊƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀƛ 
ƧŜƭŜƴǘŞǎŜ Şǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀƛΦ ! ǘŞǊ ƭŜƪŞǇŜȊŞǎŜ ŀ ǎƝƪǊŀΥ ŀȄƻƴƻƳŜǘǊƛŀΣ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎ Şǎ ŎŜƴǘǊłƭƛǎ ǾŜǘƝǘŞǎΦ aƻŘŜƭƭŜƪ 
ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘŞǎŜΥ ƭłǘƘŀǘƽǎłƎƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪΣ ǎȊƝƴΣ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎƛ ƳƻŘŜƭƭŜƪΣ łǊƴȅŀƭłǎΣ ǘŜǎǘŜƪ ƻǇǘƛƪŀƛ 
ƪǀƭŎǎǀƴƘŀǘłǎŀΣ ŦŜƭǸƭŜǘƛ ŞǊŘŜǎǎŞƎΣ ǘŜȄǘǵǊŀΦ DǊŀŦƛƪŀƛ ǎȊŀōǾłƴȅƻƪΦ !Ȋ hǇŜƴD[ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊΥ ŀ 
ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎƛ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽǎ ƭłƴŎΣ ƎŜƻƳŜǘǊƛŀƛ Şǎ ǊŀǎȊǘŜǊŜǎ ƻōƧŜƪǘǳƳƻƪ ǊŀƧȊƻƭłǎŀΣ ǎȊƝƴŜƪΣ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎΣ 
display-ƭƛǎǘŀΣ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ƻǇǘƛƪŀƛ ƘŀǘłǎƻƪΣ ǇǳŦŦŜǊŜƪΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
мŘō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘΦ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜΥ!Ȋ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ǇǊƻƎǊŀƳ ƳǼƪǀŘǃƪŞǇŜǎΣ ŀ ƪƛǘǼȊǀǘǘ ŎŞƭǘ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƧŀ Şǎ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ 
ƛǎƳŜǊǘŜǘƴƛ ǘǳŘƧŀ ƳŜƎƻƭŘłǎłǘΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
мŘō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘΦ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜΥ!Ȋ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ǇǊƻƎǊŀƳ ƳǼƪǀŘǃƪŞǇŜǎΣ ŀ ƪƛǘǼȊǀǘǘ ŎŞƭǘ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƧŀ Şǎ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ 
ƛǎƳŜǊǘŜǘƴƛ ǘǳŘƧŀ ƳŜƎƻƭŘłǎłǘΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƘŀƭƭƎŀǘƽ ŀ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ƳǳƴƪłƧłǊŀ ƻǎȊǘłƭȅȊŀǘƻǘ ƪŀǇΦ 9Ȋ ŀȊ ƻǎȊǘłƭȅȊŀǘ мκо ǎǵƭƭȅŀƭ ōŜǎȊłƳƝǘ ŀ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅōŜΦ ! 
ǾƛȊǎƎłǊŀ ƪŀǇƻǘǘ ƻǎȊǘłƭȅȊŀǘ ŀ ǾƛȊǎƎłƴ ƴȅǵƧǘƻǘǘ ƝǊłǎōŜƭƛ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘłǎǊŀΥ 



 0 - 49% : 1 
50 - 64% : 2 
65 - 79% : 3 
80 - 89% : 4 
90 - 100% : 5 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ƘŀƭƭƎŀǘƽ ŀ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ƳǳƴƪłƧłǊŀ ƻǎȊǘłƭȅȊŀǘƻǘ ƪŀǇΦ 9Ȋ ŀȊ ƻǎȊǘłƭȅȊŀǘ мκо ǎǵƭƭȅŀƭ ōŜǎȊłƳƝǘ ŀ ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅōŜΦ ! 
ǾƛȊǎƎłǊŀ ƪŀǇƻǘǘ ƻǎȊǘłƭȅȊŀǘ ŀ ǾƛȊǎƎłƴ ƴȅǵƧǘƻǘǘ ƝǊłǎōŜƭƛ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘłǎǊŀΥ 
 0 - 49% : 1 
50 - 64% : 2 
65 - 79% : 3 
80 - 89% : 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ WǳƘłǎȊ LΦΥ hǇŜƴD[Σ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ƧŜƎȅȊŜǘΣ 
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/OpenGL/OpenGL.php 
нΦ WǳƘłǎȊ LƳǊŜΣ [ŀƧƻǎ {łƴŘƻǊΥ {ȊłƳƝǘƽƎŞǇƛ ƎǊŀŦƛƪŀΣ 
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/TISZK/Szamitogepi_grafika.php 
3. Foley, J.D., van Dam, A., Feiner, S.K., Hughes, J.F.: Computer Graphics, Principles and Practice, 2nd. ed. 
Addison-Wesley, 1990. http://ebooksworlds.blogspot.hu/2012/11/computer-graphics-principles-and.html 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Szirmay-Yŀƭƻǎ [łǎȊƭƽΥ {ȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƎǊŀŦƛƪŀΣ /ƻƳǇǳǘŜǊ.ƻƻƪǎΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мфффΦ 
2. Buss, S. R.: 3-D Computer Graphics, Cambridge University Press, Cambridge UK, 2003. 
3. Szirmay-Yŀƭƻǎ [ΦΣ !ƴǘŀƭ DȅΦΣ /ǎƻƴƪŀ CΦΥ IłǊƻƳŘƛƳŜƴȊƛƽǎ ƎǊŀŦƛƪŀΣ ŀƴƻƳłŎƛƽ Şǎ ƧłǘŞƪŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎΣ 
ComputerBooks, Budapest, 2003. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

IŀƭŀŘƽ /І 
¢ŀƴǘłǊƎȅ Neptun ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL31N-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL31N-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ нΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: #ǊǾŀƛ [łǎȊƭƽ, ǘŀƴłǊǎŜƎŞŘ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL313-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘŀƴǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀ ŀ ƳłǊ ƪƻǊłōōŀƴ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ƳŞƭȅƝǘŞǎŜΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ 
ƪŞǎȊƝǘŞǎŜΣ ǘǀōō ǎȊłƭǵ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŎІ ƴȅŜƭǾŜƴΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜƴƛΣ ƪƭƛŜƴǎ-ǎȊŜǊǾŜǊ Şǎ ²9.Σ Ƴƻōƛƭ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƴƛΣ 
ƳǳƭǘƛǇƭŀǘŦƻǊƳ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘŀƴƛΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
- DǊŀŦƛƪǳǎ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎłƴŀƪ ŀƭŀǇƧŀƛ 
- Φb9¢ DǊŀŦƛƪǳǎ ƪǀƴȅǾǘłǊŀƪ ό²ƛƴCƻǊƳǎΣ ²tCύ 
- 9ǎŜƳŞƴȅŜƪΣ ŜǎŜƳŞƴȅǾŜȊŞǊŜƭǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ 
- Grafikus ǾŜȊŞǊƭǃƪ 
- {ȊłƭŀƪΣ ǘǀōōǎȊłƭǵǎłƎΣ ǎȊƛƴƪǊƻƴƛȊłƭłǎΣ ǘǀōōǎȊłƭǵ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ 
- ƪƻƭƭŜƪŎƛƽ ŀŘŀǘǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ Şǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘǳƪ 
- ǊŀƧȊƻƭłǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴΣ ǘƻƭƭŀƪΣ ŜǎȊŜǘŜΣ ǎȊƝƴŜƪΣ ŀƭŀƪȊŀǘƻƪΣ ŜŦŦŜƪǘŜƪ 
- ǊŜǎǇƻƴȊƝǾ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜΣ ƪƻƴǘŞƴŜǊ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŜƭŜƳŜƪΣ ƳŀǊƎƽƪΣ ƛƎŀȊƝǘłǎƻƪ 
- Φb9¢ ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΣ LƴǘŜǊƳŜŘƛŀǘŜ [ŀƴƎǳŀƎŜΣ ƎŀǊōŀƎŜ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴΣ ǊŜŦƭŜŎǘƛƻƴ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
м Řō ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΣ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘŜƴ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
м Řō ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΣ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘŜƴ 

Gyakorlati jegy / ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
- !Ȋ ŜƭƪŞǎȊǸƭǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ 
- ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ ŦƻǊǊłǎƪƽŘƧłƴŀƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΣ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ ŀ Ŧƻƴǘƻǎŀōō ŜƎȅǎŞƎŜƛƴŜƪ ƛǎƳŜǊŜǘŜ Şǎ ŀȊ ŜƎȅŜǎ 
ŦǳƴƪŎƛƽƛƴŀƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
- !Ȋ ŜƭƪŞǎȊǸƭǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ 



- ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ ŦƻǊǊłǎƪƽŘƧłƴŀƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΣ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ ŀ Ŧƻƴǘƻǎŀōō ŜƎȅǎŞƎŜƛƴŜƪ ƛǎƳŜǊŜǘŜ Şǎ ŀȊ ŜƎȅŜǎ 
ŦǳƴƪŎƛƽƛƴŀƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ #ǊǾŀƛ [łǎȊƭƽΥ IŀƭŀŘƽ ŎІΦ 9ƭǃŀŘłǎǾłȊƭŀǘΣ ƪŞȊƝǊŀǘΦ 
2. Christopher Bennage - Ron Eisenberg: Tanuljuk ƳŜƎ ŀ ²tC ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǘ нп ƽǊŀ ŀƭŀǘǘ 
оΦ LƭƭŞǎ ½ƻƭǘłƴΥ tǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ /І ƴȅŜƭǾŜƴΣ WŜŘƭƛƪ hƪǘŀǘłǎƛ {ǘǵŘƛƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ нллр 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. The complete WPF tutorial. (https://www.wpf-tutorial.com/) 
2. Andrew Troelsen: Pro C# 5.0 and the .NET 4.5 Framework 
3. Mark J. Price: C# 7 and .NET Core: Modern Cross-Platform Development: Create powerful cross-platform 
applications using C#  .NET Core, and Visual Studio 2017 or Visual Studio Code. Packt Publishing, ISBN: 978-
1787129559. 
 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

IŀƭŀŘƽ WŀǾŀ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL31M-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL31M-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ нΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ŘǊΦ YǊƛȊǎłƴ ½ƻƭǘłƴ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAl313-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŀƭŀǇŎŞƭƧŀ W!±! {h[L5 ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜΣ WŀǾŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎǘ ǎŜƎƝǘǃ ŜǎȊƪǀȊǀƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΣ W!±! 
!tL ǊŞǎȊƭŜǘŜƛƴŜƪ ŀ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ŞǇƝǘǾŜ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƳŞƭȅŜōō 
ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǀƴłƭƭƽ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞǊŜΣ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΣ ƳŀƧŘ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
tǊƻƎǊŀƳƻȊƽƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘΣ ǇǊƻƧŜƪǘ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΦ 
Project Management I ς aŀǾŜƴΦ WŀǾŀ tǊƻƧŜŎǘ ōŜłƭƭƝǘłǎŀΣ 5ŜǇŜƴŘŜŎȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ 
Project Management II - Build Process, Maven build process, Plugins, Checkstyle 
Teszteles I - 9ƎȅǎȊŜƎǘŜǎȊǘŜƪΣ W¦ƴƛǘΣ WǳǇƛǘŜǊ ¦ƴƛǘ Şǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎ ǘŜǎȊǘŜƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ aƻŎƪ-ƻƭłǎΣ 5ŜǇŜƴŘŜƴŎȅ 
LƴƧŜŎǘƛƻƴ ǇŀǘǘŜǊƴΣ CǸƎƎǃǎŞƎŜƪ ƳŜƎǎȊǸƴǘŜǘŞǎŜΦ CǸƎƎǃǎŞƎ ƳƻŎƪƻƭłǎΣ aƻŎƪƛǘƻ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ 
Collections I ς !ŘŀǘǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪΥ  DŜƴŜǊƛƪǳǎ ǘƝǇǳǎƻƪΣ /ƭŀǎǎΣ LƴǘŜǊŦŀŎŜΣ Şǎ !ōǎǘǊŀŎǘΦ /ƭŀǎǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘŀ 
/ƻƭƭŜŎǘƛƻƴ !tL Σ/ƻƭƭŜŎǘƛƻƴΣ [ƛǎǘΣ {ŜǘΣ aŀǇΣ vǳŜǳŜΦ DȅǼƧǘŜƳŞƴȅŜƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ 
SOLID elvek I: Single Responsibiliy, OpenClosed, Liskov Substitution, Interface Segregation, Dependency 
LƴǾŜǊǎƛƻƴΦ {ƻƭƛŘ ŜƭǾǼ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ 
Functional Programming ς [ŀƳōŘŀ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪΣ ŦǳƴŎǘƛƻƴΣ /ƻƴǎǳƳŜǊΣ {ǳǇǇƭƛŜǊΣ tǊŜŘƛŎŀǘŜΦ [ŀƳōŘŀ 
ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪ ƝǊłǎŀΣ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ 
{ǘǊŜŀƳ !tLΦ {ǘǊŜŀƳ !tL ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ 
{ǇǊƛƴƎ ōŜǾŜȊŜǘǃ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
н Řō ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƭŜƎŀƭłō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ŜǊŜƳŞƴƴȅŜƭ Ǿŀƭƽ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ 
!ƴȅŀƎƻƪ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎŜ ŀ ƘƛǾŀǘŀƭƻǎ ǊŜǇƻǎƛǘƻǊȅōŀ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
н Řō ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƭŜƎŀƭłō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ŜǊŜƳŞƴƴȅŜƭ Ǿŀƭƽ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ 

Gyakorlati jegy / kollokvium ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
LǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΥ 
0-оф҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
40-рп҈ΥŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
55-сф҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 



70-уп҈Υ Ƨƽ 
85-100%: jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
LǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΥ 
0-оф҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
40-рп҈ΥŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
55-сф҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
70-уп҈Υ Ƨƽ 
85-100%: jeles 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ ¢ƛǎȊǘŀ ƪƽŘ - !Ȋ ŀƎƛƭƛǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾŜ όL{.bΥ 
9789639637696) 
2. Effective Java ( ISBN-10  :  0134685997 ) 
3. Joshua Bloch. Effective Java: Programming Language Guide. Addison Wesley, 2001. ISBN 0-201-31005-8 
4. Joshua Bloch, Neal Gafter. JavaTM Puzzlers: Traps, Pitfalls, and Corner Cases. Addison-Wesley 
Professional, 2005. ISBN 032133678X 
 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Kathy Sierra, Bert Bates. SCJP Sun Certified Programmer for Java 6 Study Guide. Mc Graw Hill, 2008. ISBN 
0-07-159107-9 
2. https://maven.apache.org/ 
3. The Well-Grounded Java Developer 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Modern C++ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAK126-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAK126-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ нΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ bŜƘŞȊ YłǊƻƭȅ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
{Ȋŀōƽ aŀǊǘƛƴ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL311-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ  
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ  

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘƴƛ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪŀǘ ŀ ƳƻŘŜǊƴ /ҌҌ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭΦ ! ǘłǊƎȅ ƪƛǘŞǊ ŀ ƴȅƭŜǾ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ƳƛƴǘłƛǊŀΣ ŦǸƎƎǃǎŞƎƪŜȊŜƭŞǎŞǊŜΣ ǎŜōŜǎǎŞƎƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎƛ ƪŞǊŘŞǎŜƛǊŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
- C++11, 14, 17, 21, 23 - ǎȊŀōǾłƴȅƻƪ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ 
- CǸƎƎǃǎŞƎƪŜȊŜƭŞǎΣ ǾŎǇƎƪΣ ŎƳŀƪŜ ŜǎȊƪǀȊǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭ 
- /ҌҌ ǎǇŜŎƛŦƛƪǳǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ Ƴƛƴǘłƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ 
- {ŜōŜǎǎŞƎ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłŎƛƽǎ ƳŞǊŞǎŜƪΣ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ 
- ¢ǀōōǎȊłƭǵ-Σ ƳŜƳƽǊƛŀƪŜȊŜƭŞǎƛ-Σ ŎŀŎƘŜ ƪŜȊŜƭŞǎ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭƽ - ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǎŜƎŞŘŜǎȊƪǀȊǀƪ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ н ŜƎȅǎȊŜǊǼ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ Şǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ н ŜƎȅǎȊŜǊǼ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ Şǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
ŀȊ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ŜƎȅŞƴƛ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ Şǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
ŀȊ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ŜƎȅŞƴƛ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ Şǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. Bjarne Stroustrup: The C++ Programming Language, 4th Edition, ISBN-13: 978-0321563842, 2013 
2. Nicolai M. Josuttis: C++17 - The Complete Guide: First Edition, ISBN-13  :  978-3967300178, 2019 
3. Gerardus Blokdyk: Valgrind Second Edition, 2018 
4. Radovan Bast: CMake Cookbook: Building, testing, and packaging modular software with modern 
CMake, 2018 
5. Robert C Martin: Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship, ISBN-13: 978-0132350884, 
2008 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 



1. Jason Turner: C++ Best Practices (Full Color Syntax Highlighting): 45ish Simple Rules with Specific Action 
Items for Better C++, 2021 
2. Sandor Dargo: How to use const in C++, 2021 
3. Sandor Dargo: C++ concepts, 2021 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊłƳƝǘƽƎŞǇ ƘłƭƽȊŀǘ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ 
alapismeretek I. 

¢ŀƴǘłǊƎȅ Neptun ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL30I-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL30I-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ нΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ŘǊΦ YƻǾłŎǎ {ȊƛƭǾŜǎȊǘŜǊ, ŜƎȅŜǘŜƳƛ ǘŀƴłǊ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL304-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ ŎŞƭƧŀ ƻƭȅŀƴ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ǇǊŀƪǘƛƪǳǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊǘŜƪ ƴȅǵƧǘłǎŀΣ ƳŜƭȅŜƪŜǘ ŜƭǎŀƧłǘƝǘǾŀ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ 
ƪŞǇŜǎŜƪ ƭŜǎȊƴŜƪ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜΦ !Ȋ ŜƭǎŀƧłǘƝǘŀƴŘƽ ŀƴȅŀƎōŀ ŀ /ƛǎŎƻ 
/ŜǊǘƛŦƛŜŘ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎ !ǎǎƻŎƛŀǘŜ ό//b!ύ ƪŞǇȊŞǎ ǘŀƴŀƴȅŀƎłƴŀƪ Ŝƭǎǃ ƪŞǘ ǎȊŜƳŜǎȊǘŜǊŜ ƛǎ ōŜŞǇǸƭΣ ƝƎȅ ŀ ǘŀƴǘłǊƎȅ 
ŜƭǃǎŜƎƝǘƘŜǘƛ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ //b! /ŜǊǘƛŦƛŎŀǘŜ 9ȄŀƳ ƳƛƴǃǎƝǘǃ ǾƛȊǎƎłƧłƴŀƪ ƭŜǘŞǘŜƭŞǘΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ 
ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ 
ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ 
ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧŀƛǊŀΦ !ƭŀǇǾŜǘǃ ŀŘŀǘōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪƪŜƭ ōƝǊΦ 
LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ 
ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ 
ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
szakǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ aŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊǃƭ Şǎ ŀƭƪƻǘƽ ƳƽŘƻƴ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ 
ŦƻǊƳłƭƛǎ ƴȅŜƭǾŜȊŜǘŞǘΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇŜȊƛ ƳŀƎłǘ Şǎ ƭŞǇŞǎǘ ǘŀǊǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƳŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ ! ǎŀƧłǘ 
ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ 
ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ 
ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ {ȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ 
ǘŀǊǘƧŀ Şǎ ǸƎȅŜƭ ŀ ƳǳƴƪŀǘłǊǎŀƛ Şǎ ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃƛ ŀŘŀǘŀƛƴŀƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƛƴŀƪ ōƛȊǘƻƴǎłƎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ 
ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ 
ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 



!Ȋ ŞǊƛƴǘŜǘǘ ǘŞƳŀǘŜǊǸƭŜǘŜƪΥ IłƭƽȊŀǘƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪΦ IłƭƽȊŀǘƛ ŜǎȊƪǀȊ ƪƻƴŦƛƎǳǊłŎƛƽǎ ŀƭŀǇƻƪΦ CƛȊƛƪŀƛ Şǎ ŀŘŀǘƪŀǇŎǎƻƭŀǘƛ 
ǊŞǘŜƎΦ !Ȋ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ǎǿƛǘŎƘΦ !ƭŀǇ ǊƻǳǘŜǊ ƪƻƴŦǳƎǳǊłŎƛƽΦ LtǾпΣ LtǾс ŎƝƳȊŞǎΦ L/atΦ {ȊłƭƭƝǘłǎƛ ǊŞǘŜƎΦ !ƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ 
ǊŞǘŜƎΦ IłƭƽȊŀǘōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ŀƭŀǇƻƪΦ IłƭƽȊŀǘŞǇƝǘŞǎƛ ŀƭŀǇƻƪΦ ±[!bΣ ±[!b-ƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ǊƻǳǘƛƴƎΦ {ǇŀƴƴƛƴƎ ¢ǊŜŜ 
ǇǊƻǘƻƪƻƭΦ 9ǘƘŜǊŎƘŀƴƴŜƭΦ 5I/tǾпΣ 5I/tǾсΣ {[!!/Σ CIwt ŀƭŀǇƻƪΦ [!b ōƛȊǘƻƴǎłƎΦ {²L¢/I ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ 
ƪƻƴŦƛƎǳǊłŎƛƽΦ ²[!b ƪƻƴŦƛƎǳǊłŎƛƽΦ wƻǳǘƛƴƎ ŀƭŀǇƻƪΣ ǎǘŀǘƛƪǳǎ ŦƻǊƎŀƭƻƳƛǊłƴȅƝǘłǎΦ IłƭƽȊŀǘ ƘƛōŀŜƭƘłǊƝǘłǎΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪǊŀ Ǿŀƭƽ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭŞǎ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ Ǿŀƭƽ ŀƪǘƝǾ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΦ !Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ǘƻǾłōōƛ 
ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ //b! LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ bŜǘǿƻǊƪǎ όL¢bύ Şǎ {ǿƛǘŎƘƛƴƎΣ wƻǳǘƛƴƎ ŀƴŘ ²ƛǊŜƭŜǎǎ 9ǎǎŜƴǘƛŀƭǎ ό{w²9ύ 
ǘŀƴŀƴȅŀƎ ƘƛǾŀǘŀƭƻǎ ƻƴƭƛƴŜ ǘŜǎȊǘƧŞƴŜƪ Şǎ ŀ ƘƻȊȊłƧǳƪ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƪŞǘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ǎƛƪŜǊŜǎ ƭŜǘŞǘŜƭŜΦ aƛƴŘ ŀ 
ǘŜǎȊǘΣ ƳƛƴŘ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ млл ǇŜǊŎΣ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ƳŜƎƻƭŘłǎǳƪƘƻȊ ƭŜƎŀƭłōō ср҈-os 
ŜǊŜŘƳŞƴȅ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ !ƭłƝǊłǎ ǇƽǘƭłǎǊŀ ŀ ǾƛȊǎƎŀƛŘǃǎȊŀƪōŀƴ ƳłǊ ƴƛƴŎǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪǊŀ Ǿŀƭƽ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭŞǎ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ Ǿŀƭƽ ŀƪǘƝǾ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΦ !Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ǘƻǾłōōƛ 
ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ //b! LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ bŜǘǿƻǊƪǎ όL¢bύ Şǎ {ǿƛǘŎƘƛƴƎΣ wƻǳǘƛƴƎ ŀƴŘ ²ƛǊŜƭŜǎǎ 9ǎǎŜƴǘƛŀƭǎ ό{w²9ύ 
ǘŀƴŀƴȅŀƎ ƘƛǾŀǘŀƭƻǎ ƻƴƭƛƴŜ ǘŜǎȊǘƧŞƴŜƪ Şǎ ŀ ƘƻȊȊłƧǳ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ //b! LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ bŜǘǿƻǊƪǎ όL¢bύ Şǎ {ǿƛǘŎƘƛƴƎΣ wƻǳǘƛƴƎ 
ŀƴŘ ²ƛǊŜƭŜǎǎ 9ǎǎŜƴǘƛŀƭǎ ό{w²9ύ ǘŀƴŀƴȅŀƎ ƘƛǾŀǘŀƭƻǎ ƻƴƭƛƴŜ ǘŜǎȊǘƧŞƴŜƪ Şǎ ŀ ƘƻȊȊłƧǳƪ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƪŞǘ 
ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ǎƛƪŜǊŜǎ ƭŜǘŞǘŜƭŜΦ aƛƴŘ ŀ ǘŜǎȊǘΣ ƳƛƴŘ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ млл ǇŜǊŎΣ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
ǎȊƛƴǘǼ ƳŜƎƻƭŘłǎǳƪƘƻȊ ƭŜƎŀƭłōō ср҈-ƻǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ŀ ƪŞǘ ǘŜǎȊǘ Şǎ ŀ ƪŞǘ 
ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛƴŜƪ łǘƭŀƎŀΦ !Ȋ ŜƎȅŜǎ ǊŞǎȊŜƪ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ 
 0%-сп҈ Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
 65%-тн҈ Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
 73%-тф҈ Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
 81%-уф҈ Υ Ƨƽ 
 90%-100% : jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
A gyakorlati jegy ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ //b! LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ bŜǘǿƻǊƪǎ όL¢bύ Şǎ {ǿƛǘŎƘƛƴƎΣ wƻǳǘƛƴƎ 
ŀƴŘ ²ƛǊŜƭŜǎǎ 9ǎǎŜƴǘƛŀƭǎ ό{w²9ύ ǘŀƴŀƴȅŀƎ ƘƛǾŀǘŀƭƻǎ ƻƴƭƛƴŜ ǘŜǎȊǘƧŞƴŜƪ Şǎ ŀ ƘƻȊȊłƧǳƪ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƪŞǘ 
ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ǎƛƪŜǊŜǎ ƭŜǘŞǘŜƭŜΦ aƛƴŘ ŀ ǘŜǎȊǘΣ ƳƛƴŘ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Introduction to Networks (ITN) tananyag. 
2. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Switching, Routing and Wireless Essentials (SRWE) 
tananyag. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ ¢ŀƴŜƴōŀǳƳΣ !Φ{ΦΥ {ȊłƳƝǘƽƎŞǇ-ƘłƭƽȊŀǘƻƪΣ tŀƴŜƳΣ нллоΣ  
ISBN 963 545 384 1 
2. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Computer Networks, Prentice Hall 2010, 978-0132126953 
3. Cisco Certified Networking Associate tananyag 
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Nappali: GEIAK140-B2 
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INF 
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{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ оΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ YǳƭŎǎłǊƴŞ 5ǊΦ CƻǊǊŀƛ aƽƴƛƪŀ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
¢ǳŘłǎΥ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ 
ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
!ƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪΦ ! ǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ŀƭŀǇƧŀƛΦ ! ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽ-ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƘłǘǘŜǊŜΦ 
 ! ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƪ όǊŜƴŘǎȊŜǊΣ ŜƭŜƳΣ ƪǀƭŎǎǀƴƘŀǘłǎΣ łƭƭŀǇƻǘΣ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ǎǘōΦύΦ ¢ŜǊƳŜƭŞǎƛ 
Şǎ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƛ ǇŞƭŘłƪΦ ! ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽ ǘƝǇǳǎŀƛΦ 
! ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ-ŜƭƳŞƭŜǘƛ ŀƭŀǇƧŀƛΦ ! ƳƻŘŜƭƭ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłƴŀƪ ƻƪŀƛΣ ŀ ƳƻŘŜƭƭŜƪ ǘƝǇǳǎŀƛΦ tŞƭŘłƪΦ  
! ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽ Şǎ ŀ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭƽŘłǎŀΦ DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ ! ƪǸƭǀƴōǀȊǃ 
ƳƻŘŜƭƭŜƪ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎŀ όǇƭΦ ŘƛƴŀƳƛƪǳǎΣ ǎǘŀǘƛƪǳǎΣ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛǎȊǘƛƪǳǎΣ ǎȊǘƻŎƘŀǎȊǘƛƪǳǎύΦ  
LǇŀǊƛ ŜǎŜǘǘŀƴǳƭƳłƴȅƻƪΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ό½Iύ 
ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊƻƪΥ л-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 
5; 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ό½Iύ 
ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊƻƪΥ л-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 
5; 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŜ ǳǘłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅŞǘ ŀ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘ Şǎ ŀ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ½I ŜƎȅǸǘǘ 
ƘŀǘłǊƻȊȊŀ ƳŜƎ рл҈-рл҈ ŀǊłƴȅōŀƴΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŜ ǳǘłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅŞǘ ŀ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘ Şǎ ŀ ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ½I ŜƎȅǸǘǘ 
ƘŀǘłǊƻȊȊŀ ƳŜƎ рл҈-рл҈ ŀǊłƴȅōŀƴΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ YǳƭŎǎłǊ DȅǳƭŀΥ ¢ŜǊƳŜƭŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŜΦ hƪǘŀǘłǎƛ ǎŜƎŞŘƭŜǘŜƪΥ ŜƭǃŀŘłǎǾłȊƭŀǘƻƪ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ 
jegyzetek. http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar 
нΦ 9ǊŘŞƭȅƛ CŜǊŜƴŎΥ ¢ŜǊƳŜƭŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŜΦ hƪǘŀǘłǎƛ ǎŜƎŞŘƭŜǘΦ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳΦ  



оΦ .ƛƪŦŀƭǾƛ tŞǘŜǊΣ .ƝǊƽ ½ƻƭǘłƴΣ YǳƭŎǎłǊ DȅǳƭŀΣ [ŀǘŜǎ ±ƛƪǘƻǊΣ IŀǊŀƴƎƻȊƽ ½ǎƻƭǘΥ ¢ŜǊƳŜƭŞǎǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽΦ 
9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ǘŀƴƪǀƴȅǾΣ нлммΦ 
http://miskolc.infotec.hu/ilias.php?baseClass=ilSAHSPresentationGUI&ref_id=1255 
4. Ronald G. Askin, Charles R. Standridge: Modeling and Analysis of Manufacturing Systems. Wiley, 1993. 
5. Michael L. Pinedo: Planning and Scheduling in Manufacturing and Services. Springer, (2nd ed.), 2009. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ .łƴȅŀƛ 9Řƛǘ-bƻǾłƪ tŞǘŜǊ όǎȊŜǊƪΦύ όнлммύΦ hƴƭƛƴŜ ǸȊƭŜǘ Şǎ ƳŀǊƪŜǘƛƴƎΦ !ƪŀŘŞƳƛŀƛΣ .ǇΦ 
нΦ DłōƻǊ !ƴŘǊłǎ Şǎ ƳǳƴƪŀǘłǊǎŀƛΥ «ȊƭŜǘƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀΦ !ǳƭŀΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ нллтΦ 
оΦ .ƻŘƴłǊ tłƭΥ ±łƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀΦ tŜǊŦŜŎǘΣ нллуΦ 
4. Francois B. Vernadat: Enterprise Modeling and Integration: Principles and Applications. Springer, 1996. 
5. Heiko Meyer, Franz Fuchs, Klaus Thiel: Manufacturing Execution Systems (MES): Optimal Design, 
Planning, and Deployment. McGraw-Hill Professional, 2009. 
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Nappali: GEALT530-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEALT530-BL2 
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LOG 
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¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ оΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ LƭƭŞǎ .Şƭŀ, ŜƎȅŜǘŜƳƛ ǘŀƴłǊ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
5ǊΦ .łƴȅŀƛƴŞ ŘǊΦ ¢ƽǘƘ #ƎƻǘŀΣ ŜƎȅŜǘŜƳƛ ŘƻŎŜƴǎ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
A ƴŜƎȅŜŘƛƪ ƛǇŀǊƛ ŦƻǊǊŀŘŀƭƻƳ ŀ ǘŜǊƳŜƭǃ Şǎ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘ ŀƭŀǇƧŀƛōŀƴ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƧŀ ƳŜƎΣ ƝƎȅ 
ŀ ƪǳǊȊǳǎ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ŎŞƭǳƴƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘƴƛ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪƪŀƭ ŀ ƴŜƎȅŜŘƛƪ ƛǇŀǊƛ ŦƻǊǊŀŘŀƭƻƳ ƴȅǵƧǘƻǘǘŀ ŜƭǃƴȅǀƪŜǘΣ 
ŀȊ ƛǇŀǊ пΦл ŦŜƭǘŞǘŜƭǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΦ ! ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎǘ ƪŀǇƴŀƪ ŀȊ ƛǇŀǊ пΦл ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪǊƽƭΣ ƪǸƭǀƴǀǎ 
ǘŜƪƛƴǘŜǘǘŜƭ ŀ ŦŜƭƘǃ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪǊŜΣ ŀ ƪƛōŜǊ-ŦƛȊƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪǊŜ Şǎ ŀȊ ƻƪƻǎ ƎȅłǊŀƪǊŀΦ YƛŜƳŜƭǘŜƴ 
ŦƻƎƭŀƭƪƻȊǳƴƪ ŀȊ ƛǇŀǊ пΦл ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪłǊŀ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘ ƘŀǘłǎłǾŀƭΦ 9ǎŜǘǘŀƴǳƭƳłƴȅƻƪ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ 
ismerkedƴŜƪ ƳŜƎ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ŀȊ ƛǇŀǊ пΦл ƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ƳǼƪǀŘǃ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪƪŀƭΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ 
ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ 
Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ Nyitott az ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
Ipari forradalmak; ipar 4.0. 
LǇŀǊ пΦл ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪΥ ŦŜƭƘǃ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ƪƛōŜǊ-ŦƛȊƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ƻƪƻǎ ƎȅłǊŀƪΦ 
LǇŀǊ пΦл ǸȊƭŜǘƛ ƳƻŘŜƭƭŜƪΦ 
LǇŀǊ пΦл Ƙŀǘłǎŀ ŀ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪłǊŀΦ 
[ƻƎƛǎȊǘƛƪŀ пΦл ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪΦ 
LǇŀǊ пΦл Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ 
ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō сл҈-łƴŀƪ ƭłǘƻƎŀǘłǎŀΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ 
ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō сл҈-łƴŀƪ ƭłǘƻƎŀǘłǎŀΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƧŜƎȅ ŀ ǾƛȊǎƎłƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 
ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 



- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - пф ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƧŜƎȅ ŀ ǾƛȊǎƎłƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 
ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - пф ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ .łƴȅŀƛ ¢ΦΣ .łƴȅŀƛƴŞ ¢ƽǘƘ #ΦΣ LƭƭŞǎ .ΦΣ ¢ŀƳłǎ tΦΥ LǇŀǊ пΦл Şǎ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳΣ L{.b 
9789633581827, Miskolc-9ƎȅŜǘŜƳǾłǊƻǎΣ нлмфΦ 
нΦ DΦ wŜƛƴƘŀǊǘΥ IŀƴŘōǳŎƘ LƴŘǳǎǘǊƛŜ пΦлΣ DŜǎŎƘŅŦǘǎƳƻŘŜƭƭŜΣ tǊƻȊŜǎǎŜΣ ¢ŜŎƘƴƛƪΣ IŀƴǎŜǊ ±ŜǊƭŀƎΣ aǸƴŎƘŜƴΣ 
2017. 
оΦ LƭƭŞǎ .ΦΣ 9Φ DƭƛǎǘŀǳΣ bΦ LΦ /Φ aŀŎƘŀŘƻΥ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀ Şǎ aƛƴǃǎŞƎƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘΣ L{.b фту-963-87738-0-7, 
Miskolc, 2007. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ ¢ŀƳłǎ tΦΣ LƭƭŞǎ .ΦΣ 5ƻōƻǎ tΦΣ {ŜǊŜǎ [ΦΥ [Ŝŀƴ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀ LΦΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳΣ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ LƴǘŞȊŜǘΣ L{.b 
9789633581742, Miskolc-9ƎȅŜǘŜƳǾłǊƻǎΣ нлмуΦ 
2. B. Vogel-Heuser, T. Bauernhansl, M. ten Hompel: Handbuch Industrie 4.0 Bd.3 Logistik. Springer Verlag, 
ISBN 978-3-662-53250-8, 2017. 
3. H-C. Pfohl, B. Yahsi, T. Kurnaz: The Impact of Industry 4.0 on the Supply Chain. In: W. Kersten, T. Blecker, 
C. M. Ringle (eds) Sustainability in logistics and supply chain management: New designs and strategies, 1st 
ed. epubli GmbH, Berlin, 2015., pp. 31ς58. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

[ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧŀ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEALT531-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEALT531-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
LOG 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ оΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ ¢ŀƳłǎ tŞǘŜǊ, ƛƴǘŞȊŜǘƛƎŀȊƎŀǘƽ ŜƎȅŜǘŜƳƛ ŘƻŎŜƴǎ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
WǳƘłǎȊ WłƴƻǎΣ ǘŀƴłǊǎŜƎŞŘ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƪǳǊȊǳǎ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ ŀ ƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽǎ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎƛΣ 
ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƛ Şǎ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎƴǀǾŜƭŞǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǾŜƭΦ ! ƪŀǇƻǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ 
ƪŞǇŜǎǎŞ Ǿłƭƴŀƪ ŀ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽǎ ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭ Ǿŀƭƽ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŞǊŜΣ 
ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞǊŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ 
ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ 
ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
[ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞƴŜƪ ŎŞƭƧŀƛΦ {ȊƛƳǳƭłŎƛƽǎ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛΣ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛΦ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ 
ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞƴŜƪ ƛǊłƴȅŜƭǾŜƛΦ .ŜǎȊŜǊȊŞǎƛ-Σ ǘŜǊƳŜƭŞǎƛ-Σ ŜƭƻǎȊǘłǎƛ- Şǎ ǵƧǊŀƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ 
rendszerek fontosabb logisztikai objektumai, ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊ ŀȊƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞƴŞƭ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ǾŜŜƴŘǃ 
ŀƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƪΦ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪΣ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀ ŜƎȅ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽǎ 
ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴΦ 9ǎŜǘǘŀƴǳƭƳłƴȅƻƪ ƛǎƳŜǊǘŜǘŜǘŞǎŜ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ 
feladatok ƳŜƎƻƭŘłǎŀΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ Şǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ōŜŀŘǾłƴȅ ǘŀǊǘŀƭƳƛ Şǎ ŦƻǊƳŀƛ 
ŜƭǾłǊłǎƻƪŀǘ ƪƛŜƭŞƎƝǘǃ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ƘŀǘłǊƛŘǃǊŜ ƭŜŀŘłǎŀΣ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ 
ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō сл҈-łƴŀƪ 
ƭłǘƻƎŀǘłǎŀ όIYw рлΦ Ϡ όрύύΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ Şǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ōŜŀŘǾłƴȅ ǘŀǊǘŀƭƳƛ Şǎ ŦƻǊƳŀƛ 
ŜƭǾłǊłǎƻƪŀǘ ƪƛŜƭŞƎƝǘǃ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ƘŀǘłǊƛŘǃǊŜ ƭŜŀŘłǎŀΣ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ 
ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ 
ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 



- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - пф ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ 
ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - 49 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
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мΦ /ǎŜƭŞƴȅƛ WΦΣ LƭƭŞǎ .Φ όǎȊŜǊƪΦύΥ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LΦΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ aƛǎƪƻƭŎ-9ƎȅŜǘŜƳǾłǊƻǎΣ 
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¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

SAP-!.!t ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ŀƭŀǇƧŀƛ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAK182-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAK182-B2L 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ оΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: aƛƘłƭȅ YǊƛǎȊǘƛłƴ, ǘŀƴłǊǎŜƎŞŘ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 12 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ŀ ƳŜƎƛǎƳŜǊƧŞƪ ŀȊ {!t ƛƴǘŜƎǊłƭǘ ǾłƭƭŀƭŀǘƛǊłƴȅƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƳŀƎŀǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǘΣ ƪƛǘŞǊǾŜ ŀ ƪƭŀǎǎȊƛƪǳǎ {!t wκо ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƳƻŘǳƭłǊƛǎ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ŀ 
ƪƻǊǎȊŜǊǼ {!t {пI!b! Şǎ {!t /ƭƻǳŘ tƭŀǘŦƻǊƳ ƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎǎŞƎŞǊŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǾŜƪ Şǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽƪ 
ƧŜƭǀƭŞǎǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜƴƛΣ ƪƭƛŜƴǎ-ǎȊŜǊǾŜǊ Şǎ ²9.Σ Ƴƻōƛƭ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƴƛΣ 
ƳǳƭǘƛǇƭŀǘŦƻǊƳ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘŀƴƛΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ±łƭƭŀƭƧŀ Şǎ ƘƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜ όǾłƭƭŀƭŀǘΣ ƪǀȊƛƎŀȊƎŀǘłǎƛ 
ǾŀƎȅ ƪǀȊǎȊƻƭƎłƭŀǘƛ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘύ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŀŘŀǘǾŞƎȊŞǎƪƻǊ ǎȊŀƪƳŀƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪ ŞǊǾŞƴȅŜǎƝǘŞǎŜ ƳŜƭƭŜǘǘ ǀƴłƭƭƽ ǾŞƭŜƳŞƴȅŜ 
Ǿŀƴ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƎŀȊŘŀǎłƎƛΣ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛΣ Şǎ ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ƘŀǘłǎŀƛǾŀƭΣ ǾƻƴȊŀǘŀƛǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎŀƴΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
9wt ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƛΦ {!t wκо ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊłƭƛǎ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΦ !.!t ŀŘŀǘǎȊƽǘłǊ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜ Şǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ 
WŜƭŜƴǘŞǎƪŞǎȊƝǘŞǎ !.!t ǇǊƻƎǊŀƳƳŀƭΦ wŜƴŘǎȊŜǊ ƳƻŘǳƭŀǊƛȊłƭłǎ ŦǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ ƳƻŘǳƭƻƪƪŀƭΦ hōƧŜƪǘǳƳ ƻǊƛŜƴǘłƭǘ 
!.!t ŜƭŜƳŜƛ Şǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ !.!t ²ŜōŘȅƴǇǊƻ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜ Şǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ό½Iύ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊƻƪΥ л-
50p: 1; 51-62p: 2; 63-74p: 3; 75-87p: 4; 88-100p: 5; 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ό½Iύ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ [ŜǾŜƭŜȊǃ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ 
ŜǎŜǘŞƴ ŀȊ ŜƭǃŀŘłǎƻƪ Ŝƭǃǘǘ ǘǳŘłǎǎȊƛƴǘ ŦŜƭƳŞǊǃ ƪƛǎ ŘƻƭƎƻȊŀǘ όōŜǳƎǊƽύ ƪŜǊǸƭ ƳŜƎƝǊłǎǊŀΣ ƳŜƭȅ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ 
ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ǾƛǎǎȊŀƧŜƭȊŞǎǘ ƪŀǇ ŀ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭŞ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
{ȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ  
 ! ½I ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
{ȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ  
 ! ½I ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. Complete ABAP, ISBN 978-1-4932-1867-7 
 нΦ IƻǊǎǘ YŜƭƭŜǊΣ {ŀǎŎƘŀ YǊǸƎŜǊΥ !.!t hōƧŜŎǘǎΥ !.!t tǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ƛƴ {!t bŜǘ²ŜŀǾŜǊ 
 Galileo Press, 2011. ISBN: 978-1-59229-079-6 
 3. ABAP Cookbook, ISBN 978-1-59229-887-7 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Clean ABAP, ISBN 978-1-4932-2027-4 



 2. ABAP Development for SAP HANA, ISBN-13: 978-1493218776 
 3. SAP S/4HANA - An introduction, ISBN: 1493220551 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

.ŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEVAU519-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEVAU519-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
AUT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
LƴŦƻƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ 
rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ ±łǎłǊƘŜƭȅƛ WƽȊǎŜŦ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
[Φ Yƛǎǎ ałǊǘƻƴΣ 5Ǌƽǘƻǎ 5łƴƛŜƭΣ .ŀǊǘƽƪ wƻƭŀƴŘ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEVAU195-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘƴƛ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪƪŀƭ ŀ ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƛǘΣ ŀ ƘŀǎȊƴłƭǘ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΣ ǎȊŀōǾłƴȅƻǎ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƻƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǘΦ 
¢ǳŘłǎΥ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ 
ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ±łƭƭŀƭƧŀ Şǎ ƘƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜ όǾłƭƭŀƭŀǘΣ ƪǀȊƛƎŀȊƎŀǘłǎƛ 
ǾŀƎȅ ƪǀȊǎȊƻƭƎłƭŀǘƛ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘύ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŀŘŀǘǾŞƎȊŞǎƪƻǊ ǎȊŀƪƳŀƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪ ŞǊǾŞƴȅŜǎƝǘŞǎŜ ƳŜƭƭŜǘǘ ǀƴłƭƭƽ ǾŞƭŜƳŞƴȅŜ 
Ǿŀƴ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƎŀȊŘŀǎłƎƛΣ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛΣ Şǎ ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ƘŀǘłǎŀƛǾŀƭΣ ǾƻƴȊŀǘŀƛǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎŀƴΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
ŀ.ŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΣ .ŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŜƭŜƳȊŞǎŜ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ƪƛƘƝǾłǎƻƪΣ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪΣ 
ǘǊŜƴŘŜƪΣ aƻƻǊŜ ǘǀǊǾŞƴȅŜΦ[ŀōΥ ±ƛǾŀŘƻ ·ƛƭƛƴȄ 9ƳōŜŘŘŜŘ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ƭŀō мΦ 9ŀΥ ·ƛƭƛƴȄ ±ƛǾŀŘƻ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ 
ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛΦ ! ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛΦ  Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 2. Ea: 
IŀǊŘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƪΣ CtD! Şǎ /{h/ ǎǘǊǳƪǘǵǊłƪΣ ǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪΣ L/ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ŀ ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞōŜƴΦ  [ŀōΥ ±ƛǾŀŘƻ ·ƛƭƛƴȄ 9ƳōŜŘŘŜŘ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ƭŀō оΦ 9ŀΥ 
#ƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊƻƪΣ ŎŞƭǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊƻƪΣ ŦŜƭŀŘŀǘ-ǎǇŜŎƛŦƛƪǳǎ ǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊƻƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ ŀ ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞōŜƴΦ  [ŀōΥ ±ƛǾŀŘƻ ·ƛƭƛƴȄ 9ƳōŜŘŘŜŘ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ƭŀō пΦ 9ŀΥΦ ¢ŜǎȊǘŜƭŞǎ Şǎ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎ 
όǾŜǊƛŦƛƪłŎƛƽύΦ #ƭǘŀƭłƴƻǎ Şǎ ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ ŎŞƭǵ ƘŀǊŘǾŜǊŜƪ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪΦ .ŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΦ  [ŀōΥ 
±ƛǾŀŘƻ ·ƛƭƛƴȄ 9ƳōŜŘŘŜŘ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ƭŀō рΦ 9ŀΥ {ȊƻŦǘǾŜǊǘŜǊǾŜȊŞǎΣ ƘŀǊŘǾŜǊǘŜǊǾŜȊŞǎΣ ƘŀǊŘǾŜǊ-ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƎȅǸǘǘŜǎ 
ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ Şǎ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧŀΦ  [ŀōΥ 9ƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƘŀǊŘǿŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎΦ 9ŀΥ aŜƳƽǊƛŀ ǎȊŜǊŜǇŜ ŀ 
ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴΦ LƴǘŜǊŦŞǎȊ ǘŜŎƘƴƛƪŀΦ .ŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ ǎȊŀōǾłƴȅƻǎ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ 
ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΣ ƪŜȊŜƭŞǎŜΦ [ŀōΥ 9ƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜΣ ƧŜƎȅȊǃƪǀƴȅǾǾŜƭΦ CŜƭŀŘŀǘōŜŀŘłǎ ŀ фΦ ƘŞǘŜƴΦ 9ŀΥ 
{ȊŀōǾłƴȅƻǎ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƻƪΦ .ŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴ ƘŀǎȊłƭǘ ǎȊŀōǾłƴȅƻǎ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ 
ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƻƪ ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΣ ƪŜȊŜƭŞǎŜΦ [ŀōΥ 9ƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƘŀǊŘǿŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎΦ 9ŀΥ aŜƳƽǊƛŀ ǎȊŜǊŜǇŜ 
ŀ ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴΦ aŜƳƽǊƛŀƪŜȊŜƭŞǎΦ YǸƭǎǃ Şǎ ōŜƭǎǃ ƳŜƳƽǊƛłƪ ƪŜȊŜƭŞǎŜ CtD! ƛƭƭŜǘǾŜ {h/ 
rendszerekben.. Lab: EgȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƘŀǊŘǿŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎΦ 9ŀΥΦ aƻǘƻǊǾŜȊŞǊƭŞǎΣ Ƴƛƴǘ ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŦŜƭŀŘŀǘΦ [ŞǇǘŜǘǃƳƻǘƻǊƻƪ Şǎ ǾłƭǘƽłǊŀƳǵ ƳƻǘƻǊƻƪ ǾŜȊŞǊƭŞǎŜ ǎȊŀōłƭȅȊłǎŀΦ ¢ŜǊǾŜȊŞǎƛ ǇŞƭŘŀΥ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ 
ƪŀƳŜǊŀ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜΦ #ƭƭŀǇƻǘƎŞǇŜƪ Şǎ ƪƻƴƪǳǊŜƴǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪŜȊŜƭŞǎŜ [ŀōΥ 9ƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƘŀǊŘǿŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ 
ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎΦ 9ŀΥΦ Υ aƻŘŜƭƭŜƪ Şǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ǘŜǊǾōŜǾƛǘŜƭƛ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎŀΦ ±ŞƎŜǎ łƭƭŀǇƻǘǵ łƭƭŀǇƻǘƎŞǇ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ [ŀōΥ 9ƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƘŀǊŘǿŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ 
ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎΦ 9ŀΦ tǊƻŎŜǎǎȊŜƪκŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽƧŀΣ ǎȊƛƴƪǊƻƴƛȊłƭłǎŀΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎŀκƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧŀΦ 
±ŀƭƽǎ ƛŘŜƧǼ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΦ 5ƛƎƛǘłƭƛǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜΦ [ŀōΥ 9ƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƘŀǊŘǿŜǊ 



Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎΦ 9ŀΥ L/ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ǎȊŜǊŜǇŜ ŀ ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴΦ [ŀōΥ tƽǘƭłǎ 9ŀΥ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽΣ 
ȊłǊǘƘŜƭȅƛ [ŀōΥ tƽǘƭłǎ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŜƭǃŀŘłǎƻƪƻƴ Şǎ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪƻƴ ŀƪǘƝǾ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΣ ½łǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ 
сл҈Σ  DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǀƴƴłƭƭƽ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ сл҈Τ - 24-ну ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ ну-он ƪǀȊŜǇŜǎ 
32-ос ƧƽΣ ос-40 jeles 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
9ƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭǾŞƎȊŞǎŜ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΤ п-ну ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ ну-он ƪǀȊŜǇŜǎ он-ос ƧƽΣ ос-40 jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
сл҈ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ όƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ сл҈ύ Ҍ пл҈ ŦŞƭŞǾƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎΤ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳΥ - 24-ну ŜƭŞƎǎŞƎŜΣ ну-32 
ƪǀȊŜǇŜǎ он-ос ƧƽΣ ос-40 jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
YƻƭƭƻƪǾƛǳƳƻƴ ŜƭŞǊǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ рл҈Τ  нл- нр ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ нр-ол ƪǀȊŜǇŜǎΣ ол-ор ƧƽΣ ор-40 
jeles 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. Vahid F., Givargis T.:Embedded System Design, a Unified Hardware/Software Indtroduction,Wiley and 
Sons, ISBN 0-471-38678-2, 2002, pp. 324. (k) 
2.Li Q., Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, ISBN: 1-57820-124-11993 (a) 
оΦ ŜƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴȅŀƎ ŀȊ ŜƪǀƴȅǾǘłǊōŀƴ 
4. Peter Wilson, Design Recipes for FPGAs using Verilog and VHDL, Newnes, ISBN 978-0-08-097129-2,2007, 
pp. 370 
рΦ /Φ άaŀȄέ aŀȄŦƛŜƭŘΥ ¢ƘŜ 5ŜǎƛƎƴ ²ŀǊǊƛƻǊΩǎ DǳƛŘŜ ǘƻ CtD!ǎΣ 9ƭǎǾƛŜǊΣL{.bΥ л-7506-7604-3, 2004, pp. 560 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
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2.  C. άaŀȄέ aŀȄŦƛŜƭŘΥ ¢ƘŜ 5ŜǎƛƎƴ ²ŀǊǊƛƻǊΩǎ DǳƛŘŜ ǘƻ CtD!ǎΣ 9ƭǎǾƛŜǊΣL{.bΥ л-7506-7604-3, 2004, pp. 560 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 
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¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEVAU537-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEVAU537-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
AUT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
LƴŦƻƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ 
rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: Dr. Bouzid Ahmed, egyetemi adjunktus 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
5Ǌƽǘƻǎ 5łƴƛŜƭΣ .ŀǊǘƽƪ wƻƭŀƴŘΣ [Φ Yƛǎǎ ałǊǘƻƴΣ Yƻōŀ ałǘŞ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEVAU195-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
!Ȋ ƛƴǘŜǊƴŜǘǊŜ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊǘŀǘƻǘǘ  ŜǎȊƪǀȊǀƪ  ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ƳŞǊƴǀƪƛ ǘŜǊǸƭŜǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ Şǎ ŀƴŀƭƽƎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ǎȊłƳƻǎ ŀǎǇŜƪǘǳǎłǘ ŞǊƛƴǘƛΦ aŀƴŀǇǎłƎ ǎȊŞƭŜǎ ƪǀǊōŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪ ǎȊłƳƻǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴΦ !Ȋ Lƻ¢ 
ŜƭŜƴƎŜŘƘŜǘŜǘƭŜƴƴŞ Ǿłƭƛƪ ŀȊ ƛǇŀǊƛΣ ŞǇƝǘǃƛǇŀǊƛ Şǎ ŀǳǘƽƛǇŀǊƛ ǎȊŜƪǘƻǊōŀƴΦ !Ȋ Lƻ¢ ǘŀƴǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ 
ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǎǎŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪƪŀƭ ŀ ǎȊŜƴȊƻǊƻƪΣ ŀ ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ŀȊ ƛƴǘŜǊƴŜǘŜǎ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ Şǎ ŀ 
ǘłǊƻƭłǎ ŀƭŀǇƧŀƛǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƪƻƳōƛƴłƭłǎłǾŀƭ ŜƎȅ ŀǳǘƻƴƽƳ Lƻ¢-ƳƻŘǳƭǘ ƘƻȊƴŀƪ ƭŞǘǊŜΦ 9ȊŜƴ ǘǵƭƳŜƴǃŜƴ ŀȊ ŀ ŎŞƭΣ 
ƘƻƎȅ ǎŜƎƝǘǎŞƪ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽǘ ƛƭȅŜƴ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞōŜƴ ŀ {²ŀt-/ όƳŞǊŜǘΣ ǎǵƭȅΣ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ Şǎ ƪǀƭǘǎŞƎύ 
ƪƻǊƭłǘƻƪ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜǾŞǘŜƭŞǾŜƭΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ 
ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ±łƭƭŀƭƧŀ Şǎ ƘƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜ όǾłƭƭŀƭŀǘΣ ƪǀȊƛƎŀȊƎŀǘłǎƛ 
ǾŀƎȅ ƪǀȊǎȊƻƭƎłƭŀǘƛ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘύ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŀŘŀǘǾŞƎȊŞǎƪƻǊ ǎȊŀƪƳŀƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪ ŞǊǾŞƴȅŜǎƝǘŞǎŜ ƳŜƭƭŜǘǘ ǀƴłƭƭƽ ǾŞƭŜƳŞƴȅŜ 
Ǿŀƴ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƎŀȊŘŀǎłƎƛΣ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛΣ Şǎ ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ƘŀǘłǎŀƛǾŀƭΣ ǾƻƴȊŀǘŀƛǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎŀƴΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
9ŀмΥ WŜƭŜƪΣ ŞǊȊŞƪŜƭǃƪ Şǎ ƳǼƪǀŘǘŜǘǃƪΣ 
ƭŀōмΥ IǳƭƭłƳŦƻǊƳŀ ƎŜƴŜǊłƭłǎΣ ƧŜƭŜƪ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎŜ 
9ŀнΥ ŞǊȊŞƪŜƭǃƪ ƪƻƴŘƛŎƛƻƴłƭłǎŀ Şǎ ŀŘŀǘƎȅǼƧǘŞǎ 
ƭŀōнΥ ŀƴŀƭƽƎ ŞǊȊŞƪŜƭǃƪ Şǎ ŀƪǘǳłǘƻǊƻƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎŀ 
9ŀоΥ ǘłǇŜƭƭłǘłǎ Şǎ ǘłǇŜƭƭłǘłǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧŀƛΦ ǾŜȊŞǊƭǃ Şǎ ƘŀƧǘƽƳǼƪǀŘǘŜǘǃƪ 
ƭŀōоΥ tȅǘƘƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ŀȊ Lƻ¢-hez 
9ŀпΥ ǎȊłƳƝǘłǎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ Şǎ ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƭŀōпΥ YŜȊŘǃ ƭŞǇŞǎŜƪ ŀ ōŜłƎȅŀȊƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭΦ !ƴŀƭƽƎ ŞǊȊŞƪŜƭǃƪ ŀŘŀǘŀƛƴŀƪ ōŜǎȊŜǊȊŞǎŜΦ 
9ŀрΥ CLCh Şǎ ǘłǊƻƭłǎ 
[ŀōрΥ ŀ ƪǳǊȊǳǎƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƭŀōƻǊ 
9ŀсΥ ǾŜȊŜǘŞƪŜǎ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ όLн/Σ {tLΣ ¦!w¢ύ 



[ŀōсΥ ŀ ƪǳǊȊǳǎƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƭŀōƻǊ 
9ŀтΥ ǾŜȊŜǘŞƪ ƴŞƭƪǸƭƛ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ όL999улнΦмрΦп κ сƭƻ²t!b κ wt[Σ .[9Σ ²ƛCƛΣ [t²!bΣ ¢/t κ LtΣ ¦5tύ 
[ŀōтΥ ŀ ƪǳǊȊǳǎƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƭŀōƻǊ 
9ŀуΥ ±ŜȊŜǘŞƪ ƴŞƭƪǸƭƛ ŞǊȊŞƪŜƭǃ ƘłƭƽȊŀǘ 
[ŀōуΥ ŀ ƪǳǊȊǳǎƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƭŀōƻǊ 
Ea9: webszerverek 
[ŀōфΥ ŀ ƪǳǊȊǳǎƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƭŀōƻǊ 
ŀŘŀǘōłȊƛǎ 
9ŀмлΥ ŦŜƭƘǃ ŦƛƎȅŜƭŞǎ Şǎ ǾŜȊŞǊƭŞǎ 
[ŀōмлΥ ŀ ƪǳǊȊǳǎƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ labor 
9ŀммΥ ǎȊłƳƝǘłǎƛ ŦŜƭƘǃ 
[ŀōммΥ ŀ ƪǳǊȊǳǎƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƭŀōƻǊ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŜƭǃŀŘłǎƻƪƻƴ Şǎ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪƻƴ ŀƪǘƝǾ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΣ ½łǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƻƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ 
сл҈Σ  DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǀƴƴłƭƭƽ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ сл҈Τ - 24-ну ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ ну-он ƪǀȊŜǇŜǎ 
32-ос ƧƽΣ ос-40 jeles 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
9ƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭǾŞƎȊŞǎŜ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΤ п-ну ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ ну-он ƪǀȊŜǇŜǎ он-ос ƧƽΣ ос-40 jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
сл҈ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ όƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ сл҈ύ Ҍ пл҈ ŦŞƭŞǾƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎΤ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳΥ - 24-ну ŜƭŞƎǎŞƎŜΣ ну-32 
ƪǀȊŜǇŜǎ он-ос ƧƽΣ ос-40 jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
YƻƭƭƻƪǾƛǳƳƻƴ ŜƭŞǊǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ Ҕ рл҈Τ  нл- нр ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ нр-ол ƪǀȊŜǇŜǎΣ ол-ор ƧƽΣ ор-40 
jeles 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. Milan Milenkovic: Internet of Things: Concepts and System Design, Springer, 2020, ISBN: 978-3-030-
41345-3 
нΦ !Φ .ƻǳȊƛŘΣ WΦ ±łǎłǊƘŜƭȅƛ ŀƴŘ {ΦLΦ .ƻǳŎŜǘǘŀΦ Ϧ¢ƘŜ t{h/ р [t [!..hhYϦΣ нлмуΣ tǊŀŎǘƛŎŀƭ 9ȄŜǊŎƛǎŜǎ ŦƻǊ 
Embedded Systems and Architecture Subject. ISBN: 978-613-8-43692-8.  
3. Mansaf Alam, Kashish Ara and Shakil Samiya Khan: Internet of Things (IoT). Concepts and Applications, 
Springer, 2020, ISBN: 978-3-030-37467-9  
 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Dr. Ovidiu Vermesan and Dr. Peter Friess, Internet of Things ς From Research and Innovation to Market 
Deployment, River Publishers, 2014, ISBN: 978-87-93102-94-1  
2. Alessandro Bassi, Martin Bauer, Martin Fiedler, Thorsten Kramp, Rob van Kranenburg, Sebastian Lange 
and Stefan Meissner: Enabling Things to Talk. Designing IoT solutions with the IoT Architectural Reference 
Model, Springer, 2013, ISBN: 978-3-642-40402-3 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘƪŞǎȊƝǘŞǎ LΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEVAUSzD1-
BI_IKu-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEVAUSzD1-
BI_IKu-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
AUT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
LƴŦƻƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ 
rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ,  

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
! ǎȊŀƪ ƻƪǘŀǘƽƛ Şǎ ŦŜƭƪŞǊǘ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃƪΦ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL304-.н Şǎ GEIAL314-.н Şǎ D9L![олн-
.н Şǎ ƳƛƴΦ мол ƪǊŜŘƛǘ 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 4 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ L ǘłǊƎȅ  ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘƛǎŜ ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳŜƎƝǊłǎłǘ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ƘŀƭƭƎŀǘƽ ƛǇŀǊƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ǾŜǎȊ ǊŞǎȊǘ ǇǊƻƧŜƪǘŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłōŀƴΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
.ŜǎȊłƳƻƭƽ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǊƽƭΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
.ŜǎȊłƳƻƭƽ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǊƽƭΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ƛǇŀǊƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ Şǎ ŀ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ǘłǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƛ łǘƭŀƎŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ  ŀ ƧŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ ! ƴŜƳ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴǘ ƧŜƭŜƴǘΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ƛǇŀǊƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ Şǎ ŀ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ǘłǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƛ łǘƭŀƎŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ  ŀ ƧŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ ! ƴŜƳ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴǘ ƧŜƭŜƴǘΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  



1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

wŜƴŘǎȊŜǊǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎ ! 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL30L-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL30L-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Informatikai 
ǊŜƴŘǎȊŜǊƳŞǊƴǀƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: {ƳƛŘ [łǎȊƭƽ, ƳŜǎǘŜǊƻƪǘŀǘƽ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
IǳǎȊłƪ tŞǘŜǊ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL302-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
!ȊŀŘŀǘǎȊŜǊǾŜǊ ƪǀȊǇƻƴǘƻƪ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊłƧłƴŀƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΤ ŀȊ ŀŘŀǘǘłǊƻƭłǎ ƘŀǘŞƪƻƴȅ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛƴŜƪ 
ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜ 
¢ǳŘłǎΥ !Ȋ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǘǳŘłǎŀ ŜƭŞǊƛ ŀ ƪŞǇȊŞǎƘŜȊΣ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǼ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊΣ ŀ 
ǎȊŀƪǎȊǀǾŜƎ ƳŜƎŞǊǘŞǎƘŜȊΣ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƘƻȊΣ Şǎ ŀ ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎƎŜƭ ŜƭƭłǘƘŀǘƽ ǎȊŀƪƳŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƘƻȊ 
ŜƭǾŞƎȊŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǎȊŀƪƳŀƛ ǀƴƪŞǇȊŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜs szintet. Ismeri az 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ 
ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ !ƭŀǇǾŜǘǃ ŀŘŀǘōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪƪŜƭ ōƝǊΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ ƭŜƎŀƭłōō 
alapszinten. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ŞǇƝǘǾŜ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƳŞƭȅŜōō 
ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǀƴłƭƭƽ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞǊŜΣ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΣ ƳŀƧŘ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ 
ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ aŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊǃƭ Şǎ ŀƭƪƻǘƽ ƳƽŘƻƴ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ 
ŦƻǊƳłƭƛǎ ƴȅŜƭǾŜȊŜǘŞǘΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇŜȊƛ ƳŀƎłǘ Şǎ ƭŞǇŞǎǘ ǘŀǊǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƳŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ ! ǎŀƧłǘ 
ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ 
ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ 
ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ YƻƳǇƭŜȄ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎǘ ƪƝǾłƴƽ ŘǀƴǘŞǎƛ ƘŜƭȅȊŜǘŜƪōŜƴ ƛǎ ŀ 
ƧƻƎǎȊŀōłƭȅƻƪ Şǎ Ŝǘƛƪŀƛ ƴƻǊƳłƪ ǘŜƭƧŜǎ ƪǀǊǼ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜǾŞǘŜƭŞǾŜƭ ƘƻȊȊŀ ƳŜƎ ŘǀƴǘŞǎŞǘΦ ;Ǌǘƛ Şǎ ƳŀƎłŞƴŀƪ ŞǊȊƛ ŀ 
szŀƪƳŀ Ŝǘƛƪŀƛ ŜƭǾŜƛǘ Şǎ ƧƻƎƛ ǾƻƴŀǘƪƻȊłǎŀƛǘΦ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ {ȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ 
ǘŀǊǘƧŀ Şǎ ǸƎȅŜƭ ŀ ƳǳƴƪŀǘłǊǎŀƛ Şǎ ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃƛ ŀŘŀǘŀƛƴŀƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƛƴŀƪ ōƛȊǘƻƴǎłƎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ 
ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ 
ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 



bŀƎȅƎŞǇŜǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛΣ ŀŘŀǘƪǀȊǇƻƴǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΦ YƛǎȊƻƭƎłƭƽǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊŜǎ 
ǊŜŘǳƴŘŀƴŎƛŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛΦ 
w!L5 ǘǀƳōǀƪ ƳǼƪǀŘŞǎŜΣ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛΦ .ŀŎƪǳǇ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪΣ ōŀŎƪǳǇ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΦ 
¢łǊƻƭƽ ŀƭǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ǘłǊƻƭƽ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ό{!bύΦ [ƻƎƛƪŀƛ ƪǀǘŜǘ ƪŜȊŜƭŞǎΦ aƻŘŜǊƴ ŦłƧƭǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΦ 
YƭŀǎȊǘŜǊŜȊŞǎƛ ƛǊłƴȅŜƭǾŜƪΦ CŜƭŀŘŀǘŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭłǎΣ ƛŘǃȊƝǘŞǎΦ bŀǇƭƽȊłǎΦ 
±ƛǊǘǳŀƭƛȊłŎƛƽǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜȊŞǎŜΦ CŜƭƘǃ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ό{ŀŀ{Σ tŀŀ{Σ Lŀŀ{ύΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
{ȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƻǘǘƘƻƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
{ȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƻǘǘƘƻƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
½łǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ όƭŜƎŀƭłōō рл҈ύΦ !Ȋ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǎƪłƭŀ ŀƭŀǇƧłƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪΥ  
0% - рл҈ Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
51% - сн҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
63% - тп҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
75%-ут҈Υ Ƨƽ 
88%-100%: jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
½łǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ όƭŜƎŀƭłōō рл҈ύΦ !Ȋ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǎƪłƭŀ ŀƭŀǇƧłƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪΥ  
0% - рл҈ Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
51% - сн҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
63% - тп҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
75%-ут҈Υ Ƨƽ 
88%-100%: jeles 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦaŜahh/ wŜƴŘǎȊŜǊǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎ ƪǳǊȊǳǎ (www.memooc.hu) 
нΦ !Ȋ ŜƭǃŀŘłǎƻƪ ŀƴȅŀƎŀƛΣ ŜƎȅŞō ŀƴȅŀƎƻƪ όƘŜƭȅŜΥ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƛƛǘΦǳƴƛ-miskolc.hu/smid-
laszlo/rendszeruzemeltetes.html) 
3. Hubbert Smith: Data Center Storage, CRC Press 
4. Todd Deshane, Eli M. Dow, Wenjin Hu, Brendan Johnson, Jeanna N. Matthews, Patrick F. Wilbur: XEN a 
gyakorlatban 
рΦ DŜǊǊƛǘ IǳƛȊŜƴƎŀΣ {ŀƴŘǊŀ YΦ WƻƘƴǎƻƴΣ .ŀŘŀǊƛ tǳƭŀǾŀǊǘΥ [ƛƴǳȄ ƪƛǎȊƻƭƎłƭƽƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŞƴŜƪ ŦƻƪƻȊłǎŀΣ L.a 
press 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1.LVM HOWTO 
2. mdadm, bash manual 
3. Bill von Hagen, Brian K. Jones: Linux ōŜǾŜǘŞǎ ƪǀȊōŜƴ - ałǎƻŘƛƪ ƪǸƭŘŜǘŞǎ 
4. syslog-ng documentation 
5. James Turnbull: Pro Linux System Administration 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘƪŞǎȊƝǘŞǎ LΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIALSzD1-
BI_RMu-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIALSzD1-
BI_RMu-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Informatikai 
ǊŜƴŘǎȊŜǊƳŞǊƴǀƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: {ƳƛŘ [łǎȊƭƽ, ƳŜǎǘŜǊƻƪǘŀǘƽ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
! ǎȊŀƪ ƻƪǘŀǘƽƛ Şǎ ŦŜƭƪŞǊǘ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃƪΦ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL302-.н Şǎ D9L![омп-.н Şǎ ƳƛƴΦ мол 
kredit 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 4 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ L ǘłǊƎȅ  ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘƛǎŜ ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳŜƎƝǊłǎłǘ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ azokon 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǘŀƴǎȊŞƪ łƭǘŀƭ ƪƛŀŘƻǘǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ łƭǘŀƭ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŜΣ ŀ 
ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽǎłƎƛ ǘŜǎȊǘŜƪ ŜƭǾŞƎȊŞǎŜΦ   
 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ 
ōŜǎȊłƳƻƭƽƪ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ 
ōŜǎȊłƳƻƭƽƪ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ ƧŀǾŀǎƭŀǘŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŀǇ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ŀȊ ŜƭŦƻƎŀŘƻǘǘ ǘŞƳłƧłōŀƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŘƻƭƎƻȊƛƪΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 



! ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ ƧŀǾŀǎƭŀǘŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŀǇ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ŀȊ ŜƭŦƻƎŀŘƻǘǘ ǘŞƳłƧłōŀƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŘƻƭƎƻȊƛƪΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. 
 2. 
 3. 
 4. 
 5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. 
 2. 
 3. 
 4. 
 5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘƪŞǎȊƝǘŞǎ LΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIALSzD1-BI_Wu-
B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIALSzD1-
BI_Wu-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
YƻǊǎȊŜǊǼ ²Ŝō 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: {ƳƛŘ [łǎȊƭƽ, ƳŜǎǘŜǊƻƪǘŀǘƽ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
! ǎȊŀƪ ƻƪǘŀǘƽƛ Şǎ ŦŜƭƪŞǊǘ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃƪΦ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL302-.н Şǎ D9L![омп-.н Şǎ ƳƛƴΦ мол 
kredit 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 4 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ L ǘłǊƎȅ  ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘƛǎŜ ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳŜƎƝǊłǎłǘ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǘŀƴǎȊŞƪ łƭǘŀƭ ƪƛŀŘƻǘǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ łƭǘŀƭ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŜΣ ŀ 
ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽǎłƎƛ ǘŜǎȊǘŜƪ ŜƭǾŞƎȊŞǎŜΦ   
 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ 
ōŜǎȊłƳƻƭƽƪ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ 
ōŜǎȊłƳƻƭƽƪ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ ƧŀǾŀǎƭŀǘŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŀǇ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ŀȊ ŜƭŦƻƎŀŘƻǘǘ ǘŞƳłƧłōŀƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŘƻƭƎƻȊƛƪΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 



! ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ ƧŀǾŀǎƭŀǘŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŀǇ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ŀȊ ŜƭŦƻƎŀŘƻǘǘ ǘŞƳłƧłōŀƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŘƻƭƎƻȊƛƪΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. 
 2. 
 3. 
 4. 
 5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. 
 2. 
 3. 
 4. 
 5. 
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Nappali: GEIAL334-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL334-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
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{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
YƻǊǎȊŜǊǼ ²Ŝō 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: !ƎłǊŘƛ Anita, ǘŀƴłǊǎŜƎŞŘ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL331-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǿŜōƭŀǇƻƪ Şǎ ǿŜōŜǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ ƪƻǊǎȊŜǊǼ ƪƭƛŜƴǎ Şǎ ǎȊŜǊǾŜǊ ƻƭŘŀƭƛ ŜǎȊƪǀȊŜƛƴŜƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΣ ǿŜōŜǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŜΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜΦ ! ƪƻǊǎȊŜǊǼ ǿŜōŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞƴŜƪ ǘŜŎƘƴƛƪłƛΣ 
ƭŞǇŞǎŜƛΣ ŀƳƛǊŜ ǘłƳŀǎȊƪƻŘǾŀ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ǀƴłƭƭƽŀƴ ƪŞǇŜǎŜƪ ƭŜǎȊƴŜƪ ǿŜōŜǎ ǘŀǊǘŀƭƳŀƪ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞǊŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ !Ȋ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǘǳŘłǎŀ ŜƭŞǊƛ ŀ ƪŞǇȊŞǎƘŜȊΣ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǼ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊΣ ŀ 
ǎȊŀƪǎȊǀǾŜƎ ƳŜƎŞǊǘŞǎƘŜȊΣ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƘƻȊΣ Şǎ ŀ ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎƎŜƭ ŜƭƭłǘƘŀǘƽ ǎȊŀƪƳŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƘƻȊ 
ŜƭǾŞƎȊŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǎȊŀƪƳŀƛ ǀƴƪŞǇȊŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜs szintet. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜƴƛΣ ƪƭƛŜƴǎ-ǎȊŜǊǾŜǊ Şǎ ²9.Σ Ƴƻōƛƭ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƴƛΣ 
ƳǳƭǘƛǇƭŀǘŦƻǊƳ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘŀƴƛΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
Angular: components, modules, data binding, event handling, templates, directive, pipe, routing, services, 
form; Angular Material; PrimeNG; NgRx; 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!ƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƪƛŀŘƻǘǘ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎŞƴ ǎȊƽōŜƭƛ 
ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽōŀƴΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ŘŜƳƽȊłǎŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!ƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƪƛŀŘƻǘǘ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎŞƴ ǎȊƽōŜƭƛ 
ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽōŀƴΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ŘŜƳƽȊłǎŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłǊŀ ƪŜǊǸƭ 
ŀ ǎƻǊΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ ƭŜŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀΦ ;ǊǘŞƪŜƭŞǎΥ л ҈- рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴόмύ Τ 
51% - со҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎόнύ Τ сп҈ - тс҈ ƪǀȊŜǇŜǎόоύ тт҈ - уф҈ Ƨƽόпύ Τ фл҈ - 100% jeles(5) 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłǊŀ ƪŜǊǸƭ 
ŀ ǎƻǊΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ ƭŜŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀΦ ;ǊǘŞƪŜƭŞǎΥ л ҈- рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴόмύ Τ 
51% - со҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎόнύ Τ сп҈ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ !Ȋ ŜƭǃŀŘłǎƻƪ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ ŀƴȅŀƎŀƛΣ ŜƎȅŞō ŀƴȅŀƎƻƪ όƘǘǘǇǎΥκκǳǎŜǊǎΦƛƛǘΦǳƴƛ-miskolc.hu/~agardia) 
2. Angular Tutorial, https://angular.io/ 
3. Angular in Practice, https://material.angular.io/ 
 



!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1.   Denis Yannacopoulos , Edited by  Panagiotis Manolitzas: Evaluating Websites and Web Services, 
2014,ISBN10 1466651296 
2. https://www.primefaces.org/primeng/ 
3. https://ngrx.io/docs. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘƪŞǎȊƝǘŞǎ LΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEALTSzD1-BI_Lu-
B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEALTSzD1-
BI_Lu-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
LOG 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Logisztikai rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ,  

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
! ǎȊŀƪ ƻƪǘŀǘƽƛ Şǎ ŦŜƭƪŞǊǘ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃƪΦ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEALT071-.н Şǎ ƳƛƴΦ мол ƪǊŜŘƛǘ 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 4 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ L ǘłǊƎȅ  ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘƛǎŜ ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳŜƎƝǊłǎłǘ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǘŀƴǎȊŞƪ łƭǘŀƭ ƪƛŀŘƻǘǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ łƭǘŀƭ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŜΣ ŀ 
ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽǎłƎƛ ǘŜǎȊǘŜƪ ŜƭǾŞƎȊŞǎŜΦ   
 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ 
ōŜǎȊłƳƻƭƽƪ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ 
ōŜǎȊłƳƻƭƽƪ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ ƧŀǾŀǎƭŀǘŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŀǇ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ŀȊ ŜƭŦƻƎŀŘƻǘǘ ǘŞƳłƧłōŀƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŘƻƭƎƻȊƛƪΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ ƧŀǾŀǎƭŀǘŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŀǇ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ŀȊ ŜƭŦƻƎŀŘƻǘǘ ǘŞƳłƧłōŀƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŘƻƭƎƻȊƛƪΦ 



YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊƛƳǳƭłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ŀ 
ƭƻƎƛǎȊǘƛƪłōŀƴ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEALT537-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEALT537-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
LOG 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Logisztikai rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ ¢ŀƳłǎ tŞǘŜǊ, ƛƴǘŞȊŜǘƛƎŀȊƎŀǘƽ ŜƎȅŜǘŜƳƛ ŘƻŎŜƴǎ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEALT535-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƪǳǊȊǳǎ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ ŀ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƳƻŘŜƭƭŀƭƪƻǘłǎƛ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪƪŜƭΦ 9ȊŜƴ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƪŞǇŜǎǎŞ Ǿłƭƴŀƪ ŀ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ 
ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ǊŀŎƛƻƴŀƭƛȊłƭłǎłǊŀΦ 
¢ǳŘłǎΥ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ 
ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ 
ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
Jellegzetes logisztikai ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪΦ !ƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƭŜƝǊłǎłƴŀƪ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛΦ 
{ȊƛƳǳƭłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΦ !ƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽǎ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŜΦ {ȊƛƳǳƭłŎƛƽǎ ǇǊƻƎǊŀƳƻƪ 
ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ YƻƳǇƭŜȄ ŀƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽǎ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŜΦ 9ǎŜǘǘŀƴǳƭƳłƴȅƻƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ 
ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǊŀΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ Şǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ōŜŀŘǾłƴȅ ǘŀǊǘŀƭƳƛ Şǎ ŦƻǊƳŀƛ 
ŜƭǾłǊłǎƻƪŀǘ ƪƛŜƭŞƎƝǘǃ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ƘŀǘłǊƛŘǃǊŜ ƭŜŀŘłǎŀΣ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ 
ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō сл҈-łƴŀƪ 
ƭłǘƻƎŀǘłǎŀ όIYw рлΦ Ϡ όрύύΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ Şǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ōŜŀŘǾłƴȅ ǘŀǊǘŀƭƳƛ Şǎ ŦƻǊƳŀƛ 
ŜƭǾłǊłǎƻƪŀǘ ƪƛŜƭŞƎƝǘǃ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ƘŀǘłǊƛŘǃǊŜ ƭŜŀŘłǎŀΣ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ 
ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ 
ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - пф ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 



DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ 
ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - 49 
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!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ /ǎŜƭŞƴȅƛ WΦΣ LƭƭŞǎ .Φ όǎȊŜǊƪΦύΥ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LΦΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ aƛǎƪƻƭŎ-9ƎȅŜǘŜƳǾłǊƻǎΣ 
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¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

aƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪłƧŀ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEALT539-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEALT539-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
LOG 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Logisztikai rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ мΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ {ƪŀǇƛƴȅŜŎȊ wƽōŜǊǘ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
WǳƘłǎȊ WłƴƻǎΣ ǘŀƴłǊǎŜƎŞŘ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEALT534-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ƪǳǊȊǳǎ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ ŀ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎ Şǎ ŀ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŞǾŜƭΤ ŀ 
ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎłƴŀƪ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛΤ ǘŜǊƳŜƭǃ Şǎ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽ Ǿłƭƭŀƭŀǘƻƪ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ 
ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞƴŜƪ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ ƪŞǊŘŞǎŜƛΤ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƘǳǊƻƪ ŀ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎƴŞƭΤ 
ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ ǎȊŀōǾłƴȅƻƪ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǾƻƴŀǘƪƻȊłǎŀƛΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ 
ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ 
Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
aƛƴǃǎŞƎ ŦƻƎŀƭƳŀΣ ǘŜǊƳŞƪƳƛƴǃǎŞƎΣ ƳƛƴǃǎŞƎǸƎȅ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜΦ ! ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎŜ ŀ 
ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘǊŀΣ Ƴƛƴǘ ŀƴȅŀƎ Şǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽłǊŀƳƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘǊŀΦ ! ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ 
ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪƴŞƭ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊǃ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ ŜǎȊƪǀȊǀƪΦ ¢ŜǊƳŜƭǃ Ǿłƭƭŀƭŀǘ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ƪǀǊŜΣ ŀȊ ƻǘǘ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊǃ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪΦ !ƴȅŀƎƪǀǾŜǘŞǎ ƳƻŘŜƭƭƧŜƛΣ ǘŜǊƳŞƪŀȊƻƴƻǎƝǘłǎ ŀ 
ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎōŀƴΦ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽ Ǿłƭƭŀƭŀǘ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƪǀǊŜΦ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ŀǳŘƛǘΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ 
ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō сл҈-łƴŀƪ ƭłǘƻƎŀǘłǎŀ όIYw рлΦ Ϡ 
(5)). 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ 
ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō сл҈-łƴŀƪ ƭłǘƻƎŀǘłǎŀ όIYw рлΦ Ϡ 
(5)). 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƧŜƎȅ ŀ ǾƛȊǎƎłƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 
ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 



- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - пф ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƧŜƎȅ ŀ ǾƛȊǎƎłƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 
ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - 90 %: Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - пф ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ /ǎŜƭŞƴȅƛ WΦΣ LƭƭŞǎ .Φ όǎȊŜǊƪΦύΥ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LΦΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ aƛǎƪƻƭŎ-9ƎȅŜǘŜƳǾłǊƻǎΣ 
2004. 
нΦ LƭƭŞǎ .ΦΣ 9Φ DƭƛǎǘŀǳΣ bΦ LΦ /Φ aŀŎƘŀŘƻΥ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀ Şǎ aƛƴǃǎŞƎƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘΣ L{.b фту-963-87738-0-7, 
Miskolc, 2007. 
оΦ [ƛƴǎǎΣ DΦΥ vǳŀƭƛǘŅǘǎƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŦǸǊ LƴƎŜƴƛŜǳǊŜΣ IŀƴǎŜǊ ±ŜǊƭŀƎΣ L{.b о-446-24763-лΣ aǸƴŎƘŜƴΣ нллнΦ 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Magnusson, K., Kroslid, D., Bergman, B.: Six Sigma umsetzen. Hanser Fachbuch, ISBN 344-621-6332, 
2004. 
нΦ LƭƭŞǎΣ .ΦΣ DƭƛǎǘŀǳΣ 9ΦΣ aŀŎƘŀŘƻΣ bΦ LΦ /ΦΥ [ƻƎƛǎǘƛƪ ǳƴŘ vǳŀƭƛǘŅǘǎƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ .ǳŘŀƛ bȅƻƳŘŀΣ L{.b фту-963-
87738-1-4, 2007. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

5ƛǎȊƪǊŞǘ ǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ 
ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ Şǎ ƛǊłƴȅƝǘłǎŀ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAK170-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAK170-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
¢ŜǊƳŜƭŞǎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ YǳƭŎǎłǊ Dȅǳƭŀ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAK150-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ŘƛǎȊƪǊŞǘ ǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ Ŧƻƴǘƻǎŀōō ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ Şǎ ƛǊłƴȅƝǘłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛƴŀƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞƘŜȊ Şǎ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƘłǘǘŞǊ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ LƴǘŜƎǊłŎƛƽǎ ƛƎŞƴȅŜƪΣ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪ Şǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ 
ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ 9ǎŜǘǘŀƴǳƭƳłƴȅƻƪΣ Ǿŀƭƽǎ ƛǇŀǊƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŘŜƳƻƴǎǘǊłƭłǎŀΦ {ȊƛƴǘŜǘƛȊłƭƽ ƪŞǎȊǎŞƎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜΣ 
ŦŜƭŀŘŀǘƳŜƎƻƭŘłǎ Şǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ŜƭǃǎŜƎƝǘŞǎŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ 
ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ Hitelesen ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇǇŜƭ ƛƴǘŜƎǊłƭǘ ƎȅłǊǘłǎ ό/Laύ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜΦ !Ȋ ƛƴǘŜƎǊłŎƛƽ ŀǎǇŜƪǘǳǎŀƛΦ ! /La ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōō 
ŦǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ ŀƭǊŜƴŘǎȊŜǊŜƛΦ /La ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎƳƻŘŜƭƭŜƪΦ ! ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞƴŜƪ 
ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ǘłƳƻƎŀǘłǎŀ ό/!ttύΦ DȅłǊǘƽǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŜƎȅǎȊŜǊǼǎƝǘŜǘǘ ƛǊłƴȅƝǘłǎƛ ƳƻŘŜƭƭƧŜΦ LƴǘŜƎǊłƭǘ 
ŦƻƭȅŀƳŀǘǘŜǊǾŜȊŞǎ Şǎ ςƛǊłƴȅƝǘłǎ ό/!ttκtt{κ/!t/ύΦ 5ƛǎȊƪǊŞǘ ǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ǘŜǊǾŜȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƛǊłƴȅƝǘłǎłƴŀƪ ŜƎȅǎȊŜǊǼǎƝǘŜǘǘ ŜƭǾƛ ƳƻŘŜƭƭƧŜ όŦǳƴƪŎƽŎǎƻǇƻǊǘƻƪ Şǎ ƛŘǃƘƻǊƛȊƻƴǘƻƪύΦ 
{ȊŀōłƭȅƻȊłǎŜƭƳŞƭŜǘƛ ƳƻŘŜƭƭŜƪΦ ¢ŜǊƳŜƭŞǎƛ ƘłǊƻƳǎȊǀƎ ƳƻŘŜƭƭΦ ¢ŜǊƳŜƭŞǎƛ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜƪΦ aŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƳƻŘŜƭƭŜƪ 
Şǎ ǎƻŦǘ-ŎƻƳǇǳǘƛƴƎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪłōŀƴΦ ¢ǀōōŎŞƭǵ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎΦ YŜǊŜǎŞǎƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ Şǎ 
ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽ ƪƻƳōƛƴłƭłǎŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪΦ wǳƎŀƭƳŀǎ ƎȅłǊǘƽǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊƳŜƭŞǎǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎŀΣ 
ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪΦ ¢ŜǊƳŜƭŞǎǸǘŜƳŜȊŞǎƛ Şǎ ǘŜǊƳŜƭŞǎǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŜ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎŀΦ ¨ƧǊŀǸǘŜƳȊŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎŀΦ {ȊƻŦǘǾŜǊŜƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ 9ǎŜǘǘŀƴǳƭƳłƴȅƻƪΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ό½Iύ 
ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊƻƪΥ л-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 
5; 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ŜƎȅŞƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ Şǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ό½Iύ 
ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊƻƪΥ л-40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 
5; 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
{ȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ  
! ½I ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
{ȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ  



! ½I ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ YǳƭŎǎłǊ DȅǳƭŀΥ 5ƛǎȊƪǊŞǘ ǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ Şǎ ƛǊłƴȅƝǘłǎŀΦ hƪǘŀǘłǎƛ ǎŜƎŞŘƭŜǘŜƪΥ 
ŜƭǃŀŘłǎǾłȊƭŀǘƻƪ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅȊŜǘŜƪΦ  
http://ait.iit.uni -miskolc.hu/~kulcsar/serv01.htm 
нΦ ¢ƽǘƘ ¢ƛōƻǊΥ ¢ŜǊǾŜȊŞǎƛ ŜƭǾŜƪΣ ƳƻŘŜƭƭŜƪ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ŀ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇǇŜƭ ƛƴǘŜƎǊłƭǘ ƎȅłǊǘłǎōŀƴΦ aƛǎƪƻƭŎƛ 
9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ нллсΦ 
3. Michael L. Pinedo: Planning and Scheduling in Manufacturing and Services. Springer, (2nd ed.), 2009. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ YǳƭŎǎłǊ DȅǳƭŀΥ hǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞōŜƴ Şǎ ƛǊłƴȅƝǘłǎłōŀƴΦ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ƻƪǘŀǘłǎƛ 
ǎŜƎŞŘƭŜǘΦ ƘǘǘǇΥκκŀƛǘΦƛƛǘΦǳƴƛ-miskolc.hu/~kulcsar 
нΦ ƛƪŦŀƭǾƛ tŞǘŜǊΣ .ƝǊƽ ½ƻƭǘłƴΣ YǳƭŎǎłǊ DȅǳƭŀΣ [ŀǘŜǎ ±ƛƪǘƻǊΣ IŀǊŀƴƎƻȊƽ ½ǎƻƭǘΥ ¢ŜǊƳŜƭŞǎǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽΦ 
9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ǘŀƴƪǀƴȅǾΣ нлммΦ  
оΦ .ƻŘƴłǊ tłƭΥ ±łƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀΦ tŜǊŦŜŎǘΣ нллуΦ 
4. Ronald G. Askin, Charles R. Standridge: Modeling and Analysis of Manufacturing Systems. Wiley, 1993. 
5. Francois B. Vernadat: Enterprise Modeling and Integration: Principles and Applications. Springer, 1996. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

LƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŞǇƝǘŞǎŜ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAK125-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAK125-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
¢ŜǊƳŜƭŞǎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ bŜƘŞȊ YłǊƻƭȅ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
{Ȋŀōƽ aŀǊǘƛƴ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL314-B 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀΣ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘƴƛ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪŀǘ ŀȊ LƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ wŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǎŀƧłǘƻǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ 
ƴŞȊǃǇƻƴǘƧŀƛǾŀƭΦ ! ǘłǊƎȅ ŀƪƪƻǊ ƪŜǊǸƭ ōŜƳǳǘŀǘłǎǊŀΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀ ƘŀƭƭŀƎǘƽƪ ƳłǊ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƴŜƪ ƪŜƭƭǃ ŀƭƭŀǇǾŜǘǃ 
ƛǎƳŜǊŜǘŜƪƪŜƭ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴΦ mƴłƭƭƽ ŦŜƭŀŘŀǘƳŜƎƻƭŘłǎ ƪŜǊŜǘŞōŜƴΣ 
ƪƛƭŜƴǎ Şǎ ǎȊŜǊǾŜǊƻƭŘŀƭƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪƻƴ ǘǳŘłƪ ƎȅŀƪƻǊƻƭƴƛ ŀ ƳƻŘŜǊƴ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŀƭŀǇǵ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǾŜƪ Şǎ ŘƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽƪ 
ƧŜƭǀƭŞǎǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
- bȅƝƭǘ ŦƻǊǊłǎǵ ǎȊƻŦǘǾŜǊǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŜƭǾŜ Şǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ƪŞǊŘŞǎŜƛ ŀ ƳƻŘŜǊƴ !9рл ǎȊƻŦǘǾŜǊƭƛŎŜƴǎȊŜƪΦ 
- hǎȊǘƻǘǘ ǎȊƻŦǘǾŜǊǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞƴŜƪ ǇǊƻōƭŞƳłƛΦ  
- Kliens-ǎȊŜǊǾŜǊ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ƳƛƴǘłƪΦ  
- LƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪŀǘŜƎƻǊƛȊłƭłǎŀ Şǎ ŀƭŀǇŜƭŜƳŜƛ όŀŘŀǘōłȊƛǎ-ƪŜȊŜƭǃƪΣ ǸȊŜƴŜǘǎƻǊƻƪΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ 
ƪƛǎȊƻƭƎłƭƽƪΣ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ǾŞƪƻƴȅƪƭƛŜƴǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪƘƻȊύΦ  
- ! ƘłǊƻƳǊŞǘŜƎǼ ƳƻŘŜƭƭ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴΥ W99 ƪƻƳǇƻƴŜƴǎ ƻǊƛŜƴǘłƭǘ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŀȊ ǸȊƭŜǘƛ ƭƻƎƛƪŀƛ 
ǊŞǘŜƎōŜƴΣ  
- {ŜǊǾƭŜǘŜƪΣ W{tκW{C ŀ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎƛ ǊŞǘŜƎōŜƴΦ  
- ²ŜōǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƻƪ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴΦ  
- CǳƭƭǎǘŀŎƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ !ƴƎǳƭŀǊκƴƻŘŜ-js alapon.  
- aƻŘŜǊƴ ǾƛǊǘǳŀƭƛȊłŎƛƽǎ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƪ ŞƭŜǘŎƛƪƭǳǎłƴŀƪ ƪŜȊŜƭŞǎŞƘŜȊ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ŜƎȅŞƴƛ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ Şǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ŜƎȅŞƴƛ ǎȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ Şǎ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǾƛȊǎƎłǊŀ ŀƭłƝǊłǎ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ƭŜƘŜǘ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƴƛΦ  
! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƝǊłǎōŜƭƛΣ ŀ ǇƻƴǘƘŀǘłǊŀƛΥ л-36p: 1; 37-45: 2; 46- 54: 3; 55-63: 4; 64-72: 5. 73-  
{ȊƽōŜƭƛ ƧŀǾƝǘłǎ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ 



DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎłǊŀ ŀƭłƝǊłǎ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ƭŜƘŜǘ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƴƛΦ  
! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƝǊłǎōŜƭƛΣ ŀ ǇƻƴǘƘŀǘłǊŀƛΥ л-36p: 1; 37-45: 2; 46- 54: 3; 55-63: 4; 64-72: 5. 73-  
{ȊƽōŜƭƛ ƧŀǾƝǘłǎ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ WǳƘłǎȊ {łƴŘƻǊΥ ±łƭƭŀƭǘƛ LƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ wŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳǼǎȊŀƪƛ ŀƭŀǇƧŀƛΣ {Ȋŀƪ YƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘ нлммΦ 
нΦ wŀŦŦŀƛ ałǊƛŀΥ LƴŦƻǊƳłŎƛƽǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ Şǎ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŜΦ bƻǾŀŘŀǘ ƪƛŀŘƽΦ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ нллоΦ 
оΦ LƳǊŜ DłōƻǊΥ {ȊƻŦǘǾŜǊŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ WŀǾŀ 99 ǇƭŀǘŦƻǊƳƻƴΣ {Ȋŀƪ YƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘ нллтΦ 
4. Thomas Erl, Benjamin Carlyle: SOA with REST: Principles, Patterns & Constraints for Building Enterprise 
Solutions with REST, ISBN-13: 978-0137012510, 2011 
5. T. Erl: Service-Oriented Architecture (SOA): Concepts, Technology, and Design, Prentice Hall Ptr, 2005. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Claus Ibsen, Jonathan Anstey: Camel in Action, Manning 2011. 
2. William Wake: Extreme Programming Explored. Addison-Wesley Professional; 1st edition, 2001. 
3. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘƪŞǎȊƝǘŞǎ LΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAKSzD1-
BI_TMu-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAKSzD1-
BI_TMu-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
¢ŜǊƳŜƭŞǎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ,  

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
! ǎȊŀƪ ƻƪǘŀǘƽƛ Şǎ ŦŜƭƪŞǊǘ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃƪΦ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 6 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ min. 130 kredit 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 4 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ L ǘłǊƎȅ  ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘƛǎŜ ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ ƳŜƎƝǊłǎłǘ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǘŀƴǎȊŞƪ łƭǘŀƭ ƪƛŀŘƻǘǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ łƭǘŀƭ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊŞǎŜΣ ŀ 
ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽǎłƎƛ ǘŜǎȊǘŜƪ ŜƭǾŞƎȊŞǎŜΦ   
 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ 
ōŜǎȊłƳƻƭƽƪ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ 
ōŜǎȊłƳƻƭƽƪ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ ƧŀǾŀǎƭŀǘŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŀǇ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ŀȊ ŜƭŦƻƎŀŘƻǘǘ ǘŞƳłƧłōŀƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŘƻƭƎƻȊƛƪΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ ƧŀǾŀǎƭŀǘŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŀǇ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ŀȊ ŜƭŦƻƎŀŘƻǘǘ ǘŞƳłƧłōŀƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŘƻƭƎƻȊƛƪΦ 



YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊƻŦǘǾŜǊǘŜǎȊǘŜƭŞǎ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL31H-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL31H-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: YǳƴƴŞ ¢ŀƳłǎ WǳŘƛǘ, egyetemi adjunktus 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
¢ƻƳǇŀ ¢ŀƳłǎ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL314-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀ ŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊǘŜǎȊǘŜƭŞǎ Ŧǃōō ƳƽŘǎȊŜǊŜƛƴŜƪ Şǎ ǘŜŎƘƴƛƪłƧłƴŀƪ ŀ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ ! ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ ǎȊƛƴǘƧŜƛƴŜƪ 
ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΦ ¢Ŝǎǘ CƛǊǎǘ Şǎ ¢Ŝǎǘ 5ǊƛǾŜƴ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΦ 
¢ǳŘłǎΥ !Ȋ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǘǳŘłǎŀ ŜƭŞǊƛ ŀ ƪŞǇȊŞǎƘŜȊΣ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǼ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊΣ ŀ 
ǎȊŀƪǎȊǀǾŜƎ ƳŜƎŞǊǘŞǎƘŜȊΣ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƘƻȊΣ Şǎ ŀ ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎƎŜƭ ŜƭƭłǘƘŀǘƽ ǎȊŀƪƳŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƘƻȊ 
ŜƭǾŞƎȊŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǎȊŀƪƳŀƛ ǀƴƪŞǇȊŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜs szintet. Ismeri az 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ 
ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ 
ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ 
ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ 
Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ 
Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧŀƛǊŀΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜƴƛΣ ƪƭƛŜƴǎ-ǎȊŜǊǾŜǊ Şǎ ²9.Σ Ƴƻōƛƭ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊƴƛΣ 
ƳǳƭǘƛǇƭŀǘŦƻǊƳ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘŀƴƛΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇŜȊƛ ƳŀƎłǘ Şǎ ƭŞǇŞǎǘ ǘŀǊǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƳŀ 
ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
{ȊƻŦǘǾŜǊπƳƛƴǃǎŞƎƛ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳƻƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ƳŜƎǾŀƭƽǎǳƭłǎłƴŀƪ ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀ 
ǎȊƻŦǘǾŜǊǇǊƻƧŜƪǘŜƪōŜƴΦ ¢ŜǎȊǘŜƭŞǎƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƪΦ CǳƴƪŎƛƻƴłƭƛǎ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎΣ ¦ƴƛǘΣ LƴǘŜƎǊłŎƛƽǎΣ !ƭǊŜƴŘǎȊŜǊ Şǎ wŜƴŘǎȊŜǊ 
ǘŜǎȊǘŜƪ ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΦ W¦ƴƛǘ ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊ ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΦ !Ǝƛƭƛǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪ łǘŦƻƎƽ ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΣ 
¢Ŝǎǘ CƛǊǎǘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊ ŜƳǇƛǊƛƪǳǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!ƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƪƛŀŘƻǘǘ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ŀ ŦŞƭŞǾ 
ǾŞƎŞƴ ǎȊƽōŜƭƛ ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽōŀƴΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ŘŜƳƽȊłǎŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!ƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƪƛŀŘƻǘǘ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ŀ ŦŞƭŞǾ 
ǾŞƎŞƴ ǎȊƽōŜƭƛ ǇǊŜȊŜƴǘłŎƛƽōŀƴΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳ ŘŜƳƽȊłǎŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłǊŀ ƪŜǊǸƭ 
ŀ ǎƻǊΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ ƭŜŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀΦ ;ǊǘŞƪŜƭŞǎΥ л ҈- рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴόмύ Τ 
51% - со҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎόнύ Τ сп҈ - тс҈ ƪǀȊŜǇŜǎόоύ тт҈ - уф҈ Ƨƽόпύ Τ фл҈ - 100% jeles(5) 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ǾƛȊǎƎŀ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǊŞǎȊōǃƭ łƭƭΦ !Ȋ ƝǊłǎōŜƭƛ ƳƛƴƛƳǳƳ рл҈-ƻǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎłǊŀ ƪŜǊǸƭ 
ŀ ǎƻǊΦ ! ǾƛȊǎƎŀƧŜƎȅ ŀȊ ƝǊłǎōŜƭƛ Şǎ ŀ ǎȊƽōŜƭƛ ŦŜƭŜƭŜǘ ƭŜŦŜƭŞ ƪŜǊŜƪƝǘŜǘǘ łǘƭŀƎŀΦ ;ǊǘŞƪŜƭŞǎΥ л ҈- рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴόмύ Τ 
51% - со҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎόнύ Τ сп҈ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ CƛŎǎƻǊ [ŀƧƻǎΣ 5ǊΦ YƻǾłŎǎ [łǎȊƭƽΣ YǊƛȊǎłƴ ½ƻƭǘłƴΣ 5ǊΦ YǳǎǇŜǊ DłōƻǊΥ {ȊƻŦǘǾŜǊǘŜǎȊǘŜƭŞǎ 
нΦ ¢ƻƳǇŀ ¢ŀƳłǎΥ {ȊƻŦǘǾŜǊǘŜǎȊǘŜƭŞǎΣ нлмф 
3. ISTQB CTFL SYLLABUS 2018 V3.1 ς MAGYAR 
пΦ ¢ŜǎȊǘŜƭŞǎ WŀǾŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜ -JUnit, TDD, Mockito, JMeter 
рΦaŀǳǊƻ tŜȊȊŞΣ aƛŎƘŀƭ ¸ƻǳƴƎΥ {ƻŦǘǿŀǊŜ ¢ŜǎǘƛƴƎ ŀƴŘ !ƴŀƭȅǎƛǎΣ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Ficsor [ŀƧƻǎΣ 5ǊΦ YƻǾłŎǎ [łǎȊƭƽΣ YǊƛȊǎłƴ ½ƻƭǘłƴΣ 5ǊΦ YǳǎǇŜǊ DłōƻǊΥ {ȊƻŦǘǾŜǊǘŜǎȊǘŜƭŞǎ 
нΦ ¢ƻƳǇŀ ¢ŀƳłǎΥ {ȊƻŦǘǾŜǊǘŜǎȊǘŜƭŞǎΣ нлмф 
3. ISTQB CTFL SYLLABUS 2018 V3.1 ς MAGYAR 
пΦ ¢ŜǎȊǘŜƭŞǎ WŀǾŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜ -JUnit, TDD, Mockito, JMeter 
рΦaŀǳǊƻ tŜȊȊŞΣ aƛŎƘŀƭ ¸ƻǳƴƎΥ {ƻŦǘǿŀǊŜ ¢ŜǎǘƛƴƎ ŀƴŘ !ƴŀƭȅǎƛǎΣ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

YƻǊǎȊŜǊǼ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL31G-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL31G-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ оΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: #ǊǾŀƛ [łǎȊƭƽ, ǘŀƴłǊǎŜƎŞŘ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
{ƻƽǎ wƽōŜǊǘ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL314-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont:  Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘŀƴǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀ ƻƭȅŀƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ƧŜƭŜƴōŜƴ ƛǎ ǊƻƘŀƳƻǎŀƴ ǘŜǊƧŜŘƴŜƪ ǎŞ 
ŀ ƧǀǾǃōŜƴ ǾŞƭƘŜǘǃŜƴ Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊŜǊŜǇŜǘ ŦƻƎƴŀƪ ōŜǘǀƭǘŜƴƛ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŦŜƭƧǃŘŞǎōŜƴΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ 
ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ŞǇƝǘǾŜ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƳŞƭȅŜōō 
ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǀƴłƭƭƽ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞǊŜΣ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΣ ƳŀƧŘ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
- ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎ ǎȊłƳƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
- ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ !±·н ǳǘŀǎƝǘłǎƝǘłǎƪŞǎȊƭŜǘ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ 
- ǎȊǳǇŜǊǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŜ Şǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƛ 
- ǾƛǊǘǳłƭƛǎ Şǎ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŜǘǘ ǾŀƭƽǎłƎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ Şǎ ŦŜƭƘǎŀȊƴłƭłǎǳƪ 
- ƳŜǎǘŜǊǎŞƎŜǎ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎƛŀ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
м Řō ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ƳƛƴΦ пл҈ ŜǊŜŘƳŞƴƴȅŜƭ Ǿŀƭƽ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ 
м Řō ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘŜƴ Ǿŀƭƽ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
м Řō ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ƳƛƴΦ пл҈ ŜǊŜŘƳŞƴƴȅŜƭ Ǿŀƭƽ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ 
м Řō ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘŜƴ Ǿŀƭƽ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
LǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΥ 
0-оф҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
40-рп҈ΥŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
55-сф҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
70-уп҈Υ Ƨƽ 
85-100%: jeles 

Gyakorlati jegy / ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
LǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΥ 
0-оф҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 



40-рп҈ΥŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
55-сф҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
70-уп҈Υ Ƨƽ 
85-100%: jeles 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ #ǊǾŀƛ [łǎȊƭƽ - {ƻƽǎ wƻōŜǊǘΥ YƻǊǎȊŜǊǼ LƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ¢ŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ŜƭǃŀŘłǎƧŜƎȅŜȊŜǘ 
2. S. K. OngA. Y. C. Nee: A Brief Introduction of VR and AR Applications in Manufacturing 
3. 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Wang, E., Zhang, Q., Shen, B., Zhang, G., Lu, X., Wu, Q., Wang, Y. : High-Performance Computing on the 
LƴǘŜƭϯ ·Ŝƻƴ Phiϰ, 2014, 978-3-319-06485-7 
2. Tom Shanley: InfiniBand Network Architecture, 2002, 978-0321117656 
3. Jim Jeffers and James Reinders: Intel Xeon Phi Coprocessor High Performance Programming, 2013, 978-
0- 
12-410414-3 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊłƳƝǘƽƎŞǇ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ 
alapismeretek II. 

¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL30H-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL30H-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ оΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ŘǊΦ YƻǾłŎǎ {ȊƛƭǾŜǎȊǘŜǊ, ŜƎȅŜǘŜƳƛ ǘŀƴłǊ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL30I-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ ŎŞƭƧŀ ƻƭȅŀƴ ŜƭƳŞƭŜǘƛ Şǎ ǇǊŀƪǘƛƪǳǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊǘŜƪ ƴȅǵƧǘłǎŀΣ ƳŜƭȅŜƪŜǘ ŜƭǎŀƧłǘƝǘǾŀ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ 
ƪŞǇŜǎŜƪ ƭŜǎȊƴŜƪ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜΦ !Ȋ ŜƭǎŀƧłǘƝǘŀƴŘƽ ŀƴȅŀƎōŀ ŀ /ƛǎŎƻ 
/ŜǊǘƛŦƛŜŘ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎ !ǎǎƻŎƛŀǘŜ ό//b!ύ ƪŞǇȊŞǎ ǘŀƴŀƴȅŀƎłƴŀƪ ƘŀǊƳŀŘƛƪ ǎȊŜƳŜǎȊǘŜǊŜ ƛǎ ōŜŞǇǸƭΣ ƝƎȅ ŀ 
ǘŀƴǘłǊƎȅ ŜƭǃǎŜƎƝǘƘŜǘƛ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ //b! /ŜǊǘƛŦƛŎŀǘŜ 9ȄŀƳ ƳƛƴǃǎƝǘǃ ǾƛȊǎƎłƧłƴŀƪ ƭŜǘŞǘŜƭŞǘΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ 
ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ 
ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ 
ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧŀƛǊŀΦ !ƭŀǇǾŜǘǃ ŀŘŀǘōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪƪŜƭ ōƝǊΦ 
LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ 
ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ 
ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
szakǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ aŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭ ǎȊŀƪƳŀƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪǊǃƭ Şǎ ŀƭƪƻǘƽ ƳƽŘƻƴ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ 
ŦƻǊƳłƭƛǎ ƴȅŜƭǾŜȊŜǘŞǘΦ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŞǇŜȊƛ ƳŀƎłǘ Şǎ ƭŞǇŞǎǘ ǘŀǊǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪƳŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ ! ǎŀƧłǘ 
ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ 
ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ 
alƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ 
ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ {ȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ 
ǘŀǊǘƧŀ Şǎ ǸƎȅŜƭ ŀ ƳǳƴƪŀǘłǊǎŀƛ Şǎ ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃƛ ŀŘŀǘŀƛƴŀƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƛƴŀƪ ōƛȊǘƻƴǎłƎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ 
ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ 
ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 



!Ȋ ŞǊƛƴǘŜǘǘ ǘŞƳŀǘŜǊǸƭŜǘŜƪΥ 9ƎȅǘŜǊǸƭŜǘǼ h{tCǾн ƪƻƴŦƛƎǳǊłŎƛƽΦ IłƭƽȊŀǘōƛȊǘƻƴǎłƎΦ LǇǾп !ŎŎŜǎǎ /ƻƴǘǊƻƭ [ƛǎǘ 
ό!/[ύ ƪƻƴŦƛƎǳǊłŎƛƽΦ LtǾп bŜǘǿƻǊƪ !ŘŘǊŜǎǎ ¢Ǌŀƴǎƭŀǘƛƻƴ όb!¢ύΦ ²ƛŘŜ !ǊŜŀ bŜǘǿƻǊƪ ό²!bύ ŀƭŀǇƻƪΦ ±tb Şǎ 
LtǎŜŎΦ vƻ{ ŀƭŀǇƻƪΦ IłƭƽȊŀǘ ƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘΦ IłƭƽȊŀǘ ǘŜǊǾŜȊŞǎΦ IłƭƽȊŀǘ ƘƛōŀŜƭƘłǊƝǘłǎΦ IłƭƽȊŀǘ ǾƛǊǘǳŀƭƛȊłŎƛƽΦ 
IłƭƽȊŀǘ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭłǎΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪǊŀ Ǿŀƭƽ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭŞǎ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ Ǿŀƭƽ ŀƪǘƝǾ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΦ !Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ǘƻǾłōōƛ 
ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ //b! 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎΣ {ŜŎǳǊƛǘȅΣ ŀƴŘ !ǳǘƻƳŀǘƛƻƴ ό9b{!ύ ǘŀƴŀƴȅŀƎ ƘƛǾŀǘŀƭƻǎ ƻƴƭƛƴŜ 
ǘŜǎȊǘƧŞƴŜƪ Şǎ ŀ ƘƻȊȊłƧǳƪ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ǎƛƪŜǊŜǎ ƭŜǘŞǘŜƭŜΦ aƛƴŘ ŀ ǘŜǎȊǘΣ ƳƛƴŘ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ 
ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ млл ǇŜǊŎΣ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ƳŜƎƻƭŘłǎǳƪƘƻȊ ƭŜƎŀƭłōō ср҈-ƻǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ !ƭłƝǊłǎ 
ǇƽǘƭłǎǊŀ ŀ ǾƛȊǎƎŀƛŘǃǎȊŀƪōŀƴ ƳłǊ ƴƛƴŎǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪǊŀ Ǿŀƭƽ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭŞǎ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ Ǿŀƭƽ ŀƪǘƝǾ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΦ !Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ǘƻǾłōōƛ 
ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ //b! 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎΣ {ŜŎǳǊƛǘȅΣ ŀƴŘ !ǳǘƻƳŀǘƛƻƴ ό9b{!ύ ǘŀƴŀƴȅŀƎ ƘƛǾŀǘŀƭƻǎ ƻƴƭƛƴŜ 
ǘŜǎȊǘƧŞƴŜƪ Şǎ ŀ ƘƻȊȊłƧǳƪ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ //b! 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎΣ {ŜŎǳǊƛǘȅΣ ŀƴŘ !ǳǘƻƳŀǘƛƻƴ 
ό9b{!ύ ǘŀƴŀƴȅŀƎ ƘƛǾŀǘŀƭƻǎ ƻƴƭƛƴŜ ǘŜǎȊǘƧŞƴŜƪ Şǎ ŀ ƘƻȊȊłƧǳƪ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƪŞǘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ǎƛƪŜǊŜǎ ƭŜǘŞǘŜƭŜΦ 
aƛƴŘ ŀ ǘŜǎȊǘΣ ƳƛƴŘ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ млл ǇŜǊŎΣ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ƳŜƎƻƭŘłǎǳƪƘƻȊ ƭŜƎŀƭłōō ср҈-
ƻǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ŀ ǘŜǎȊǘ Şǎ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛƴŜƪ łǘƭŀƎŀΦ !Ȋ ŜƎȅŜǎ 
ǊŞǎȊŜƪ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ 
 0%-сп҈ Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
 65%-тн҈ Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
 73%-тф҈ Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
 81%-уф҈ Υ Ƨƽ 
 90%-100% : jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ //b! 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎΣ {ŜŎǳǊƛǘȅΣ ŀƴŘ !ǳǘƻƳŀǘƛƻƴ 
ό9b{!ύ ǘŀƴŀƴȅŀƎ ƘƛǾŀǘŀƭƻǎ ƻƴƭƛƴŜ ǘŜǎȊǘƧŞƴŜƪ Şǎ ŀ ƘƻȊȊłƧǳƪ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƪŞǘ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ǎƛƪŜǊŜǎ ƭŜǘŞǘŜƭŜΦ 
aƛƴŘ ŀ ǘŜǎȊǘΣ ƳƛƴŘ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǾƛȊǎƎŀ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
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tananyag. 
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!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
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¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊłƳƝǘƽƎŞǇƛ ƎǊŀŦƛƪŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎŀ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL31L-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL31L-BlL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 
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aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ оΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ aƛƭŜŦŦ tŞǘŜǊ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL313-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀ ƳŜƎƛǎƳŜǊƴƛ ŀ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ǾƛȊǳŀƭƛȊłŎƛƽ ǾŀƭƽŘƛΣ ŀ ƧłǘŞƪƛǇŀǊōŀƴ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ƳŜƎƻƭŘłǎŀƛǘΣ 
ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎŀƛǘ Şǎ ƳƻŘŜƭƭƧŜƛǘΦ hƭȅŀƴ ƛƴǘŜƎǊłƭǘ ǘǳŘłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŜΣ ŀƳŜƭȅ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ƪŞǇŜǎ 
ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƧłǘŞƪƻƪ Şǎ ŜƎȅŞō ƎǊŀŦƛƪǳǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŞǊŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
{ȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
  ƎǊŀŦƛƪŀƛ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪΤCǊŀƳŜōǳŦŦŜǊΤtƭŀǘŦƻǊƳ ǎǇŜŎƛŦƛƪǳǎ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎΤ!  
 ƎǊŀŦƛƪǳǎ ƪłǊǘȅŀ ŎǎǃǾŜȊŜǘŞƪ ƳƻŘŜƭƭƧŜΤ9ǊǃŦƻǊǊłǎƻƪΣ ƳŜƳƽǊƛŀƪŜȊŜƭŞǎΦ  
 wŀƧȊƻƭłǎƛ łƭƭŀǇƻǘƻƪΤCŜƧƭŜǎȊǘǃƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪ Şǎ ǇƭŀǘŦƻǊƳƻƪ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΤ!  
 ƎǊŀŦƛƪǳǎ ƪłǊǘȅŀ ǾŜȊŞǊƭŞǎŜ hǇŜƴD[ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴΤDǊŀŦƛƪǳǎ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎ  
 ŜǎȊƪǀȊŜƛ ǇƭŀǘŦƻǊƳŦǸƎƎŜǘƭŜƴ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴΤ¢ŜȄǘǵǊłȊłǎΤDǊŀŦƛƪǳǎ ƧłǘŞƪƳƻǘƻǊ  
 łƭǘŀƭłƴƻǎ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜΤaƻŘŜƭƭŜƪ Şǎ Ŝƴǘƛǘłǎƻƪ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘŀΦ н5  
 ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎΣ ŀƴƛƳłŎƛƽΣ ƭłǘƘŀǘƽǎłƎ- Şǎ ǸǘƪǀȊŞǎǾƛȊǎƎłƭŀǘΤ.ŜǘǼƪŞǎȊƭŜǘ  
 ƪŜȊŜƭŞǎΤYŞǇǎȊƛƴǘŞȊƛǎ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ Ƴƛƴǘłƪ о5  
 ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴΤYŀƳŜǊŀ ƪŜȊŜƭŞǎΣ ǸǘƪǀȊŞǎǾƛȊǎƎłƭŀǘ Şǎ ǎŜōŜǎǎŞƎƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎ  
 о5 ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴΦ aǳƭǘƛ-ǘŜȄǘǵǊłȊłǎΤ#ǊƴȅŞƪƻƭłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ŦŞƴȅǘŞǊƪŞǇŜƪΦ  
 [łǘƘŀǘƽǎłƎƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪΣ ǘŞǊŦŜƭƻǎȊǘłǎΦ 5ƻƳōƻǊȊŀǘ ƭŜƪŞǇȊŞǎΦ  
 wŞǎȊŜŎǎƪŜǊŜƴŘǎȊŜǊ ǇƭŀƪłǘƻƪƪŀƭΦ D[{[ łǊƴȅŞƪƻƭƽ ƴȅŜƭǾ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀΦ  
 5ƛƴŀƳƛƪǳǎ ŦŞƴȅŜƪΣ łǊƴȅŞƪƻƪΣ ǳǘƽŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ŜŦŦŜƪǘŜƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎŀ  
 GLSL-ŜƭΦ !ƭǘŜǊƴŀǘƝǾ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪΥ ǎǳƎłǊƪǀǾŜǘŞǎΣ ǾƻȄŜƭ  
 ŀƭŀǇǵ ǾƛȊǳŀƭƛȊłŎƛƽΦ DǊŀŦƛƪǳǎ ƳƻǘƻǊƻƪ ǎȊƪǊƛǇǘŜƭŞǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛΤ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀȊ ƽǊłƪƻƴ Ǿŀƭƽ тл҈-ƻǎ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǘŜǎǘǊŜ ǎȊŀōƻǘǘ ōŜŀŘŀƴŘƽ ŦŜƭŀŘŀǘ ƭŜƎŀƭłōō 
ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀȊ ƽǊłƪƻƴ Ǿŀƭƽ тл҈-ƻǎ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǘŜǎǘǊŜ ǎȊŀōƻǘǘ ōŜŀŘŀƴŘƽ ŦŜƭŀŘŀǘ ƭŜƎŀƭłōō 
ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ 



DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
aƛƴŘŜƴ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ŜƎȅ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘŀƴŘƽ ƎǊŀŦƛƪŀƛ ŘŜƳƻ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƪŀǇ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎǊŀ ŀ ǎȊƻǊƎŀƭƳƛ 
ƛŘǃǎȊŀƪ ǾŞƎŞƛƎΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
aƛƴŘŜƴ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ŜƎȅ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘŀƴŘƽ ƎǊŀŦƛƪŀƛ ŘŜƳƻ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ ƪŀǇ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎǊŀ ŀ ǎȊƻǊƎŀƭƳƛ 
ƛŘǃǎȊŀƪ ǾŞƎŞƛƎΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. Szirmay-Yŀƭƻǎ [łǎȊƭƽΣ !ƴǘŀƭ DȅǀǊƎȅΣ /ǎƻƴƪŀ CŜǊŜƴŎΥ IłǊƻƳŘƛƳŜƴȊƛƽǎ ƎǊŀŦƛƪŀΣ ŀƴƛƳłŎƛƽ Şǎ ƧłǘŞƪŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎΣ 
ComputerBooks, 2003. 
2.  Szirmay-Yŀƭƻǎ [łǎȊƭƽΥ {ȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƎǊŀŦƛƪŀΣ /ƻƳǇǳǘŜǊ.ƻƻƪǎΣ мфффΦ 
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!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
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нΦ WǳƘłǎȊ LƳǊŜΥ hǇŜƴD[ Ƴƻōƛ5L#Y ŜƎȅŜǘŜƳƛ ƧŜƎȅȊŜǘΦ 
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¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

²ƛƴŘƻǿǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŜ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL30E-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAl30E-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {Ȋŀƪƻƴ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽ оΦ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ²ŀƎƴŜǊ DȅǀǊƎȅ, ƳŜǎǘŜǊƻƪǘŀǘƽ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL304-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ (nappali): 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳłǊ ƳŜƎƭŞǾǃ ƘłƭƽȊŀǘƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ŞǇƝǘǾŜ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘǎŜ ŀȊǘ ŀ ²ƛƴŘƻǿǎ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴ ƘŀǎȊƴłƭǘΣ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎǘƽƭ ƪƛǎŜōōκƴŀƎȅƻōō ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ŜƭǘŞǊǃ ƘłƭƽȊŀǘƛ ŦƻƎŀƭƳŀƪƪŀƭΦ 
wŜƴŘǎȊŜǊƎŀȊŘŀ ǎȊƛƴǘǼ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪŜǘ ŀŘƧƻƴ ŀ ²ƛƴŘƻǿǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴ ƘŀǎȊƴłƭŀǘƻǎ ƳŜƎƻǎȊǘłǎƻƪǊƽƭΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪǳǎ 
ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƻƪǊƽƭΣ ŀ ǘŀǊǘƻƳłƴȅƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊǃƭΦ ! ǘłǾƻƭƛ ŦŜƭǸƎȅŜƭŜǘǊǃƭΣ ŀƴƴŀƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊǃƭΣ ǇǊƻƎǊŀƳƧŀƛǊƽƭΦ 
¢ǳŘłǎΥ !Ȋ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǘǳŘłǎŀ ŜƭŞǊƛ ŀ ƪŞǇȊŞǎƘŜȊΣ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǼ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊΣ ŀ 
ǎȊŀƪǎȊǀǾŜƎ ƳŜƎŞǊǘŞǎƘŜȊΣ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƘƻȊΣ Şǎ ŀ ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎƎŜƭ ŜƭƭłǘƘŀǘƽ ǎȊŀƪƳŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƘƻȊ 
ŜƭǾŞƎȊŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǎȊŀƪƳŀƛ ǀƴƪŞǇȊŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜs szintet. Ismeri az 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ 
ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ Şǎ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŀƪƳŀ ǎȊƽƪƛƴŎǎŞǘ Şǎ 
ƪƛŦŜƧŜȊŞǎƛ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾŜƴΣ ƭŜƎŀƭłōō ŀƭŀǇǎȊƛƴǘŜƴΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ YŞǇŜǎ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ŞǇƝǘǾŜ ŜƎȅ-egȅ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ 
ƳŞƭȅŜōō ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǀƴłƭƭƽ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞǊŜΣ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΣ ƳŀƧŘ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ 
ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ ¢ǀǊŜƪǎȊƛƪ ŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎƛ 
ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎǊŜΦ {ȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ Şǎ ǸƎȅŜƭ ŀ ƳǳƴƪŀǘłǊǎŀƛ Şǎ ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃƛ ŀŘŀǘŀƛƴŀƪΣ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƛƴŀƪ 
ōƛȊǘƻƴǎłƎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
Řƻǿǎ ƘłƭƽȊŀǘƛ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǵǊŀ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜΦ ¢łǾƻƭƛ ƘƻȊȊłŦŞǊŞǎƛ ƳƽŘƻƪΦ 5I/t ²ƛƴŘƻǿǎ ŀƭŀǇƻƪƻƴ 
ŀǳǘƘƻǊƛȊłŎƛƽΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎΦ 5I/t wŜƭŀȅ !ƎŜƴǘ ǎȊŜǊŜǇŜΦ ²ƛƴŘƻǿǎ ŀƭŀǇǵ 5b{ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŜΣ 
ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŜΦ ²Lb{ ŦƻƎŀƭƳŀΣ ǎȊŜǊŜǇŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŜΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŜΦ bȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǵǊŀ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΣ /ŜǊǘƛŦƛŎŀǘŜ ǎȊŜǊǾŜǊ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŜΦ Lt{ŜŎ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΣ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŜΦ ²ƛƴŘƻǿǎ ǎȊŜǊǾŜǊ ŀƭŀǇǵ ǊƻǳǘŜ-
ƻƭłǎΦ ²ƛƴŘƻǿǎ ŀƭŀǇǵ ǿŜō ǎȊŜǊǾŜǊ ƛƴǎǘŀƭƭłƭłǎŀΣ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŜ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƴ ƪƛŀŘƻǘǘ ƽǊŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΣ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ ƭŜƎŀƭłōō ул҈-łƴ Ǿŀƭƽ 
ŀƪǘƝǾ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƴ ƪƛŀŘƻǘǘ ƽǊŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΣ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƻƪ ƭŜƎŀƭłōō ул҈-łƴ Ǿŀƭƽ 
ŀƪǘƝǾ ǊŞǎȊǾŞǘŜƭΦ 



DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ǳǘƻƭǎƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƴ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŀ ŦŞƭŞǾ ǘŜƭƧŜǎ ŀƴȅŀƎłōƽƭΦ 9ƭŞƎǘŜƭŜƴ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛƧŜƎȅŜǘ 
ƧŜƭŜƴǘΦ !Ȋ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ рм-сн҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ со-тр҈ ƪǀȊŜǇŜǎΣ тс-уу҈ ƧƽΣ уф-100% 
jeles. 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ǳǘƻƭǎƽ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƽǊłƴ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŀ ŦŞƭŞǾ ǘŜƭƧŜǎ ŀƴȅŀƎłōƽƭΦ 9ƭŞƎǘŜƭŜƴ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛƧŜƎȅŜǘ 
ƧŜƭŜƴǘΦ !Ȋ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-рл҈ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ рм-сн҈ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ со-тр҈ ƪǀȊŜǇŜǎΣ тс-уу҈ ƧƽΣ уф-100% 
jeles. 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. A kurzus slide-jai 
 2. Orin Thomas: Windows Server 2019 Inside Out (MsPress, 2020, ISBN 978-0-13-549227-7) 
 3. Andrea Allievi, Mark E. Russinovich, Alex Ionescu, David A. Solomon: Windows Internals, 7th Edition 
(MsPress, 2021, ISBN 978-0-13-546240-9) 
 4. Brian Knittel, Paul McFedries: Windows 10 in Depth (Que, 2015, ISBN 9780134121772) 
 5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Jordan Krause: Mastering Windows Server 2019 (Packt, 2021, ISBN 9781801078313) 
 2. Bekim Dauti: Windows Server 2019 Administration Fundamentals (Packt, 2019, ISBN 9781838550912) 
 3. 
 4. 
 5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘƪŞǎȊƝǘŞǎ LLΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEVAUSzD2-
BI_IKu-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEVAUSzD2-
BI_IKu-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
AUT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
LƴŦƻƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ 
rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ,  

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
! ǎȊŀƪ ƻƪǘŀǘƽƛ Şǎ ŦŜƭƪŞǊǘ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃƪΦ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEVAUSzD1-BI_IKu-.н Şǎ D9L![олл-.н Şǎ 
GEMAN138-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 8 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 16 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 10 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ōŜƳǳǘŀǎǎŀ ŜƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłǘ ƛƭƭŜǘǾŜ ǘŞƳŀƪǀǊ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǘ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŞƭŘłƪƪŀƭ ƛƭƭŜǘǾŜ ǇǊƻƎǊŀƳǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǘŀƴǎȊŞƪ łƭǘŀƭ ƪƛŀŘƻǘǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ łƭǘŀƭ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊǘŜǊǾŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎΦ ! ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 
 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ ŀ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ ŀ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



/ǎŀƪ ŀƪƪƻǊ ƪŀǇƘŀǘ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴƴŞƭ Ƨƻōō ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ōŜŀŘƧŀ ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘłǘΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ 
javaslata. 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
/ǎŀƪ ŀƪƪƻǊ ƪŀǇƘŀǘ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴƴŞƭ Ƨƻōō ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ōŜŀŘƧŀ ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘłǘΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ 
javaslata. 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ irodalom: 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
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AUT 
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9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 0 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
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¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
LǇŀǊƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǇǊƻƧŜƪǘ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀǎȊŜǊȊŞǎ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
kiterjed az infƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ 
ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
eljłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
informatikai ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ƘŀƭƭƎŀǘƽ ƛǇŀǊƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ǾŜǎȊ ǊŞǎȊǘ ǇǊƻƧŜƪǘŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłōŀƴΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
.ŜǎȊłƳƻƭƽ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǊƽƭΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
.ŜǎȊłƳƻƭƽ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǊƽƭΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



!Ȋ ƛǇŀǊƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ Şǎ ŀ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ǘłǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƛ łǘƭŀƎŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ  ŀ ƧŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ ! ƴŜƳ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴǘ ƧŜƭŜƴǘΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ƛǇŀǊƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ Şǎ ŀ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ǘłǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƛ łǘƭŀƎŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ  ŀ ƧŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ ! ƴŜƳ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴǘ ƧŜƭŜƴǘΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

¢łǾƪǀȊƭŞǎǘŜŎƘƴƛƪŀ ŀƭŀǇƧŀƛ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEVAU251-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEVAU251-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
AUT 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
LƴŦƻƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǎ 
rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ ±ŀǊƎŀ !ǘǘƛƭŀ YłǊƻƭȅ, egy. docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ - 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǘłǊƎȅ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪŀǘ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǎǎŜ ŀ ǘłǾƪǀȊƭŞǎǘŜŎƘƴƛƪŀ ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƛǾŀƭΣ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎŀƛǾŀƭΣ 
ƳłǎǊŞǎȊǘ ŀȊ łǘǾƛǘŜƭǘŜŎƘƴƛƪŀ όŀƴŀƭƽƎΣ ŘƛƎƛǘłƭƛǎύ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛƴŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜ Şǎ ŜǎȊƪǀȊŞƛǾŜƭ 
ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎŀΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ CŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ 
ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ ŎŞƭȊƽ ƳŞǊƴǀƪƛ ƳǳƴƪłƧłōŀƴΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ 
ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
A ǘłǾƪǀȊƭŞǎǘŜŎƘƴƛƪŀ ŦŜƭŀŘŀǘŀΣ ǘǀǊǘŞƴŜƭƳƛ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎΣ ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ ƘłǘǘŞǊ όǎȊŀōłƭȅƻȊłǎ Şǎ ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ 
ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘŞǎύΣ ǘłǾƪǀȊƭŞǎ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƻƪΦ #ǘǾƛǘŜƭǘŜŎƘƴƛƪŀ  ŀƭŀǇŦƻƎŀƭƳŀƛΦ #ǘǾƛǘŜƭƛ ǳǘŀƪ Şǎ łǘǾƛǾǃ ƪǀȊŜƎŜƪ 
όłǊŀƳǾŜȊŜǘǃƧǼΣ ŦŞƴȅǾŜȊŜǘǃƧǼύ ǘƝǇǳǎŀƛ Şǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛΦ #ƭǘŀƭłƴƻǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽłǘǾƛǘŜƭƛ ƭłƴŎ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛΦ !ƴŀƭƽƎ  łǘǾƛǘŜƭ 
όŀƭŀǇǎłǾƛ łǘǾƛǘŜƭΣ  ŦǊŜƪǾŜƴŎƛŀƻǎȊǘłǎǵ ƳǳƭǘƛǇƭŜȄ όC5aύύΦ 5ƛƎƛǘłƭƛǎ łǘǾƛǘŜƭ όƛŘǃƻǎȊǘłǎƻǎ ƳǳƭǘƛǇƭŜȄ ό¢5aύΣ 
ƛƳǇǳƭȊǳǎƪƽŘ-ƳƻŘǳƭłŎƛƽ όt/aύΣ Ǿƻƴŀƭƛ ƪƽŘƻƭłǎΣ ƳŀƎŀǎŀōō ǊŜƴŘǼ t/a ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ όŘƛƎƛǘłƭƛǎ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛłƪΥ 
PDH, SDH)). 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!ƭłƝǊłǎΥ м Řō ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ½I ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ Ҍ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳƛ ƳŞǊŞǎŜƪ ŜƭǾŞƎŜȊŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!ƭłƝǊłǎΥ м Řō ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ½I ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ Ҍ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳƛ ƳŞǊŞǎŜƪ ŜƭǾŞƎŜȊŞǎŜΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
.ŜǳƎǊƽ ǘŜǎȊǘ сл҈ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ ŜǎŜǘŞƴΣ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ ±ƛȊǎƎŀ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-39% -ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ пл-55 % -
ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ рс-тл ҈ ƪǀȊŜǇŜǎΣ тм-85 % - ƧƽΣ ус ҈-ǘƽƭ - jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ƝǊǘ ½I ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ±ƛȊǎƎŀΥ ǎȊƽōŜƭƛΦ ±ƛȊǎƎŀ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΥ л-39% -ŜƭŞƎǘŜƭŜƴΣ пл-55 
% -ŜƭŞƎǎŞƎŜǎΣ рс-тл ҈ ƪǀȊŜǇŜǎΣ тм-85 % - ƧƽΣ ус ҈-ǘƽƭ - jeles 



YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ DŞƘŜǊ YłǊƻƭȅΥ IƝǊŀŘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀΣ aǼǎȊŀƪƛ YǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мффоΦ  
2. S. S. Jones, Editor: The Basics of Telecommunications, International Engineering Consortium, Chicago, 
2004. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ 5ǊΦ LȊǎłƪ aƛƪƭƽǎΥ ¢łǾƪǀȊƭŞǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾΣ aǼǎȊŀƪƛ YǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мфтфΦ 
нΦ ¢łǾƪǀȊƭǃ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƻƪΣ ǿǿǿΦƘǘŜΦƘǳκƻƴƭƛƴŜƪƻƴȅǾΦƘǘƳƭΦ 
3. Roger L. Freeman.: Telecommunication System Engineering, 4TH ED. John Wiley & Sons, 2004 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

wŜƴŘǎȊŜǊǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎ . 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL30M-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL30M-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Informatikai 
ǊŜƴŘǎȊŜǊƳŞǊƴǀƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ .ŜŘƴŀǊƛƪ [łǎȊƭƽ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
{ƻƽǎ wƽōŜǊǘ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL302-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
{ȊŜǊǾŜǊŜƪŜƴΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ƘłƭƽȊŀǘƛ ƳǳƴƪŀŎǎƻǇƻǊǘƻƪōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƎȅŀƪƻǊƛ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƻƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ 9ȊŜƪ 
ŘŜƳƻƴǎǘǊłƭłǎŀ ƪƻƴƪǊŞǘ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪƪŀƭΦ 
¢ǳŘłǎΥ !Ȋ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǘǳŘłǎŀ ŜƭŞǊƛ ŀ ƪŞǇȊŞǎƘŜȊΣ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǼ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞƘŜȊΣ ŀ 
ǎȊŀƪǎȊǀǾŜƎ ƳŜƎŞǊǘŞǎƘŜȊΣ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƘƻȊΣ Şǎ ŀ ǎȊŀƪƪŞǇȊŜǘǘǎŞƎƎŜƭ ŜƭƭłǘƘŀǘƽ ǎȊŀƪƳŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪƘƻȊ 
ŜƭǾŞƎȊŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǎȊŀƪƳŀƛ ǀƴƪŞǇȊŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜs szintet. Ismeri az 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ 
ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
!ƭƪŀƭƳŀȊłǎ ǎȊŜǊǾŜǊŜƪΣ ǿŜō ǎȊŜǊǾŜǊŜƪΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ƪƛǎȊƻƭƎłƭƽƪ όw5.a{Σ bƻ{v[ύΣ Ȅ!at ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ŎƝƳǘłǊŀƪ 
ό[5!tύΣ ŦƛƭŜ ǎȊŜǊǾŜǊŜƪ όbC{Σ {a.Σ !C{ύΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ ƛŘǃǎȊƛƴƪǊƻƴƛȊłƭłǎΦ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ƭŜǾŜƭŜȊǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ό{a¢tΣ 
thtΣ La!tύ κ ǘŀǊǘŀƭƻƳǎȊǼǊŞǎ όǾƝǊǳǎκǎǇŀƳύΦ ¢łǊƘŜƭȅŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΣ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŜΦ bŀǇƭƽŦƛƭŜƻƪ ŜƭŜƳȊŞǎŜΣ 
ƪǀȊǇƻƴǘƛ ƴŀǇƭƽȊłǎΦ aƻƴƛǘƻǊƻȊƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΦ !ǳŘƛǘΦ IƛōŀŜƭƘłǊƝǘłǎΦ aǳƴƪŀłƭƭƻƳłǎƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŜΦ DǊŀŦƛƪǳǎ 
ŦŜƭǸƭŜǘŜƪΦ ¢łǾƻƭƛ ŜƭŞǊŞǎΦ IŜƭȅƛ ƘłƭƽȊŀǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀΦ ¢ƛǇƛƪǳǎ {hIh ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǵǊŀ ƪƛŞǇƝǘŞǎ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎΦ 
±ŜȊŜǘŞƪƴŞƭƪǸƭƛ Şǎ ǾŜȊŜǘŞƪŜǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŀǳǘƘŜƴǘƛƪłŎƛƽǎ ƘłǘǘŜǊŜ ό9!tΣ w!5L¦{ύΦ wŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪǀȊǘƛ 
łǘƧłǊƘŀǘƽǎłƎΣ ƛƴǘŜǊƻǇŜǊŀōƛƭƛǘłǎΦ [ƛƴǳȄΣ Ƴƛƴǘ ƘłƭƽȊŀǘƛ ŎǎƻƳƽǇƻƴǘ όŦƻǊƎŀƭƻƳƛǊłƴȅƝǘłǎΣ [н ǎǿƛǘŎƘΣ ±[!bΣ 
ŎǎƻƳŀƎǎȊǼǊŞǎΣ ǘǊŀƴǎȊǇŀǊŜƴǎ ǇǊƻȄȅΣ ǎǘōΦύΦ ¢ŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŦƻƪƻȊłǎ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
{ȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƻǘǘƘƻƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
{ȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƻǘǘƘƻƴƛ ŦŜƭŀŘŀǘ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
½łǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ όƭŜƎŀƭłōō рл҈ύΦ !Ȋ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǎƪłƭŀ ŀƭŀǇƧłƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪΥ  
0% - рл҈ Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 



51% - сн҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
63% - тп҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
75%-ут҈Υ Ƨƽ 
88%-100%: jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
½łǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜ όƭŜƎŀƭłōō рл҈ύΦ !Ȋ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǎƪłƭŀ ŀƭŀǇƧłƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪΥ  
0% - рл҈ Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
51% - сн҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
63% - тп҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
75%-ут҈Υ Ƨƽ 
88%-100%: jeles 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ !Ȋ ŜƭǃŀŘłǎƻƪ ŀƴȅŀƎŀƛΣ ŜƎȅŞō ŀƴȅŀƎƻƪ 
(helye: https://users.iit.uni-miskolc.hu/~vinczed/) 
нΦ aŜahh/ wŜƴŘǎȊŜǊǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎ ƪǳǊȊǳǎƻƪ όǿǿǿΦƳŜƳƻƻŎΦƘǳύ 
3. Apache HTTPD documentation 
4. Postfix documentation 
5. Amavisd-new + SpamAssassin documentation 
сΦ .ƛƭƭ Ǿƻƴ IŀƎŜƴΣ .Ǌƛŀƴ YΦ WƻƴŜǎΥ [ƛƴǳȄ ōŜǾŜǘŞǎ ƪǀȊōŜƴ - ałǎƻŘƛƪ ƪǸƭŘŜǘŞǎ 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ DǊŜƎƻǊ bΦ tǳǊŘȅΥ [ƛƴǳȄ ƛǇǘŀōƭŜǎ ȊǎŜōƪǀƴȅǾ 
нΦ DŜǊǊƛǘ IǳƛȊŜƴƎŀΣ {ŀƴŘǊŀ YΦ WƻƘƴǎƻƴΣ .ŀŘŀǊƛ tǳƭŀǾŀǊǘΥ [ƛƴǳȄ ƪƛǎȊƻƭƎłƭƽƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŞƴŜƪ 
ŦƻƪƻȊłǎŀΣ L.a ǇǊŜǎǎ 
3. Jono Bacon, Nicholas Petreley: Linux asztali ƎŞǇŜƴ 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘƪŞǎȊƝǘŞǎ LLΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIALSzD2-
BI_RMu-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIALSzD2-
BI_RMu-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Informatikai 
ǊŜƴŘǎȊŜǊƳŞǊƴǀƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: {ȊǼŎǎ aƛƪƭƽǎ, ƳŜǎǘŜǊƻƪǘŀǘƽ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
! ǎȊŀƪ ƻƪǘŀǘƽƛ Şǎ ŦŜƭƪŞǊǘ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃƪΦ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIALSzD1-BI_RMu-.[н Şǎ D9L![олл-.н Şǎ 
GEMAN138-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 8 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 16 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 10 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ōŜƳǳǘŀǎǎŀ ŜƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłǘ ƛƭƭŜǘǾŜ ǘŞƳŀƪǀǊ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǘ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŞƭŘłƪƪŀƭ ƛƭƭŜǘǾŜ ǇǊƻƎǊŀƳǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǘŀƴǎȊŞƪ łƭǘŀƭ ƪƛŀŘƻǘǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ łƭǘŀƭ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊǘŜǊǾŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎΦ ! ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 
 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ ŀ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ ŀ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



/ǎŀƪ ŀƪƪƻǊ ƪŀǇƘŀǘ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴƴŞƭ Ƨƻōō ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ōŜŀŘƧŀ ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘłǘΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ 
javaslata. 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
/ǎŀƪ ŀƪƪƻǊ ƪŀǇƘŀǘ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴƴŞƭ Ƨƻōō ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ōŜŀŘƧŀ ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘłǘΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ 
javaslata. 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. 
 2. 
 3. 
 4. 
 5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. 
 2. 
 3. 
 4. 
 5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Szakmai gyakorlat 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: 
GEIALSzGyBI_RMu-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ 
GEIALSzGyBI_RMu-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Informatikai 
ǊŜƴŘǎȊŜǊƳŞǊƴǀƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: Tompa ¢ŀƳłǎ, ǘŀƴłǊǎŜƎŞŘ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL33A-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 0 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
ŀƭłƝǊłǎ 

Kreditpont: 0 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
LǇŀǊƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǇǊƻƧŜƪǘ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀǎȊŜǊȊŞǎ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
kiterjed az infƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ 
ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
eljłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ƘŀƭƭƎŀǘƽ ƛǇŀǊƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ǾŜǎȊ ǊŞǎȊǘ ǇǊƻƧŜƪǘŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłōŀƴΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
.ŜǎȊłƳƻƭƽ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǊƽƭΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
.ŜǎȊłƳƻƭƽ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǊƽƭΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



!Ȋ ƛǇŀǊƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ Şǎ ŀ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ǘłǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƛ łǘƭŀƎŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ  ŀ ƧŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ ! ƴŜƳ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴǘ ƧŜƭŜƴǘΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ƛǇŀǊƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ Şǎ ŀ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ǘłǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƛ łǘƭŀƎŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ  ŀ ƧŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ ! ƴŜƳ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴǘ ƧŜƭŜƴǘΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘƪŞǎȊƝǘŞǎ LLΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIALSzD2-BI_Wu-
B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIALSzD2-
BI_Wu-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
YƻǊǎȊŜǊǼ ²Ŝō 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: {ȊǼŎǎ aƛƪƭƽǎ, ƳŜǎǘŜǊƻƪǘŀǘƽ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
! ǎȊŀƪ ƻƪǘŀǘƽƛ Şǎ ŦŜƭƪŞǊǘ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃƪΦ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIALSzD1-BI_Wu-.н Şǎ D9L![олл-.н Şǎ 
GEMAN138-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 8 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 16 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 10 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ōŜƳǳǘŀǎǎŀ ŜƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłǘ ƛƭƭŜǘǾŜ ǘŞƳŀƪǀǊ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǘ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŞƭŘłƪƪŀƭ ƛƭƭŜǘǾŜ ǇǊƻƎǊŀƳǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǘŀƴǎȊŞƪ łƭǘŀƭ ƪƛŀŘƻǘǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ łƭǘŀƭ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊǘŜǊǾŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎΦ ! ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 
 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ ŀ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ ŀ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



/ǎŀƪ ŀƪƪƻǊ ƪŀǇƘŀǘ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴƴŞƭ Ƨƻōō ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ōŜŀŘƧŀ ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘłǘΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ 
javaslata. 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
/ǎŀƪ ŀƪƪƻǊ ƪŀǇƘŀǘ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴƴŞƭ Ƨƻōō ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ōŜŀŘƧŀ ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘłǘΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ 
javaslata. 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. 
 2. 
 3. 
 4. 
 5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. 
 2. 
 3. 
 4. 
 5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Szakmai gyakorlat 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIALSzGyBI_Wu-
B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIALSzGyBI_Wu-
BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
YƻǊǎȊŜǊǼ ²Ŝō 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ¢ƻƳǇŀ ¢ŀƳłǎ, ǘŀƴłǊǎŜƎŞŘ 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL33A-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 0 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
ŀƭłƝǊłǎ 

Kreditpont: 0 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
Ipari informatikai projekt ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀǎȊŜǊȊŞǎ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
kiterjed az infƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ 
ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
eljłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ƘŀƭƭƎŀǘƽ ƛǇŀǊƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ǾŜǎȊ ǊŞǎȊǘ ǇǊƻƧŜƪǘŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłōŀƴΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
.ŜǎȊłƳƻƭƽ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǊƽƭΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
.ŜǎȊłƳƻƭƽ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǊƽƭΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



!Ȋ ƛǇŀǊƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ Şǎ ŀ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ǘłǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƛ łǘƭŀƎŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ  ŀ ƧŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ ! ƴŜƳ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴǘ ƧŜƭŜƴǘΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ƛǇŀǊƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ Şǎ ŀ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ǘłǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƛ łǘƭŀƎŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ  ŀ ƧŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ ! ƴŜƳ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴǘ ƧŜƭŜƴǘΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Web-Ŝǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ όWŀǾŀύ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAL333-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAL333-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
YƻǊǎȊŜǊǼ ²Ŝō 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ŘǊΦ YǊƛȊǎłƴ ½ƻƭǘłƴ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAL313-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
tǊƻƎǊŀƳ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ŜƭǾŜƛƴŜƪ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘłƴŀƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀ W!±! ŜƭƻǎȊǘƻǘǘ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴΦ ! WŀǾŀ ±łƭƭŀƭŀǘƛ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ŀƭŀǇƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ŀ ƳŜƎǎȊŜǊȊŜǘǘ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪǊŜ ŞǇƝǘǾŜ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƳǼǎȊŀƪƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƳŞƭȅŜōō 
ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǀƴłƭƭƽ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞǊŜΣ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀΣ ƳŀƧŘ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ǇǊƻōƭŞƳłƪ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
LǎƳŞǘƭŞǎ 
SOLID elvek 
aŀǾŜƴ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΣ Ƴǳƭǘƛ ƳƻŘǳƭŜ ǇǊƻƧŜƪǘ 
¦ƴƛǘ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎ 
W¦ƴƛǘ р ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ 
aƻŎƪƛǘƻ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ 
servlet, jsp, MVC 
ǎŜǊǾƭŜǘ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜΣ I¢a[ ǾłƭŀǎȊ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀ W{t-ben 
¢ƻƳŎŀǘ ǎȊŜǊǾƭŜǘ ŜƴƎƛƴŜ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ 
a±/ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊŀ Wн99 ŀƭŀǇƻƪƻƴ 
{ǇǊƛƴƎ ŀƭŀǇƻƪΣ ƛƴƧŜƪǘłƭłǎ 
w9{¢ ŀǇƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ ŀƭŀǇƧŀƛ ό{ǇǊƛƴƎ ōƻƻǘύ 
w9{¢ !tL ǾŞƎǇƻƴǘΣ ǎȊŜǊǾŜǊ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ 
/hw{ ƘŜŀŘŜǊŜƪ ōŜłƭƭƝǘłǎŀ 
.ŜŞǊƪŜȊǃ ŀŘŀǘƻƪ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŜ  
LŘǃȊƝǘŜǘǘ ǘŀǎȊƪƻƪ {ǇǊƛƴƎōŜƴ 
IƛōŀƪŜȊŜƭŞǎ 
ƪƛǾŞǘŜƭŜƪ ƪŜȊŜƭŞǎŜ 
¢ŜǎȊǘŜƭŞǎ 
Spring ƛƴǘŜǊƎŀŎƛƽǎ ǘŜǎȊǘŜƪ 
komponens tesztek 
Spring data, Liquibase 



Spring MVC 
{ǇǊƛƴƎ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
Spring reactive 
 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
н Řō ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƭŜƎŀƭłō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ŜǊŜƳŞƴƴȅŜƭ Ǿŀƭƽ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ 
!ƴȅŀƎƻƪ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎŜ ŀ ƘƛǾŀǘŀƭƻǎ ǊŜǇƻǎƛǘƻǊȅōŀ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
н Řō ŦŞƭŞǾƪǀȊƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƭŜƎŀƭłō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ŜǊŜƳŞƴƴȅŜƭ Ǿŀƭƽ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
LǊłǎōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΥ 
0-оф҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
40-рп҈ΥŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
55-сф҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
70-уп҈Υ Ƨƽ 
85-100%: jeles 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
LǊłǎōŜƭƛ Şǎ ǎȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΥ 
0-оф҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ 
40-рп҈ΥŜƭŞƎǎŞƎŜǎ 
55-сф҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ 
70-уп҈Υ Ƨƽ 
85-100%: jeles 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1.. Spring Framework Reference Documentation, https://docs.spring.io/autorepo/docs/spring-
framework/current/spring-framework-reference/ 
2. Randy Connolly, Ricardo Hoar, "Fundamentals of Web Development", 2nd edition, 2017, ISBN-13: 
9780134481265, http://string.io 
3.  Learn Spring Data, https://www.baeldung.com/ 
 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. Spring in Action ( ISBN-10  :  161729120X ) 
2. Pro Spring (Expert's Voice in Java) 
( ISBN-10  :  1590594614) 
3. 3. Y. Daniel Liang, Introduction to Java Programming, Comprehensive Version 10th Edition, Pearson, 
2014,  ISBN-10: 0133813460. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Recycling logisztika 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEALT540-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEALT540-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
LOG 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Logisztikai rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ .łƴȅŀƛƴŞ ŘǊΦ ¢ƽǘƘ #Ǝƻǘŀ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEALT534-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
A ƪǳǊȊǳǎ ǎƻǊłƴ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŜ ŀ αƪǀǊŦƻǊƎłǎƻǎ ƎŀȊŘŀǎłƎέ ƳƻŘŜƭƭƧŞǾŜƭΣ ŀȊ ŀƴƴŀƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǘ 
ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƽ 9¦-ǎ Şǎ ƘŀȊŀƛ ƧƻƎǎȊŀōłƭȅƛ ƘłǘǘŜǊǊŜƭΦ ! ǘłǊƎȅ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ōŜƳǳǘŀǘłǎǊŀ ƪŜǊǸƭƴŜƪ ŀ ǾŜǎȊŞƭȅŜǎ 
ŀƴȅŀƎƻƪΣ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎƛ ƘǳƭƭŀŘŞƪƻƪ Şǎ ŜƭƘŀǎȊƴłƭǘ ǘŀǊǘƽǎ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎƛ ǘŜǊƳŞƪŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƘƻȊ Şǎ 
ǵƧǊŀƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎ ƳŜƎƻƭŘłǎŀƛΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƳǼǎȊŀƪƛ 
ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪƻƴ ǘǵƭƳŜƴǃŜƴ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘ ƳǼƪǀŘǘŜǘǃ ƧƻƎƛ Şǎ ƪǀȊƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΦ 
¢ǳŘłǎΥ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ 
ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ ! ǎŀƧłǘ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǘǵƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘƭłǘłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ 
ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ 
ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭǘłǊƧŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǘΣ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀƛǘ Şǎ 
ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊƛ ŀȊ ŜȊŜƪŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ƛƴǘŞȊƪŜŘŞǎŜƪ ƳŜƎǘŞǘŜƭŞǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǊŜǾŜǊȊ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀ ŦƻƎŀƭƳŀΣ ŞǊǾŞƴȅŜǎǸƭŞǎŜ ŀ Ǿłƭƭŀƭŀǘƻƴ ōŜƭǸƭƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪƴłƭ Şǎ ŀ ƪǸƭǎǃ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴΦ ! αƪǀǊŦƻǊƎłǎƻǎ ƎŀȊŘŀǎłƎέ ƳƻŘŜƭƭƧŜΣ ŀ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŞǎȊŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛΣ ǘŜŎƘƴƛƪŀƛ 
ƳŜƎƻƭŘłǎŀƛ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƘǳƭƭŀŘŞƪǘƝǇǳǎƻƪ ƪŜȊŜƭŞǎŞƴŜƪ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛΦ DȅǼƧǘŞǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ ƪǀǘǀǘǘ 
Şǎ Ƴƻōƛƭ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ŘŜǇƻƴłƭłǎƛ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ !Ȋ ǵƧǊŀƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƛƴŜƪ ŜǎȊƪǀȊǊŜƴŘǎȊŜǊŜ όǎȊłƭƭƝǘłǎΣ ǊŀƪƻŘłǎ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ŜǎȊƪǀȊŜƛύΦ IǳƭƭŀŘŞƪǘłǊƻƭłǎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪΦ 
9ƭƘŀǎȊƴłƭǘ ǘŜǊƳŞƪŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƴŀƪ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƛΣ ōŜ- Şǎ ƪƛǎȊłƭƭƝǘłǎ ǸǘŜƳŜȊŞǎƛ ƪŞǊŘŞǎŜƪΣ ŀ 
ǘŜǊƳŜƭŞǎǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎ ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛΦ !Ȋ ǵƧǊŀƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƛƴŜƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƘłǘǘŜǊŜƛΣ 
ƪƻǊǎȊŜǊǼ ǘŜǊƳŞƪŀȊƻƴƻǎƝǘłǎƛ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ ƪŞǊŘŞǎŜƛΦ YŀǇŎǎƻƭƽŘłǎ ŀ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪƘŜȊΦ ;ƭŜǘŎƛƪƭǳǎ ŜƭŜƳȊŞǎ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴŀΦ ¢ƛǎȊǘłōō ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ ƪƻƴŎŜǇŎƛƽ ŞǊǾŞƴȅŜǎƝǘŞǎŜ ŀ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ 
ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪōŀƴ Şǎ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪōŜƴΦ wŜŎȅŎƭƛƴƎ ƻǊƛŜƴǘłƭǘ ǘŜǊǾŜȊŞǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘǊŜƴŘǎȊŜǊŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ Şǎ ŀ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ 
ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō сл҈-łƴŀƪ 
ƭłǘƻƎŀǘłǎŀ όIYw рлΦ Ϡ όрύύΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ŦŞƭŞǾ ǾŞƎƛ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘƴłƭ Şǎ ŀ ŦŞƭŞǾŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘƴłƭ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ 
ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳ ƭŜƎŀƭłōō рл҈-łƴŀƪ ŜƭŞǊŞǎŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦŞƭŞǾ ǎƻǊłƴ ǘŀǊǘƻǘǘ ƽǊłƪ ƭŜƎŀƭłōō сл҈-łƴŀƪ 
ƭłǘƻƎŀǘłǎŀ όIYw рлΦ Ϡ όрύύΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƧŜƎȅ ŀ ǾƛȊǎƎłƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 
ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - пф ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
! ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ƧŜƎȅ ŀ ǾƛȊǎƎłƴ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ǇƻƴǘǎȊłƳƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 
ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƝǘƽŘƛƪΥ 
- 91 - 100 %: jeles (5), 
- 76 - фл ҈Υ Ƨƽ όпύΣ 
- 61 - тр ҈Υ ƪǀȊŜǇŜǎ όоύΣ 
- 50 - сл ҈Υ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ όнύΣ 
- 0 - пф ҈Υ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴ όмύΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ /ǎŜƭŞƴȅƛ WΦΣ LƭƭŞǎ .Φ όǎȊŜǊƪΦύΥ [ƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ LΦΣ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ aƛǎƪƻƭŎ-9ƎȅŜǘŜƳǾłǊƻǎΣ 
2004. 
нΦ YŜǊŜƪŜǎ {ΦΣ {ȊƭłǾƛƪ WΦΥ ! ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ƳŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘ ƪǀȊƎŀȊŘŀǎłƎƛ ŜǎȊƪǀȊŜƛΣ YWY-Y9w{½m± WƻƎƛ Şǎ «ȊƭŜǘƛ 
YƛŀŘƽΣ L{.b фту фсо ннп смс мΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ нллмΦ 
оΦ {ǘǀƭȊƭŜΣ ²ΦΥ ¦ƳǿŜƭǘǎŎƘǳǘȊ ǳƴŘ 9ƴǘǎƻǊƎǳƴƎǎƭƻƎƛǎǘƛƪΦ 9ǊƛŎƘ {ŎƘƳƛŘǘ ±ŜǊƭŀƎΣ .ŜǊƭƛƴΣ мффоΦ 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
мΦ /ǎŜƭŞƴȅƛ WΦΣ LƭƭŞǎ .Φ όǎȊŜǊƪΦύΥ !ƴȅŀƎłǊŀƳƭłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ Şǎ ƛǊłƴȅƝǘłǎŀ LΦ aƛǎƪƻƭŎƛ 9ƎȅŜǘŜƳƛ YƛŀŘƽΣ 
ISBN 963 661 672 8, Miskolc-9ƎȅŜǘŜƳǾłǊƻǎΣ нллсΦ 
нΦ #ǊǾŀƛ WΦΥ IǳƭƭŀŘŞƪƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎƛ ƪŞȊƛƪǀƴȅǾΣ aǼǎȊŀƪƛ YǀƴȅǾƪƛŀŘƽΣ .ǳŘŀǇŜǎǘΣ мффмΦ 
оΦ CǀǊǎǘƴŜǊΣ ¦ΦΥ YǀǊƴȅŜȊŜǘǾŞŘŜƭƳƛ ǘŜŎƘƴƛƪŀΣ {ǇǊƛƴƎŜǊ IǳƴƎŀǊƛŎŀ YƛŀŘƽΣ L{.b фсо-7775-44-7, Budapest, 
1993. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘƪŞǎȊƝǘŞǎ LLΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEALTSzD2-BI_Lu-
B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEALTSzD2-
BI_Lu-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
LOG 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Logisztikai rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ,  

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
! ǎȊŀƪ ƻƪǘŀǘƽƛ Şǎ ŦŜƭƪŞǊǘ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃƪΦ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEALTSzD1-BI_Lu-.н Şǎ D9L![олл-.н Şǎ 
GEMAN138-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 8 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 16 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 10 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
! ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ōŜƳǳǘŀǎǎŀ ŜƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłǘ ƛƭƭŜǘǾŜ ǘŞƳŀƪǀǊ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǘ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŞƭŘłƪƪŀƭ ƛƭƭŜǘǾŜ ǇǊƻƎǊŀƳǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǘŀƴǎȊŞƪ łƭǘŀƭ ƪƛŀŘƻǘǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ łƭǘŀƭ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊǘŜǊǾŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎΦ ! ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 
 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ ŀ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ ŀ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



/ǎŀƪ ŀƪƪƻǊ ƪŀǇƘŀǘ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴƴŞƭ Ƨƻōō ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ōŜŀŘƧŀ ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘłǘΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ 
javaslata. 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
/ǎŀƪ ŀƪƪƻǊ ƪŀǇƘŀǘ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴƴŞƭ Ƨƻōō ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ōŜŀŘƧŀ ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘłǘΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ 
javaslata. 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Szakmai gyakorlat 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEALTSzGyBI_Lu-
B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEALTSzGyBI_Lu-
BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
LOG 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
Logisztikai rendszerek 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ,  

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEALT076-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 0 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
ŀƭłƝǊłǎ 

Kreditpont: 0 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
LǇŀǊƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǇǊƻƧŜƪǘ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀǎȊŜǊȊŞǎ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
kiterjed az infƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ 
ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
eljłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
A ƘŀƭƭƎŀǘƽ ƛǇŀǊƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ǾŜǎȊ ǊŞǎȊǘ ǇǊƻƧŜƪǘŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłōŀƴΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
.ŜǎȊłƳƻƭƽ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǊƽƭΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
.ŜǎȊłƳƻƭƽ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǊƽƭΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



!Ȋ ƛǇŀǊƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ Şǎ ŀ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ǘłǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƛ łǘƭŀƎŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ  ŀ ƧŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ ! ƴŜƳ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴǘ ƧŜƭŜƴǘΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ƛǇŀǊƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ Şǎ ŀ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ǘłǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƛ łǘƭŀƎŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ  ŀ ƧŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ ! ƴŜƳ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴǘ ƧŜƭŜƴǘΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

{ȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘƪŞǎȊƝǘŞǎ LLΦ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAKSzD2-
BI_TMu-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAKSzD2-
BI_TMu-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
¢ŜǊƳŜƭŞǎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ,  

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 
! ǎȊŀƪ ƻƪǘŀǘƽƛ Şǎ ŦŜƭƪŞǊǘ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃƪΦ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAKSzD1-BI_TMu-.н Şǎ GEIAL300-.н Şǎ 
GEMAN138-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 8 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 16 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
gyakorlati jegy 

Kreditpont: 10 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
A ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ ōŜƳǳǘŀǎǎŀ ŜƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłǘ ƛƭƭŜǘǾŜ ǘŞƳŀƪǀǊ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǘ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŞƭŘłƪƪŀƭ ƛƭƭŜǘǾŜ ǇǊƻƎǊŀƳǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭΦ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
ƪƛǘŜǊƧŜŘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǘŀƴǎȊŞƪ łƭǘŀƭ ƪƛŀŘƻǘǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽ łƭǘŀƭ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊǘŜǊǾŜΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎΦ ! ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 
 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ ŀ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƪƻƴȊǳƭǘłŎƛƽ ŀ ǘŞƳŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎŞǾŜƭ  ! ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ łƭǘŀƭ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ Şǎ ŀ 
ŘƻƭƎƻȊŀǘ  ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



/ǎŀƪ ŀƪƪƻǊ ƪŀǇƘŀǘ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴƴŞƭ Ƨƻōō ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ōŜŀŘƧŀ ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘłǘΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ 
javaslata. 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
/ǎŀƪ ŀƪƪƻǊ ƪŀǇƘŀǘ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴƴŞƭ Ƨƻōō ƧŜƎȅŜǘΣ Ƙŀ ōŜŀŘƧŀ ŀ ǎȊŀƪŘƻƭƎƻȊŀǘłǘΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀ ǘŞƳŀǾŜȊŜǘǃ 
javaslata. 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

Szakmai gyakorlat 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: 
GEIAKSzGyBI_TMu-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ 
GEIAKSzGyBI_TMu-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
¢ŜǊƳŜƭŞǎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: ,  

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAK900-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 0 
Gyakorlat (nappali): 0 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 0 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
ŀƭłƝǊłǎ 

Kreditpont: 0 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
LǇŀǊƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǇǊƻƧŜƪǘ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀǎȊŜǊȊŞǎ 
¢ǳŘłǎΥ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴŜƪ ƳǼǾŜƭŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƛ ŜƭǾŜƪŜǘ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ όƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŦƛȊƛƪŀΣ ŜƎȅŞō ǘŜǊƳŞǎȊŜǘǘǳŘƻƳłƴȅƻƪύΦ LǎƳŜǊƛ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƘŀǊŘǾŜǊ 
Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΣ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǳƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ 
ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƳƛƪŞƴǘƧŞǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŜƎȅŞō ƳǼǎȊŀƪƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłƴŀƪ 
ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛǘΦ LǎƳŜǊƛ ŀ Ŧǃōō ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪŀǘΣ ǇǊƻƎǊŀƳƴȅŜƭǾŜƪŜǘΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΦ  ¢ǳŘłǎŀ 
kiterjed az infƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǊŜΣ ŀŘŀǘōłȊƛǎ ŀƭŀǇǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłǊŀΣ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǊŜΣ ƳǼƪǀŘŞǎŞǊŜ Şǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΣ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƴǘŜǊŦŞǎȊŜƪ Şǎ ƎǊŀŦƛƪǳǎ 
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłǊŀΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜΣ ŀ Ƴƻōƛƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎ 
ǎŀƧłǘƻǎǎłƎŀƛǊŀΣ ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳŜƴŜŘȊǎŜƭŞǎŞǊŜΣ Şǎ ŀȊ L¢ ōƛȊǘƻƴǎłƎ 
szempontjaira. 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ ¢ŀƴǳƭƳłƴȅŀƛ ǎƻǊłƴ ǎȊŜǊȊŜǘǘ ƛǎƳŜǊŜǘŀƴȅŀƎłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ǘłǾƪǀȊƭǃ 
ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƛ Ƙƛōłƪ ŜƭƘłǊƝǘłǎłǊŀΣ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 
ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜΦ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ YŞǇŜǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜƭŜƳȊŞǎƛΣ ǎǇŜŎƛŦƛƪłŎƛƽǎΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ Şǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ 
ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ŜƭƭłǘłǎłǊŀΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƻƪŀǘΣ ƘƛōŀƪŜǊŜǎŞǎƛΣ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎƛ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 
eljłǊłǎƻƪŀǘΦ 9ƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎƻƪƪŀƭ Şǎ ǾƛƭƭŀƳƻǎƳŞǊƴǀƪǀƪƪŜƭ ŀ ŎǎƻǇƻǊǘƳǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ Şǎ Ƴłǎ 
ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǃƛǾŜƭ ƛǎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƭŜƳȊŞǎŞƴŜƪ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳƴƪłƭłǎŀ 
ǎƻǊłƴΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ǵƧ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ǇǊƻƎǊŀƳƻȊłǎƛ ƴȅŜƭǾŜƪΣ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪ ƪŞǎȊǎŞƎ ǎȊƛƴǘǼ 
ŜƭǎŀƧłǘƝǘłǎłǊŀΦ bȅƛǘƻǘǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ Ƴłǎ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞǊŜ Şǎ ŀȊƻƪƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪ ƪƛŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŀƪŜƳōŜǊŜƛǾŜƭ ŜƎȅǸǘǘƳǼƪǀŘǾŜΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ ! ǎȊŀƪƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ōƛȊǘƻƴǎłƎǘǳŘŀǘƻǎ ƘƻȊȊłłƭƭłǎǵΣ 
ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘƧŀ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ Şǎ ǘłƳŀŘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ Şǎ ŦŜƭƪŞǎȊǸƭ ŀȊƻƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ƘŀƭƭƎŀǘƽ ƛǇŀǊƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ǾŜǎȊ ǊŞǎȊǘ ǇǊƻƧŜƪǘŦŜƭŀŘŀǘ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłōŀƴΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
.ŜǎȊłƳƻƭƽ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǊƽƭΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
.ŜǎȊłƳƻƭƽ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ŀ ǎȊŀƪƳŀƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǊƽƭΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 



!Ȋ ƛǇŀǊƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ Şǎ ŀ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ǘłǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƛ łǘƭŀƎŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ  ŀ ƧŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ ! ƴŜƳ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴǘ ƧŜƭŜƴǘΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ƛǇŀǊƛ ƪƻƴȊǳƭŜƴǎ Şǎ ŀ ǘŀƴǎȊŞƪƛ ǘłǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎƛ łǘƭŀƎŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŜǊǸƭ  ŀ ƧŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀΦ ! ƴŜƳ 
ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŜǎȊłƳƻƭƽ ŜƭŞƎǘŜƭŜƴǘ ƧŜƭŜƴǘΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

!Ƨłƴƭƻǘǘ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 



¢ŀƴǘłǊƎȅ ƴŜǾŜΥ 

±ƛǊǘǳłƭƛǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘ 
¢ŀƴǘłǊƎȅ NŜǇǘǳƴ ƪƽŘƧŀΥ  
Nappali: GEIAK180-B2 
[ŜǾŜƭŜȊǃΥ GEIAK180-BL2 
¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ ƛƴǘŞȊŜǘΥ  
INF 

Szak: 
aŞǊƴǀƪƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪǳǎ 
alapszak 
{ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽΥ 
¢ŜǊƳŜƭŞǎƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ 

¢ŀƴǘłǊƎȅǘƝǇǳǎ: {ǇŜŎƛŀƭƛȊłŎƛƽƴ ƪǀǘŜƭŜȊǃ 

¢łǊƎȅŦŜƭŜƭǃǎ: 5ǊΦ YǳƭŎǎłǊ Dȅǳƭŀ, egyetemi docens 

YǀȊǊŜƳǼƪǀŘǃ ƻƪǘŀǘƽόƪύΥ 

WŀǾŀǎƻƭǘ ŦŞƭŞǾΥ 7 9ƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭΥ GEIAK170-B2 

jǊŀǎȊłƳκƘŞǘΥ  
9ƭǃŀŘłǎ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 2 
Gyakorlat (nappali): 2 
9ƭǃŀŘłǎ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 
DȅŀƪƻǊƭŀǘ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 8 

{ȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀΥ  
Kollokvium 

Kreditpont: 5 Munkarend: bŀǇǇŀƭƛҌ[ŜǾŜƭŜȊǃ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ŦŜƭŀŘŀǘŀ Şǎ ŎŞƭƧŀΥ 
A ǾƛǊǘǳłƭƛǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƻƪ Ŧƻƴǘƻǎŀōō ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ Şǎ ƛǊłƴȅƝǘłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛƴŀƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞƘŜȊ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎłƘƻȊ 
ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ ¢ŜǊƳŜƭŞǎƛ Şǎ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƛ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ŜƭƳŞƭŜǘƛ ƘłǘǘŜǊŞƴŜƪ ōŜƳǳǘŀǘłǎŀΦ ! 
ƘŀƭƭƎŀǘƽƪ ƪƻƳǇƭŜȄ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ǎȊƛƴǘŜǘƛȊłƭƽ ƪŞǎȊǎŞƎŞƴŜƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜΦ ¢ŜǊǾŜȊŞǎƛ Şǎ 
ŦŜƭŀŘŀǘƳŜƎƻƭŘłǎƛ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜΦ 
¢ǳŘłǎΥ .ƛǊǘƻƪłōŀƴ Ǿŀƴ ŀ ƳŞǊǘ ƧŜƭŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǾŀƭΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƪ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŞǾŜƭΣ 
ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭ Şǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŀƭŀǇƛǎƳŜǊŜǘŜƪƴŜƪ Şǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘƴŜƪΦ 
YŞǇŜǎǎŞƎΥ YŞǇŜǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞǊŜ Şǎ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 
ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽƧłǊŀΦ 
!ǘǘƛǘǼŘΥ IƛǘŜƭŜǎŜƴ ƪŞǇǾƛǎŜƭƛ ŀ ƳŞǊƴǀƪƛ Şǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǎȊŀƪǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǎȊŀƪƳŀƛ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛǘΦ 
!ǳǘƻƴƽƳƛŀ Şǎ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎΥ CŜƭŜƭǃǎǎŞƎŜǘ ŞǊŜȊ ŀȊ ǀƴłƭƭƽ Şǎ ŎǎƻǇƻǊǘōŀƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŜƳȊǃƛΣ -
ŦŜƧƭŜǎȊǘǃƛ Şǎ -ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞŞǊǘΦ 

¢ŀƴǘłǊƎȅ ǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ 
! ǾƛǊǘǳłƭƛǎ Ǿłƭƭŀƭŀǘ ό±ƛǊǘǳŀƭ 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜΣ ±9ύ ŦƻƎŀƭƳŀ Şǎ ƭŞǘǊŜƧǀǘǘŞƴŜƪ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƛΦ ! ƎƭƻōŀƭƛȊłƭǘ ǇƛŀŎƛ 
ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ Şǎ ŀȊ LƴǘŜǊƴŜǘ ƪƛǘǸƴǘŜǘŜǘǘ ǎȊŜǊŜǇŜ ŀ ±9 ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłōŀƴΦ ! ±9 ƧŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎ ŞƭŜǘŎƛƪƭǳǎŀƛΦ ! ±9 ŜƭǾƛ Şǎ 
ƳƽŘǎȊŜǊǘŀƴƛ ŀƭŀǇƧŀƛΦ aŜƴŜŘȊǎƳŜƴǘ ǇŀǊŀŘƛƎƳłƪΦ Iƻƭƻƴƛƪǳǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊΦ tłǊƘǳȊŀƳƻǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎ ό/ƻƴŎǳǊǊŜƴǘ 
9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ /9ύΦ ±9 ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŦǳƴƪŎƛƽƛΦ ! ±9 ǘŜǊƳŜƭŞǎǘŜǊǾŜȊŞǎƛΣ ςƛǊłƴȅƝǘłǎƛ Şǎ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ŦŜƭŀŘŀǘŀƛΦ ! 
ǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ƘłǊƻƳǎȊǀƎ ƳƻŘŜƭƭ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎŜ ±9 ŜǎŜǘŞǊŜΦ .ŜǎȊłƭƭƝǘƽƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƭƻƎƛǎȊǘƛƪłƧŀΣ ŀ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ 
ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ƪǀȊǇƻƴǘ ǎȊŜǊŜǇŜΦ IƻȊȊłǊŜƴŘŜƭŞǎƛΣ ǎȊłƭƭƝǘłǎƛΣ ǇǊƻƧŜƪǘǸǘŜƳŜȊŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪ ƳŜƎƻƭŘłǎŀ ±9 
ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴΦ ±9 ǇŀǊǘƴŜǊǾłƭŀǎȊǘłǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘ ƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎŜΦ 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ό½Iύ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊƻƪΥ л-
40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5; 

CŞƭŞǾƪǀȊƛ ǎȊłƳƻƴƪŞǊŞǎ ƳƽŘƧŀ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞƴŜƪ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
!Ȋ ŀƭłƝǊłǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŜƎȅ ȊłǊǘƘŜƭȅƛ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ό½Iύ ƭŜƎŀƭłōō ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ǎȊƛƴǘǼ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŜΦ ! ½I ǇƻƴǘƘŀǘłǊƻƪΥ л-
40p: 1; 41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5; 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƴŀǇǇŀƭƛύΥ 
{ȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ  
! ½I ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 

DȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅ κ ƪƻƭƭƻƪǾƛǳƳ ǘŜƭƧŜǎƝǘŞǎŞƴŜƪ ƳƽŘƧŀΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜ όƭŜǾŜƭŜȊǃύΥ 
{ȊƽōŜƭƛ ǾƛȊǎƎŀΦ  
! ½I ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎŀƧłƴƭƻǘǘ ƧŜƎȅ ǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΦ 

YǀǘŜƭŜȊǃ ƛǊƻŘŀƭƻƳΥ  
мΦ YǳƭŎǎłǊ DȅǳƭŀΥ ±ƛǊǘǳłƭƛǎ ǾłƭƭŀƭŀǘΦ hƪǘŀǘłǎƛ ǎŜƎŞŘƭŜǘŜƪΥ ŜƭǃŀŘłǎǾłȊƭŀǘƻƪ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƎȅȊŜǘŜƪΦ 
http://ait.iit.uni -miskolc.hu/~kulcsar 
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