MISKOLCI EGYETEM

Gépészmeérnoki és Informatikai Kar

Villamosmérnoki alapszak

képzési programja



A képzés célja villamosmérnokok képzése, akik természettudomanyi, mdszaki és informatikai,
valamint gazdasagi, human és nyelvi ismereteik, tovabba az ezekhez kapcsolddd készségeik révén
villamosmérnoki feladatok elldtasara képesek. Ennek megfelel6éen az alapfokozat és a
villamosmérnok szakképzettség birtokaban kézremlkodhetnek villamos és elektronikus eszkdzok,
berendezések, Osszetett rendszerek és létesitmények tervezésében, ezek gyartdsa és lizemeltetése
soran bemérési, mindsitési, ellendrzési feladatokat oldhatnak meg, részt vehetnek (izembe
helyezésiikben, illetve villamosmérnoki ismereteket igényl6 lizemeltetdi, szolgdltatodi, szervizmérnoki,
termékmenedzseri, tovabba ezekhez kapcsolddd irdnyitdi feladatokat lathatnak el. A képzésben
résztvevék a szakon belll egy szlikebb szakmai teriileten (szakirdnyban) alkotd mérnoéki munkara

késziilnek fel, és képessé valhatnak a mesterszinti villamosmérnok képzésben valé részvételre.

Napjainkban a régidban leteleplil6 és funkciondld egyre nagyobb szamu és termelési értékd
elektronikai termékgyarté multinacionalis cégek kérésére, a miikodésiikhoz és fejl6désiikhoz
sziikséges szakemberigényik kielégitésére alakitottuk ki az elektronikai tervez6 és gyartd szakiranyt.
A kozelmult és a jelen kutatasi tevékenységei a szamitogépes képfeldolgozas (OTKA), az intelligens
irdnyitdsok, az ipari biztonsagi irdnyitasok, az Aatkonfigurdlhaté mikroprocesszorok, az ipari
kommunikdaciés rendszerek, a PLC programozas, a nagy-, kozepes- és kisfesziltségl villamos
energiahalézatok zavarvizsgdlata, specidlis villamos gépek és hajtasok fejlesztése, elektromos autd
hajtasanak fejlesztése (nemzetkozi kooperacidban) témakorokbdl kerilnek ki. Jelentds pozitiv
hatdssal volt a ME-en folyd villamosmérndk képzésre az 1998-ban megalakult Villamosmérnoki
Intézet (ME-VI), melynek révén hatékonyabb szakmai egylttm{kodés alakult ki az oktatas ill. kutatas

teriletén.

A villamosmérnoki alapszakon végz6k iranti kereslet egyre novekszik regiondlis és orszdgos
vonatkozasban egyarant. A BAZ. Megyei Munkaigyi Kozpontban a legnagyobb igény
villamosmérnokok irdnt van. Ezt az igényt huzza ald a vallalatok humdn eréforras-gazdalkodasi
szakembereinek rendszeres jelentkezése, a képzéshez nyujtott jelentés vallalati tamogatds. Az
orszagos igény az allasborzén mérheté le, ahol a ME vonatkozasaban leginkabb villamos és mérnok

informatikus mérnokoket keresnek. Ezeken a rendezvényeken f6ként dundntuli cégek vesznek részt.



Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAN5108B
ANALizZIS 1. TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelSs: Téth Lajosné dr. Tuzson Agnes, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy feladata a hallgaték megismertetése a mérnoki feladatokhoz kapcsolddé egyvaltozds analizisbeli
fogalmakkal, fliggvényvizsgalati technikdkkal. A targy célja a témakorbe tartozdé problémak felismerésére
és megoldasara valo alkalmassdg kialakitasa.

Tantargy tematikus leirasa:

Valds szamsorozatok és tulajdonsdgaik. Az egyvaltozds valds filiggvény tulajdonsagai. Nevezetes
fliggvénytipusok: szakaszonként linearis fliggvények, racionalis egész- és tortfliggvények, trigonometrikus
és arkuszfuggvények, hiperbolikusz és area fliggvények. Az egyvaltozdés valds flggvény
differencialhatdsaga, az elemi fliggvények derivaltja. Differencialasi szabalyok és alkalmazasuk. Az érinté és
normalis egyenes egyenlete. A differencidlszamitas kozépérték-tételei. A L'Hospital szabaly és alkalmazasai.
Taylor-polinom, flggvényvizsgalat. Az egyvaltozds valds flggvény hatdrozatlan integrdlja. A primitiv
figgvény fogalma. Alapintegralok. Integralasi mdédszerek. A hatarozott integral fogalma, tulajdonsagai. A
Newton-Leibniz-tétel és alkalmazdsai. A hatarozott integral geometriai alkalmazasai. Az improprius integral
fogalma, kiszamitasa. Gorbék paraméteres egyenletrendszere, polar-koordinatds alakja

Félévkozi szamonkérés modja:
Az aldirds feltétele a félévkézi két zarthelyi dolgozat mindegyikének legaldbb elégséges szintii megirdsa.

Ertékelése:

A félév sordn teljesitendd zdarthelyik idétartama 50 perc, idépontjuk: a 6. (42. naptdri) hét és a 12. (48.
naptdri) hét. Az értékelés maodja: 1-9 pont: elégtelen, 10-14 pont: elégséges, 15-19 pont: kbzepes, 20-24
pont: j6, 25-30 pont: jeles 5.
A vizsga 110 perces irdsbeli dolgozat sikeres megirdsdval teljesithetd. Az értékelés mddja: 1-11 pont:
elégtelen, 12-16 pont: elégséges, 17-21 pont: kézepes, 22-25 pont: jé, 26-30 pont: jeles.

Jutalompont: a mindkét félévkézi zdrthelyit kiilén-kiilbn legaldbb elégségesre teljesité hallgato a két
zdrthelyiben elért dsszpontszama alapjan jutalompontot kap, mely az elsé eredményes vizsgadolgozat
pontszamdt néveli az aldbbiak szerint:

20-28 pont: 1 jutalompont

29-38 pont: 2 jutalompont

39-48 pont: 3 jutalompont

49-60 pont: 4 jutalompont

Kotelez6 irodalom:

Téth Lajosné dr. Tuzson Agnes: Matematika informatikusok és m(iszakiak részére I., Miskolci Egyetemi
Kiadd, 2003, ISBN 963 661 576 4

Tuzson Agnes: Példatar és megolddsi utmutaté a Matematika informatikusok és muiszakiak részére |. c.
tankonyvho6z, www.uni-miskolc.hu/~mattagn

Ajanlott irodalom:

Denkinger G., Gyurkd L.: Analizis gyakorlatok, Tankdnyvkiado, Budapest, 1987, ISBN 963 17 9667 1
Serge Lang: A First Course in Calculus, (Undergraduate Texts in Mathematics), Springer




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVAU503B
DIGITALIS RENDSZEREK |. TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Szakmai torzstargy.

A térgy bevezetése a Digitdlis Technikdba. Alapismereteket nydjt: BOOLE algebra, kombindciés héalézatok,
sorrendi haldzatok.

Tantargy tematikus leirasa:
Szamrendszerek és kodrend-
szerek. Kédtipusok. Logikai
valtozok, logikai fliggvények,
logikai fliggvények. Boole algebra,
De Morgan szabalyok.
Tobbvaltozds logikai figgvé-
nyek. Logikai fliggvények
egyszerUsitési modszerei.
Kombinacids haldzatok.
Tobbszintl logikai haldzatok
analizise. Kombinacids tipusu
funkcionalis egységek:
aritmetikai (6sszeadd, kivono,
komparator, NBCD 6sszeado,
szorz0), kodolo, kédatalakito,
dekddold, multiplexer, demulti-
plexer. Hazardok: statikus,
dinamikus hazard fogalma,
felismerése, kikliszobolése.
Sorrendi haldzatok. Sorrendi
haldzat definialasa. Tarolok,
flip-flopok (RS, D, JK, T).
Sorrendi haldzatok analizise

és szintézise. Szinkron sorrendi
haldzatok tervezése és analizise.

Félévkozi szamonkérés maodja:
2 félévkozi zarthelyi + egyéni
feladatok kéthetes beaddsi
hatdridével.

Ertékelése:
a+gy+v
a: (ZH1+ZH2)/2; értékelés: 0,4*gy+0,6v




Kotelez6 irodalom:

Keresztes Péter: Digitalis haldzatok, 2006.

e-jegyzet http://mazsola.iit.uni-miskolc.hu/M.study/targyak/theme?theme_id_dc=_bfDfo
Vasarhelyi Jozsef: VHDL fejezet,

e-jegyzet. http://mazsola.iit.uni-miskolc.hu/M.study/targyak/theme?theme_id_dc=_bfDfo

Ajanlott irodalom:

Michael D. Ciletti: Advanced Digital Design with the Verilog HDL, Prentice Hall 2001.
Ajtonyi Istvan: Digitalis Rendszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd 1998.

Keresztes Péter: VHDL-alapu rendszertervezés, SZAK Kiadd, 2012, ISBN 978-963-9863-24-8




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE501B
VILLAMOSSAGTAN . TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelSs: Dr. Raddcs LaszIo, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a villamos és madgneses alapfogalmakat, mennyiségeket, jelenségeket, torvényeket.
Megismertetni az dramkorszamitds mddszereit: egyendramu, valtakozé dramd, hdromfazisa és
tobbhulldmu gerjesztési haldzatok esetén.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos alapmennyiségek: toltés, dram, feszlltség, ellendllds, vezetés, fajlagos ellenallds, fajlagos vezetés
fogalmai, mértékegységek. SI mértékrendszer. Villamos tér alaposszefiiggései: Coulomb-torvény, villamos
térerGsség, potencidl, fesziiltség fogalmai. Az elektrosztatika Gauss-térvénye. Kapacitds, kondenzator.
Villamos ellendllds. Ellenallasok soros, parhuzamos kapcsolasa, ered6szamitds. Villamos aramkér. Ohm-
torvénye. Egyenfesziiltségli halézatok szamitasa. Kirchhoff-torvények. Egyenaramid munka és teljesitmény.
Aramforrasok. Aramkér szamitdsi tételek: hurokaramok-, csoméponti potencidlok médszere, szuperpozicié
elve, Thevenin-, Norton-, Millmann tételek és ezek alkalmazdsa az egyendramu halézatok szamitdsara.
Villamos aram magneses tere. Magnetosztatikus tér. Magneses tér anyagokban. Magneses indukcid.
Lorentz-erGtorvénye. Mdagneses korok, magneses fluxus, gerjesztési térvény, magneses Ohm-torvény.
Id6ben lassan valtozd elektromagneses terek: nyugalmi indukcid, mozgasi indukcid, kolcsonods indukcid
jelensége. Szinuszos feszliltségli linearis villamos haldzatok szdmitdsa. Szinuszos mennyiségek jellemzéi.
Egyszerl kétpdlusok dramai, fesziiltségei és teljesitményei. Szinuszos mennyiségek komplex leirdsa. A
komplex impedancia, admittancia. A Kirchhoff-egyenletek komplex irdsmdédban. Komplex teljesitmény.
Tobbfazisi szinuszos fesziltségli hdldézatok szdmitasa, csillag, deltakapcsolds. Haromfazisu haldzatok
szamitasa: szimmetrikus generator szimmetrikus és aszimmetrikus terhelése. Haromfazisu teljesitmények.
Tobbhulldmu gerjesztésl haldzatok szamitasa, periodikus jelek jellemzd értékeinek szamitdsa a Fourier-sor
alapjan, tébbhullamu aramok teljesitmény szamitdsa.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 3 répzdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy kis-zdrthelyi id6tartama 10-15 perc.

Ertékelése:

Mindegyik kis-zdarthelyi 10 pontos, a félév sordn tehdt 30 pont szerezhetd. A elégséges szint 40% (12 pont).
Akinek az 6sszpontszama 12 pont alatt van, de legaldbb 4 pont, az utolsé héten megirdsra keriil6 50 perc
idétartamu potzarthelyin szerezheti meg az aldirdst.

Kotelez6 irodalom:
Demeter Karolyné - Dén Gabor — Szekér Karoly — Varga Andrea: Villamossagtan |.
Demeter Karolyné: Villamossagtan Il. BMF-KKVFK jegyzetek

Ajanlott irodalom:

Dr. Fodor Gyorgy: Elméleti Elektrotechnika I. Il. Tankényvkiadd, Budapest

Dr. Hollds Edit, Dr. Vagé Istvan: Villamossagtan I. II. lll. LS| Oktatasi kézpont

Dr. Tevanné Szabd Julia: Feladatgyljtemény |. Egyetemi jegyzet. Tankényvkiadd, Budapest

Dr. Radacs Laszlo: Elektrotechnika (Kiemelt témateriiletek a hallgatdi felkésziilés tamogatdsara),
elektronikus tananyag, Miskolci Egyetem MIDRA adatbazis, 2014




Tantargy neve: Tantargy neptun kdédja: GEIAK201B
SZAMITASTECHNIKA TargyfelelGs intézet: INF-IAK

Tantargyelem: Kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Dudas Laszld, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A szamitogép felépitésének és mikodésének megismertetése, Hasznaldi kompetencidk kiépitése az MS
Office alkalmazésainak fejlett hasznalatara, tdjékozottsdg addsa a virusok témakoérben, kdzépszintl C nyelvi
programozoi készségek kifejlesztése.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy rovid tartalma: PC hardver alapfogalmak. A szamitégép funkciondlis rendszervazlata. A
mikroprocesszor. A busz. Meméria, tarak. Turing gép. Neumann elv. Szoftver alapfogalmak. Az operacids
rendszer feladatai. Az OS felhasznaldi felllete. Excel és Word alkalmazdi programok. A C programok
altaldnos szerkezete. Adatszerkezetek. Be-, kivitel. Cim, érték, mutatdé fogalma. C nyelvi utasitasok.
Elagazasszervezés, ciklusszervezés. Vektorokon értelmezett alapalgoritmusok. Strukturdk. Fajlkezelés.
Grafika. Konyvtari fuggvények. Szamitdgépi virusok, védekezés.

Félévkozi szamonkérés modja:
egy szamitégépes teszt, egy zdrthelyi, két 6ndllo feladat.

Ertékelése:
aldirds + gyakorlati jegy

Kotelez6 irodalom:
Dudas L.: Szamitastechnika elektronikus jegyzet ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/SztEAok

Ajanlott irodalom:

Benké Tiborné - Benkd Laszlé6 - Téth Bertalan: Programozzunk C nyelven! (beszerzése ajanlott)
ComputerBooks, Budapest, 1996. (~2000 Ft)

Kondorosi K.-Laszl6 Z.- Szirmay-Kalos L.: Objektumorientalt szoftverfejlesztés (beszerzése ajanlott) (~3000
Ft)

PethS Adam: abC C programozasi nyelvkényv Szamalk Kényvkiadd, Budapest, 1991.

Thomas Plum: Tanuljuk meg a C nyelvet! Novotrade Rt. 1989.

Lengyel Veronika: Az INTERNET vildga, ComputerBooks, Budapest, 1995.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAN113B
ALGEBRA TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Radeleczki Sdndor, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

: Alapvet6 algebrai és linedris algebrai ismeretek elsajatitasa: Komplex szdmokkal, polinomokkal,
matrixokkal , n-dimenziés vektorokkal, linearis egyenletrendszerekkel kapcsolatos miveletek és alapvetd
kompetencidk elsajatitdsa, mds matematikai targyak megalapozasa

Tantargy tematikus leirasa:

Szamhalmazok, komplex szdmok. Mdveletek komplex szamokkal algebrai is trigonometriai alakban.
Magasabb foku alg. egyenletek. Polinomok maradékos osztasa, irreducibilis polinomok. Kombinatorikai
alapfogalmak. Halmazok Descartes szorzata, bindris relaciok, Kélcsondsen egyértelm( (bijektiv) fliggvény,
fliggvények Osszetevése és inverze. Mlveletek permutdcidkkal, csoport fogalma. MUveletek matrixokkal,
determindnsok és kiszamitasuk, matrix inverze. Gylrd és test fogalma. n-dimenzids Euklidészi tér és
linearis tér fogalma. Részstrukturak: Részcsoport, résztest, linedris altér. Alterek metszete. Linearisan
fliggetlen elemrendszer és bazis vektortérben. Vektortér dimenzidja. Baziscsere. Linearis transzformacié
fogalma, miveletek linedris transzformacidkkal. Matrix rangja, lin. egyenletrendszerek megolddsa Gauss
madszerrel. Rangtétel. Sajatérték, sajatvektor.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 irdsbeli zarthelyi dolgozat

Ertékelése:

A félév sordn teljesitendd 2 zdrthelyi id6tartama 50-50 perc. A ZH-k 45%-os dtlageredménytdél szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga irdsbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl dll. Az elégséges érdemjeqy 45%-
tél van meg.

Kételez6 irodalom:
Szarka Zoltan: Linearis algebra, ME jegyzet, 1994

Ajanlott irodalom:

Szendrei Janos: Algebra és szamelmélet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 19882. Szelezsan Janos, Veres Ferenc,
Marosvary Erika. Matematika-3, SZAMALK Kiadd,Budapest, 20013. . 4. Richard Johnsonbaugh: Discrete
Mathematics (Third Edition) Vol L, 1, lll. Macmillan Pub. Company, New York, Toronto, Oxford, 1993.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEFIT555B
A FIZIKA TORTENETE TargyfelelGs intézet: FIZ

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Paripas Béla, egyetemi tanar

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a természet leirdsdra hasznalt modellek fejl6désének bemutatdsa, a modellalkotasi
képesség fejlesztése. A kozépiskoldban tanult természettudomanyos alapismeretek felidézése torténeti
szempontok alapjan.

Tantargy tematikus leirasa:

A fizika helye a tudomdnyok kozott. Az antik természetfilozéfia (Arisztotelész, Archimédész, Héron). A
csillagdszat fejl6dése az 6korban és a kozépkorban. Galilei mechanikdja. A géniuszok évszazada (Descartes,
Fermat, Torricelli, Pascal, Boyle, Huygens). Newton élete és m(ivei. A fény természetére vonatkozd nézetek
fejlédése. A mechanika fejl6dése Newton utan. Az elektromossdgtan fejl6dése, torvényei. Az
elektrodinamika legnagyobbijai: Faraday és Maxwell. Az elektromagneses fényelmélet. A h6tan kezdetei. Az
energiamegmaradds torvénye, a kinetikus hdéelmélet kialakuldasa. A relativitdselmélet, Einstein
munkdssaga. Az anyag atomos szerkezetének bizonyitdsa, atommodellek. A kvantumelmélet és az
atommagfizika kialakuldsa. Az elemi részecskék felfedezése, fejl6dés a Standard Modellig. A Nobel dij
torténete, a magyar szarmazasu Nobel dijasok. A magyarorszagi fizika fejlédése.

Félévkozi szamonkérés modja:
Zdrthelyi dolgozat

Ertékelése:
kollokvium

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
Simonyi K.: A fizika kultartérténete, Gondolat Kiado, 1978.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEGET300B
TECHNIKA TORTENET TargyfelelGs intézet: GET

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelSs: Dr. Débroczoni Adam, egyetemi tandr

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az ,alkotas” fogalmanak értelmezése a képzémlivészet és gépészet terliletén. Valogatott szakteriletek
gépeinek fejl6dése, tuddsok és mérnokok alkotd tevékenységének bemutatasa.

Tantargy tematikus leirasa:

A miszaki alkotasok érvényestilésének rogos Utja az Ujdonsdgok felfedezésétdl a jogvédelmen keresztill a
megvaldsulasig, az eszmei és Uzleti sikerig. A Ganz gydr 110 éves toérténetére felflizve bemutatni a magyar
gépész- és villamosmérnokok sikereit. Heti bontdsban: 1. hét: Az alkotas fogalmanak legszélesebb
értelmezése. 2. hét: Tudomany és mlvészet a renaissance idején. 3.hét: A csillagaszati tavcsé Galileit6l
Kirchhoffig. 4. hét: A csillagdszati tdvcs6 mint a gépészeti, elektrotechnikai és informatikai tudomanyok
csucsteljesitménye. 5. hét:A Ganz gyar sikertdrténete, Ganz Abraham és Mechwart Andrds tevékenysége.
6. hét: Banki Donat és Csonka Janos szerepe a magyar autdéiparban. Fejes Jend lemezautdja. 7. hét: Galamb
Jézsef a Ford gyarban. A fogaskerék bolygdm(vek alkalmazasi teriletei. 8. hét. Az egyetemes és a magyar
elektrotechnika héskora. 9. hét: Déri, Blathy, Zipernowsky szerepe a Ganz gydrban és a mérndkképzésben.
10. hét. Kilonleges gépjarmivek és vasati jarmlvek. 11. hét: Kandé Kalman és villanymozdonya,
szabadalmak, kilonlegességek. 12. hét: Jendrassik Gyorgy mikodése a dizelmotorok és gazturbindk
teriletén. 13. hét. Gépészmérnokképzés Magyarorszagon. 14. hét: A Didsgy6ri Gépgyar torténete.

Félévkozi szamonkérés modja:

5 A4 oldal terjedelmii beadando esszé szabadon vdlasztott technikatérténeti témabdl, széveges feldolgozds
mindéssze egyetlen, de szabadkézi 60x180 mm-es rajzzal. Vizsga esetén félévvégi vizsgadolgozat megirdsa.
Az el6addsok jegyzetelése.

Ertékelése:
A félévvégi 6tfokozatu értékelésben az osztdlyzatban 1/3 a félévvégi dolgozat, 1/3 a jegyzet, 1/3 a beadott
esszé értéke.

Kételezé irodalom:

Terpldn Z.: Az én gépészeim. ME. 1998. 248 p.

Simonyi K.: A fizika kulturtorténete. Gondolat, Bp. 1982.

Sigvard Strandh: Die Maschine: Geschichte, Elemente, Funktion Ein enzyklopaddisches Sachbuch
Weltbild-Verlag, 1992. ISBN 3893500529, 9783893500529. 240 p.

Ernyey Gy.: Made in Hungary. Rubik Innovation Fundation. Budapest 1993. 155 p.

Ajanlott irodalom:

Endrei W. - Jeszenszky S.: Technikatorténet 1760-1960. ELTE. Bp. 1993.

Meteor Csillagaszati Evkdnyv 2009. MCSE. Budapest, 2008. 400 p.

Meteor Csillagaszati Evkényv 2010. MCSE. Budapest, 2009. 430 p.

Ludwig Goldschneider: The Paintings of Michelangelo. (London) & New York: Phaidon Edition & Oxford
University Press, (1939)

Fojtan I.: Kandé-mozdonyok. MAV Igazgatdsag. Bp. 1998. 364 p.

Dobrossy I. (szerk.): Tanulmanyok a Diosgy6ri Gépgyar Torténetéhez 20. Miskolc 2009. 345 p.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: METESO01GE1
TESTNEVELES 1. TargyfelelGs intézet: Testnevelési Csoport

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Fényedi Gabor, adjunktus

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea /2 gy /0 lab Szamonkérés modja: alairas
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mozgasigény kielégitése, a technikai és taktikai ismeretek javitasa illetve bdvitése. A kdzosségi szellem
kialakitasa és fejlesztése, a csapatmunkaban rejlé lehet6ségek minél jobb kihasznaldsa. A kondicionalis
képességek novelése, egészségligyi ismeretek és szokdsok kiegészitése.

Tantargy tematikus leirasa:
A kiilonboz6 sportagak technikai, taktikai elemeinek alapszintl elsajatitdsa, jaték kozbeni alkalmazasa.
Edzés jellegli foglalkozasokon az erénlét ndvelésével az egészség meglrzése, a fittség javitasa.

Félévkozi szamonkérés modja:
A tandrdkon valo aktiv részvétel

Ertékelése:
Aldirds

Kotelezd irodalom:
Nincs

Ajanlott irodalom:
Sportjatékok, edzéselmélet




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAN5208B
ANALizZIS II. TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Vadaszné Dr. Bognar Gabriella, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN510B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A hallgatékkal megismertetni a szaktdrgyak elsajatitdsahoz sziikséges ismereteket: a sorokat, a kdzonséges
differencialegyenletek alapvetd tipusait, a tobbvaltozds flggvények analizisének és a vektoranalizisnek az
alapjait

Tantargy tematikus leirasa:

Numerikus sorok és konvergencidjuk. Konvergencia-kritériumok. Nevezetes sorok. Egyvaltozds valés
fliggvénysorok konvergencidja. Hatvanysorok konvergenciadja. Egyvaltozds valods fliggvények Taylor-sora.
Nevezetes fliggvények Taylor-soraA kdzonséges differencidlegyenlet fogalma, osztadlyozdsa. Az elsGrendd
kozonséges differencidlegyenletek geometriai interpretacidja, gorbesereg differencidlegyenlete. A
szétvalaszthatd tipusu differencidlegyenletek. Az els6rendld linedris homogén és inhomogén
differencidlegyenlet megolddsa. Masodrendl linedris dallandd egyltthatéji homogén és inhomogén
differencialegyenletek megoldasa. A haromdimenzids tér. Henger és gdmbi koordinatarendszer. Nevezetes
masodrend fellletek. Kétvaltozds fliggvény hatarértéke, folytonossaga és differencidlhatdsaga. A parcialis
derivalt értelmezése, a gradiens vektor. Az érintGsik egyenleteA kettGs integral értelmezése, tulajdonsagai.
Uj valtozok bevezetése. A kettSs integral alkalmazdsai: térfogat-, teriilet- és felszinszamitasA harmas
integral. Uj valtozdk bevezetése, a Jacobi-determindns: henger koordinata-rendszer, gdmbi koordinéta-
rendszer. A harmas integrdl alkalmazdsa: térfogatszamitas. Vektor-skaldr fliggvények differencidlhatésaga,
derivaltja. Nevezetes térgorbék. Térgorbe ivhossza. Vonalintegralok. A vektor-vektor fliggvények,
vektorterek. Differencidlas vektorterekben: a divergencia és a rotacié fogalma. A nabla- és a Laplace-
operator. Potencialfliiggvény elGallitasaFelileti integralok. Integral atalakitdsi tételek

Félévkozi szamonkérés maédja:
félévkézi két zarthelyi

Ertékelése:

Kételez6 irodalom:
Vadaszné Bognar Gabriella: Matematika Informatikusok és Miszakiak részére, (tankonyv) 2009, Miskolci
Egyetemi Kiadd. ISBN 963-661-576

Ajanlott irodalom:

576 Gilbert Strang: Calculus, MIT 1991. ISBN-13: 978-0961408824 Richard Bronson, Gabriel Costa:
Schaum's Outline of Differential Equations, 3ed (Schaum's Outline Series) McGraw Hill 2009Ront6 Miklds-
Raisz Péterné. Differencidlegyenletek kidolgozott példakkal. ME 2004




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEFIT111B
Fizika l. TargyfelelGs intézet: FIZ

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Palasthy Béla, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a modern természettudomadnyos alapismeretek kialakitdsa és fejlesztése a mechanika
targykorébdl. A szaktargyak megalapozasahoz sziikséges fizikai fogalmak megismertetése, a modellalkotasi
képesség fejlesztése.

Tantargy tematikus leirasa:

Kinematikai alapfogalmak. Newton axiomak. Teljesitmény, munka, energia. Linedris szabad rezgés.
Gerjesztett rezgés. Hidrosztatika. Fellleti jelenségek. A hétan elsé fG6tétele. Az egyatomos idedlis gaz.
Korfolyamatok. Szilard testek és folyadékok hétana. Elektromos toéltés, térerésség, potencidl. Vezet6k
elektrosztatikus mezében. Az elektromos aramlas. Arams(ir(iség, aramerdsség fogalma. Aramforrasok,
elektromotoros erd. Aramvezetés fémekben. Egyenaramu halézatok. A Joule-térvény integralis alakja.

Félévkozi szamonkérés maodja:
Zdrthelyi dolgozat

Ertékelése:
kollokvium

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

Szabé: Fizika I. (Mechanika, h6tan) (ME jegyzet), Demjén-Szétér-Takacs: Fizika Il. (Elektrodinamika, optika)
(ME jegyzet), D. Halliday — R. Resnick: Fundamentals of Physics, John Wiley & Sons, 1981, M. Alonso — E. J.
Finn: Fundamental University Physics, Volume 1., Il., Addison-Wesley Publishing Company, 1979




Tantargy neve: Tantargy neptun kdédja: GEIAK211B
SZAMITOGEP PROGRAMOZAS TargyfelelGs intézet: INF-IAK

Tantargyelem: Kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Dudas Laszld, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Fejlett C programozdi ismeretek atadasa, programozéi készség kifejlesztése, C++ objektum orientalt
programnyelv megismertetése, Windows operacids rendszeren futd grafikus OOP-t megvalésitd
programnyelv megismertetése, programozdi ismeretek dtadasa.

Tantargy tematikus leirasa:

Objektum orientalt programozas C++ nyelven. Objektum, osztdly, egyed. Tagfliggvények definidlasa.
Konstruktor és destruktor feladata. Osztalyhierarchia, 6roklédés, virtualis fliggvények. Az osztaly tagjainak
elérési szintjei. Bevezetés a tdrold templétek hasznalatdba. Szamitdogépi haldzatok. ISO OSI modell. Haldzati
struktirak. Az INTERNET. A TCP/IP protokoll. Elektronikus levelezés. SSH, FTP, WWW. Internet Explorer.
C++ programozds Windows kornyezetben. A Windows Uizenetvezérelt mikddése. A programfejleszté
kornyezet. Vizualis komponensek jellemz6i. Windows eréforrasok alkalmazasa: mentk, vezérl6k, rajzolas a
Canvas segitségével.

Félévkozi szamonkérés modja:
két zdrthelyi, két 6nadlld feladat

Ertékelése:
aldiras+gyakorlati jegy

Kotelez6 irodalom:
Dudas L.: Szamitogép-programozas elektronikus jegyzet ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/SzgProg

Ajanlott irodalom:

Kondorosi K.-Laszl6 Z.- Szirmay-Kalos L.: Objektumorientalt szoftverfejlesztés (beszerzése ajanlott) (~3000
Ft)

Bjarne Stroustrup: The C++ Programming Language (letélthet6 magyar és angol nyelven):
http://www.ib.cnea.gov.ar/~oop/biblio/Bjarne_Stroustrup_-
_The_C++_Programming_Language_3rd_Ed.pdf

http://fizweb.elte.hu/%21MSc/Info/C_Stroustrup.pdf

Lengyel Veronika: Az INTERNET vildga ComputerBooks, Budapest, 1995.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE506B
VILLAMOS ALAPLABORATORIUM TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Gati Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: 1 ea/3 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Jartassagot szerezni a villamos alapkapcsoldsok 6sszedllitasaban, tovabba a nyomtatott dramkori panelek
forrasztdsdban és karbantartdsaban. Megismerni a méréstechnika legalapvet6bb méréeszkdzeinek
(Deprez-mliszer, DMM, fliggvénygenerator, analdg oszcilloszkép) mikodését és megfelel§ jartassdgot
szerezni a hasznalatban (laboratériumi mérési gyakorlatokon keresztiil). Megismerni a laboratdriumi
mérések soran kapott mérési eredmények kiértékelésének lehetGségeit, a keletkezé hibakat és a hibak
minimalizalasanak lehet&ségeit. Megismerni a mérdhidak jelent&ségét.

Szamitdgépes laboratériumi gyakorlatok sordn, megismerni a LabView programnyelv alapjait, rutint
szerezve egyszerlbb matematikai feladatok megoldasara, felkésziilve a késGbbi félévek szamitogépes
mérési gyakorlataira.

Tantargy tematikus leirasa:

A méréstechnika targykore. Mértékegység rendszerek. Jelek és rendszerek.

Mérési hiba megjelenése. Mér6m(szerek hibainak bemutatasa.

Mérémliszerek hitelesitése. Mérési sorozatok kiértékelésének modszerei, véletlen hibak becslésének és
szamitdsanak moddszerei.

Forrasztds és hegesztés alapjai, alapfogalmak. Forrasztott kotések tipusai.

Aram- és fesziiltségmérés hagyomanyos (analdg) moddszerei. Elektromechanikus m(iszerek: Deprez-
m(szer.

Digitalis multiméter (DMM) felépitése, alkalmazasa. A DMM-ek mérési hibajanak kiszamitasa.
Flggvénygeneratorok és analdg oszcilloszkép m(ikodése, haszndlata, gyakorlati alkalmazasa.
Teljesitmény-, energia- és impedancia (ellendllds) mérésének modszerei, eszkbzei. Mér6hidak
jelentGsége (Wheatstone-hid, Thomson hid), gyakorlati alkalmazasaik.

Labview alapok oktatasa.

Félévkozi szamonkérés modja:

A félév sordn 1 nagyzdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni (dolgozaton max. 40 pont érheté el). Egy dolgozat
idétartama 100 perc. Az aldirds megszerzésének feltétele legaldbb 16 pont megszerzése (40%+1 pont),
Tovabbd a 3 kételezd gyakorlati mérés legaldbb elégséges szintli teljesitése. (Amelyekbdl min. 3x2 pontot
kell megszerezni, max 3x5 azaz 15 pont szerezheté.

Ertékelése:

A tdrgy gyakjegy kételes. A zdrthelyi és a mérések alapjan jeles (46-55 pont k6zétt), jo (35-45 pont k6zétt),
kézepes (30-37 pont kéz6tt), elégséges (22-29 pont kézott), ezen jegyek feltétele, hogy mindegyik részbél
min. elégséges szintelérése 16 + 2 + 2 + 2= 22 pont). 21 pont alatt nem szerezhetd gyakorlati jegy.

Koételez6 irodalom:
Kiadott elektronikus jegyzet Szabd N., Urai - Szabd: Elektrotechnika

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE502B
VILLAMOSSAGTAN II. TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Gati Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEVEE501B/R
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A villamos haldzatok szdmoldsi médszerei elsajatitdsa id6- frekvencia és komplex frekvencia tartomdnyban

Tantargy tematikus leirasa:

Négypdlusok fogalma, paraméterrendszerek, helyettesité6 kapcsoldsok. Négypdlusok Osszekapcsolasa,
lezarasa. Atviteli mennyiségek.

A Bode diagram alapesetei, konstans, els6fogl tagok szerkesztése, masodfoku tagok, eredd atviteli
fliggvény szerkesztése.

Atviteli fliggvény abrazoldsi médszerei. Nyquist diagram.

Tranziens jelenségek vizsgalata. Differencial egyenletek felirasa, megoldasa altalanos esetben.

Laplace transzformdcié definicidja, fontosabb tulajdonsagai. Derivalt és integral transzformacidja.
Operatoros impedancidk.

Bekapcsolasi jelenségek. Energiamentes kezdGallapot.

Specidlis vizsgaldjelek, egységugras, Dirac-delta, egyszerd fliggvények Laplace transzformaltja.

Inverz transzformacio, kifejtési tétel.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 2 zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 100 perc.

Ertékelése:
Megfelelt szint: a pontok 40%-a+1 pont. A zdrthelyik alapjdn jeles (85%+1 ponttdl) és jo (70%+1 ponttol)
vizsgajegy megszerzésére van lehet8ség.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

Dr. Fodor Gyorgy: Halézatok és rendszerek, BME jegyzet

Hollds —Vagé: Villamossagtan I-1I-Ill. GDIF jegyzet

John Bird: Electrical Circuit Theory and Technology, Elsevier, 2007.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVAU504B
DIGITALIS RENDSZEREK II. TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEVAU503B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Szakmai torzstargy

A targy ismerteti a digitdlis rendszerek funkcionadlis aramkoreit; Ismereteket

nyujt a digitalis haldzatok tervezésében; Alapismereteket ad a VHDL nyelv és az aramkori technoldgiakrol.

Tantargy tematikus leirasa:

Aszinkron sorrendi halézatok.

Aszinkron sorrendi halézat tervezésére. Sorrendi tipusd funkcionalis egységek: Szamldlék. Szinkron
szamlalok tervezése. Regiszterek, |éptet6 regiszterek, visszacsatolt regiszterek, Félvezetd alapd memoriak.
Programozhaté logikai eszkdzok. PLA, FPLA, CPLD, PAL, GAL, FPGA. Aramkéri technolégidk: Diddas,
tranzisztoros, TTL, CMOS, BICMOS, GAS felépitési aramkorok. TP, OC, TS kimenet(i aramkaorok. Digitalis
aramkorok terhelési viszonyai. Szintattevd és illeszt6 aramkorok. A VHDL nyelv alapjai, Példak kombinacios
és sorrendi halézatokra VHDL-ben.

Félévkozi szamonkérés modja:
a+gy+v
a: (ZH1+ZH2)/2; értékelés: 0,4*gy+0,6v

Ertékelése:
2 félévkézi zarthelyi + egyéni
feladatok kéthetes beaddsi hatdridével.

Kotelez6 irodalom:

Keresztes Péter: Digitalis halézatok, 2006.

e-jegyzet http://mazsola.iit.uni-miskolc.hu/M.study/targyak/theme?theme_id_dc=_bfDfo
Vasarhelyi Jozsef: VHDL fejezet,

e-jegyzet. http://mazsola.iit.uni-miskolc.hu/M.study/targyak/theme?theme_id_dc=_bfDfo
Ajtonyi Istvan: Digitdlis Rendszerek, Miskolci Egyetemi Kiad6 2002.

Ajanlott irodalom:

Michael D. Ciletti: Advanced Digital Design with the Verilog HDL, Prentice Hall 2001.
Ajtonyi Istvan: Digitalis Rendszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd 1998.

Keresztes Péter: VHDL-alapu rendszertervezés, SZAK Kiadd, 2012, ISBN 978-963-9863-24-8




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: METES002GE1
TESTNEVELES 2. TargyfelelGs intézet: Testnevelési Csoport

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: dr. Fényedi Gabor, adjunktus

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea /2 gy /0 lab Szamonkérés modja: alairas
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mozgasigény kielégitése, a technikai és taktikai ismeretek javitasa illetve bdvitése. A kdzOsségi szellem
kialakitasa és fejlesztése, a csapatmunkaban rejlé lehet6ségek minél jobb kihasznaldsa. A kondicionalis
képességek novelése, egészségligyi ismeretek és szokdsok kiegészitése.

Tantargy tematikus leirasa:
A kiilonboz6 sportagak technikai, taktikai elemeinek alapszintl elsajatitdsa, jaték kozbeni alkalmazasa.
Edzés jellegli foglalkozasokon az erénlét ndvelésével az egészség meglrzése, a fittség javitasa.

Félévkozi szamonkérés modja:
A tandrdkon valo aktiv részvétel

Ertékelése:
Aldirds

Kotelezd irodalom:
Nincs

Ajanlott irodalom:
Sportjatékok, edzéselmélet




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEFIT1208B
Fizika Il. TargyfelelGs intézet: FIZ

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Palasthy Béla, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEFIT111B/R
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a modern természettudomdanyos alapismeretek kialakitasa és fejlesztése az
elektrodinamika targykorébdl. A szaktargyak megalapozasahoz sziikséges fizikai fogalmak megismertetése,
a modellalkotasi képesség fejlesztése.

Tantargy tematikus leirasa:

A magneses indukcid fogalma. Er6hatasok magneses mez6ben. Dia-, para-, ferromagnesesség. Ampere-féle
gerjesztési torvény. Mozgasi indukcié, Neumann torvény. Faraday-féle indukcié torvény. Valtakozd-aram.
Ampere-Maxwell féle gerjesztési torvény. Elektromdgneses hulldmok. Feketetest sugarzas. Fotoeffektus.
Radioaktivitas. Gazok, g6z6k abszorpcids és emisszids szinképe, Bohr-posztuldtumok. A lézer m(ikodése.
Rontgensugarzas és alkalmazdsai. Tomegdefektus, kotési energia. Maghasadads, lancreakcio.
Atomreaktorok.

Félévkozi szamonkérés modja:
Zdrthelyi dolgozat

Ertékelése:
kollokvium

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

Demjén-Szétér-Takacs: Fizika Il. (Elektrodinamika, optika) (ME jegyzet), D. Halliday — R. Resnick:
Fundamentals of Physics, John Wiley & Sons, 1981, M. Alonso — E. J. Finn: Fundamental University Physics,
Volume Il., lll., Addison-Wesley Publishing Company, 1979




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMTT071B
VILLAMOS ANYAGTECHNOLOGIA TargyfelelGs intézet: ATI

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Lukdcs Zsolt, adjunktus

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A villamosmérnoki gyakorlatban hasznalatos anyagok szerkezetének, tulajdonsdgainak bemutatasa,
valamint a tulajdonsagokat befolyasold tényez6k hatdsanak megismertetése abbdl a célbdl, hogy a
megfelel6 anyagok kivalasztasat, alkalmazasat el6segitsik.

Tantargy tematikus leirasa:

Az anyagok tulajdonsagait befolydsold tényez6k. A kémiai kotések. Az idedlis és a redlis kristdlyok. A
rugalmas és a képlékeny alakvaltozas leggyakoribb mechanizmusai. Fémes anyagok mechanikai
tulajdonsagainak meghatdrozasi maddjai. Az elektromos vezetés mechanizmusai. Fémek és oOtvozetek
vezet6képességét befolydsold tényez6k. Vezet6 és ellendlldsanyagok. Félvezet6k és elGallitasuk
legfontosabb mdiveletei. SzigetelGanyagok gyakran alkalmazott csoportjai és tulajdonsagaik. Integralt
aramkorok és gydrtastechnoldgiaik. Magneses anyagok és tulajdonsagaik. A legelterjedtebb magneses
anyagok tulajdonsagai és gyartasanak technoldgiai elemei.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév tanulmdnyi id6szakdban a hallgatoknak két zdrthelyi kéziil az egyiket legaldbb elégséges szinten,
tovabbd a mérési gyakorlatokat teljesiteni kell.

Ertékelése:
aldirdgs, kollokvium; a félévkézi zh, feladatok és Orai szereplés alapjanjo, ill. jeles eredmény esetén
megajdnlott irdsbeli vizsgaeredmény elérése lehetséges amelyet kételezd szobeli kévet

Kotelez6 irodalom:

Prohaszka Janos: Bevezetés az anyagtudomanyba I. Villamosmérnokok szamara. Tankdnyvkiadd, Budapest,
1988. p. 345.

Ginsztler Janos; Hidasi Béla; Dévényi Laszld: Alkalmazott anyagtudomany. M(iegyetemi Kiadd, Budapest,
2000. p.193.

Ajanlott irodalom:

Anyagyvizsgalat. Szerk.:Tisza Miklds, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc,2001. p. 495.
Tisza Miklds: Metallografia., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1998. p. 396.

Tisza Miklés: Physical Metallurgy for Engineers, ASM International, London-Ohio, 2001.




Tantargy neve:
AUTOMATIKA I

Tantargy neptun kdédja: GEVAU501B
TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

Targyfelelds: Dr. Raffay Csaba, adjunktus

Javasolt félév: 3

El6feltétel:

Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab

Szamonkérés madja: vizsga

Kreditpont: 5

Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A korszer( szabdlyozasok
m(ikodésének megismerése

Tantargy tematikus leirasa:

A szabalyozastechnika alap-
fogalmai. A szabalyozasi kor
felépitése. Linearis szabalyozasok.
Dinamikus rendszerek matematikai
modellezése. Laplace transzformacio.
A szabalyozasi kor tagjainak
vizsgdlata az id6-tartomdnyban.
Tranziens és allanddsult allapot.

A szabalyozasi kor elemeinek
dinamikus viselkedése. Atmeneti
és sulyflggvény. Vizsgdlat a
frekvencia-tartomanyban.

Bode és Nyquist-diagram.
Kapcsolatok az id6- és
frekvenciatartomany 6sszefliggései
kozott. A stabilitas fogalma és
matematikai feltételei. Stabilitasi
kritériumok. A fazistartalék és

az er@sitési tartalék.
Stabilitas-vizsgdlat a Bode-
diagrammal.

A strukturalis és feltételes
stabilitas. A szabalyozasok mingségi
jellemzGi. A szabalyozok bedllitasa.
A szabalyozasok

mindségének javitasa.

HoltidGs tagot tartalmazé
szabalyozasok kompenzalasa.
Robosztus szabdlyozasok.

Digitalis szabalyozasok.

A z transzformacio.

Alternativ szabdlyozasi rendszerek.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db. ZH.

Ertékelése:
5 db. feladat 40 %-tol
megfelelt.




Koételez6 irodalom:

Banhidi L: Automatika mérnokok-
nek. Tankonyvkiadd, Budapest,
1992.

Ajanlott irodalom:

Fodor Gyorgy: Halézatok és rend-
szerek analizise.l. és 2. rész.
Mdegyetem kiado, 2002.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE503B
VILLAMOSSAGTAN III. TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Gati Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEVEE502B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A villamos halézatok szamolasi mddszerei elsajatitasa id6- frekvencia és komplex frekvencia tartomdanyban,
szimulatorok haszndlata villamos haldzatok vizsgalatara

Tantargy tematikus leirasa:

Periodikus jelek Laplace transzformaltja, megoldas periodikus gerjesztések esetén. Kikapcsoldsi jelenségek.
Laplace transzformdacid alkalmazdsa nem energiamentes kezdGallapot esetén. Kezdeti és végérték-tétel.
Duhamel tétele. Konvolucié, kapcsolat az id6- és a frekvenciatartomany kozott.

Egyszerld nemlinedris aramkorok analizise. Elosztott paraméter(i haldzatok analizise. Tavvezeték szamitasa,
illesztett és extrém lezarasok.

PSICE Schematics hasznalata. Konyvtarak, alkatrészek hasznalata, generatorok tipusai, paraméterezése,
Osszekottetések, tesztpontok kijelolése. PSPICE szimuldcié, DC, AC és tranziens analizis. Specidlis
generatorok, kapcsoldk. Passziv aramkorok vizsgdlata, transzfer fliggvény, Bode diagram. FFT.
Tranzisztoros alapdaramkordk szimulacidja, munkapont bedllitas, frekvenciamenet vizsgalata. Miveleti
erdsitds alaparamkorok szimulacidja. Nemlinerdris aramkorok analizise, komparatorok, muveleti erdsités
preciziés egyeniranyitdk, logaritmikus, exponencialis erGsit6k. Passziv sz(ir6k vizsgalata.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 2 zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat idétartama 100 perc.

Ertékelése:

Megfelelt szint: a pontok 40%-a+1 pont. A félév sordn kiadott feladatok megfeleld szintli teljesitése (40%+1
pont). A zdrthelyik és a feladatok alapjdn jeles (85%+1 ponttdl) és jo (70%+1 ponttdl) vizsgajegy
megszerzésére van lehet8ség.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

Dr. Fodor Gyorgy: Halézatok és rendszerek, BME jegyzet

Hollds —Vagé: Villamossagtan I-1I-Ill. GDIF jegyzet

John Bird: Electrical Circuit Theory and Technology, Elsevier, 2007.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE507B
ELEKTRONIKA I. TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Erng, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEVEE502B /R
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Az elektronika passziv és diszkrét aktiv alkarészek mikodésének és alkalmazas-technikdjanak elsajatitasa.
Megismerni és alkalmazas szinten elsajatitani az er@sit6k jellemzdit, felépitését, a muveleti erdsiték
altaldnos felépitését és jellemz6 alapkapcsolasait.

Tantargy tematikus leirasa:

Passziv és elektromos ellenallasok fajtai, tulajdonsagaik. Kondenzatorok, tekercsek fajtdi, tulajdonsagaik.
Logaritmikus egységek az elektronikdban. FélvezetGelmélet alapjai, pn réteg tulajdonsagai. Kétrétegl
félvezet6k. Zener-didda, specialis didodak. Didda és Zener-didda alkalmazdsok. Tranzisztorok mikddése,
tulajdonsagai, jellemzé paraméterei. Munkapontbeallitas. Tranzisztoros alapkapcsolasok, kis- és nagyjeld
tulajdonsagaik. Specidlis tranzisztorok, Darlington kapcsoldsok. FET-ek fajtai, m(ikodése, tulajdonsagai és
jellemz6 karakterisztikdik. FET-es kapcsoldsok.FET-ek alkalmazasa aktiv ellendllasként és vezérelt
ellenallasként. Félvezet6k zaja, melegedése és kapcsoldlizem( tulajdonsagaik. Erdsit6k csoportositasa.
Aszimmetrikus és szimmetrikus er@sit6k. Negativ visszacsatolas. Kisjell aszimmetrikus erGsit6k diszkrét
félvezetbkel. Differencialerésit6k el6adas. ErGsit6k alsé- és felsé hatarfrekvencidi. Teljesitményerdsit6k és
fajtaik, tulajdonsagaik. Mdveleti erGsit6k felépitése, jellemzé paraméterei. Linedris lizemd alkalmazdasok.
Erésité alapkapcsoldsok. Osszeadd és kivond kapcsoldsok. Integrald, derivald, Pl és PD kapcsoldsok.
Vezérelt dram és fesziiltség konverterek. M(iveleti erGsit6k hibai.

Félévkozi szamonkérés mddja:

A félév sordn 4 répzarthelyi dolgozatot kell teljesiteni (dolgozatonként max. 20 pont érheté el). Egy
dolgozat idétartama 60 perc. Az aldirds megszerzésének feltétele legaldbb 33 pont megszerzése (40%+1
pont).

Ertékelése:

A tdrgy vizsgakételes. A zdrthelyik alapjdn jeles (85%+1 ponttdl) és jo (70%+1 ponttdl) vizsgajegy
megszerzésére van lehetdség. A vizsga szobeli, tételjegyzék alapjan hdrom kérdésre kell megfelelé vdlaszt
adni.

Kotelez6 irodalom:
Dr. Kovécs E: Elektronika I. (2013) on-line jegyzet let6lthetd http://www.uni-miskolc.hu/~elkke, jelszéval
védett. A jelszd az el6addson keriil kihirdetésre.

Ajanlott irodalom:

Dr. Kovacs E: Elektronika |. el6adasok ppt. anyag pdf formatumban on-line jegyzet jelszéval védve
(http://www.uni-miskolc.hu/~elkke), Tietze-Schenk: Analdg és digitalis elektronika, M(iszaki K6nyvkiadd,
1991., Hainzmann-Varga-Zoltai: Elektronikus daramkorék, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2000., Millmann:
Microelectronics, McGraw-Hill Education 2001.




Tantargy neve: Tantargy neptun kdédja: GEVAU505B
DIGITALIS RENDSZEREK III. TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEVAU504B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Szakmai torzstargy.

A targy ismeretet ad a mikroprocesszor technika témakorben. Alapismereteket nyujt a processzor tipusok,
periféridk vezérlése és processzor programozasi nyelvek (assembler és C) teriletén.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a mikroprocesszor technikaba.

A CPU felépitése. Sinrendszerek. A mikroszamitogépek tipikus mdveletei. A CPU részletes analizise. A
megszakitdskérések. Egy 8 és 16 bites CPU részletes bemutatdsa. A CPU folyamatabrdja. Cimzési modok.
Utasitaskészlet. Egy mikroprocesszor utasitaskészletének bemutatdsa. A szubrutinhivas. Tipikus szoftver
elemek: elagazds, tablazatkezelés, bitmaszkolds, 1/O kezelés. Az assembly nyelv(i programozas.
Mikrovezérl6k C programozasa. Beviteli/kiviteli modulok bemutatdsa. 16/32 bites processzorok. RISC
processzorok. A CISC ill. RISC processzorok fogalomkore, jellemzése. Az atlapoldsos utasitds végrehajtas
technikaja, el6nyei és problémai. A mikroszamitégépek illesztési technikaja: soros, ill. parhuzamos
interfészek milkodése, programozdsa. Tovabbi interfészek: id6zit6/szamlald, DMA vezérl6.
Mikroszamitogépes programok fejlesztése C/assembly nyelven. Mikroprocesszoros rendszerek
belizemelése, hibakezelése, tesztelése. Specidlis processzorok: Mikroprocesszorok alkalmazasi terletei:
Szamitogép architekturak.

Félévkozi szamonkérés mddja:
2 félévkézi zarthelyi +
csoportos/egyéni laboratériumi mérések.

Ertékelése:
at+gy+v
a: (ZH1+ZH2)/2; értékelés: 0,4*gy+0,6v

Kételez6 irodalom:
Ajtonyi Istvan: Digitdlis Rendszerek, Miskolci Egyetemi Kiad6 2002.
Lasztdczi, Ernd; Drétos, Déniel; Dr. Addm, Tihamér: 8051 mikrovezérl§ 2003 (tananyag).

Ajanlott irodalom:
Michael D. Ciletti: Advanced Digital Design with the Verilog HDL, Prentice Hall 2001.
Silabs F8051F20 adatlap




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEFIT201B
MUSZAKI LEZERFIZIKA TargyfelelGs intézet: FIZ

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

TargyfelelGs: Dr. Paripas Béla, egyetemi tanar

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEFITO12B/R
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A mérnoki gyakorlatban hasznalt |ézeres modszerek fizikai (elsGsorban optikai és atomfizikai) alapjainak
megismertetése. A legfontosabb Iézertechnikai eszk6zok és mddszerek bemutatasa.

Tantargy tematikus leirasa:

A geometriai és a fizikai optika viszonya. A fényinterferencia. A lézerek aktiv anyagaban lejatszédé
atomfizikai folyamatok. Az inverz populdcié. A |ézerek felépitése és mikddése. Lézermddusok. Fontosabb
|ézertipusok konkrét felépitése, mikodésiik, f6bb jellemzbik, technoldgiai alkalmazasaik. Révid impulzusok
elGallitasa. A lézeres anyagmegmunkalds alapjai. Lézeres méréstechnikai mddszerek: anyagtudomanyi
vizsgalatok, kornyezetvédelmi eljardasok, mozgasjellemz6k precizios mérése. A holografia alapjai és
alkalmazasai.

Félévkozi szamonkérés modja:
Zdrthelyi dolgozat

Ertékelése:
gyakorlati jegy

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
Budd, Métrai: Kisérleti Fizika IIl., Steen: Laser Material Processing, Abraham: Optika, Charschan: Lasers in
Industry




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK531B
NUMERIKUS MODSZEREK TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

TargyfelelGs: Dr. Mészéros Jézsefné dr., egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN120B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

Nemlinearis egyenletek kozelit6 megoldasi mddszerei: intervallumfelezé eljards, hudrmddszer,
szel6mddszer, fixpontiteraciéd, Newton-médszer, érintéparabola-mddszer. A fixpontiteracié és a Newton-
mddszer nemlinedris egyenletrendszerekre. Flggvénykozelités interpoldcidval: linedris interpoldcio,
Lagrange-interpoldcié, Spline-interpolacid. Numerikus derivdlds és integrdlds. Flggvények legjobb
egyenletes kozelitése. A Padé-approximacio. Elemi fliggvények kiszamitasi mddjai. Flggvények legkisebb
négyzetes kozelitése. Kozonséges differencidlegyenletek numerikus megoldasi mddszerei: a kezdetiérték
feladat megoldasa Runge-Kutta tipusi maédszerekkel, a peremérték feladat megoldasa véges differencidk
maodszerével.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirdas + kollokvium

Kotelez6 irodalom:
Galantai A., Jeney A.: Numerikus mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2002

Ajanlott irodalom:

Méricz, F. Numerikus moddszerek az algebrdban és analizisben, Polygon, 1997. Stoyan, G., Také G.:
Numerikus médszerek 1-3, ELTE-Typotex, 1993, 1995, 1997 Ralston, A.: Bevezetés a numerikus analizisbe,
Mdszaki Konyvkiadd, 1969 Ueberhuber, C.W.: Numerical Computation 1-2 (Methods, Software, and
Analysis), Springer, 1997.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEIAK130B
MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPOK TargyfelelGs intézet: INF-IAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

Targyfelel6s: Dr. Dudas Laszld, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN120B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Bevezetés és széles attekintés nyujtdsa a mesterséges intelligencia fogalmardl, céljardl, alkalmazott
maddszereirdl. Készségek kifejlesztése a modszerek alkalmazasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Az intelligencia és a mesterséges intelligencia (Ml) fogalma, definicidk, osztalyozas, torténeti mérfoldkovek.
A Turing teszt. Az agens alapu megkozelités: az agens jellemz8i, csoportos agensek - multi agens
rendszerek, dgensek alkalmazasa. Az Ml alkalmazasi terlletei: logikai jatékok, tételbizonyitas, automatikus
programozas, szimbolikus szamitds, gépi latas, képfeldolgozas, robotika, beszédfelismerés, természetes
nyelvek feldolgozdsa, adatbanydszat, cselekvési tervek generdldsa, szakértGrendszerek, mesterséges
neuralis halézatok.

Tuddsszemléltetési mddszerek: szabdlyalapu tudasszemléltetés, szimbolikus és fuzzy logika, szemantikus
halé és keret alapu tudasszemléltetés, esetalapu tudasszemléltetés. Szakért6rendszerek altalanos
felépitése, készitési mdédozatok. Szimbolikus programozasi nyelvek alapjai: Prolog, LISP. Keresé eljarasok:
vak keres6 maddszerek, heurisztikaval irdnyitott keres6 maddszerek. Korszer( lokalis keresé algoritmusok:
szimulalt lehdtés, Tabu-keresés. Genetikus algoritmus. Az emberi idegrendszer, |atérendszer tulajdonsagai.
Kognitiv pszicholégiai alapok. Mesterséges neuralis halézatok. El6recsatolt meuronhalé modellek: Back
Propagation, Onszervezd hald. Visszacsatolt neuronhalé modellek: Hopfield hald, ART.

A gépi intelligencia tarsadalmi hatdsai. Optimizmus és kritika.

Félévkozi szamonkérés modja:
Két zarthelyi, egy 6ndlld feladat. Megajdnlott vizsgajegy szerezhets, ha a két zdarthelyi legaldbb jo, és a
feladat hibatlan.

Ertékelése:
Aldirds, vizsga

Kételez6 irodalom:
Dudas Laszl6: Mesterséges intelligencia, Elektronikus jegyzet, ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/MIEAok

Ajanlott irodalom:
Futd Ivan: Mesterséges intelligencia AULA Kiadd, Budapest, 1999.

Stuart J. Russell - Peter Norvig: Mesterséges intelligencia modern megkézelitésben, Panem Kiado,
Budapest, 2000.
Szabadon letolthets angol nyelv( e-book fajlok: http://www.e-

booksdirectory.com/listing.php?category=28




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE512B
VILLAMOS ENERGETIKA ES BIZTONSAGTECHNIKA TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Toth Lajos, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVEE502B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A megallapitasa hogy a hallgaté alkalmas az 6nallé mérnoki munkara

Tantargy tematikus leirasa:

A szakdolgozat a leend6 mérnok els6é olyan munkdja, amellyel bizonyitja, hogy az adott témakorben képes
a képzés soran tanultak 6nallé és alkotd alkalmazasdra, tajékozott a téma szakirodalmdban, képes
elemezni és értékelni az olvasottakat. Tlkroznie kell azt is, hogy képes megfigyelések végzésére, az adatok
feldolgozasara, valamint ezekbdl helyes kovetkeztetések levonasara. Bizonyitania kell, hogy tanulmanyai
soran elsajatitotta a mérnoki munkdban elengedhetetlen rendszerességet és pontossagot.

Félévkozi szamonkérés modja:

Ertékelése:
A félév sordn egy zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Megfelelt szint: a pontok 40%-a+1 pont.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
A témdhoz kapcsolddd szakirodalom




Tantargy neve:
AUTOMATIKA Il.

Tantargy neptun kédja: GEVAU502B
TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

Targyfelelds: Dr. Raffay Csaba, adjunktus

Javasolt félév: 4

El6feltétel: GEVAU501B

Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab

Szamonkérés madja: vizsga

Kreditpont: 5

Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A korszer( szabdlyozasok
m(ikodésének gyakorlati
megismerése

Tantargy tematikus leirasa:
A szabalyozastechnika

alapfogalmai. A szabdlyozasi kor felépitése. Linedris szabalyozasok. Dinamikus rendszerek matematikai
modellezése. Laplace transzformacié. A szabdlyozasi kor tagjainak vizsgdlata az idG-tartomanyban.
Tranziens és allanddsult allapot. A szabalyozasi kér elemeinek dinamikus viselkedése. Atmeneti és
sulyfiiggvény. Vizsgdlat a frekvencia-tartomanyban. Bode és Nyquist-diagram. Kapcsolatok az id6- és
frekvenciatartomany 0Osszefliggései kozott. A stabilitds fogalma és matematikai feltételei. Stabilitasi
kritériumok. A fazistartalék és az erdsitési tartalék. Stabilitasvizsgalat a Bode- diagrammal. A strukturalis és
feltételes stabilitds. A szabalyozasok mindségi jellemzGi. A szabalyozdk bedllitasa. A szabdlyozdsok
mindségének javitdsa. HoltidGs tagot tartalmazd szabalyozasok kompenzaldsa. Robosztus szabalyozasok.

Digitdlis szabalyozasok. A z transzformacié. Alternativ szabalyozasi rendszerek.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db. ZH.

Ertékelése:
5 db. feladat 40 %-tdl .

Kotelez6 irodalom:

Banhidi L: Automatika mérnokok-
nek. Tankonyvkiadd, Budapest,
1992.

Ajanlott irodalom:

Fodor Gyorgy: Haldzatok és rend-
szerek analizise.l. és 2. rész.
Megyetem kiadd, 2002.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE509B
MERESTECHNIKA TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Varadiné Dr. Szarka Angéla, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVEE506B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A szamitégéppel vezérelt mérérendszerek elméleti ismerete és gyakorlatban rendszerintegratori szintd
megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

Digitalis mérési modszerek. A digitalis adatfeldolgozas elvi kérdései. DMM. Szamitégépes mérérendszerek
felépitése és jellemz6i. Multiplexelt és szimultdn mintavételez6k. Mintavételezés torvénye, kvantdlas
szabalyai, mintavételezési és konverzids frekvencia. ErzékelSk, &talakitok, ezek tipusai, jellemzdi és
felhasznalasi teriletei. Analdg jelkondicionaldk, D/A és A/D atalakitok. Multifinkciondlis mérésadatgydjt6k
jellemzGi, analég bemenet, analdg kimenet, digitdlis be- és kimenetek, szamlalé id6zit6. Analdg bemenet
alkalmazasanak jellemzG6i, mintavételezési mddszerek, triggerelt mintavételezés. VezérlG-és jelfeldolgozd
szoftverek, alapvetd szoftver szolgdltatasok gyakorlati alkalmazasa. Analdg bemenetek és kimenetek
alkalmazasa. Mintavételezett jelek frekvencia analizise és statisztikus analizise.

Félévkozi szamonkérés modja:
1 db zdrthelyi dolgozat

Ertékelése:
Elégséges szint: 40%; kbzepes szint 55%; jo szint 70%,; jeles szint 85%.

Kotelez6 irodalom:

Varadiné Szarka Angéla:Méréstechnika on-line jegyzet (http://www.uni-miskolc.hu/~elkvsza)

Zoltan Istvan: Méréstechnika. Egyetemi tankényv, Miegyetemi Kiadd, 1997

Data AcquisitionHandbook, MeasurementComputing Corporation, 2012. ThirdEdition.
http://www.mccdaqg.com/pdfs/anpdf/Data-Acquisition-Handbook.pdf

Ajanlott irodalom:

Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Mdszaki Kényvkiadd, 1985
J.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998. CRC Press
Doebelin: Measurement Systems, McGraw-HillPubl. 1990.

Bolton: Measurement and Instrumentation Systems, Newnes, 1996.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE508B
ELEKTRONIKA II. TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Erng, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVEE507B/R
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Tervezési szinten elsajatitani a teljesitményelektronika teljesitmény —szabdlyozasi eljardsait, a
teljesitményelektronika alkalmazasat villamos hajtasok terlletén, a szervomotorok jellemzGit és
alkalmazasat. Megismerni az alapvetd teljesitmény félvezet6k tulajdonsagait.

Tantargy tematikus leirasa:

Teljesitmény félvezetSk: didda, BJT, HVT, JFET, MOSFET, SCR, TRIAC, GTO, IGBT, MCT, SITH. Pulzus
modulaciok elve: PWM,PFM,PAM. DC teljesitmény-szabalyzasi elvek. PFC szabdlyozdsok. Fesziiltség névelS
és fesziiltségcsokkentd daramkorok. Kapcesoldlizem( szabalyzok: buck, boost, buck-boost, cuk konverterek.
DC szaggatds dramkorok: A,B,C,D,E osztdlyd szaggatdk elve. AC teljesitményszabalyzasi elvek. Haldzati
kommutdciés aramkorok. Inverterek: fesziiltség inverterek, araminverterek. SPWM. Frekvenciavalték elve.
Villamos gépek hajtésai.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 3 répzarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozatbdl max. 20 pont érheté el. Egy dolgozat
idétartama 60perc. Megfelelt szint: a pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:

Kiadott tételjegyzék alapjan két kérdést kell kidolgozni és szoban nprezentdlni. Mindkét kérdésre a vdlaszt
legaldbb elégséges szinten kell tudni. Megajdnlott vizsgajegy szerezhetd zdrthelyik alapjdn: 43-51 jé; 52-60
jeles.

Kotelez6 irodalom:
Dr. Kovacs E: Teljesitményelektronika Villamosmérnoki mesterszakos hallgatéknak on-line jegyzet jelszéval
védve (http://www.uni-miskolc.hu/~elkke). A jelsz6 az eladéason kerl kihirdetésre.

Ajanlott irodalom:

Dr. Kovacs E: Elektronika Il. el6adasok ppt. anyag pdf formatumban on-line jegyzet jelszéval védve
(http://www.uni-miskolc.hu/~elkke), Tietze-Schenk: Analdg és digitélis elektronika, M(iszaki Kényvkiadd,
1991., Hainzmann-Varga-Zoltai: Elektronikus dramkorék, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2000., Millmann:
Microelectronics, McGraw-Hill Education 2001.




Tantargy neve: Tantargy neptun kdédja: GEVAU506B
KOMMUNIKACIO ELMELET TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

Targyfelel6s: Dr. Czap Laszld, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az analdg és digitalis hirkozlés
alapjainak megismerése

Tantargy tematikus leirasa:

Jelek értelmezése, leirdsa,

csoportositasa. Folytonos és diszkrét jelek. Jelek leirdsa az id6tartomdanyban. Statisztikus és idGatlagok,
autékorreldcids fluggvény. Fourier transzformacidé, a jelek jellemzése a frekvencia tartomanyban.
Mintavételezés, kvantalas, kodolds. DFT. Koédolds, koédtipusok, hibafelismeré és hibajavité kdédok.
Adatatviteli alapfogalmak. Szimplex, félduplex, duplex kapcsolat. Analdg és digitalis modulacié. A digitalis
jelfeldolgozas alapjai.

Félévkozi szamonkérés modja:
Gyakorlatokon irdsbeli szamonkérés és jegyzékényv leaddsa.

Ertékelése:
A tdrgy lezdrdsanak mddja: aldirds, szobeli vizsga.
Aldirds feltétele: 20 pont elérése a gyakorlaton.

Kotelezd irodalom:

.....

2. Géher Karoly: Hiradastechnika. Mdszaki konyvkiadd, Budapest, 1993.
3. Ferenczy Pal: Kommunikdcids eszkdzok. LSI Oktatékdzpont, 1992.

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEEOOS5B
VILLAMOSSAGTAN SZIGORLAT TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Gati Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVEE503B
Oraszam/hét: 0 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: szigorlat
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A villamosmérnoki szakma alapjait fel6lel6 villamossagtan c. targybdl a hallgatdk felkésziiltségi szintjének
ellen6rzése.

Tantargy tematikus leirasa:
Az elméleti villamossagtan, villamos haldzatok szamitasi mddszereinek szamonkérése

Félévkozi szamonkérés modja:
nincs

Ertékelése:
Villamossdgtani feladatokbdl irdsbeli beugrd, majd az elméleti anyagbdl el6re kiadott tételek kéziil két
kérdés megvdlaszoldsa. Csak mindkét tétel legaldbb elégséges szintii ismerete esetén sikeres a szigorlat.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE510B
ELEKTRONIKUS MERESEK TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Gati Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEE508B, GEVEE509B
Oraszam/hét: 0 ea /2 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Laboratériumi mérési gyakorlati ismeretek szerzése az dramkorok mérése, szamitdgéppel tamogatott
mér6rendszerek és a szenzorok mérése tématerileteken.

Tantargy tematikus leirasa:
Tranzisztoros kapcsolasok mérése, mdveleti er6sités kapcsoldsok mérése, szamitdégéppel tdmogatott
méréstechnika LabView kornyezetben: 1/0 kezelés, szenzorok mérése, 6nallé feladatok megoldasa

Félévkozi szamonkérés méddja:

Mliszeres mérések: A félév soran minden mérés elétt -a mérés anyagabdl- egy felméré répzdrthelyi
dolgozatot kell teljesiteni. A dolgozatok értékelése 0-10 pont tartomdnyban térténik. A 4 pontndl
kevesebbre értékelt dolgozat elégtelennek tekintendd. A hidnyzds 0 pontos dolgozatnak szamit. Megfelel6
az elméleti felkésziiltség, ha legfeljebb egy elégtelenre értékelt felmérd répzdrthelyi van. A mérési
sorozatok (Tranzisztoros kapcsoldsok, Miiveleti erdsiték) végén egy-egy jegyzGkonyvet kell késziteni,
amelyet a mérések befejezését kévets 1 héten beliil kell benydjtani értékelésre az oktatonak. Egy
méréhelyen egy jegyzékdnyvet kell késziteni még akkor is, ha a mérést tébben végezték. A jegyzékényv
értékelése 0-30 pont/jegyz6kényv skaldn térténik. Megfelel6 az a jegyzékényv, amelyet legaldbb 13 pontra
értékeltek. A jegyz6kényv beaddsdndl minden megkezdett hét késés 5 pont levondst eredményez. A
mdiszeres mérésekbdl megszerezhetd pontszam 6*10+2*30=120 pont. Szamitégéppel tdmogatott mérések:
Hdrom kiilénbéz6, szamitdgéppel tdmogatott mérési feladatot kell megoldani Labview kérnyezetben.
Hallgatdtdl elvart a kiadott anyag alapjdn az rdra valo felkésziilés. A kiadott feladat megolddsdt és az drai
munkdt az oktato feladatonként 0-40 pontos skadldn értékeli. Megfelel6 a mérés, ha feladatonként legaldbb
17 pontot ér el a hallgatd. Hidnyzds 0 pontnak felel meg. A szamitégéppel tadmogatott mérésekbdl!
3*40=120 pont szerezhetd.

Ertékelése:

Az elérhet6 maximdlis pontszam 240 pont Elégtelen a miiszeres mérés, ha egynél tébb zdrthelyi elégtelen
szintd, vagy a jegyz6kényv mindsitése nem megfelelé. Elégtelen a szamitégépes mérés, ha valamelyik
feladat nem megfelel6 mindsitési. A gyakorlati jegy csak akkor nem elégtelen, ha mindkét részbél
megfelelé mindsitést ért el a hallgatd. Elégséges 97-132 pont; Kézepes133-169 pont; J6170-206 pont;
Jeles207-240 pont

Kotelez6 irodalom:

Dr. Kovacs Erné: Elektronika | és Il. online jegyzet vonatkozd fejezetei; Kovacs Ernd: Transzisztoros
kapcsolasok mérése mérési utmutatd; Kovacs ErnG: Mlveleti erésit6k mérése mérési utmutatd (online
letolthet6k).

Ajanlott irodalom:
LabView alkalmazasa interneten elérhetd példak.




Tantargy neve: Tantargy neptun kdédja: GEVAU507B
MERGRENDSZEREK TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

Targyfelelds: Dr. Raffay Csaba, adjunktus

Javasolt félév: 5 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea /2 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Mdszerezési szabvanyok és a
korszer(i mérési eljardsok megismerése

Tantargy tematikus leirasa:

Mdszerezési szabvanyok:

MSZ, ISO ismertetése. MUszerezési tervjelek, tervek, dokumentaciok. Kivitelezési tervek. Mérérendszerek
analdg és digitalis épitGelemei: adatgyljté modulok és szoftverek. A nyomds mérés osztalyozasa és
felhasznalasa. Rugalmas és laza membranokon alapulé mérések elve és eszkozei. Abszolut, relativ és
differencial nyomasmérésre szolgald eszkdzok. Elektronikus nyomasérzékel6k: elmozduldson alapuld és
elmozdulas nélkili mér6é érzékel6k. Vakuum mérése. Homérsékletmérés: osztalyozas és felhasznalas.
Hagyomanyos mérési mddszerek héelemmel és ellendlldas hémérével. H6sugdrzason alapuléd mddszerek.
Specidlis mddszerek: Uvegszdlas maddszer. Szintmérés alkalmazdsa és osztdlyozdsa, a szint mérése és
tdvaddsa. Nyomas- és sulymérésen alapulé moddszerek. Szintmérés kapacitds és az admittancia préba
alapjan. Térfogataram mérése. SzlikitGelemes mérék: mérGperem, Venturi-cs6. Mér6peremes mérés
méretezése és miszerezése.

Félévkozi szamonkérés modja:
Meérési jegyzékdnyvek
leaddsa.

Ertékelése:
Ertékelési szempontok: kidolgozds mddja, az eredmények pontossdga.

Kételez6 irodalom:

Dr. Szecs6 Gusztav: Mérérendszerek el6adas jegyzet

Dr. Szecs6 Gusztav: Mérérendszerek online mérési utasitasok (pdf formatumban) (http://doapcl4.iit.uni-
miskolc.hu/ let6lthetd).

Dr. Szecs6 Gusztdv: A FolyamatmUszerezés Laboratérium felépitése és szabalyzatai online tanulmanyi és
balesetvédelmi szabalyzatok (pdf formatumban) (http://doapci4.iit.uni-miskolc.hu/).

Dr. Szecs6 Gusztdv: MATLAB alapismeretek online el6adas jegyzet (pdf formatumban)
(http://doapcl4.iit.uni-miskolc.hu/).

Ajanlott irodalom:

B. Liptak: Process Measurement and Analysis (Chilton Book Company | Randor, Pennsylvania, 1995.)

Ernest O. Doebelin: Measurement Systems Applications and Design (McGRAW-HILL International Editions,
1990, ISBN 0-07-017338-9).

John P. Bentley: Principles of Measurement Systems, Longman Scientific & Technical, 1995, ISBN 0-582-
23779-3.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEGTT404B
MINGSEGIRANYITAS TargyfelelGs intézet: GYT

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Varga Gyula, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAN110B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

//////

------

irdnyitasi (menedzsment) ismeretek. Mindségligyi alapok. A tovabbfejlesztett mindségfogalom. Vezetési
madok, iranyzatok. Szervezet, szervezetfejlesztés. MinGségpolitika és stratégia. Stratégiak készitésének

,,,,,,

//////

OsszetevGi. A min6ség dijazasa. MinGségdijak fajtdi, palyazati és értékelési rendszer. Kisérlettervezési
madszerek. A szdmitdégépes minGségszabdlyozds stratégiai rendszere. Mindségelemzési és fejlesztési
maodszerek.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 ZH + 1 egyéni feladat

Ertékelése:
1-t6l 5-ig terjedd osztdlyzat

Kotelez6 irodalom:

1. Koczor Zoltdn (szerk.): Bevezetés a minGségligybe. A minGségligy gyakorlati kérdései, Mdszaki
Kényvkiadd, Budapest, 2000.

2. Hartman, M. G. (editor): Fundamental Concepts of Quality Improvement, ISBN 0873895258, 2002.

//////

Ajanlott irodalom:

1. Godfrey, A. B.; Juran, J. M.: Juran's Quality Handbook,, ISBN 007034003X, 1999.

2. Montgomery, D. C.: Design and Analysis of Experiments, ISBN 047148735X, 2004

3. Fridrik L.: Valogatott fejezetek a gépgyartastechnoldgiai kisérletek témakorébdl, Kézirat, Tankdnyvkiado,
Budapest, 1998




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK541B
OPTIMALIZALAS TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

TargyfelelGs: Dr. Mészéros Jézsefné dr., egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAN120B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, haszndlata

Tantargy tematikus leirasa:

Feltétel nélkiili optimalizalds. Feltételes optimalizalds. SUMT mddszer. Linedris programo-zas. Arnyékar
fogalma és meghatdrozasanak madja. A linearis programozds érzékenységvizs-galata. Hiperbolikus
programozas. Integer programozdas. Tobbcélu programozas. Cimkézési technika. Folyamfeladat. Hazassag

11111

néhany szamitdgépes programcsomag ismertetése.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirds + gyakorlati jegy

Kotelez6 irodalom:

Dr. Galantai Aurél-Dr. Hujter Mihdly: Optimalizalasi mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1997. Dr. Nagy
Tamas: Matematikai programozas, Tankonyvkiadd, 1985. Dr. Nagy Tamas: Operacidkutatds,Miskolci
Egyetemi Kiadd, 1998

Ajanlott irodalom:
S.S. Rao: Optimization. Theory and Applications, Wiley Eastern Limited, 1979. L.R.Foulds: optimization
Techniques, Springer Verlag, 1981.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEMET236NB
MECHANIZMUSOK ES ROBOTOK  KINEMATIKAJANAK | TargyfelelGs intézet: MMI

ALAPJAI Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato
TargyfelelSs: Horvathné Dr. Varga Agnes, egyetemi tanar

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAN120B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A tananyag elsajatitdsaval a hallgatdé megismeri a mérnoki gyakorlatban el6fordulé mechanizmusok
kinematikai vizsgalatdhoz szlikséges legfontosabb mddszereket és eljarasokat.

Tantargy tematikus leirasa:

Anyagi pont kinematikaja. Merev test kinematikaja: elemi mozgasok, sebesség és gyorsulas allapot. Anyagi
pont és merev test relativ mozgasanak kinematikaja. Merev testekbdl felépitett mechanizmusok és
robotok szerkezeti tulajdonsdgai. Kinematikai kényszeregyenletek, szabadsagfok szamitds. Mechanizmusok
és robotok sebesség és gyorsulas allapotdnak vizsgalata. Inverz kinematikai feladat robotokra. Merev tagu
robot dinamikajanak alapvets 6sszefliggései.

Félévkozi szamonkérés modja:
Zdrthelyi dolgozat.

Ertékelése:
Vizsga zdrthelyi dolgozat alapjan 6tfokozatu skdldn megdllapitott érdemjeggyel.

Kotelez6 irodalom:

Ifj. Salyi I.: Mechanizmusok, Tankényvkiadd, Budapest, 1973.

Sélyi B. - Michelberger P. - Salyi |.: Kinematika és kinetika, Tankényvkiadd, Budapest, 1991.

Erdman, G. - Sandor, G. N.: Mechanism Design. Analysis and Synthesis, Vol. 1-2., Prentice Hall, Inc., New
Jersey, 1984.

Ajanlott irodalom:
S. Doughty: Mechanics of Machines. John Wiley. New York 1988.
Marghitu, D. - Crocker, J. M.: Analytical Elements of Mechanisms, Cambridge University Press, 2001.




Tantargy neve: Tantargy neptun kdédja: GEIAK250B
WEB-ES TECHNOLOGIAK TargyfelelGs intézet: INF-IAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

TargyfelelSs: Dr. Nehéz Karoly, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A targy keretében a hallgatok megismerkednek a WEB-es fejlesztési elvekkel, modellekel médszerekkel

Tantargy tematikus leirasa:
HTMLS5 szabvany, javascript, javascript framework, REST API, SOAP API, java JAX-RS alkalmazasai

Félévkozi szamonkérés maddja:
zdrthelyi

Ertékelése:
1-5

Kételez6 irodalom:

Laura Thomson, Luke Welling: PHP és MySQL webfejlesztéknek, Perfect, 2013.
Mark Pilgrim: HTML5: Up and Running, O'REILLY, 2013.

Virginia DeBolt: HTML és CSS. Webszerkesztés stilusosan. Kiskapu Kft, 2005.
Gal Tibor: Web programozas, Miegyetemi kiadd, 2006.

Ajanlott irodalom:
Jakob Nielsen: Webergondmia, Typotext, 2011




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK532B
VALOSZINUSEG-SZAMITAS ES MATEMATIKAI STATISZTIKA | TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

Targyfelelds: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAN120B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

A valdszinliség fogalma. Feltételes valdszinliség. Események fliggetlensége. Valdszinlségi valtozok,
eloszlas, eloszlasfliggvény, slrliségfliiggvény. Moivre-Laplace tétel. A nagy szamok torvényei. Feltételes
eloszlds- és slrlségfliggvény. Fliggetlen valdszinliségi valtozdk. Valdszinlségi valtozok minimumanak és
maximumanak eloszldsa. Centralis hatdreloszlas-tételek. Statisztikai mez6. A minta, mintavételi eljarasok.
Monte Carlo-médszerek. Pontbecslések, torzitatlansag, hatasossag, konzisztencia, elégségesség. Cramér-
Rao egyenlétlenség. Rao-Blackwell-Kolmogorov-tétel. Intervallumbecslés. Hipotézis-vizsgalat, egyenletesen
legjobb prébak. Paraméteres és nemparaméteres probak. Homogenitasvizsgalat. Flggetlenségvizsgalat,
korrelacio- és regresszidanalizis

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirds + gyakorlati jegy

Kotelez6 irodalom:
Raisz Péter: Valdszinliségszamitds, Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.,p147

Ajanlott irodalom:

Denkinger Géza: Valdszinlségszamitdsi gyakorlatok, Tankényvkiadd, Budapest, 1989., p323  Lukdcs Otto:
Matematikai statisztika, MUszaki Kényvkiadd, Budapest, 1987., p576 Reimann Jézsef: Valdszinliségelmélet
és matematikai statisztika mérnékoknek, Tankdnyvkiadd, p312




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVAU508B
PROCESSZORTECHNIKA TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Szabadon véalaszthaté

TargyfelelSs: Dr. Gardus Zoltan Janos, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU505B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mikroszamitogépek, mikroprocesszorok,

mikrovezérl6k és a DSP-k felépitése és altalanos jellemz6inek a bemutatdsa, ismertetése. Alapvetd
programozasi feladatok elsajatitasa INTEL mikroprocesszorokkal és a T. |. MSP 430 mikrovezérl6 csaladdal.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a mikroprocesszor-technikdba, a digitdlis szamitdégépek dltaldnos felépitése. A
mikroszamitogépek  funkcidi, a  mikroprocesszorok tipikus  mliveletei. 8/16/32/64  bites
mikroproceszorok/mikrovezél6k ismertetése. Utasitaskészlet (adatmozgatd, aritmetikai, logikai,
vezérlésatado, stack és 1/0). Programozas technika (szubrutinok, makrok, eldgazasok, ciklusok és
megszakitdsok kezelése). Az INTEL x86 architektirdk ismertetése, rendszerhardver felépitése (EU, BIU,
regisztermodell, flag regiszter, cimzési médok, utasitaskészlet, programozast technika). Az ARM (RISC) és a
specialis mikrovezérl6k bemutatdsa, valamint alapvetd programozasi feladatok mikroprovezérlékkell.

A mikrovezérl6k és a DSP-k altalanos felépitése és jellemz6ik. A T. I. MSP 430 mikrovezérlé csalad
bemutatdsa. A T. I. MSP 430 G2553 LaunchPad felépitése és részletes ismertetése. A Timerek, az I/0
portok és az I/O eszk6z6k bemutatdsa. Az RST és az NMI megszakitasi struktirdk kezelése. A kiilonb6z4
szoftveresen bedllithatd villamos fogyasztasi mddok ismertetése(szundi lizemmadd, alacsony fogyasztasu,
feléledés). Az A/D, a D/A konverterek, konverzids logikak és a komparator egységek bemutatasa. Az FLL
oszcillator és az LCD Driver aramkorok felépitése, kialakitasa. A bels6 memoridk a Flash RAM ismertetése.
A Watchdog logika, a DMA kontroller és a JTAG modul bemutatasa. Az UART és az USART portok
ismertetése, kialakitasuk. A fejleszt6i kornyezet megismerése és az alapvetd assembly nyelv(i programozasi
feladatok elsajatitasa T. |. mikrovezérlGkkel.

Félévkozi szamonkérés modja:
Az el6addsokon és a gyakorlatokon valé aktiv részvétel.

Ertékelése:
A kollokviumon 50 %-tdl elégséges szint.

Kotelez6 irodalom:

Gardus Zoltan: Digitélis rendszerek szimulaciéja, BIBOR KIADO, 2009.
Gardus Zoltan: Digitélis kapuaramkorok szimulacidja, BIBOR KIADO, 2010.
www.ti.com/msp430

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE527B
BEVEZETES AZ AUTOELEKTRONIKABA TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Szabadon véalaszthaté

TargyfelelGs: Dr. Blaga Csaba, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEE508B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a személygépkocsi villamos berendezéseinek mikodési alapjait tekintettel az elektronikai
eszkozok széleskord alkalmazasara. A téma komplexitdsa miatt a tananyag ketté van osztva. Itt az elsé rész
kerll bemutatasra.

Tantargy tematikus leirasa:

A gépkocsi villamos haldzatanak elvi felépitése, akkumuldtor-generator-fogyaszték rendszerének energia
egyensulya, kovetelmények, kapcsolasi rajzok. Multiplex kommunikacids halézat. Indité akkumulatorok
felépitése, jellemzGi, toltése. Karbantartdsmentes akkumuldtorok. Generatorok felépitése, mikodése,
jellemzGi. Feszlltség szabdlyozds. Inditdmotorok felépitése, mi(ikodése, jellemz6i. Tekercses és
kondenzatoros gyujtdberendezések felépitése, milkodése, jellemzGi. Katalizator. Oxigén-szonda.
Benzinbefecskendezé rendszerek felépitése, m(ikddése, jellemzGi. Diesel-befecskendez6 rendszerek.
Részecske-sz(ir6k.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 2 zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50 perc. Megfelelt szint: a
pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:

40%+1 ponttdl aldirds,
irdsbeli vagy szébeli vizsga az
elhangzott tananyagbdl

Kotelez6 irodalom:

Dr. Frank Tibor, Dr. Kovats Mikldés, Benzinbefecskendez6 és motorirdnyité rendszerek, Maréti
Konyvkereskedés és Konyvkiadé Kft., Budapest, 2004

Dr. Frank Tibor, Dr. Hodvogner Laszlé, Dr. Kelecsényi Istvan, Autéelektronikai ismeretek, Mdszaki
Kényvkiadd, Budapest, 2004.

Ajanlott irodalom:

Bakos Istvan, Jarm(villamossag, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1979.

Dr. Hodvogner Laszl6 , Autdvillamossag, Mdszaki Konyvkiadd, Budapest, 1992.

Tomosy M. Jen6, Frank Gyorgy, Autévillamossag, 2. kiadas, Mdszaki Kényvkiadd, Budapest, 1975.
Bosch, Automotive Electric/Electronic Systems, 2nd Edition, Robert Bosch GmbH, Stuttgart, 1995.
Matrai Nandor, Gépjarmdi-villamossagi ismeretek, M(iszaki Kényvkiadd, Budapest, 1973.

Dr. Hodvogner Laszl6, Gépjarml(ivek villamos berendezései, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1988.
Huszti Tibor, A gépjarm villamos haldzata és az akkumulatorok, Autoverso Oktatasi Bt., 1996.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE528B
TELIESITMENYELEKTRONIKA TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Szabadon véalaszthaté

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Erng, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEE508B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Tervezési szinten elsajatitani a teljesitményelektronika teljesitmény —szabdlyozasi eljardsait, a
teljesitményelektronika alkalmazasat villamos hajtdsok teriletén, a szervomotorok jellemzdit és
alkalmazasat. Megismerni az alapvetd teljesitmény félvezet6k tulajdonsagait.

Tantargy tematikus leirasa:

Teljesitmény félvezetSk: didda, BJT, HVT, JFET, MOSFET, SCR, TRIAC, GTO, IGBT, MCT, SITH. Pulzus
modulaciok elve: PWM,PFM,PAM. DC teljesitmény-szabalyzasi elvek. PFC szabdlyozasok. Fesziiltség nével6
és fesziiltségcsokkentd daramkorok. Kapcesoldlizem( szabalyzok: buck, boost, buck-boost, cuk konverterek.
DC szaggatds dramkorok: A,B,C,D,E osztdlyd szaggatdk elve. AC teljesitményszabalyzasi elvek. Haldzati
kommutdciés aramkorok. Inverterek: fesziiltség inverterek, draminverterek. SPWM. Frekvenciavaltok elve.
Villamos gépek hajtésai.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 3 répzarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozatbdl max. 20 pont érheté el. Egy dolgozat
idétartama 60perc. Megfelelt szint: a pontok 40%-a+1 pont

Ertékelése:

Kiadott tételjegyzék alapjan két kérdést kell kidolgozni és szoban nprezentdlni. Mindkét kérdésre a vdlaszt
legaldbb elégséges szinten kell tudni. Megajdnlott vizsgajegy szerezhetd zdrthelyik alapjdn: 43-51 jé; 52-60
jeles

Kotelez6 irodalom:
Dr. Kovacs E: Teljesitményelektronika Villamosmérnoki mesterszakos hallgatéknak on-line jegyzet jelszéval
védve (http://www.uni-miskolc.hu/~elkke). A jelszé az el6adéason keril kihirdetésre.

Ajanlott irodalom:

Dr. Kovacs E: Teljesitményelektronika Villamosmérnoki mesterszakos hallgatoknak el6adasok ppt. on-line
jegyzet (http://www.uni-miskolc.hu/~elkke); Rashid, M., H.: Power Electronics, Prentice Hall, 1993.;
Shepherd, Hulley, Liang: Power electronics and motion control, Cambridge Publ. 1995.; Robert Perret ed.:
Power electronics Semiconductor devices Wiley 2009.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GTVVE152B
VALLALATIRANYITAS TargyfelelGs intézet: Vezetéstudomanyi Intézet

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Szakdly Dezsd, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GTGKG101GB
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A targyat teljesit6 hallgaték a vallalatot, mint gazdasagi rendszert képesek a tdrsadalmi rendszeren belil
elhelyezni, funkcioit, mikodésének f6bb jellemzéit, tipusait meghatarozni. Megismerik a vallalati m(ikodést
meghatdarozé alapvetd szervezeti formakjellegzetességeit. Képesek lesznek a termel6 vallalatok termeléssel
kapcsolatos f6bb feladatait, problémadit meghatarozni, és a megoldasban részt venni. A hallgatdk
ismereteket szereznek a gazdasagi tdrsasagok m(ikodéséhez kapcsolddd alapvetd pénzigyi, szamviteli
fogalmakrdél, folyamatokrol is.

Tantargy tematikus leirasa:

Tantargy tematikus leirdsa:

1. Pre-, indusztrialis, - Postmodern tarsadalom jellegzetessége. McDonalizacié — Disneyfikacié Globalizacio
fébb kdvetkezményei.

. Oktatasi rendszerek globalizacidja. Allamok szerepe.

. Gazdasagi tarsasag fogalma, f6bb jellemzéi.

. Szervezeti alapfogalmak. Strukturalis jellemzdk.

. Hagyomanyos szervezeti felépitések és irdnyitasi modok.

. Divizionalis és matrix szervezeti felépitések és iranyitasi mdodok.

. Zarthelyi dolgozat I.

. Vallalati formdk, mérleg, eredmény kimutatas.

. Koltség fogalma, koltségszamitdsi és elemzési eljarasok.

10. Controlling funkcidja, célja, folyamata, tervezés, elemzés mddszerei.

11. Teljesit6képesség — szamitasa.

12. Atfutasi id8, mveletkozi készlet fogalma, szadmitasa. Készletgazdalkodas. (

13. Zarthelyi dolgozat II.

14. Pétzarthelyi dolgozat

Gyakorlati tematika:

1. Halotervezés: legkordbbi és legkés6bbi bekovetkezési id6pontok meghatarozdsa, kritikus ut,
tartalékiddk.

2. Koltségszamitas I.: hatarkoltségszamitas, fedezeti elvd koltségszamitas

3. Koltségszamitas Il.: hagyomanyos és tevékenység alapu koltségszamitas

4. Input - Output modellek: termék-kapcsolati modell, nettd és bruttd kibocsatas meghatarozasa. Fajlagos
és halmozott eréforras felhaszndlds meghatarozasa.

5. Teljesit6képesség — szamitds: kapacitds és atbocsatoképesség

6. Atfutasi id6 szamitasa: gyartasi, naptari atfutasi idé6 meghatdrozasa, periodicitas

O oo NOULL D~ WN




Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn két zdrthelyi legaldbb elégséges szintli (50% feletti) teljesitése. (max 25 pont zdrthelyinként, a
két zh max. 50 pont)

Ertékelése:

Az aldirds sikeres megszerzése utdn a félév [RASBELI KOLLOKVIUMMAL (max 50 pont) zdrul, amely 50%
felett mindsiil sikeresnek.

A vizsgdba a két zdrthelyin megszerzett pontok beszadmitanak!

Az osztdlyozds az aldbbiak szerint térténik:

0 - 50 pont elégtelen (1) 51 — 60 pont elégséges (2) 61— 75 pont kézepes (3) 76— 87 pont jo (4) 88— 100 pont
jeles (5).

Kételez6 irodalom:

1. Véllatiranyitds I. Gyakorlati segédlet. ME. Miskolc

2. Chikdn Attila: Vallalatgazdasagtan. KIK-AULA Kiadd. Gyakorlati controlling.
3. Ipar- és vallalatgazdasagtan I-Il. Egyetemi jegyzet. Tankonyvkiadd 1985.

Ajanlott irodalom:
1. Magyarorszagi vallalkozasok és intézmények kézikonyve. Weka Kiadd
2. Nigel Slack: Operations Management, Pearson publishing 2008




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: MEIOKGEB1
IDEGEN NYELV 1. TargyfelelGs intézet: Idegennyelvi Oktatasi K6zpont

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bajzat Tlnde, adjunktus

Javasolt félév: 6 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea /4 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A modul célja hozzdjarulni ahhoz, hogy a hallgatdk képesek legyenek a munka vildgdban végzettségiiknek
és képesitésiknek megfeleld szintli szdbeli és irasbeli kommunikacio létesitésére és fenntartdsara.

Tantargy tematikus leirasa:
Csaldd, személyes kornyezet
Lakdkornyezet

Miskolc és szll6varos
Szamonkérés 1.

Tanulmanyok

Nyelvtanulas

A Miskolci Egyetem torténete, hagyomanyok
Egyetemi |étesitmények, didkélet
Szamonkérés 2.

Egyetemi karok

Mszaki palya

A mérnoki munka

Tervezési folyamat

Szamonkérés 3.

Félévkozi szamonkérés méddja:
Irdsbeli dolgozat, szdbeli szamonkérés

Ertékelése:
aldirds és gyakrolati jegy

Kételez6 irodalom:
Az IOK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szdszedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.

Ajanlott irodalom:
Az IOK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szdszedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE529B
AUTOVILLAMOSSAG ES -ELEKTRONIKA TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Szabadon véalaszthaté

TargyfelelGs: Dr. Blaga Csaba, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVEE527B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a személygépkocsi villamos berendezéseinek mikodési alapjait tekintettel az elektronikai
eszkozok széleskorl alkalmazasara. A téma komplexitdsa miatt a tananyag ketté van osztva. Itt a masodik
rész keril bemutatasra.

Tantargy tematikus leirasa:

izzészalas, halogén, ivkisilés, vilagité diddak. Fényszordk felépitése. Paraboloid, polielipszoid, szabad
formas fényvetSk. Tompitott és tavolsagi fényszérdk. Jelz6 lampadk: helyzet, irdnyvaltds, fék. Kiegészitd
vilagitds: kodlampak. Tolatd l[dmpak. Blokkolds gatldé fékrendszer. Kiporgés szabalyozas. Jarmdldinamika
szabdlyozas. Fedélzeti mdszerek. Ablaktorl6 és pdramentesité rendszerek. Légzsak és pirotechnikai
ovfeszit6k. Riasztd késziilékek. Zavarvédelem. Vezetdi asszisztensek.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 2 zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50 perc. Megfelelt szint: a
pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:

40%+1 ponttdl aldirds,
irdsbeli vagy szébeli vizsga az
elhangzott tananyagbdl

Kotelez6 irodalom:

Kéfalusi Pal, ABS-t6l az ESP-ig. Elektronikus menetdinamikai szabalyozd rendszerek, Maréti
Konyvkereskedés és Konyvkiadé Kft., Budapest, 2005

Dr. Frank Tibor, Dr. Hodvogner Laszlé, Dr. Kelecsényi Istvan, Autéelektronikai ismeretek, Mdszaki
Kényvkiadd, Budapest, 2004.

Ajanlott irodalom:

Dr. Hodvogner Laszl6 , Autdvillamossag, MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1992.

Tomosy M. Jend, Frank Gyorgy, Autdvillamossag, 2. kiadas, Miszaki Kényvkiado, Budapest, 1975.
Bosch, Automotive Electric/Electronic Systems, 2nd Edition, Robert Bosch GmbH, Stuttgart, 1995.
Bakos Istvan, Jarmivillamossag, MUiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1979.

Ferenczi Odén, A gépkocsitolvajok elleni védekezés ABC-je, M(szaki K&nyvkiadd, Budapest, 1991.
Dr. Hodvogner Laszl6, Gépjarml(ivek villamos berendezései, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1988.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVAU509B
KEPFELDOLGOZAS TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Szabadon véalaszthaté

Targyfelel6s: Dr. Czap Laszld, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVAU506B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A gépi latas miveleteinek és
alkalmazasainak megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

A szamitogépes képfeldolgozas

eszkozei. Emberi latas, szinlatds, mdveletek a képtartomanyban. Szinelmélet, szinrendszerek. A gépi latas
alapfogalmai, sztereo- és 3D latds. Geometriai transzformaciok. Hisztogram m{(iveletek. Konvoltcid, median
szlirés. Kétdimenzids Fourier- és diszkrét koszinusz transzformacio, szlirés. Képmorfoldgiai muveletek.
Alakzat felismerés, optikai karakterfelismerés.

Félévkozi szamonkérés modja:
Gyakorlatokon irdsbeli szamonkérés és jegyzékényv leaddsa.

Ertékelése:
A tdrgy lezdrdsanak mddja: aldirds, szobeli vizsga.
Aldirds feltétele: 20 pont elérése a gyakorlaton.

Kotelez6 irodalom:
Székely V.: Képfeldolgozas
Miegyetemi Kiadd 2003.

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE530B
AUTOVILLAMOSSAGI DIAGNOSZTIKA TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Szabadon véalaszthaté

TargyfelelGs: Dr. Blaga Csaba, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVEE527B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a személygépkocsi villamos berendezéseinek diagnosztikajat.

Tantargy tematikus leirasa:

Diagnosztikai eszkozok attekintése. Eszkozok és mUszerek alkalmazasa. Hibakdd kiolvasd. Szamitdgép alapu
diagnosztikai eszk6zdk. Komplex diagnosztikai eszkézok. Ondiagnosztikai rendszerek. Diagnosztika példa:
13-as hibakdd. EOBD: célok, kovetelmények, rendeletek, irdnyelvek és értelmezések. Diagnosztikai aljzat.
Hibakddok az SAE J 2012 szabvany szerint. Hibavisszajelz6 l[dmpa (MIL). Manipuldcié elleni védelem.
Tipusengedély. Menetciklusok. OBD kiépités Otto-motoron: katalizadtor felligyelet, keverékillesztés
feligyelet, lambda-szonda fellgyelet, kipufogdgdz visszavezetés (EGR, AGR), jarasegyenetlenség
(égéskimaradas) felligyelet, szekunderlevegé fellgyelet, t6ltényomas szabalyozds felligyelete,
tankszellG6ztets feligyelet, vezérlGegység onfelligyelet, CAN-BUS felligyelet. OBD kiépités Diesel-motoron.
OBD diagnosztika. Kiolvasott Readiness-kéd. Az OBD-ben tarolt Readiness-kdd. Hibakezelés. Freeze Frame.
OBD kodkiolvasék. Diagnosztikai protokollok

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 2 zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50 perc. Megfelelt szint: a
pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:

40%+1 ponttdl aldirds,
irdsbeli vagy szdbeli vizsga az
elhangzott tananyagbdl

Kételez6 irodalom:
Dr. Blaga Csaba, Fedélzeti és kornyezetvédelmi diagnosztika, BSc jegyzetrészlet, online tananyag

Ajanlott irodalom:

Tolgyesi Zoltan, Fedélzeti diagnosztika, Maroti Konyvkereskedés és Konyvkiadd Kft., Budapest, 2005.

Dr. Lakatos Istvan, OBD, EOBD (fedélzeti diagnosztika), Meinerva-Sop, Gyér, 2005.

Dr. Lakatos Istvan, Nagyszokolyai Ivan, Gépjarm(i-diagnosztika, Képzém(vészeti Kiadd, 2006.

Hella, Gépjar,mUelektronika egyszerlen, Hibakeresés és diagnosztika, Mardti Konyvkereskedés és
Kényvkiadé Kft., Budapest, 2009.




Tantargy neve: Tantargy neptun kdédja: GTVSM154
SZERVEZESTAN TargyfelelGs intézet: Vezetéstudomanyi intézet

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Veresné dr. Somosi Mariann, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GTGKG101GB
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A szervezési tevékenység alakitasi, értékelési, racionalizdldsi, dontéshozatali adaptacids és
informdciémenedzselési képességek komplex fejlesztése a szervezetet érint6 esetek feldolgozasaval. A
csoportmunka és csoportiranyitas készségeinek meggyokereztetése szituacidkon keresztil.

Tantargy tematikus leirasa:

Tantargy tematikus leirdsa:

. Valtozas fogalma, er6tér — analizis, a valtozas fazisai, a sikeres valtoztatas f6bb mddszertani elemei.
. A dontéshozatal folyamata, déntéshozatal szintjei, dontéshozo tipusok.

. Dontési és informaciods rendszer kialakitasanak Iépései, dontéstdmogatd mddszerek.

. Konfliktusmenedzsment fogalma folyamata, konfliktuskezelési stilusok, alapmagatartasok, stratégiak.
. Csoport kialakitas szabalyai, csoportdinamika — csoportnorma.

. JO és rossz team-munka szabalyai.

. Szerepstruktura — szerepkonfliktusok.

. Teljesitménymenedzsment, -mérés, értékelés fogalomkore.

. Egyéni teljesitmény — értékelés folyamata, modszertipoldgiaja.

10. Szervezeti teljesitmény-értékelés sajatossagai, mddszerei.

11. Klimatényez6k hatasa a munkara.

12. Munkahelyi ergondémia.

13. Zarthelyi dolgozat.

14. Szervezetfejlesztés fogalmai, tévhitek, folyamatorientacid, OD értékek.

Gyakorlatok ismeretkdorei:

1. Problémamegoldas (fogalom, folyamat, jellemz&k)

2. Dontési alapmodell, dontési matrix. Dontési és informacids rendszer kialakitasa.

3. Dontési fa, dontési tablazat.

4. Munkaszervezeti felépitések vizsgalata, Szervezeti valtozdsok videdé megtekintése. Zérus Osszegl
stratégiai jaték.

5. Egyéni teljesitményértékelési esettanulmanyok.

6. Csoportos dontéshozatali technikak.
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Félévkozi szamonkérés modja:

A félév sordn dsszesen megszerezhetd pontszam: 100.

- Eredményes zdrthelyi dolgozat: max: 40 pont (minimum 50%-ban teljesiteni kell)
- Vizsgadolgozat: max: 60 pont (minimum 50%-ban teljesiteni kell)

Ertékelése:
A két dolgozat pontszamdnak 6sszege adja a végsé eredményt.
89-100 jeles, 76-88 jo, 63-75 kizepes, 50-62 elégséges, 0-49 elégtelen




Kotelez6 irodalom:

1. Veresné Somosi Mariann: Vallalkozasszervezés 2004. Phare HU 0105-03-01-0029 palyazat jegyzete
(meghatarozott fejezet)

2. Szakdly D.: Csoportmunka Egyetemi jegyzet 1998. (meghatarozott fejezet)

3. Andrzej A H.-David A. B.: Organizational Behaviour, Prentice Hall, 1991, ISBN 0-13-639899-5

Ajanlott irodalom:

1. Dobak Miklés, Veresné dr. Somosi Mariann: Szervezet és vezetés (Magyar Konyvvizsgalé Kamara) XIII.
fejezet

2. Dobdk M. és munkatarsai: Szervezeti formak és vezetés KIJK,




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: MEIOKGEB2
IDEGEN NYELV 2. TargyfelelGs intézet: Idegennyelvi Oktatasi K6zpont

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Bajzat Tlnde, adjunktus

Javasolt félév: 7 El6feltétel: MEIOKGEB1
Oraszam/hét: 0 ea /4 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A modul célja hozzdjarulni ahhoz, hogy a hallgatdk képesek legyenek a munka vildgdban végzettségliknek
és képesitésiknek megfeleld szintli szdbeli és irasbeli kommunikacio létesitésére és fenntartdsara.

Tantargy tematikus leirasa:

. Anyagismeret

. Anyagok tulajdonsagai

. Elektromossag

. Szamonkérés 1.

. Szamitastechnika 1.

. Szamitastechnika 2.

. Autok, motorok

. A jové technoldgidi

. Szamonkérés 2.

10. Gépelemek, szerszamgépek
11. A kérnyezetvédelem problémai
12. Alternativ energiaforrdsok
13. Matematikai kifejezések
14. Szamonkérés 3.
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Félévkozi szamonkérés méddja:
irdsbeli dolgozat, szobeli szémonkérés

Ertékelése:
aldirds és gyakrolati jegy

Kételez6 irodalom:
Az IOK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szdszedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.

Ajanlott irodalom:
Az IOK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szdszedettel, amelyet a hallgaték
elektronikus formaban megkapnak.




Tantargy neve: Tantargy neptun kdédja: GEVAU510B
DCS-ALAPU FOLYAMATIRANYITAS TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Trohak Attila, adjunktus

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVAU502B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A DCS rendszerek felépitésének,
jellemzGinek, konfiguralasanak megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

Folyamatirdnyitd rendszerek felépitése, jellemz8i. Az elosztott folyamatirdnyitd rendszerek
architekturajanak ismertetése, a SCADA és DCS struktirak hasznalatdnak tervezése és alkalmazasi példak
bemutatdsa. Ki és bementi eszkozok csatlakoztatasa. DCS rendszer felépitése, konfiguralasa, vezérlé
szoftver készitése, sémakép készitése, alarmkezelés, felhasznaléi menedzsment, trendkezelés, archivalas.
Eszk6zmenedzsment, szelepdiagnosztika.

Félévkozi szamonkérés modja:
1 6rds évkozi zdrthelyi dolgozat és 1 db egyéni feladat szamitégépes (DCS) realizdldssal.

Ertékelése:
A zdrthelyi dolgozat legaldbb elégséges (40%) teljesitése. Az egyéni feladat elfogaddsa a gyakorlatvezets
dltal.

Kotelezd irodalom:
Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek I., ISBN 978-963-06-3165-5, AUT-INFO Kft., 2007.
DeltaV Books Online

Ajanlott irodalom:
K.H. John, M. Tiegelkamp: IEC61131-3: Programming Industrial Automation Systems. Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, New York, 1995.




Tantargy neve: Tantargy neptun kdédja: GEVGT101B
IPARI TECHNOLOGIAK TargyfelelGs intézet: EVG-VGT

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Siménfalvi Zoltan, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A vegyipari technoldgidk, a jellemz& berendezések altalanos ismertetése. A nyomastarté edények
szildrdsagi tervezésének, rendszerek tulnyomas elleni védelmi tervezésének alapjainak bemutatasa.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés. A vegyipar vilagtorténelme, magyarorszagi és régids viszonyok. Mdvelettani alapfogalmak,
miveleti egységeket leird fizikai mennyiségek és egyenletek, miveletek csoportositdsa. Ulepités, sz(irés,
por- és csepplevalasztdas és berendezéseik. Centrifugdlas, keverés, méretcsdokkentés és berendezéseik.
Héatvitel elméleti alapjai, hGcsere. HGatvitel szamitdsa és berendezései. Anyagdtadas elméleti alapjai,
desztillacié. Rektifikalas, szakaszos desztillacio, szerkezeti kialakitasok. Nyomastartd edények tervezésének
alapfogalmai, méretezési alapok. Kockazat, veszélyes anyagok. Tulnyomds elleni védelem feladata,
tervezési iranyelvek, alrendszerek kijel6lése, zavarok feltdrdsa. Tulnyomas elleni védelem eszkozei.
Biztonsagi szelepek és hasaddtdarcsak, -panelek.

Félévkozi szamonkérés modja:
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi irdsbeli zdrthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Ertékelése:
Otfokozatu skdldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kézepes, 81%-92%: j6, 92% folétt:
jeles. Ha egy adott vizsga kévetelményei ettdl eltérnek, azt a vizsgalapon jelezziik

Kotelez6 irodalom:

1) Fonyd-Fabry: Vegyipari mivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1998.
2) MSZ EN 13445 Unfired Pressure Vessels

3) Fabry: Vegyipari gépészek kézikonyve. Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1987.

Ajanlott irodalom:

1) Bozoki: Nyomastartd rendszerek tulnyomashatarolasa. Mdszaki Konyvkiado, Budapest, 1977.

2) Pavlov-Romankov-Noszkov: Vegyipari miuveletek és készilékek szamitasa. Miuszaki konyvkiadd,
Budapest, 1972.

3) Kaszatkin: Alapmiiveletek, gépek és késziilékek a vegyiparban. M(iszaki konyvkiadd, Budapest, 1976.




Tantargy neve: Tantargy neptun kdédja: GEVAU511B
IRANYITASTECHNIKAI PROGRAMRENDSZEREK TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Trohak Attila, adjunktus

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVAU502B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az irdnyitdsi rendszerek felépitésének, jeleinek, késziilékeinek és kiilonb6z6 generdcidinak megismerése.
PLC programozasi nyelvek megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

Automatizalasi eszkdzok és rendszerek fejlédése. A programozhaté vezérl6k hardver felépitése, a PLC-k
kategorizalasa, hardver egységei, beviteli/kiviteli elemek. Tavoli be/ki modulok. A PLC-k szoftverrendszere,
alaprendszer, felhasznaldi programok. Az IEC 61131 szabvany koncepcidja. Valtozdk, adattipusok, kozos
programozasi elemek. Utasitaslistas programozasi nyelv. Maga szintd, struktdralt programozasi nyelv. Létra
diagram. Funkcidblokk diagram. Sorrendi funkcidabra. Fliggvények, funkcidéblokkok. Felhasznaldéi program
fejlesztése, tesztelése. A PLC program végrehajtdsa. Egy PLC teljes nyelvi elemkészletének attekintése. PLC
kommunikdcié az IEC 61131-5 szerint. PLC-k illesztése az iranyitott objektumokhoz. PLC-k alkalmazasa
pneumatikus vezérlésekben. PLC alkalmazdsi ismeretek, példak. Frekvenciavaltds hajtasok és szervok
m(ikodtetése PLC-vel. Szakaszos technolégidk iranyitasa. A PLC helye és szerepe a gyartdsautomatizalasi
rendszerekben. Fuzzy szabdlyozds PLC-vel. PLC rendszerek topoldgiai tervezése. Vonalkddok, vonalkdd
olvasé illesztése PLC-hez.

Félévkozi szamonkérés maddja:
1 6rds évkozi zdrthelyi dolgozat és 10 db egyéni feladat szamitdgépes (PLC) realizdldssal.

Ertékelése:
A zdrthelyi dolgozat legaldbb elégséges (40%) teljesitése. Az egyéni feladatok kéziil 8 elfogaddsa a
gyakorlatvezetd dltal.

Kotelez6 irodalom:

Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek I., ISBN 978-963-06-3165-5, AUT-INFO Kft., 2007.
Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Ill., ISBN 978-963-06-5774-7, AUT-INFO Kft., 2008.
Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

Ajanlott irodalom:
K.H. John, M. Tiegelkamp: IEC61131-3: Programming Industrial Automation Systems. Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, New York, 1995.




Tantargy neve: Tantargy neptun kdédja: GEVAU512B
IPARI KOMMUNIKACIOS ES SCADA RENDSZEREK | TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Trohak Attila, adjunktus

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVAU502B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A kommunikdciéval, kommunikacids

rendszerekkel kapcsolatos alapismeretek elsajdtitdsa. A vezetékes ipari kommunikaciés rendszerek
megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés az informacié- és kodolds elméletbe. Adatatviteli és kommunikacidétechnikai ismeretek. Az
adatatvitel elméleti alapjai, fizikai jellemz6k, vonali kddolas, szinkronizalas, protokoll. Hibavédelmi kédolas.
Atviteli kdzegek, zajok, zavarforrasok. Kommunikaciés héalézatok, kapcsoldsi médok, LAN topoldgiak. OSI
referencia modell. Az adatkapcsolati réteg funkcioi. A halézatok 6sszekapcsoldsanak elemei. Modemek és
multiplexerek. USB kommunikacié. Ipari kommunikacidés rendszerek torténete és fejlédése. CAN busz.
Devicenet és Controlnet. Létesitményautomatizaladsi halézatok (EIB). Soros kommunikdcids szabvanyok: RS-
232, RS-422, RS-423. RS-485. A MODBUS protokoll. PROFIBUS DP. AS-l interfész. Az Interbus
kommunikacids rendszer.

Félévkozi szamonkérés modja:
1 6rds évkézi zdrthelyi dolgozat és 10 db egyéni feladat szamitégépes (PLC) realizdldssal.

Ertékelése:
A zdrthelyi dolgozat legaldbb elégséges (40%) teljesitése. Az egyéni feladatok kéziil 8 elfogaddsa a
gyakorlatvezetd dltal.

Kotelezd irodalom:

Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari

kommunikdcids rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.

Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Il. & Ipari kommunikaciés rendszerek Il., ISBN 978-963-
661-833-9, AUT-INFO Kft., 2008.

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kdédja: GEVAU513B
TEREPI MUSZEREZES TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Trohak Attila, adjunktus

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU510B, GVGT101B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A folyamatipari, vegyipari miiszerezés leggyakoribb mérési feladatinak ellatasara alkalmas m(iszerek és
beépitési mddjuk megismerése. A mliszerezéshez kapcsolédd ipari kommunikacids rendszerek
megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

Hémérsékletmérés, nyomasmérés, szintmérés, térfogatdram mérés, tomegaram mérés, kromatografia,
vizanalitikai mérések. Szabalyozdszelepek. P&l rajzok, tervdokumentacidok. Mdszerek kivalasztasa.
Foundation Fieldbus buszrendszer, ,,Control in the Field”. HART kommunikacio.Wireless HART rendszerek
felépitése, konfiguraldsa, vizsgdlata. Eszkézmenedzsment szoftverrendszer, szelepdiagnosztika.
Robbandsveszélyes terek miszerezése. Rb-s terekben hasznalatos ipari kommunikaciés rendszerek. Példak
vegyipari és olajipari technolégidk komplex m(iszerezésére.

Félévkozi szamonkérés modja:
1 6rds évkozi zarthelyi dolgozat és 10 db egyéni feladat szamitégépes (PLC/DCS) realizdldssal.

Ertékelése:
A zdrthelyi dolgozat legaldbb elégséges (40%) teljesitése. Az egyéni feladatok kéziil 8 elfogaddsa a
gyakorlatvezetd dltal.

Kotelez6 irodalom:
Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacids rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.
Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

Ajanlott irodalom:
J. Berge: Fieldbuses for Process Control: Engineering, Operation and Maintenance. Published: ISA 2002,
ISBN: 1-55617-760-7.




Tantargy neve: Tantargy neptun kdédja: GEVAU514B
KOMPLEX TERVEZES TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Trohak Attila, adjunktus

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU510B, GEVAU512B
Oraszam/hét: 0 ea /4 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A hallgatdk lehet8ség szerint a

valasztott szakismereti blokknak megfelel6 témaban atfogd ismereteket szerezzenek és felkésziljenek a
szakdolgozat elkészitésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A hallgaték lehet8ség szerint, a szakismereti blokknak megfelel6 témat valasztanak, melyben elmélyilnek.
A témdt adhatja a szakiranyt koordindlé tanszék vagy a vallalat (intézmény) ahol a hallgaté a nyari
gyakorlatat fogja tolteni. A félév soran a hallgatok egy atlagos bonyolultsagu feladatot oldanak meg.
Megvizsgaljak az adott témateriletben rejlé lehetGségeket a fellelhet6 szakirodalmi forrdsok
hozzaférhet6sége és a megvaldsithatdsag szempontjabdl. Irodalomkutatast végeznek, javaslatokat tesznek
a probléma megoldasara és lehetlség szerint elGzetes kisérleteket, méréseket végeznek. A hallgatok
munkdjat a tervezésvezetS és a konzulens irdnyitja. A végzett munka eredményeit a hallgatdok irdsos
anyagban foglaljak 6ssze. A tervezésvezetd a konzulenssel egyeztetve értékeli a hallgato altal végzett
munkat és dont arrdl, hogy a téma tovdbbvihet6-e szakdolgozatnak.

Félévkozi szamonkérés modja:

A végzett munka eredményeit

Osszefoglalé 20-50 oldal terjedelm(i irdsos anyag és a tervezés sordn végzett 6ndllo tevékenység értékelése
gyakorlati jegy formdjaban.

Ertékelése:

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kdédja: GEVAU515B
IPARI KOMMUNIKACIOS ES SCADA RENDSZEREK II. TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Trohak Attila, adjunktus

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU512B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az Ethernet alapu és a vezeték nélkuli ipari kommunikécidés rendszerek megismerése. SCADA/HMI
rendszerek szolgaltatasainak, konfiguraldsdanak megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

Ethernet halézatok terminoldgiaja, a TCP/IP protokoll csalad. Halézatmenedzselés, hil6zat-menedzsment.
Az ipari Ethernet technoldgia fejlédése és eszkdzei. Az ipari Ethernet kialakulasa. A real-time ipari Ethernet
halézatok. A PROFInet rendszer. Komponens alapu automatizalas (CBA). Web-alapu folyamatiranyitas és
alkalmazasa. lpari Ethernet haldzatok telepitése. Titkositas, ipari haldzatok biztonsdga. Ipari informatikai
alkalmazasok rendszertechnikdja. Kommunikacié az energiaellaté halézaton. Radié kommunikacids alapok,
atviteli moédok, moduldciés technikdk, antennak. WLAN szabvanyok. A vezeték nélkili halézatok
biztonsaga. A Bluetooth rendszer. A ZigBee vezeték nélkili kommunikaciés szabvany. Infravoros
adatkommunikacié. GSM és GPRS alapu ipari kommunikacié. Vezeték nélkiili érzékelé haldzatok. Ipari
WLAN haldézatok tervezése, szimulalasa. RFID alapu rddiéfrekvencids azonositasi technika. PLC-SCADA ill.
SCADA/HMI rendszerek iranyitastechnikai szolgaltatasai. SCADA rendszerek informatikai felépitése. PLC és
SCADA/HMI rendszer 0Osszekotése, kommunikacié konfigurdldasa, TAG-ek konfiguralasa. Sémaképek
készitése, statikus elemek, dinamikus elemek, animalds. Alarmok konfiguralasa. Adatok, alarmok,
menedzselése. Tobbnyelvl projektek készitése. Riportok készitése. OPC kommunikaciéd. OPC kliens
fejlesztése.

Félévkozi szamonkérés modja:
1 ords évkézi zdarthelyi dolgozat és 10 db egyéni feladat szamitdgépes (PLC) realizdldssal.

Ertékelése:
A zdrthelyi dolgozat legaldbb elégséges (40%) teljesitése. Az egyéni feladatok kéziil 8 elfogaddsa a
gyakorlatvezetd dltal.

Kotelez6 irodalom:
Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacids rendszerek Ill., ISBN 978-963-06-8988-5, AUT-INFO Kft., 2010.
Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVAU520B
4 HET SZAKMAI GYAKORLAT TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Trohak Attila, adjunktus

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU510B, GEVAU512B
Oraszam/hét: 0 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: alairas
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Ipari feladatokat és ipari kornyezet megismerése, valds feladatok megolddsa. Megteremti a komplex
feladat, szakmai gyakorlat, szakdolgozat készités hdrmas egységét.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja:

Ertékelése:
Mindsités a szakmai gyakorlatot vezeté mérnék/oktato dltal, Kivalléan megfelelt; Jol megfelelt, megelelt,
nem felelt meg.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVAU521B
SZAKDOLGOZAT KESZITES TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Trohak Attila, adjunktus

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVAU514B, GEVAU515B, GEVEE504B
Oraszam/hét: 0 ea/12gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 15 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A hallgatdk a szakdolgozat
elkészitésével bizonyitjak felkésziltségiiket a mérnoki feladatokra.

Tantargy tematikus leirasa:

Idedlis esetben a hallgatdk a kordbban komplex feladat témajdul valasztott és szakmai gyakorlat ideje alatt
tovabb fejlesztett teriileten dolgoznak tovabb. Ellenkez6 esetben a hallgatdk uj, de lehet6ség szerint, a
szakismereti blokknak megfelel6 témat valasztanak, melyben elmélylinek. A témat adhatja a szakiranyt
koordinald tanszék vagy a vallalat (intézmény) ahol a hallgaté a nyari gyakorlatat toltotte. A félév soran a
hallgaték kidolgozzak a feladatkiirdsban meghatdrozott pontok szerint az adott témateriiletet. A
tématerilet bonyolultsdga a mindenkori mérndki gyakorlatban el6forduld és megoldhatd nehézségt kell
legyen. Megvizsgdljak az adott témateriletben rejl6 lehetdségeket, feldolgozzdk a fellelhet6 szakirodalmi
forrasokat, javaslatot tesznek a megoldasra és/vagy megoldjak a problémat. A hallgaték munkajat a
tervezésvezet és a konzulens iranyitja. A végzett munka eredményeit a hallgatdk irdsos anyagban foglaljak
Ossze. A tervezésvezet6 a konzulenssel egyeztetve értékeli a hallgatd altal végzett munkat és dont a
szakdolgozat beadhatdsagaral.

Félévkozi szamonkérés modja:

A végzett munka eredményeit 6sszefoglalé minimum 50 oldal terjedelmii, formai kévetelményeknek
megfeleld irdsos anyag és a dolgozatirds sordn végzett 6ndllo tevékenység értékelése gyakorlati jegy
formdjaban.

Ertékelése:

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVAU516B
BIZTONSAGI IRANYITASOK TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Trohak Attila, adjunktus

Javasolt félév: El6feltétel: GEVAU511B, GEVAU513B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A vegyi és rokonipari, gépipari, energetikai iparban igényelt biztonsaggal kapcsolatos elemzési,
lzemeltetési és szabvany ismeretek elsajatitasa.

Tantargy tematikus leirasa:

A biztonsdggal kapcsolatos fogalmak és osszefliggések. Az ipari vészhelyzetek tipusai, jellemzése, f6bb
paraméterei. Az ipari biztonsagi szabvanyok fejlédése. Az IEC 61508-as szabvany biztonsagi filozofidja. A
technoldgia veszélyességi szintjének meghatarozasa, HAZOP, FMEA, FTA, ETA analizis. A SIL kategéria
meghatarozasa kvantitativ és kvalitativ médszerrel. A kockazat cskkentés mddszerei. A biztonsagi iranyitd
rendszerek kialakitdsanak lehetGségei: hw + sw. Biztonsagi PLC konfigurdcidk. A diagnosztika és a
kommunikdcié szerepe a biztonsag novelésében. Az IEC 61511-es szabvany ajanlasai. Gépipari biztonsagi
irdnyitasok. Biztonsagi érzékels, beavatkozdk a gépiparban. Az ISO 13849-1 szabvany alkalmazasa. Az IEC
62061 szabvany alkalmazasa. Biztonsagi buszrendszerek. Redundans buszrendszerek.

Félévkozi szamonkérés modja:
1 6rds évkozi zdrthelyi dolgozat és 10 db egyéni feladat szamitégépes (PLC) realizdldssal.

Ertékelése:
A zdrthelyi dolgozat legaldbb elégséges (40%) teljesitése. Az egyéni feladatok kéziil 8 elfogaddsa a
gyakorlatvezetd dltal.

Kotelez6 irodalom:

IEC 61508 szabvany.

IEC 61511 szabvany.

IEC 62061 szabvany.

ISO 13849-1 szabvany.

Dave McDonald: Practical Indutrial Safety, Risk Assessment and Shutdown Systems, Newnes, 2003.

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kdédja: GEVAU517B
DIGITALIS RENDSZEREK KOMPLEX TERVEZESE TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVAU505B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Differencidlt szakmai targy.

Tantargy tematikus leirasa:

A sikeres berendezés tervezés 6t f6 eleme. A mechanikai és kornyezeti koriilmények figyelembevétele.
Foldelés, arnyékolas, sz(rés, ESD elleni védelem. Rendszertervezési és illesztési kritériumok, jelkésleltetés,
pergés, futasi id6, athallas, zajcsokkentés, reflexiok. Tapelladtas, hités, szoftver hibakeresés, tesztelés,
hitelesités. Gyors prototipus fejlesztés, gyartas és kivitelezés. Digitalis Rendszerek Szimulacidja. Tesztelésre
tervezés. JTAG.

Félévkozi szamonkérés modja:
a+gy+v
a: ZH1; értékelés: 0,4*gy+0,6v

Ertékelése:
1 félévkozi zarthelyi + egyéni
tervezési feladatok hdrom hetes beaddsi hatdridével.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
Kim R. Fowler: Electronic Istrument Design, Oxford University Press 1996.
JTAG oktatasi anyag (PPT)




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVAU518B
PROGRAMOZHATO LOGIKAK TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVAUO5B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Differencidlt szakmai targy.

Ismereteket ad a Programozhaté

logikakrél. Rendszertervezési ismeretek elsajatitdsa a programozhaté logikak felhasznalasaval.

Tantargy tematikus leirasa:

Digitdlis aramkori technolégidk. Programozhatd logikak — a felhaszndld altal specifikalt programozhaté
eszkdzok csoportositdsa. Egyszerli programozhatd logikai dramkorok. PLA &ramkérok altalanos
architektiraja. Kombinacids, regiszteres PLA aramkorok. Programozhaté logikai tombok altalanos
jellemzése. Egyszer(i PLDaramkordk: PAL, PLA, PLS, GAL dramkérok. Konfigurdlhaté makrécellds PLD-k
Alkalmazasi példak. CPLD eszkozok. ICE, MACH, ECP eszkdzok. Id6zitési modell. Tervezési szempontok PLD-
s vezérl6k esetén. Tervezési kornyezetek ismertetése. FPGA eszk6zok. FPGA aramkari architekturak. FPGA
csaladok. Tervezési szempontok (C)PLD, FPGA daramkoroknél.

Programozhatd logikai dramkorok fejlesztérendszerei. Hardver leird nyelvek. VHDL nyelv. Tervezési példak.
Tombelv( tervezési modszerek. System C/C+ nyelv(i fejlesztés. Tervezési példak.

Félévkozi szamonkérés modja:
1 félévkozi zarthelyi +
egyéni tervezési feladatok hdrom hetes beaddsi hatdridével.

Ertékelése:
at+gy+v
a: ZH1; értékelés: 0,4*gy+0,6v

Kotelezd irodalom:
Keresztes Péter: VHDL-alapu rendszertervezés, SZAK Kiadd, 2012, ISBN 978-963-9863-24-8

Ajanlott irodalom:

Dr. Gal Tibor: Programozhatd Logikdk, Mlegyetemi Kiadd, jegyzet.

Sudhakar Yalamanchili: Introductory VHDL, From Simulation to Sysnthesis, Prentice Hall, ISBN 0-13-
080982-9, 2002, pp. 401.

Frank Vahid: VHDL For Digital Design, John Wiley and Sons, ISBN0470052635, 2007




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE522B
SZAMITOGEPES ELEKTRONIKAI TERVEZES |. TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Toth Lajos, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEE508B/R
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismerni a szamitdégépes dramkor szimulacido mikodését eszkozkészletét és a szamitdgépes elektronikai
tervezés folyamatat. Megismerni a kapcsolasi rajz szerkesztés alapjait. Elsajatitani a tervezGrendszer
haszndlatat a kapcsolasi rajz készitést6l a szimuldcidig.

Tantargy tematikus leirasa:

A szamitogépes aramkori szimuldcid kialakuldsa, fejlédési fazisai. Spice programok tulajdonsagai, mikodési
elve és helye a tervezdrendszerekben. Spice programok alapvet6 szimulacids lehetGségeinek elméleti
alapjai: linedris és nem-linedris dramkori elemeket tartalmazé halézatok numerikus megoldasi mddszerei.
Egyendramd munkaponti analizis (DC Bias), kisjeli egyendramd analizis (DC small-signal), kisjeld
valtéaramua analizis (AC small-signal), id6-tartomanybeli vizsgalat (Time Domain (Transient). Specidlis
aramkor szimulacids gyakorlatok, érzékenység vizsgdlat, hGmérséklet hatdsanak vizsgalata. Fejlettebb
analizis lehet6&ségek: Sensitivity, Optimizer, Monte Carlo, Smoke analizis. Analdg, digitalis és kevert modu
szimulacié. Diszkrét alkatrész modellek, részaramkorok és viselkedési modellek. Alkatrészmodell- és
gerjesztés szerkesztd.

Tervez6programok szerkezete, elemei, a tervezést és a gydrtast tamogatd szoftver komponensek. Projekt
szervezés Osszetett daramkoroknél: hierarchikus és hagyomanyos tervezés moddszere. OrCAD
programcsomag hasznalata Osszetett, munkacsoportos feladatok megolddsara. Rajzoldsi, alkatrész
generalasi, ellendrzési, alkatrészlista generaldsi feladatok. Objektumok elhelyezése, mozgatasa, atalakitdsa,
paraméterek definidldsa. Aramkortervezés, aramkorok rajzoldsa szimulaciéhoz Aramkorok egyenaramu és
frekvenciafliggs vizsgalata PSPICE A/D programmal.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn egy zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni és egy 6ndlld tervezési feladatot kell elvégezni. A
dolgozat idétartama 60perc. Megfelelt szint: a pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:

A félév sordn egy zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni és egy 6ndlld tervezési feladatot kell elvégezni. A
gyakorlati jegy megszerzésének feltétele: a zdrthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintli megirdsa és az
6ndllo feladat legaldbb elégséges szintii elkészitése. Megfelelt szint: a pontok 41%-a, Kézepes szint: a
pontok 56%-a, JO szint: a pontok 71%-a. Jeles szint: a pontok 86%-a.

Kotelez6 irodalom:
online kézikonyvek OrCAD v16.2 (CAPTURE, PSPICE)

Ajanlott irodalom:
Székely V- Poppe A: Aramkérszimulacié a PC-n, ComputerBooks, 1999.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE524B
ELEKTRONIKAI TECHNOLOGIAK TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Toth Lajos, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEE508B/R
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismerni az nyomtatott huzalozasu lemezek gyartdsanak, az elektronikai szerelésnek és javitasnak
technoldgiai folyamatait

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a szereléstechnolégidba, alkatrészek és tokozasi formak. Nyomtatott huzalozasu hordozék fajtai
és gyartastechnoldgidja, egyoldalas lemez gydrtdsa, kétoldalas furatfémezett lemezek gydrtasa, tébbréteg(i
lemezek gyartasi lehetdségei. Kilonleges nyomatott huzalozasu hordozék. Feliileti bevonatkészités célja,
fajtai, fellileti bevonatkészités gyartastechnoldgidja. Forraszthatdsagi teszt mddszerek. Forraszanyagok,
O6lomtartalmi és olommentes forraszanyagok, forraszanyagok megjelenési formai, tulajdonsagai.
Folyasztdszerek, folyasztdészerek funkcidja és fajtdi. Forrasztdsi technolégidk. Stencilnyomtatas
technoldgidja, stencilkészitési eljarasok, stencilnyomtatasi hibak, forraszpaszta mérése, pasztaméré gépek.
Alkatrész beliltetési mddszerek, kézi és gépi belltetés. Alkatrészbeliltetd gépek, alkatrészbelltetd gépek
mUkodése, egységei, alkatrész csomagoldsi modok, alkatrész bediltetési hibak. Ujradmlesztéses forrasztds
technoldgiaja, Ujradmlesztd kemencék fajtai, egységei, mikddése és forrasztasi hibak. H&profil beallitas és
héprofil mérés. Hullamforrasztds technoldgidja. Hulldmforrasztd berendezések fajtai egységei, mikodése
és forrasztdsi hibdk. Szelektiv forrasztas technoldgidja, berendezései. Kézi forrasztas és eszkozei. Javitasi
munkalatok eszkozei, alkatrész levétel kézi és gépi uton.

Félévkozi szamonkérés mddja:
A félév sordn egy zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A dolgozat id6tartama 60perc. Megfelelt szint: a
pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:

Aldirds megszerzésének feltétele: a zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintili megirdsa. Megfelelt szint:
a pontok 41%-a, Kézepes szint: a pontok 56%-a, JO szint: a pontok 71%-a. Jeles szint: a pontok 86%-a.
Vizsga: szobeli. A J6 vagy Jeles szintii zdrthelyi dolgozat eredménye vizsgajegyként keriil megajdnldsra.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
C. F. Coombs: Printed Circuits Handbook, McGraw-Hill 1995.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVAU519B
BEAGYAZOTT RENDSZEREK TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU518B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Differencidlt szakmai targy.

Ismereteket ad a Programozhatd logikakrél. Rendszertervezési ismeretek elsajatitdsa a programozhaté
|6gikak felhaszndlasaval.

Tantargy tematikus leirasa:

Bedgyazott rendszerek attekintése; Bedgyazott rendszer elemzése, kdvetelmények, trendek; Moore
torvénye; Hardver elemek, FPGA és CSOC strukturak a bedgyazott rendszerekben; Technoldgiak:
processzor technoldgidk, IC technoldgidk, tervezési technolégidk. Tesztelés és ellendrzés (verifikacid).
Altalanos és beagyazott céli hardverek és szoftverek. Bedgyazott rendszerek felépitése. Fejlesztési
kornyezet. Xilinx EDK fejlesztési kornyezet. Memdria szerepe a beagyazott rendszerekben. Interfész
technika. Szabvanyos kommunikdcids protokollok. Tervezési példa: digitalis kamera.

Félévkozi szamonkérés modja:

1 félévkozi zarthelyi +
egyéni tervezési feladatok hdrom hetes beaddsi hatdridével.

Ertékelése:
a+gy+v
a: ZH1; értékelés: 0,4*gy+0,6v

Kotelez6 irodalom:

A.Sloss, D. Syems, C.Wright, ARM System's Developer Guide, Designing and Optimising software, Morgan
Kaufman, 2004, ISBN: 1-55860-874-5; R. Sass, A.g. Schmidt, Embedded Systems Design with Platform
FPGAs Principle and Practices, Eslevier,2010, ISBN: 978-0-12-374333-6

Ajanlott irodalom:

Vahid F., Givargis T.: Embedded System Design, a Unified Hardware/Software Indtroduction, Wiley and
Sons, ISBN 0-471-38678-2, 2002, pp. 324.

Li Q., Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, ISBN: 1-57820-124-11993, 2003, pp.
294.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE526B
KOMPLEX TERVEZES TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Toth Lajos, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEE524B, GEVAU517B
Oraszam/hét: 0 ea /4 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A hallgatok lehet8ség szerint a valasztott szakismereti blokknak megfelel§ témaban atfogd ismereteket
szerezzenek és felkésziiljenek a szakdolgozat elkészitésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A hallgaték lehet6ség szerint, a szakismereti blokknak megfelel6 témat valasztanak, melyben elmélyiilnek.
A témdt adhatja a szakiranyt koordindlé tanszék vagy a vallalat (intézmény) ahol a hallgaté a nyari
gyakorlatat fogja tolteni. A félév soran a hallgatok egy atlagos bonyolultsagu feladatot oldanak meg.
Megvizsgaljak az adott tématerlletben rejlé lehetGségeket a fellelhet6 szakirodalmi forrdsok
hozzaférhet6sége és a megvaldsithatdsag szempontjabdl. Irodalomkutatast végeznek, javaslatokat tesznek
a probléma megoldasara és lehetdség szerint elGzetes kisérleteket, méréseket végeznek. A hallgatok
munkdjat a tervezésvezet6 és a konzulens irdnyitja. A végzett munka eredményeit a hallgatdk irdsos
anyagban foglaljak 6ssze. A tervezésvezetd a konzulenssel egyeztetve értékeli a hallgatd altal végzett
munkat és dont arrdl, hogy a téma tovdbbvihet6-e szakdolgozatnak.

Félévkozi szamonkérés modja:
A végzett munka eredményeit ésszefoglald 20-50 oldal terjedelm(i irdsos anyag és a tervezés sordn végzett
6ndllo tevékenység értékelése gyakorlati jegy formdjdban.

Ertékelése:
A félév végén a szakirdnyfelelds a kiils6- és belsé konzulensek véleménye és a komplex feladat alapjdn
gyakorlati jeggyel értékeli a hallgaté munkdjdt.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE523B
SZAMITOGEPES ELEKTRONIKAI TERVEZES . TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Toth Lajos, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEE522B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismerni a szamitdgépes aramkor tervezés eszkdzkészletét és folyamatat. Elsajatitani a tervez6rendszer
haszndlatat a kapcsoldsi rajz készitést6l a nyomtatott dramkor tervezésen at a gydrtashoz szikséges
dokumentdcidk el6allitasaig.

Tantargy tematikus leirasa:

A szamitégépes dramkor tervezd rendszerek altaldnos felépitése. Nyomtatott aramkor (NYAK) tervezd
programok tulajdonsagai, mikodési elve és helye a tervez6rendszerekben. TervezGrendszerekben
haszndlatos szakkifejezések ismertetése.

NYAK szintl konstrukciés megfontolasok, alapanyag-, rétegszam és szerelési technoldgia kivalasztasanak
szempontjai, teljesitmény és sebesség megfontoldsok, elektromdagneses zavarok és azok elleni védekezés
lehetséges maddjai, vezetGszélesség méretezésének elvi kérdései, szigetelési tavolsag meghatarozasa,
vonatkozo szabvanyok. Félvezet6k hiitésének lehetséges mddjai szamitdsok. Gyarthatdsagi, szerelhetségi
szempontok.

Tervezési szabalyok, tervezési szabdlyok ellenérzésének madjai, kézi és automatikus huzalozas,
automatikus huzalozék mikodési elve és osztalyozdsa, automatikus huzalozék beallitasi lehet6ségei.
Gyartéfijlok tipusai, tartalma, formdatuma és elGallitdsa. Utd feldolgozdsi munkalatok célja, eszkozei,
folyamata.

TervezGprogramok szerkezete, elemei, a tervezést és a gyartdst tdmogatdé szoftver komponensek.
Nyomtatott aramkor tervezés: forrszemtar as lablenyomat szerkesztés, alkatrész szimbdlum és
Idblenyomat informaciok egymashoz rendelése, kotési lista készitése és importdldsa, alkatrész elhelyezés,
kézi és automatikus huzalozds, utdmunkalatok, terv véglegesitése, gyarté fajlok el&allitasa.

Félévkozi szamonkérés maddja:
A félév sordn egy zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni és egy 6ndlld tervezési feladatot kell elvégezni. A
dolgozat idétartama 60perc. Megfelelt szint: a pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:

A félév sordn egy zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni és egy 6ndllé tervezési feladatot kell elvégezni. A
gyakorlati jegy megszerzésének feltétele: a zdrthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintli megirdsa és az
6ndllo feladat legaldbb elégséges szintii elkészitése. Megfelelt szint: a pontok 41%-a, Kézepes szint: a
pontok 56%-a, JO szint: a pontok 71%-a. Jeles szint: a pontok 86%-a.

Koételez6 irodalom:
online kézikonyvek OrCAD v16.2 (CAPTURE, PCB Editor)

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE531B
4 HET SZAKMAI GYAKORLAT TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Toth Lajos, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEE524B, GEVAU517B
Oraszam/hét: 0 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: alairas
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A szakmai gyakorlat célja, hogy a hallgatdk lehet&ség szerint a valasztott szakismereti blokknak megfelel
profild vallalatnal (intézménynél) mélyrehatébban megismerjék az ott folyd munkat, 6nalléan oldjanak
meg egy atlagos bonyolultsagu feladatot és felkésziljenek a szakdolgozat elkészitésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A szakmai gyakorlat 6 hetes idStartama alatt a hallgaték a vallalatnal (intézménynél) egy atlagos
bonyolultsagl feladatot oldanak meg és felkésziljenek a szakdolgozat elkészitésére. Ha a hallgatd
szakdolgozata tanszéki kutatdmunkdhoz kapcsolddik és kidolgozasanak feltételei a Tanszéken
kedvezébbek, illetve nem igényel ezzel kapcsolatos Gzemi adatgydjtést, akkor a Tanszéken t6ltott azonos
id6tartamu Tanszéki gyakorlat Gzemi gyakorlatnak mindsil. A gyakorlat els6 munkanapjan — ha mas el8irds
nincs — reggel 8 dérakor jelentkezni kell a kijel6lt véllalat (intézmény) Oktatasi (Humanpolitikai) Osztalyan
vagy az Uzemi instruktorndl, ahol a gyakorlat id6tartamara érvényes és valamennyi hallgatéra nézve
kotelez6 munkarendi-, fegyelmi-, munkavédelmi szabalyokrél az tizem erre hivatott dolgozdja tdjékoztatdst
ad. A gyakorlat heti munkaidejét a vallalati munkarend szerint kell megallapitani. Tébbmdszakos izemben
a hallgatét nappali mlszakra kell beosztani. A szakmai gyakorlat alatt a hallgaték munkdjat az Gzemi
instruktor és szaktanszéki konzulens irdnyitja, segiti.

Félévkozi szamonkérés modja:

A gyakorlat folyamdn a végzett munka eredményeit, megfigyeléseit ,Beszdmold szakmai gyakorlatrol”
cimi A/4 formdtumu, ésszet(izétt, 20-50 oldal terjedelmii anyagban kell 6sszefoglalni. A gyakorlat
befejezésekor a beszamolot be kell mutatni az lizemi instruktornak véleményezésre (mindsitésre), valamint
ala kell iratni az ,,Igazolds” formanyomtatvdnyt. A szakmai gyakorlat sordn készitett munkanaplét, illetve
beszamolot a szaktanszékek oktatdi aldirdssal/gyakorlati jeggyel értékelik.

Ertékelése:
A szakirdnyfelel6s az iizemi instruktor véleménye és a benydujtott szakmai gyakorlati beszdmolo értékelése
alapjdn minésiti a hallgaté munkdjat

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE521B
SZAKDOLGOZAT KESZITES TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Toth Lajos, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVEE526B, GEVEE523B, GEVEE504B
Oraszam/hét: 0 ea/12gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 15 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A hallgatdk a szakdolgozat elkészitésével bizonyitjak felkésziiltségliket a mérnoki feladatokra.

Tantargy tematikus leirasa:

Idedlis esetben a hallgatdk a kordbban komplex feladat témajdul vdlasztott és szakmai gyakorlat ideje alatt
tovabb fejlesztett teriileten dolgoznak tovabb. Ellenkez6 esetben a hallgaték dj, de lehet6ség szerint, a
szakismereti blokknak megfelel6 témat vdlasztanak, melyben elmélyilinek. A témat adhatja a szakiranyt
koordinald tanszék vagy a vallalat (intézmény) ahol a hallgaté a nyari gyakorlatat toltotte. A félév soran a
hallgaték kidolgozzak a feladatkiirdsban meghatdrozott pontok szerint az adott témateriletet. A
tématerilet bonyolultsdga a mindenkori mérndki gyakorlatban el6forduld és megoldhatd nehézségi kell
legyen. Megvizsgdljak az adott témateriletben rejl6 lehetdségeket, feldolgozzdk a fellelhet6 szakirodalmi
forrasokat, javaslatot tesznek a megoldasra és/vagy megoldjak a problémat. A hallgaték munkajat a
tervezésvezetd és a konzulens iranyitja. A végzett munka eredményeit a hallgatdk irdsos anyagban foglaljak
Ossze. A tervezésvezet6 a konzulenssel egyeztetve értékeli a hallgatd altal végzett munkat és dont a
szakdolgozat beadhatdsagaral.

Félévkozi szamonkérés maddja:

A végzett munka eredményeit 6sszefoglalé minimum 50 oldal terjedelmii, formai kévetelményeknek
megfelelé irdsos anyag és a dolgozatirds sordn végzett 6ndllo tevékenység értékelése gyakorlati jegy
formdjaban.

Ertékelése:
A félév végén a szakirdnyfelel6s a kiilsé- és belsé konzulensek véleménye és a szakdolgozat alapjdn
gyakorlati jeggyel értékeli a hallgaté munkdjdt.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE525B
TESZTELES ES DIAGNOSZTIKA TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Varadiné Dr. Szarka Angéla, egyetemi docens

Javasolt félév: El6feltétel: GEVEE524B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az elektronikai iparban haszndlatos tesztelési és diagnosztika modszerek megismerése. Egyedi projekteken
keresztil a hallgatdk megtanulnak csapatmunkdban dolgozni, tervezni, kivitelezni és tesztelni.

Tantargy tematikus leirasa:

1. Non-destruktiv tesztelési mddszerek

Nem destruktiv tesztelési médszerek az iparban, kilonos tekintettel az elektronikai gyartasra.

Nem destruktiv tesztelési mddszerek felsoroldsa, rovid ismertetése, alkalmazasi terlletek ismertetése,
hibafeltards lehet&ségei és korlatai.

2. Elektronikai gyartas soran alkalmazott tesztelési mddszerek altaldnos ismertetése

Tesztelési modszerek felsoroldsa és rovid ismertetése alkalmazasi teriletenként. Moddszerek
Osszehasonlitasa, értékelése hatékonysag, megbizhatdsdg, gazdasagossagi szempontokbdl.

3. A szamitdgéppel vezérelt mérérendszerek szerepe és alkalmazasa a Funkcionalis tesztelés folyamatdban

MérGrendszerek mérésadatgylijté kartyaval, GPIB-vel. Mér6rendszerek felépitése, részegységei.
Mintavételezési eljarasok. On-line és off-line mérések alkalmazasa

4. Automatikus optikai vizsgalatok

AOI berendezések mikodési elve, jellemzsi, feltarhatd hibdk ismertetése, alkalmazasi teriiletek az
elektronikai gyartas technolégiai folyamataban

5. Rontgenvizsgdlatok az elektronikai gyartasban

Rontgensugarzas fizikai alapjai, izzOkatddos rontgensugdrcsS, detektorok, 2D és 3D képalkotds elve,
atvilagitds maddszerei, AXI berendezések jellemzdi, alkalmazasi teriiletei az elektronikai gydrtasban,
feltarhato hibak.

6. In circuit és Flying Probe tesztmddszerek alkalmazasa az elektronikai gyartasban

ICT tipusai, rendszer felépitése. Befogd, befogdkkal szemben tamasztott kovetelmények, fixture jellemzdi,
tlk tipusai. Tesztelés modszerei, feltdrhaté hibdk. GUARD-ok alkalmazdsa, parhuzamosan kapcsolt
alkatrészek tesztelhetGsége.

7. Peremfigyelés (Boundary Scan - JTAG) mddszer alkalmazasa digitalis aramkorok tesztelésére.

JTAG alkalmazasi teriiletei. IEEE 1149.1 szabvany koncepcidja, strukturaja. Aramkér szintl és rendszer
szintl tesztelés a peremfigyelés moddszerével. Feltarhatd hibak tipusai, modzserek Osszehasonlitdsa a
tervezés és gyartas folyamataban. DFT — Design for Test alapelvei.

8. Elektrosztatikus kistlés hatasai, védekezés mddszerei, eszkdzei, mérési modszerek.

ESD értelmezése, ESD — EOS kozotti kiilonbség. ESD tesztmodellek ismertetése, modellek szabvanyos
tesztelési mddszerei, tesztelési szintek, osztalybasorolasok. EPA kialakitds alapszabalyai. EPA tesztelés
mérési mddszerei.

9. Hallgatdk altal valasztott témak bemutatéi I.

ElsGsorban az elektronikai gyartas targykorébe tartozd tesztelési és/vagy diagnosztikai téma 6nalld
feldolgozasa, bemutatasa a csoporttarsaknak.

10. Hallgaték altal valasztott témak bemutatai Il

Félévkozi szamonkérés modja:
1 db zdrthelyi dolgozat; 1 db laboratdriumi gyakorlati feladat

Ertékelése:
Mindkét szamonkérés esetén: Elégséges szint: 40%; kbzepes szint: 55%,; jo szint: 70%; jeles szint: 85%.




Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE513B
VILLAMOS GEPEK. TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Blaga Csaba, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEE503B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a villamos gépek felépitését, mlkodését, lzemeltetését, dramdiagramjat, nyomaték-
fordulatszam jelleggorbéit.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos gépek osztalyozdsa. Magneses kordk szamoldsa. Egy fazisu transzformator felépitése, mikodése,
helyettesit6 kapcsoldsa, Uresjarasi és rovidzarasi mérése. Haromfazisi transzformator szerkezeti
sajatossdgai, kapcsoldsa, kiegyenlitetlen terhelésének kiklszobolése, éraszam, parhuzamos lGzem. Forgd
magneses mez6 létrehozdsa, matematikai leirdsa, forgé villamos gépek sajatossagai. Haromfazisu indukcids
gép felépitése, mikodése, helyettesité kapcsoldsa, munkadiagramja, mérése, nyomatéka-fordulatszam
jelleggorbéje, inditdsa, fordulatszam valtoztatdsa, fékezése, egyfazisu taplalasa. Egyfazisu aszinkron motor:
kondenzatoros segédfazis, hasitott pdlus. Indukcidos gép generatoros lUzeme. Szinkron gép felépitése,
m(ikodése, nyomaték-fordulatszam jellegérbéje, aramdiagramja, V-gorbéje, generatoros Gzeme, haldzatra
kacsoldsa, motoros lizeme. Kilonleges szinkrongépek. Egyendaramu gépek felépitése, mikodése, indukalt
fesziltsége, nyomatéka, armatira visszahatds, kompenzalas, kommutacio, kils6, parhuzamos, soros és
vegyes gerjesztések, generdtor és motor Gzem, jelleggdrbék. Kiilonleges egyendramu gépek.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 2 zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50 perc. Megfelelt szint: a
pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:

40%+1 ponttdl aldirds,
irdsbeli vagy szdbeli vizsga az
elhangzott tananyagbdl

Kotelez6 irodalom:
Farkas Andras, Gemeter Jend, dr. Nagy Lérant, Villamos gépek, KKMF-1176, Budapest, 1997.

Ajanlott irodalom:

Dr. Retter Gyula, Villamos energia-atalakitdk, 1. kotet, Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1986.

Uray Vilmos, Dr. Szabd Szilard, Elektrotechnika, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1981.

Dr. Madai Ferenc, Banya-villamossagtan Il., Villamos gépek és hajtasok, Tankényvkiadd, Budapest, 1991.
Dr. Rajki Imre, Torpe és automatikai villamos gépek, Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1990.

Helmut Moczala, Térpe villamos motorok és alkalmazasaik, Mdszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.

Peter F. Ryff, Electric Machinery, Pretince-Hall, Inc., 1994.

A.E. Fitzgerald, Charles Kingsley, JR., Alexander Kusko, Electric Machinery, McGraw-Hill Kogakusha, Ltd,
1971.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE515B
ELEKTRONIKUS ATALAKITOK TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Blaga Csaba, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEE503B, GEVEE508B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a villamos energia jellemzGinek atalakitdsandl alkalmazott teljesitményelektronikai
félvezets eszkdzoket, elveket, modszereket és aramkorok szamolasat.

Tantargy tematikus leirasa:

Teljesitmény-elektronikai félvezet6 eszkozok jellemzbi. Be- és kikapcsolasi id6k. Diddak parhuzamos és
soros kapcsoldsa. Tirisztor csalad: SCR, triak, GTO, LTT, SITh, MCT. Tirisztorok kommutdcidja. Tirisztorok
gyujtasa. Tranzisztor csalad: Power BJT, MOSFET, IGBT felépitése, mikodése és jellemzbi. Bazisvezérlések,
Totem-Pole. Teljesitménymodulok felépitése, technoldgiaja, alkalmazasa. AC/AC atalakitok: fazishasitas,
hulldmcsomag, szaggatds. DC/DC atalakiték: PWM, PFM. H-hid. JelkdvetS-szabalyozas. Aramvektor-
szabdlyozas. Vezérl6 integralt dramkorok. Egyenirdnyitdk osztdlyozdsa. Alapkapcsoldsok. Egyeniranyitok
szamolasa, félvezetbk igénybevétele. Felharmonikusok visszahatasa a haldzatra. Meddételjesitmény. Egy-
és haromfazisu inverterek. Fesziiltség- és dram-inverterek. Kozvetlen és kozvetett frekvenciavaltok.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 2 zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50 perc. Megfelelt szint: a
pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:

40%+1 ponttdl aldirds,
irdsbeli vagy szébeli vizsga az
elhangzott tananyagbdl

Kotelez6 irodalom:
Dr. Blaga Csaba, Teljesitményelektronika, online el§adas vazlat

Ajanlott irodalom:

K. Heumann, A telejsitményelektronika alapjai, Mlszaki Kényvkiadd, Budapest, 1979.

Dr. Csaki Frigyes, Dr. Ganszky Karoly, Ipsits Imre, Marti Sandor, Teljesitményelektronika, Mdszaki
Kényvkiadd, Budapest, 1971.

R. S. Ramshaw, Power Electronics Semiconductor Switches, Chapman & Hall, 1993.

Muhammad H. Rashid, Power Electronics, Pretince-Hall International, Inc., 1993.

Ferenczi Odén, Teljesitményszabélyozé aramkorok,M(szaki Konyvkiadd, Budapest, 1981.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE514B
VILLAMOSENERGIA-ELLATAS TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Toth Lajos, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEE503B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Tantargy tematikus leirasa:

Villamosenergia el8allitasa, energiahordozék. Eré6mivek. Villamosenergia termelés 6 jellemzéi.

Villamos energia atvitel jellemz6i, szabvanyos rendszerei. Eloszté haldzatok. Haldzatok csillagpont
kezelésének mddszerei.

Haldzati impedancidk. A haldzatok egyszer( helyettesit6 vazlatai. Kozos feszlltségalapra redukalas.
Szabadvezeték villamos jellemzdi, induktiv-, kapacitiv reaktancia szamitdsa. Kabelek alkalmazasa. Kabel
szerkezetek. Kabelek villamos jellemzéi. Veszteségek.

Szinkron generatorok az energia rendszer. Szinkron gép zarlati viszonyai.

Transzformatorok az energia rendszerekben. Transzformdtorok helyettesité vazlata, kapcsoldsi jel.
Fesziiltség szabalyozas.

Haldzatok hibaallapotai. Halézati elemek egyfazisu helyettesité vazlatai. Szimmetrikus zarlatok egyszerd
szamitasi mddszerei a reaktancidk ohmos értékével.

Szimmetrikus zdrlatok egyszer( szamitasi mddszerei a reaktancidk szazalékos értékeivel, sajat zarlati
teljesitménnyel.

Halézatok hibamentes Uizemallapotanak jellemz6i. Villamos haldzatok helyettesitése. Szimmetrikus
Osszetev6k modszerének ismertetése.

Aszimmetrikus hibak szdmitdsa a szimmetrikus Osszetev6k alkalmazasaval. Haldzati elemek sorrendi
impedanciai.

A haldzat pozitiv, negativ és zérus sorrendl helyettesit6 vazlatai.

Sonthibak szamitasa (FN, 2FN, 2F zarlatok)

Soros és szimultan hibdk szamitasa.

Félévkozi szamonkérés modja:
A gyakorlatokon vald részvétel. Két zdrthelyi elégséges szintii megirdsa.

Ertékelése:
Szobelin két kérdés huzdsa, a kérdések elégséges szintii ismerete.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
Dr. Novothny Ferenc: Villamosenergia-ellatas I. KKMF-1194 jegyzet.
Dr. Novothny Ferenc: PELDATAR Villamosenergia-ellatas I. KKMF-2010




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE524B
ENERGETIKAI VILLAMOS KESZULEKEK ES BERENDEZESEK TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Toth Lajos, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEE503B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismerni az nyomtatott huzalozasu lemezek gyartdsanak, az elektronikai szerelésnek és javitasnak
technoldgiai folyamatait

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a szereléstechnolégidba, alkatrészek és tokozasi formak. Nyomtatott huzalozasu hordozék fajtai
és gyartastechnoldgidja, egyoldalas lemez gydrtdsa, kétoldalas furatfémezett lemezek gydrtasa, tébbréteg(i
lemezek gyartasi lehetdségei. Kilonleges nyomatott huzalozasu hordozék. Feliileti bevonatkészités célja,
fajtai, fellileti bevonatkészités gyartastechnoldgidja. Forraszthatdsagi teszt mddszerek. Forraszanyagok,
O6lomtartalmi és olommentes forraszanyagok, forraszanyagok megjelenési formai, tulajdonsagai.
Folyasztdszerek, folyasztdészerek funkcidja és fajtdi. Forrasztdsi technolégidk. Stencilnyomtatas
technoldgidja, stencilkészitési eljarasok, stencilnyomtatasi hibak, forraszpaszta mérése, pasztaméré gépek.
Alkatrész beliltetési mddszerek, kézi és gépi belltetés. Alkatrészbelltetd gépek, alkatrészbellteté gépek
mUkodése, egységei, alkatrész csomagoldsi modok, alkatrész bediltetési hibak. Ujradmlesztéses forrasztds
technoldgiaja, Ujradmlesztd kemencék fajtdi, egységei, miikddése és forrasztasi hibak. Héprofil beallitas és
héprofil mérés. Hullamforrasztds technoldgidja. Hulldmforrasztd berendezések fajtai egységei, mikodése
és forrasztdsi hibdk. Szelektiv forrasztas technoldgidja, berendezései. Kézi forrasztas és eszkozei. Javitasi
munkalatok eszkozei, alkatrész levétel kézi és gépi uton.

Félévkozi szamonkérés mddja:
A félév sordn egy zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A dolgozat id6tartama 60perc. Megfelelt szint: a
pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:

Aldirds megszerzésének feltétele: a zdrthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintili megirdsa. Megfelelt szint:
a pontok 41%-a, Kézepes szint: a pontok 56%-a, JO szint: a pontok 71%-a. Jeles szint: a pontok 86%-a.
Vizsga: szobeli. A J6 vagy Jeles szintii zdrthelyi dolgozat eredménye vizsgajegyként keriil megajdnldsra.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
C. F. Coombs: Printed Circuits Handbook, McGraw-Hill 1995.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE517B
ELEKTRONIKUS HAJTASOK TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Gati Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEE513B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a villamos hajtasokat kilonos tekintettel a teljesitmény elektronikai alkalmazasokra.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos hajtdsok osztdlyozdsa. Terhel§ nyomatékok matematikai leirdsa. Munkapont stabilitasa. Motorok
melegedése. Szigetelési osztalyok. Szabvanyos terhelések. Motorok kivdlasztdsa mikodési mod, épitési
alak, védettség, h(itési modok, robbands biztos kiépités, elektromagneses kompatibilitds, vezérlés és
kommunikdcié szerint. Motorok adattdblaja és kataldgus adatok. Valtakozé aramu motorok vektoros
leirasa. Park-vektor. MezGorientalt szabdalyozas: allorész fluxus, légrés fluxus, forgérész fluxus szerint.
Kozvetlen és kozvetett mezGorientdcié. Impulzusszélesség moduldlt aramvektor szabalyozott
mez&orientdlt frekvenciavalté aszinkron motor villamos hajtasahoz. Aramiranyitds szinkron motor.
Egyendaramu motorok tirisztoros és tranzisztoros villamos hajtasai. Generdtoros fékiizem. Villamos hajtasok
dinamikaja.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 2 zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50 perc. Megfelelt szint: a
pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:

40%+1 ponttdl aldirds,
irdsbeli vagy szébeli vizsga az
elhangzott tananyagbdl

Kételez6 irodalom:
Dr. Haldsz Sandor, Villamos hajtasok, egyetemi tankonyv, Rotel Kft., 1993.

Ajanlott irodalom:

Dr. Haldsz Sandor, Automatizalt villamos hajtasok I., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1989.

H. Biilent Ertan, M. Yldrim Uctug, Ron Coyler, Alfio Consoli, Modern Electrical Drives, Kluwer Academic
Publisher, 2000.

Marian P. Kazmierkowski, Henryk Tunia, Automatic Control of Converter-Fed Drives, Elsevier, Warszawa,
1994,

R. Schonfeld, Villamos hajtasok kézikonyve, Mdszaki Konyvkiadd, 1977.

Palfi Zoltan, Villamos hajtasok, M(szaki konyvkiado, 1979.

Kelemen Arpad, Imecs Maria, Vector Control of AC Drives, vol. 2., Ecriture, Budapest, 1993.

Blaga Csaba, Dr. Szentirmai Laszld, Modern frekvenciavaltds aszinkron motoros hajtasok, Mérési ismertetd,
Miskolci Egyetem, 1995.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE519B
KOMPLEX TERVEZES TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGSs: Dr. Raddcs LaszIo, féiskolai docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEE515B, GEVEE518B
Oraszam/hét: 0 ea /4 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A hallgatdk 6nallo, de irdnyitott szakmai munkara valé felkészitése.

Tantargy tematikus leirasa:

A targy keretében olyan komplex feladat kidolgozdsa a cél, amelyben egy villamos-energetikai ellatdsi
folyamat gyakorlati megvaldsitdsat mutatjuk be. A kordbban megszerzett ismeretekre alapozva
matematikai, fizikai, villamossdagtani, villamos gépek és hajtasok alkalmazasai, villamos energia ellatas és
rendszerek kérdései, szdmitastechnikai, biztonsagtechnikai, villamos védelmi és automatikai ismeretek
felhasznalasaval gazdasagosan mi(ikodtetheté villamos energidt szolgdltatd egység Uzemeltetési,
karbantartdsi kérdéseit kell begyakorolni. Az adott feladat megoldasanak megtervezése, a szakirodalom
tanulmanyozasa, lehetséges megolddsok Gsszehasonlitd értékelése, a valasztott megoldds kidolgozasa,
ellenérzése.

Félévkozi szamonkérés modja:

Ertékelése:

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
A kapott feladat megoldasahoz sziikséges szakirodalom.




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE516B
VILLAMOS VEDELMEK ES AUTOMATIKAK TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGSs: Dr. Raddcs LaszIo, féiskolai docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEE514B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismerni a villamos energia rendszerben alkalmazott zarlat- és foldzarlatvédelmi rendszert, az
alkalmazott védelmeket, valamint az lGzemzavari és lizemviteli automatikdkat. Megismerni a védelem
bedllitasi szamitasokat és alkalmazni a korabban megismert zarlatszamitdsi mddszereket. Cél az
aramszolgdltatodi és ipari gyakorlatban hasznalhatd, alapvets ismeretek ataddsa.

Tantargy tematikus leirasa:

A magyar villamos energia rendszer felépitése, védelmi stratégidk a fesziiltségszintt6l és a haldzat
topoldgiajatél fuggben. Alapfogalmak. Védelmek, automatikdk feladata, kovetelmények. Kapcsolat a
kornyezettel, a technoldgiaval. Az alkalmazott zarlatszdmitasi moddszerek attekintése. Haldzati hibak
érzékelésének lehet6ségei. A védelmek szelektiv beallitdsanak elve, feltételei. Tularamvédelmek
alkalmazasa és korlatai, beallitdsuk szamitdsa kilonboz6 haldzatképek, berendezések esetén. Impedancia
relék m(kodési elve. Erzékelési egyenletek és zarlatfajtak kapcsolata. Szelektiv bedllitds feltételei,
karakterisztikak. Tavolsagi védelem f6 részei. Erzékelési egyenletek, szelektiv bedllitas feltételei,
karakterisztikdk. Erzékelést torzité hatasok. Kolonbozeti védelmek mikddési elve. Transzformator
differencialvédelmek, kiegyenlités szamitdsa.  Szakasz-védelmek. Gyd(jtésin diszpozicidk, gydjt6sin
differencial-védelmek. Digitélis (numerikus) védelmek. Erzékelési egyenletek, algoritmusok. Zavaré jelek és
azok kisz(irésének lehet8ségei. Uzemzavari-, és (izemviteli automatikdk feladata, miikodési feltételeik.
Védelem-automatika Gzemmoddok koordindldsa. Alkalmazott zdarlat-, és foldzarlatvédelmi rendszerek.
Komplex védelmek. Az alallomasi iranyitasi rendszer és a védelmi rendszer egylittm(ikédése. Mérévaltdk
jellemz6i, kapcsolasai, speciadlis mérési mddszerek, ellen6rzé mérések.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 2 zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50 perc.

Ertékelése:
Megfelelt szint: a pontok 40%-a+1 pont, egy zdrthelyi kiértékelésénél

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

Péka Gyula:  Villamos energia rendszer védelme és automatikdja
Péka Gyula:  Védelmek tervezése

Geszti P. Ott6: Villamosmdvek I.-II.
Benko-Hatvani-Pdka-Uri-Varga: Villamosm kezeld

Petri Kornél (BME, Protecta Kft.): Védelmek

Morva Gyorgy (KKMF): Villamos védelmek




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE505B
4 HET SZAKMAI GYAKORLAT TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGSs: Dr. Raddcs LaszIo, féiskolai docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEE514B, GEVEE518B
Oraszam/hét: 0 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: alairas
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A szakmai gyakorlat célja, hogy a hallgatdk lehet&ség szerint a valasztott szakismereti blokknak megfelel§
profild vallalatnal (intézménynél) mélyrehatébban megismerjék az ott folyd munkat, 6nalléan oldjanak
meg egy atlagos bonyolultsagu feladatot és felkésziiljenek a komplex tervezési feladat elvégzésére. Ha a
hallgaté komplex feladata, ill. szakdolgozata tanszéki kutatdmunkahoz kapcsolddik és kidolgozasanak
feltételei a Tanszéken kedvez6bbek, illetve nem igényel ezzel kapcsolatos Gzemi adatgydjtést, akkor a
Tanszéken toltott azonos id6tartamu Tanszéki gyakorlat Gizemi gyakorlatnak mingsdil.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja:

Ertékelése:

A gyakorlat elismerése a leckekényvben a szakmai gyakorlat idétartamdnak és helyének bejegyzésével
térténik, ha a gyakorlatrdl késziilt Beszamolo kielégiti a tartalmi és formai kévetelményeket és a Vdllalat
képviselGje a teljesitést aldirdsdval igazolja.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE512B
SZAKDOLGOZAT KESZITES TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Toth Lajos, egyetemi docens

Javasolt félév: El6feltétel: GEVEE519B, GEVEE516B, GEVEE504B
Oraszam/hét: 0 ea/12gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 15 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A megallapitasa hogy a hallgaté alkalmas az 6nallé mérnoki munkara

Tantargy tematikus leirasa:

A szakdolgozat a leendd mérnok els6 olyan munkdja, amellyel bizonyitja, hogy az adott témakdrben képes
a képzés soran tanultak 6nalld és alkotd alkalmazasdra, tajékozott a téma szakirodalmdban, képes
elemezni és értékelni az olvasottakat. Tlkroznie kell azt is, hogy képes megfigyelések végzésére, az adatok
feldolgozasara, valamint ezekbdl helyes kovetkeztetések levonasara. Bizonyitania kell, hogy tanulmanyai
soran elsajatitotta a mérnoki munkdban elengedhetetlen rendszerességet és pontossagot.

Félévkozi szamonkérés modja:

Ertékelése:
A félév sordn egy zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Megfelelt szint: a pontok 40%-a+1 pont.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
A témdhoz kapcsolddd szakirodalom




Tantargy neve: Tantargy neptun kddja: GEVEE521B
HALOZATOK UZEMELTETESE, UZEMIRANYITAS TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezd

TargyfelelGs: Dr. Toth Lajos, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVEE516B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A hallgatdk a szakdolgozat elkészitésével bizonyitjak felkésziiltségliket a mérnoki feladatokra.

Tantargy tematikus leirasa:

Idedlis esetben a hallgatdk a kordbban komplex feladat témajdul valasztott és szakmai gyakorlat ideje alatt
tovabb fejlesztett teriileten dolgoznak tovabb. Ellenkez6 esetben a hallgaték Uj, de lehet6ség szerint, a
szakismereti blokknak megfelel6 témat vdlasztanak, melyben elmélyilinek. A témat adhatja a szakiranyt
koordinald tanszék vagy a vallalat (intézmény) ahol a hallgaté a nyari gyakorlatat toltotte. A félév soran a
hallgaték kidolgozzak a feladatkiirdsban meghatdrozott pontok szerint az adott témateriletet. A
tématerilet bonyolultsdga a mindenkori mérndki gyakorlatban el6forduld és megoldhatd nehézségt kell
legyen. Megvizsgaljak az adott témateriletben rejl6 lehetdségeket, feldolgozzak a fellelhet6 szakirodalmi
forrasokat, javaslatot tesznek a megoldasra és/vagy megoldjak a problémat. A hallgaték munkajat a
tervezésvezet( és a konzulens iranyitja. A végzett munka eredményeit a hallgatok irdsos anyagban foglaljak
Ossze. A tervezésvezet6 a konzulenssel egyeztetve értékeli a hallgatd altal végzett munkat és dont a
szakdolgozat beadhatdsagaral.

Félévkozi szamonkérés modja:

A végzett munka eredményeit 6sszefoglalé minimum 50 oldal terjedelmii, formai kévetelményeknek
megfelelé irdsos anyag és a dolgozatirds sordn végzett 6ndllo tevékenység értékelése gyakorlati jegy
formdjaban.

Ertékelése:
A félév végén a szakirdnyfelel6s a kiilsé- és belsé konzulensek véleménye és a szakdolgozat alapjdn
gyakorlati jeggyel értékeli a hallgaté munkdjdt.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




