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Jelenlegi fejlett vilagunk modern és komfortos berendezkedését az teszi lehet6vé, hogy — a régmult
id6kt6l eltéréen — az emberi és allati izomer6 helyett a lényegesen nagyobb teljesitmények,
munkavégzés elérését lehetévé tevé energiaforrasokra tdmaszkodunk. Az energetika szakteriilete
ezen (nuklearis, fosszilis és megujuld) energiaforrasok felhasznaldsatél, az energiaatalakitasi
lépcs6kon keresztil a végsé felhaszndlasig tart. A technikai-mszaki fejlédés, az egyre nagyobb
volument( termelés egyre névekvé mennyiségli energiat igényelt. Ez vezetett oda, hogy mar a XX.
szazad masodik felében, az intenziv fejlesztések id6szakdban megjelentek a ndvekvd energiaigények
és a fejl6dés hosszu tavu fenntarthatdsagdnak ellentmondasai. A XXI. szazad energetikajanak nagy
kihivdsa az, hogy az energiafelhasznalds novekedése ne vezessen fenntarthatatlan noévekedési
palydkhoz, és ekdzben az energiafelhasznalds korlatozdsa ne valjék a tovabbi fejl6dés akadalydva. A
szakterlilet eredményes miliveléséhez széles |atokord, az energiaellatas kilonbozd részteriletein
otthonosan mozgo, az energetika gazdasagi és kornyezeti hatasait teljes kiterjedésében értékelni
tudd mérndkokre lesz szikség. Ma mar nem engedhet6 meg, hogy az energetika szamara a
gépészmérnok, a villamosmérnok, a kornyezetmérnok képzés keretében csak a szakterilet egy-egy
részét attekinteni képes szakembereket képezziink, hanem egységes energetikai-, gazdasagi-,
kornyezeti szemlélettel felvértezett mérnokok kezébe kell adni e kulcsfontossagu teriilet mivelését.
Az is fontos, hogy az energetikai mérnokok a teljes energiatermel6 — energiaszallité — energia
felhasznald rendszer ismeretében legyenek képesek az energetikai hatékonysag javitasara.

Az energetikai mérnokképzés a gépész- és villamosmérnok képzés megfeleld szakiranyaival egyitt
sem tudja a végzettekkel az energiaipar és a kapcsolédd szakteriiletek szakemberigényét
maradéktalanul kielégiteni, sok energetikai szakképzettséget igényl6 terileten taldlunk mas
szakiranyokon végzett gépész- vagy villamosmérnokoket, esetenként még tavolabbi szakterileten
végzettséget szerzett szakembereket.

A nagy igény okai kozé tartozik az is, hogy ma mar nem csak a sz(ikebben értelmezett energetika,
hanem a jelent6s energiafelhasznaldsu ipari Gizemek, szolgaltatdk is keresnek energetikai végzettségl
szakembereket. Az is hozzajarul az igény novekedéséhez, hogy megkezdddott az 1950-es és 60-as
években végzett, igen nagy létszamu, energetikai jellegli szakokon végzett mérndkok nyugdijba
vonuldsa, akiknek pétlasa sok cég szdmara jelent nehézséget. Erre példaként emlithetd pl. a Paksi
Atomerdm( Rt. Az elmult években elvégzett m(iszaki és gazdasagi vizsgalatok azt mutatjak, hogy az
atomerémdvi blokkok Gzemideje az eredetileg tervezett 30 éven tul 15-20 évvel meghosszabbithato
lesz. Az egyetlen jelentGs korlatozd tényezének ma a szakember utanpédtlds latszik, ugyanis az
atomerémiiben dolgozé mérndkok dont6 tobbsége a blokkok épitése soran, vagy kozvetlenil azok
Uzembe helyezése utdn kezdett el dolgozni Pakson. Az elemzések kimutattdk, hogy 2001 és 2012
kozott a Paksi Atomerémd Rt jelenlegi munkavallaléinak tébb mint harmada megy nyugdijba, 2021-re
ez az arany eléri a 70%-ot. Mérnoki munkakorben 2001 és 2010 kozott 150, a 2021-ig terjedd
id6szakban 6sszesen 350 mérndk (gépész-, villamos-, vegyészmérnok, mérndk-fizikus) fog nyugdijba
vonulni. Ennek a személyzetnek az itthoni, magas szinvonalu utdnpdtldsa elengedhetetlen az
energiaellatds biztonsagdnak fenntartdsa, illetve javitdsa érdekében. Hasonldak az aranyok az orszag
mas er6miuveiben is. Ezen kivil szamos kisebb, helyi energiatermel6 Gzem (pl. gdzmotoros egységek)
szintén igénylik a jol felkészilt energetikus szakembereket.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kovetelmények
1. Az alapképzési szak megnevezése: energetikai mérnoki (Energy Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6
megjeldlése:

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: energetikai mérnok
- aszakképzettség angol nyelvli megjel6lése: Energy Engineer

3. Képzési teriilet: mdszaki
4. A képzési id6 félévekben: 7 félév
5. Az alapfokozat megszerzéséhez 6sszegylijtendd kreditek szama: 210 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- aszabadon vdlaszthatd tantdrgyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 522

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja energetikai mérnokok képzése, akik alkalmasak a nemzetgazdasag, ezen belll a
teleplilések, az ipari és mez6gazdasagi lzemek, az intézmények és a lakossag biztonsagos,
fenntarthaté és gazdasagos, a kornyezetvédelmi elGirasoknak megfelel6 energiaellatasat
megvaldsitani és lGzemeltetni, tovdbba képesek az energetikai-technolégiai megoldasok egészségre
és biztonsagra vald hatdsmechanizmusainak azonositasara, azok egészséges és biztonsagos
m(ikodtetésére. Alapvet6 mliszaki és kapcsolddd gazdasagi ismeretekkel és képességekkel
rendelkeznek az energetikai rendszerek és technoldgidk tervezése, vizsgalata és Gizemeltetése terén.
Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténé folytatasara.

7.1. Az elsajatitando szakmai kompetencidk
7.1.1. Az energetikai mérnok
a) tudasa

- Atfogdan ismeri a m(szaki szakterilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.

- Ismeri a muiszaki szakterlilet mlveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat.

- Ismeri a szakteriletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 0Osszefliggéseket és
elméleteket.

- Atfogban ismeri szakteriilete f& elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.

- Atfogdéan ismeri az alapvet6 kdzgazdasagi, véllalkozasi és jogi szabélyokat, eszkdzoket.

- Atfogéan ismeri a szakteriiletéhez kapcsol6dé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai
tertletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait.

- Ismeri az energetikai terileten alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk
feltételeit.



- Atfogdéan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiadtalakité gépek
és technoldgidk alapveté miikddési elveit és mddszereit.

- Ismeri az energetikai terllethez k6t6d6 h6er6gépek és Gsszetett energiaatalakitd rendszerek
m(ikodési elveit, |ényeges szerkezeti egységeit.

- Ismeri az energetikai szakteriileten haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, miszereit,
mér&berendezéseit.

- Ismeri az energetikai szakterllethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, = mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi
szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi
kovetelményeit.

- Ismeri az energetikai szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési moédszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Képes az energetikai és az altaldnos miiszaki szakterllet ismeretrendszerét alkotd
diszciplindk alapfoku analizisére, az 0sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat
értékeld tevékenységre.

- Képes az energetikai szakteriilet legfontosabb terminoldgidit, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor.

- Képes 6nalld tanulas és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére.

- Képes rutin szakmai problémadk azonositdsara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltardsdra, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddasara.

- Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és nyomtatott szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

- A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakterliletén adddd feladatok
megoldasaban alkalmazni.

- Képes az energetikai m(iszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek
megalkotdsara.

- Képes ismereteit alkotd mddon haszndlva munkahelye er6forrasaival hatékonyan
gazdalkodni.

- Munkaja sordn képes alkalmazni és betartatni a biztonsdgtechnikai tlizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, el6irasokat.

- Képes arra, hogy szakteriletének megfelel6en, szakmailag adekvat médon, széban és irdsban
kommunikaljon anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyelven.

- Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddd
szamitasi, modellezési elveit és médszereit.

- Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapveté szamitasi, méretezési és
modellezési elveit és mddszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat
és kapcsolatat.

- Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolédd mdszaki
elGirdsokat, az energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok
bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és gazdasdgossagi 6sszefliggéseit.



- lIrdnyitja és ellen6rzi az energiadtalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a min&ségbiztositas és
min&ségszabdlyozds elemeit szem el6tt tartva.

-  Képes az egyszerlibb meghibdsodasok diagnosztizaldasdra, az elhdritdsi mdveletek
kivalasztasara.

- Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén.

- Egyes gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartdssal és monotdniatliréssel
rendelkezik.

c) attitdidje

- Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lzemeltetési
elvek és mddszerek alkalmazasara.

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezl legyen.

- Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az iranyitd és irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg.

- Munkaja soran érvényesiti a hatékonysag, a fenntarthatdsdg, valamint a kornyezet- és
egészségtudatossag kdvetelményeit.

- Vdllalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és
etikai normak teljes kord figyelembevételével hozza meg dontését.

- Nyitott az informatikai eszk6zok haszndlatara, térekszik az energetikai szakterilethez tartozo
tervezl és dontéstdmogatd szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazdasara.

- Megszerzett muszaki ismeretei alkalmazdsdval térekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyardazasara.

- Munkaja sordn a vonatkozd biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
min&ségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére
és segitésére, az egyenld esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejl6désiket.

- Torekszik az egészségmegébrzéssel kapcsolatos informacidk értelmezésére, hasznositasara, a
korszerl vezetGi ismeretek és készségek alkalmazdsara az egészséget és hatékonysagot
tdmogatd munkahelyi kornyezet kialakitasa érdekében.

d) autonomiaja és felelGssége

- Vdaratlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések

végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen mUszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.

- Feltédrja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technolégiai és

adminisztracios valtozasokat.



Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan iranyitja a rdbizott személyi dallomany
munkavégzését, felligyeli az energetikai rendszerek lizemeltetését.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysigat, eredményességét és
biztonsagossagat.

FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6
dontései kbvetkezményeiért.

A rendszerelvii megkozelités alkalmazasaval hozzdjarul az energiahordozdok és -forrasok
gazdasagos és fenntarthatd felhasznaldsahoz.

Nyitott a szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi modszerei irdnt.

8. Az alapképzés jellemzéi

8.1. Szakmai jellemz6k

8.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriletek, amelyekbdl a szak felépiil:

természettudomanyi ismeretek [matematika (min. 12 kredit), mdszaki fizika, mechanika,
villamos alapismeretek, hétan, aramldstan, kémia] 35-50 kredit;

gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagi és projektmenedzsment ismeretek,
mindségbiztositads, energiagazddlkodds, allamigazgatasi és szakmagyakorldi jogi ismeretek,
human ismeretek) 14-30 kredit;

energetikai mérnoki szakmai ismeretek (informacidtechnoldgiai ismeretek, elektrotechnikai
alapismeretek, szerkezet- és Gizemtani ismeretek, energetikai alap- és szakismeretek) 70-105
kredit.

8.1.2. A valaszthato specializacidkat is figyelembe véve

az atomenergia felelGs, biztonsdgos és fenntarthatd hasznalata,

az energiafelhasznald rendszerek és folyamatok energia- és kornyezettudatos lizemeltetése,
az energiaatalakité és -ellaté rendszerek és folyamatok alapvet6 tervezési elvei, Gizemeltetési
modszerei, gépészeti kérdései, a berendezések karbantartasa,

az épuletenergetikai rendszerek kialakitasa és fenntarthatd Gzemeltetése,

a vegyipari és az élelmiszer-ipari energotechnoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté
tervezési elvei és Gizemeltetési modszerei,

szakterileteken szerezhet6 specidlis ismeret.

A képz6 intézmény altal ajanlott specializacié a képzés egészén belll legalabb 40 kredit.

8.2. Idegennyelvi kévetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kdzépfoku (B2), komplex

tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékd érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

8.3. A szakmai gyakorlat kévetelményei

A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott legaldabb hat hét idGtartamu, szakmai

gyakorldhelyen szervezett gyakorlat. A szakmai gyakorlat kritérium kovetelmény.



Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
M(iszaki hétan Nappali: GEAHT211-B
Levelez6: GEAHT211-BL
Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: A

TargyfelelSs: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens
Farkas Andras, tanszéki mérnok
Dorogi Daniel, doktorandusz

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN 114-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Az alapvet6 mdszaki h6tan O0sszefliggések és rendszerek megismertetése.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az
energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapvetd
mikodési elveit és mddszereit. Ismeri az energetikai terlilethez kot6d6 héerégépek és dsszetett
energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai
szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo
technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljardsrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és Gizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megolddsat, vezetési dontéseit az irdnyité és iranyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmadja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatdra,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértéi rendszerek
megismerésére és alkalmazdsara. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyardzdasara. Figyel
beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen irdnyu térekvéseik kezelésére és segitésére, az
egyenld esély(i hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve
fejlédésiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Munkahelyi
vezet6jének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, feligyeli az




energetikai rendszerek lizemeltetését. FelelGsséget vallal mUiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapfogalmak - Termodinamikai rendszerek csoportositasa, az allapot és az allapotjelz6k. Intenziv és
extenziv, fajlagos és molaris allapotjelz6k. Allapotegyenlet. A Termodinamika I. f&tétele - BelsS energia,
térfogatvaltozasi munka, a surlédasi munka és az 6sszes munka. A hg, az |. f6tétel nyugvd, zart
rendszerekre, az |. f6tétel mozgd, zart rendszerre, az |. f6tétel nyitott rendszerekre. Entrdpia, exergia,
anergia és a termodinamika Il. f6tétele. Korfolyamatok - A Carnot-kérfolyamat, Termikus hatéasfok,
Exergetikai hatasfok. Tiszta kozegek termodinamikaja - Az idedlis gdz, 6sszenyomhatatlan kozeg, az idedlis
gaz dllapotvaltozasai. Energiaadtalakitd korfolyamatok - A Joule kérfolyamat, G6z munkakozeg(
korfolyamatok. Energiaatalakitdé korfolyamatok - Kompresszoros hitékorfolyamatok. Energiadtalakito
korfolyamatok - Kombinalt gdz/géz korfolyamat, kapcsolt energiatermelés. HGatvitel alapesetei -
Hévezetés sikfalban, Newton féle h6atadasi torvény.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele a félév soran a gyakorlati 6rak idejében megirandé zarthelyikbdl kilon-kilon minimum
80% elérése!

A zarthelyiben az el6addson elhangzott és az el6adds jegyzetben megtaldlhato fogalmak és tételek
kerllnek megkérdezésre.

A zarthelyi dolgozatok minimumteszt jellegliek (rossz valaszért pontlevonas jar).

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!
Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsara nincs maod.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Az alairas feltétele a félév sordn a gyakorlati 6rak idejében megirandd zarthelyikbdl kiilon-kiilon minimum
80% elérése!

A zarthelyiben az el6adason elhangzott és az el6adas jegyzetben megtalalhato fogalmak és tételek
keriilnek megkérdezésre.

A zarthelyi dolgozatok minimumteszt jellegliek (rossz valaszért pontlevonas jar).

Az el6adasok 60%-an kételezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!
Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsara nincs méd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsara nincs mdd. A vizsga szdbeli jellegl, el6tte egy
minimumtesztet kell megirnia a hallgatonak elégséges szintre. A minimumteszt eredménye nem szamit
bele a vizsgajegybe.

Osztéalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitasara nincs méd. A vizsga szobeli jellegd, elGtte egy
minimumtesztet kell megirnia a hallgatonak elégséges szintre. A minimumteszt eredménye nem szamit
bele a vizsgajegybe.

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;




85-100% jeles

Kotelez6 irodalom:

Dr. Schifter Ferenc, Dr. Tolvaj Béla: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2011. elektronikus jegyzet;
Dr. Vida Gyorgy: Miszaki h6tan J 14-1518, Tankonyvkiadd

P. K. Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002

R. K. Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

S. C. Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ajanlott irodalom:

[1] Horvath Csaba: Mdszaki h6tan I., Mlegyetemi Kiadd;

[2] Bencs Péter: Miszaki h6tan (Kiemelt témateriletek a hallgatdi felkésziilés tdmogatasara), elektronikus
tananyag, Miskolci Egyetem MIDRA adatbazis, 2014

[3] Kornyei Tamdas: Termodinamika, MUegyetemi Kiado;

[4] Dr. Harmatha Andras: Termodinamika mszakiaknak. , M(iszaki Konyvkiado;

[5] Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, ;

[6] Kérnyei Tamds: Termodinamika, MUiegyetemi Kiado;

[7] Dr. Harmatha Andras: Termodinamika muszakiaknak. , M(iszaki Konyvkiado;

[8] Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York;

[9] Eastop, Thomas D. - McConkey, Allen: Applied Thermodynamics, Longman, Scientific and Technical,
NY;Rogers, Gordon Frederick Crichton - Mayhew, Yon Richard: Engineering Thermodynamics. Work and
Heat Transfer, Longman, London and New York;

[10] Wark, Kenneth: Thermodynamics, McGraw - Hill Book Company, New York.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Miiszaki daramlastan Nappali: GEAHT321-B
Levelez6: GEAHT321-BL
Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Baranyi Laszld, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens
Szaszak Norbert, egyetemi tandrsegéd
Farkas Andras, tanszéki mérnok
Dorogi Daniel, doktorandusz

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN 124-B
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a hallgatokat azokkal az dramlastani alapokkal, amelyek ismeretére mind a gyakorlatban,
mind a szaktargyak elsajatitasahoz feltétlenil sziikség van.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
szakteriiletéhez két6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az
energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapvetd
mikodési elveit és mddszereit. Ismeri az energetikai terlilethez kot6d6 héerégépek és dsszetett
energiaatalakité rendszerek miikodési elveit, Iényeges szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai
szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd
technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljardsrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megolddsat, vezetési dontéseit az irdnyité és iranyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmadja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozo tervezd és dontéstamogaté szakértGi rendszerek
megismerésére és alkalmazasara. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyardzdsara. Figyel
beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen irdnyu térekvéseik kezelésére és segitésére, az
egyenld esély(i hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve
fejlédésiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik




mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Munkahelyi
vezetSjének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, felligyeli az
energetikai rendszerek lizemeltetését. Felel§sséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Folyadékok tulajdonsagai, fellileti feszlltség, kapillaritds, newtoni surlédasi torvény. Hidrosztatika,
nyomasvaltozas nyugvé folyadékban. Folyadékba meritett sik és gorbiilt felliletre hato eré. Kontinuitas.
Euler-féle mozgasegyenlet. Bernoulli egyenlet. Impulzustétel. Energia egyenlet, aramlasos folyamatok.
Csovek és szerelvények hidraulikai vesztesége. Moody diagram. Aramlas nem kor keresztmetszet(
csatornakban. Hidraulikai &tméré, hidraulikai sugédr. Aramlé folyadékba helyezett testekre haté felhajtéers
és ellenall3s.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-os teljesitése. Az utolsé
oktatasi héten potzarthelyit biztositunk. Az alairas feltétele a két zarthelyi valamelyikének legaldbb 50%-0s
teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldiras feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-os teljesitése. Az utolsé
oktatdsi héten poétzarthelyit biztositunk. Az aldiras feltétele a két zarthelyi valamelyikének legaldabb 50%-os
teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mdédja, értékelése (nappali):

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsara nincs mdd. A vizsga irdsbeli vagy szébeli a
|étszam flggvényében (10 6 alatt szébeli, a felett irdsbeli). A vizsgazarthelyi 6sszpontszama: 100 pont.
Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Jeles vizsgajegyet irasbeli vizsga esetén is csak szobelivel egybekotott vizsga esetén adunk.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsara nincs maéd. A vizsga irdsbeli vagy szdbeli a
létszam flggvényében (10 6 alatt szdbeli, a felett irdsbeli). A vizsgazarthelyi 6sszpontszama: 100 pont.
Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% j;

85-100% jeles

Jeles vizsgajegyet irasbeli vizsga esetén is csak szobelivel egybekotott vizsga esetén adunk.

Kotelezd irodalom:

[1] Czibere Tibor: Aramlastan. Kézirat. Tankényvkiadd, Budapest, 1985.

[2] Willi Bohl: M{szaki aramldstan. MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1985.

[3] Baranyi LaszI6, Kalmar LaszI6: Aramldstan példatar. Kézirat. Tankdényvkiadd, Budapest, 1990, J14-1713
[4] Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;

[5] Versteeg, H.K., Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume
Method. John Wiley and Sons, New York,1995.;

Ajanlott irodalom:

[1] White, F.M.: Fluid Mechanics. 4th Edition, McGraw-Hill, Boston, 1999.

[2] Lajos T.: Az dramlastan alapjai. Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

[3] Roberson, J.A. - Crowe, C.T.: Engineering Fluid Mechanics. 3rd Edition, Houghton Mifflin Company,




Boston, 1985.
[4] Streeter, V.L. and Wylie, E:B.: Fluid Mechanics. McGraw-Hill, Auckland, 1987.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Héenergetika Nappali: GEAHT312-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEAHT211-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

F(tés és h(ités termodinamikajanak megismertetése.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az
energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiaatalakité gépek és technolégiak alapveté
m(ikddési elveit és mddszereit. Ismeri az energetikai teriilethez kot6d6 héerdgépek és Osszetett
energiaatalakité rendszerek miikodési elveit, Iényeges szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai
szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd
technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsdra. Képes megérteni és haszndlni szakteriiletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatdra,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértéi rendszerek
megismerésére és alkalmazdsdra. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara. Figyel
beosztottjai szakmai fejl6désének el6mozditasara, ilyen irdnyu torekvéseik kezelésére és segitésére, az
egyenld esély(i hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve
fejlédésiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Munkahelyi
vezet6jének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, feligyeli az
energetikai rendszerek lizemeltetését. Felel6sséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval




hozzajarul az energiahordozok és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhasznéldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A flités és hités termodinamikaja. Hévezetés differencidlegyenlete és megolddsa egydimenzids esetben.
HGatbocsatasi tényez6 mérése, H6sugarzas alapjai, Hocserélgk. Gépi hiités. A hiitégép miikodése.
G6znem( kozeggel lizemel6 hiit6gépek. Egyfokozatu fojtasos korfolyamat. Tobbfokozatu hiit6gépek. A
hlit6berendezések szerkezeti elemei, dugattyus kompreszszorok, csavarkompresszorok, elparologtatok,
kondenzatorok, szelepek. Az abszorpcids h(ités alapjai. Regenerativ h6cserél6k alkalmazasa. Flitési
rendszerek, helyi fltés, tavflités. A hdszivattyu.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adas id6pontjaban irandd 50 pontos zarthelyibdl legaldbb 25 pont megszerzése.

A félév sordn irandé zarthelyi id6tartama: 45 perc. A zarthelyiben, a félév soran megoldott szampéldakhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

A félév sordn beadandd hazi feladat elégséges szint( teljesitése (formai kévetelmények teljesitése,
valamint tartalmi szempontbdl az 50%-os szint elérése). A feladat kiaddsa a szorgalmi id6szak 3. hetében. A
feladat beadasi hatérideje: szorgalmi idGszak 13. hetében a gyakorlat idején.

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitasara nincs maéd.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegyet a zarthelyi eredménye adja, melyet a beadott évkozi feladat legfeljebb egy jeggyel
maddosithat mindkét irdnyba. A zarthelyi 6sszpontszama: 100 pont.

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

Dr. Schifter Ferenc, Dr. Tolvaj Béla: Epuletenergetika, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2011. elektronikus jegyzet;
Dr. Vida Gyorgy: Mdszaki h6tan J 14-1518, Tankonyvkiadd

P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002
R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ajanlott irodalom:

Beke Gyorgy szerk.: H(itGipari kézikonyv 1. — 2. Mez6gazda Kiadd, Budapest, 2002 ISBN 963 9358 70 3

Dr. Komondy Zoltan - Halasz LaszIo: H(it6gépek Tankdnyvkiadd, Budapest, 1967

Dr. Lang Lajos - Dr. Jakab Zoltan: H(itéstechnika M(szaki Konyvkiadd, Budapest, 1984 ISBN 963 10 5165 X
Dr. Menyhart Jozsef: Légtechnikai rendszerek Tankonyvkiadd, Budapest, 1990 ISBN 963 18 2594 9

Dr. Zsebik Albin: Epliletgépészeti energetika IV. Oktatasi segédanyag, Budapest 2002

Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York, 1995.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Energetikai rendszerek Nappali: GEAHT341-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Forod Béla, tanarsegéd

Javasolt félév: 3 El6feltétel: MAKETT 243B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a rendszerszemléletl gondolkodas kialakitdsa az energetika tertiletén, mely ismeret az
lzemeltetés, kivitelezés és koltséghatékony tervezés teriiletén segiti az eligazodast.

Feladata tobbek kozott a haztartasi és ipari rendszerek energia és anyagdramldsanak ismertetése. Haldzati
elemek rendszerszint( felépitése és kapcsolatrendszerének bemutatdsa. Rendszerelemek részletes
bemutatas.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
szakteriiletéhez két6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az
alapvet6 kozgazdasagi, véllalkozasi és jogi szabalyokat, eszk6zdket. Ismeri az energetikai szakterilethez
szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi,
informacidtechnoldgiai, jogi, kbzgazdasagi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki
szakmahoz tartozé - alkalmazasi kovetelményeit. Ismeri az energetikai szakteriilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes ismereteit alkotd mddon hasznélva
munkahelye er&forrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk
alapvet6 szamitasi, méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Képes értelmezni és jellemezni az
energiaatalakitd és -elldté rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mlikodését, az
alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Alkalmazza az energetikai rendszerek és
folyamatok Gzemeltetéséhez kapcsolddd miszaki el6irdsokat, az energetikai technoldgiai rendszerek,
berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit.
Irdnyitja és ellendrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a minGségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem el&tt tartva. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozasi
ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok tertletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a




hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kovetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a vildaghoz. Megszerzett m(iszaki
ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszer(iségeinek leirasdra, megmagyardzdsara. Munkaja soran a vonatkozé biztonsagi
egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a minGségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket
betartja és betartatja. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejl6déstiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Feltarja az
alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkenté
intézkedések megtételét. Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,
technoldgiai és adminisztracios valtozasokat. FelelGsséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megsziiletd dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités
alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A haztartasi és ipari energiagazddlkodasanak f6 lehet&ségei. Energia, energetika fogalma. Az energiaipar
felépitése fékuszban az energiamérleg, energiahaldzatok, energiaigények és az energiatarolas. Epliletfiités-
éplleth(tés, hasznalati meleg viz hGigénye. Energiakoltségek, energiadrak. Az energetikai rendszerekben
m(ikodé er6- és munkagépek rovid bemutatdsa (szivattyuk, turbindk, ventilatorok, nyomatékvaltok, stb.).
Rendszerelemek lizemi paramétereinek és jellemz8inek részletezése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairas feltétele a félév soran irandd 1 db zarthelyin egyenként legaldabb 50%-os teljesitmény, a
gyakorlakok 70%-an valo részvétel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
aldirds: zarthelyi dolgozat min 50%

gyakorlati jegy: félévkozi feladat és a zarthelyi dolgozat alapjan

A zarthelyi 6sszpontszama: 100 pont.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-60% elégséges;

61-74% kozepes;

75-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezé):

Kételez6 irodalom:

Dr. Szabé Szilard: Eré- és munkagépek. Elektronikus el6addsvazlat eltélthet6: www.aht.uni-miskolc.hu
Dr. Szab6 Szilard: Aramlastechnikai gépek példatar, Kézirat, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991, J14-1729
Biiki, G.: Energetika, M(iegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

Blki, G.: Energiatermelés és atomtechnika, Tankényvkiadd, Budapest, 1988.

Vajda, Gy.: Kozkazat és biztonsag, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1998.

S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004

Ajanlott irodalom:

Dr. Czibere Tibor: Aramlastechnikai gépek, Tankényvkiadd, Budapest, 1986. J14-500

Dr. Nyiri Andras: Er6é- és munkagépek I., Miskolci Egyetemi Kiado, 1995.

Dr. Nyiri Andras: Er6é- és munkagépek Il., Miskolci Egyetemi Kiadd, 1996.

Karassik, 1.J., McGuire, T.: Centrifugal Pumps. Second Edition Interna-tional Thomson Publishing, 1996.
R.l. Lewis: Turbomachinery performance analysis, John Wiley & Sons Inc., New York, 1996.

Bardétfi, I.: Energiafelhasznaléi kézikonyv, Kérnyezet-technika Szolgaltatd Kft., 1993.




|| Woperané, S. A., Sevcsik, M.: Energiagazdalkodas példatar, Miskolci Egyetem Sokszorosité Uzeme, 1999. ||




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Hotechnikai gépek Nappali: GEAHT413-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEAHT312-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Hé6technikai er6gépek és termodinamikai korfolyamataik miikodési elve, technoldgiai alapszamitasok.
Alapvet6 lapatgeometriai ismeretek, hangsebesség feletti aramlas el6allitasa fuvdkan. Fokozatok és
folyamataik.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az
energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapvetd
mikodési elveit és mddszereit. Ismeri az energetikai terlilethez kot6d6 héerégépek és dsszetett
energiaatalakité rendszerek miikodési elveit, Ilényeges szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai
szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo
technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megolddsat, vezetési dontéseit az irdnyité és iranyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmadja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatdra,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértéi rendszerek
megismerésére és alkalmazdsara. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyardzdsara. Figyel
beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen irdnyu térekvéseik kezelésére és segitésére, az
egyenld esély(i hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve
fejlédésiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Munkahelyi
vezet6jének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, feligyeli az




energetikai rendszerek lizemeltetését. FelelGsséget vallal mUiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Nyitott hétechnikai rendszerek, hGtani 6sszefliggések alkalmazdsa g6éz- gazturbinakra.

Laval fuvéka mikodési elve és mikodési feltételei. Turbinafokozatok, reakciofok. Energiaatalakitds
gl6zturbinakban. Akcids és reakcids turbindk. Laval, Parsons turbindk. Curtis turbina. Tébbfokozatu
turbinak.

Turbindk f6 méreteinek meghatédrozasa. Atdmlési fiiggvény, Euler turbinaegyenlet. Vezetd és jarokerék
lapatok sebességi haromszogei. Lapatelcsavaras.

Gazturbinak szerkezeti felépitése. A gazturbinak valésagos korfolyamatai. Nyomasviszonyok. A lapatok
h(tési problémai, megoldasi alternativak. Kompresszor jelleggorbék.

Hatasfok, teljesitmény szamitasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairds feltétele a félév soran irandé 2 db zarthelyin elért egyenként legaldbb 40%-os teljesitmény, a
gyakorlakok 70%-an valé részvétel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
irasbeli vizsga a félév el6addsanak és gyakorlatainak anyagabdl.
Osztéalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Dr.Szab¢ Szilard: Er6- és munkagépek. Elektronikus el6adasvazlat. (Letolthets a tanszéki honlaprél)
P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002
R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;

Ajanlott irodalom:

Dr. Vida Gy.: G6zturbinak, Tankényvkiadd, Budapest, 1990

Fiilop, Z.: Kalorikus gépek, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991.

Yunus A.Cengel-Thermodynamics-International Edition, 2006

Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York, 1995.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Erdmivek Nappali: GEAHT442-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEAHT312-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

HG- és villamos-energiatermelés elméleti alapjainak, valamint az er6mdvek kialakitdsanak megismertetése.
Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az
energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiaatalakité gépek és technolégiak alapveté
m(ikddési elveit és mddszereit. Ismeri az energetikai teriilethez kot6d6 héerdgépek és Osszetett
energiaatalakité rendszerek miikodési elveit, Iényeges szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai
szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd
technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsdra. Képes megérteni és haszndlni szakteriiletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatdra,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértéi rendszerek
megismerésére és alkalmazdsdra. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara. Figyel
beosztottjai szakmai fejl6désének el6mozditasara, ilyen irdnyu torekvéseik kezelésére és segitésére, az
egyenld esély(i hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve
fejlédésiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Munkahelyi
vezet6jének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, feligyeli az
energetikai rendszerek lizemeltetését. Felel6sséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval




hozzajarul az energiahordozok és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhasznéldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A kémiai energia, nukledris energia illetve a megujulé energiaforrasok atalakitasa villamos energiava.
Technikai korfolyamatok. G6zkorfolyamat, gazkorfolyamat, kombinalt kérfolyamat, kapcsolt
energiatermelés. G6zerém{(ivek tipusai. A fosszilis tizel6anyaggal m(ikod6 erémlivek. Kazan, gézturbina,
kondenzator, tdpszivattyu. Gazturbinds erémdvek, a kombinalt erémlvek tipusai. Megujuld
energiaforrasok er6mdvi alkalmazasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adas id6pontjaban irandd 50 pontos zarthelyibdl legaldbb 20 pont megszerzése.

A félév sordn irandé zarthelyi id6tartama: 45 perc. A zarthelyiben, a félév soran megoldott szdmpélddkhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

A félév sordn beadandd hazi feladat elégséges szint( teljesitése (formai kévetelmények teljesitése,
valamint tartalmi szempontbdl az 50%-os szint elérése). A feladat kiaddsa a szorgalmi id6szak 3. hetében. A
feladat beadasi hatérideje: szorgalmi idGszak 13. hetében a gyakorlat idején.

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitasara nincs maéd.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli, id6tartama: 50 perc. A vizsgazarthelyi 6sszpontszama: 50 pont.

Osztéalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles Avizsgazarthelyi az el6adott anyag egészét atfogd definicidkat, abrazoldsokat, hosszabb-
rovidebb levezetéseket tartalmaz (tehat nem tételek szerepelnek benne).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Blki, G.: Erémivek, Miegyetemi Kiadd, Budapest, 2004.

Lévai, A.: H6er6mdvek I., Nehézipari Konyv- és Folydirat Terjeszt6 Vallalat, Budapest, 1954.
Lévai, A.: H6er6mdvek Il., Nehézipari Konyv- és Folydirat Terjeszt6 Vallalat, Budapest, 1954.
Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;
P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002

Ajanlott irodalom:

Reményi, K.: Industrial Firing, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1987.

Menyhart, J.: Az éplletgépészet kézikonyve, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1977.

Yunus A.Cengel-Thermodynamics-International Edition, 2006

Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York, 1995.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Bels6égésii motorok I. Nappali: GEAHT451-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEAHT312-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A belsGégésii motorok alapveté bemutatdsa, szerkezeti felépitése, miikodési elve, izeme.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az
energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiaatalakité gépek és technolégiak alapveté
m(ikddési elveit és mddszereit. Ismeri az energetikai teriilethez kot6d6 héerdgépek és Osszetett
energiaatalakité rendszerek miikodési elveit, Iényeges szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai
szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd
technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsdra. Képes megérteni és haszndlni szakteriiletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatdra,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértéi rendszerek
megismerésére és alkalmazdsdra. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara. Figyel
beosztottjai szakmai fejl6désének el6mozditasara, ilyen irdnyu torekvéseik kezelésére és segitésére, az
egyenld esély(i hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve
fejlédésiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Munkahelyi
vezet6jének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, feligyeli az
energetikai rendszerek lizemeltetését. Felel6sséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval




hozzajarul az energiahordozok és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhasznéldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

BelsGégésli motorok fejlédéstorténete, alapfogalmai. A BelsG6égés(i motorok szerkezeti felépitése,
m(ikodési elve. Otto és Diesel motorok. ElIméleti és valdsagos munkafolyamatok. Nyomaték és teljesitmény
szarmaztatasa. Felt6ltott motorok. Két és négylitem( motorok, forgdédugattyds motor. Motorok kenése.
Motorok kérnyezetvédelmi szempontjai, emisszidcsokkentd technikak.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds feltétele a félév soran irandd zarthelyin elért legaldbb 40%-os teljesitmény, a félév soran tartott
laborgyakorlatokon valé maradéktalan részvétel, az évkozi feladat hatarid6re valé elkészitése legalabb
megfelel szinten.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegyet a zarthelyi eredménye adja, melyet a beadott évkozi feladat legfeljebb egy jeggyel
maodosithat mindkét iranyba. A zarthelyi 6sszpontszama: 100 pont.

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezb):

Koételez6 irodalom:

Dezsényi Gyorgy, Emdd Istvan, Finichiu Liviu: Bels6égésl motorok tervezése és vizsgalata, Tankonyvkiado,
Budapest, 1992

Kalmar Istvan, Stukovszky Zsolt: BelsGégésli motorok folyamatai, Miegyetemi Kiadd, 1998

Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;

P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002

Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004

Ajanlott irodalom:

Tolvaj Béla: Bels6égésli motorok, Kézirat, Miskolc, 2002

Fll6p Zoltan, BelsGégésii motorok, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1992.

Yunus A.Cengel-Thermodynamics-International Edition, 2006

Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York, 1995.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Aramlastechnikai gépek Nappali: GEAHT522-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Fodor Béla tanarsegéd
Farkas Andras tansszéki mérnok

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEAHT321-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az alapvet6 dugattyus és turbdgépek szerkezetének, izemmi jellemz8inek felhasznalasanak és
szabalyozdsanak megismertetése.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb dsszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri az energetikai
rendszerek és folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapveté miikodési elveit és
madszereit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mliszereit,
méréberendezéseit.

Képesség: Képes az energetikai mlszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek
megalkotdsara. Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddd
szamitasi, modellezési elveit és mddszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellatd
rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek
kialakitasat és kapcsolatat. Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok Gzemeltetéséhez
kapcsolddd miiszaki elGirdasokat, az energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok
beallitdasanak, Gzemeltetésének elveit és gazdasagossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenérzi az
energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a mindségbiztositas és minGségszabdlyozas elemeit szem elG6tt
tartva.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Munkdja soran érvényesiti a hatékonysag, a fenntarthatésag, valamint a
kérnyezet- és egészségtudatossag kovetelményeit.

Autonomia és felel6sség: A rendszerelvi megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -
forrasok gazdasagos és fenntarthatd felhasznaldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapdefiniciék. Az er6- és munkagépek osztalyozasa kiilonb6z6 szempontok szerint. CsGvezeték
jelleggorbe. Az er6- és munkagépek alapvetd tGzemi jellemzéi.

Szivattyu csGvezetékben. Turbdgépek f6 Gzemi jellemzéi.

Aramlas a jarokerékben, sebességi haromszogek, az Euler turbinaegyenlet. A sebességi- és nyomdsi energia
valtozasa a jarékeréken, reakciéfok, jarokerék- és lapatcirkulacid. A perdiletapadas jelensége.

Axidlis gépek sikracsai. A lapatmetszetek és az egész gép f6 lizemi jellemzéi.

Hasonldsagi torvények, fajlagos Gzemi jellemzék. Szivattyuk jelleggorbéinek meghatarozasa méréssel.
Szivattyuk szivoképessége,

Szivattyutipusok és alkalmazasi terileteik. Szivattyuk inditasa és szabalyozdsa.




Ventilatorok tizemi jellemzéi, jelleggorbéi és szabalyozasuk.

Vizturbindk esésmagassaga, reakciofoka, jellemz6 fordulatszama. Vizturbina tipusok felépitése 6
jellemzéik.

Hidrodinamikus nyomatékvalté és tengelykapcsold.

A térfogatkiszoritds elvén m(ikodé munkagépek osztalyozasa. Dugattyus szivattyuk Gzemi jellemzéi.
Dugattyus szivattyuk folyadékszallitasanak id6beli lefolyasa, a légust.

Radial- és axialdugattyus szivattyuk és motorok. A hidrosztatikus hajtomd.

A forgddugattyus szivattyuk tipusai, a fogaskerékszivattyd, a lamellas gép és a tomlGszivattyu
folyadékszallitasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legaldbb 40%-os teljesitése. Az utolsé
oktatasi héten potzarthelyit biztositunk. Az alairas feltétele a két zarthelyi valamelyikének legaldbb 40%-os
teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
félévkozi zarthelyi min 40%, vizsga: 10db minimumtesztkérdésbdl minimum 8 helyes, ezt kdveten
tételsorbdl vizsgakérdések huzasa, szdbeli vizsga

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezb):

Koételez6 irodalom:

Dr. Szabd Szilard: Aramlds- és htechnikai gépek. Elektronikus eladasvazlat. (Letolthetd az E-learning
portalrol)

Dr.Szabé Szilard: Aramldstechnikai gépek példatar, Kézirat, Tankényvkiadd, Budapest, 1991, J14-1729

Dr. Czibere Tibor: Aramlastechnikai gépek, Tankényvkiadd, Budapest, 1986. J14-500

Ewald Bach, Ulrich Maier, Bernd Mattheus, Falko Wieneke : Kraft- und Arbeitsmaschinen, VERLAG
EUROPA-LEHRMITTEL - Nourney, Vollmer GmbH & Co. KG Diisselberger Stralle 23 - 42781 Haan-Gruiten
Europa-Nr.: 10412

Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York, 1995.

Ajanlott irodalom:

Dr. Nyiri Andras: Er6é- és munkagépek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, 1995.

Dr. Nyiri Andras: Er6é- és munkagépek Il., Miskolci Egyetemi Kiadd, 1996.

Karassik, I.J., McGuire, T.: Centrifugal Pumps. Second Edition Interna-tional Thomson Publishing, 1996.
R.1. Lewis: Turbomachinery performance analysis, John Wiley & Sons Inc., New York, 1996.

J.Giesecke, e. Mosonyi: Wasserkraftanlagen, Springer

Gruber Jézsef és szerzGtarsai: Ventilatorok, MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1974




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Megujuld energiaforrasok Nappali: GEAHT544-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Farkas Andras tanszéki mérnok
Tollar Sdndor mesteroktato

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEAHT442-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A jellegzetes megujuld energiaforrasok hasznositasi lehet6ségének bemutatasa, a f6bb 6zemi jellemzG6k
megismertetése, szerkezeti megoldasok ismertetése.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykérének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altaldnos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és elméleteket. Ismeri az energetikai terileten
alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk feltételeit. Atfogdan ismeri az energetikai
rendszerek és folyamatok, valamint az energiaatalakito gépek és technoldgiak alapveté miikodési elveit és
modszereit.

Képesség: Képes az energetikai szaktertlet legfontosabb terminolégiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor. Alkalmazza az energetikai rendszerek és
technoldgidk alapvet6 szamitasi, méretezési és modellezési elveit és mdodszereit. Képes értelmezni és
jellemezni az energiadtalakito és -ellatd rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Attitid: Munkaja soran érvényesiti a hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kérnyezet- és
egészségtudatossag kovetelményeit. Munkdja soran a vonatkozo biztonsagi egészségvédelmi,
koérnyezetvédelmi, illetve a min&ségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és
betartatja.

Autondmia és felelGsség: A rendszerelvi megkozelités alkalmazdsaval hozzajarul az energiahordozdk és -
forrdsok gazdasagos és fenntarthatd felhasznaldasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A hagyomanyos és a mai 0kolégiai rendszer és sajatossagaik. A nem- és a megujulé energidk forrasa. A
napsugarzas jellemzdi. A termoelemek felépitése, tipusai, jelleggorbéi. A napelemek elhelyezése égtaj és
délési szog alapjan. Napelemek alkalmazasanak gyakorlati formai. H6termelés napkollektorral, normal
sikkolektorok. Vakuumos és vakuumcsoves napkollektorok. Napkollektorok hatasfoka, szolaris melegviz
termel6 rendszerek felépitése. Nap héerémlivek, zart és nyitott OTEC ciklus. Naptorony naperémdi,
napteknd, naptanyér, napkémény. A geotermikus energia forrasa és tipusai. A kiillénb6z6 héfoku
termalvizek hasznositasanak lehetGségei Vizenergia hasznositds, vizturbinak alapveté Gzemi jellemzéi,
jelleggorbéi, csGvezeték jelleggdrbe, munkapont. Vizturbinak tipusai. Vizerém{(ivek osztalyozasa a vizforras
alapjan. Szélturbinak, a szél jellemz6i. Szélturbindk osztdlyozasa, fejlédéstorténete. Szélturbindk Getz féle
elmélete.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legaldbb 40%-os teljesitése. Az utolsé




oktatasi héten potzarthelyit biztositunk. Az alairas feltétele a két zarthelyi valamelyikének legalabb 40%-o0s
teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

félévkozi zarthelyi min 40%, vizsga: irdsbeli vizsga tételsorbdl valasztott kérdések alapjan, minimum 40%
elérése sziikséges.

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kételez6 irodalom:

Dr.Szabé Szilard: Megujuld energiaforrasok. Elektronikus el6adasvazlat.

Juhasz Arpad, Lang Istvan, Nagy Zoltan, Dobi Ildikd, Szépszé Gabriella, Horanyi Andras, Blaskovics Gyula,
Mika Janos: Megujuld energiak, Sprinter Konyvkiadd

A megujulé energiaforrasok kézikonyve, Kérnyezettudomanyi Kézpont, 2012

S@RENSEN, BENT: Renewable Energy Its physics, engineering, use, environmental impacts, economy and
planning aspects, Elsevier, New York, 2004.

S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ajanlott irodalom:

A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK KEZIKONYVE , http://www.ktk-ces.hu/ENER-
SUPPLY/megujulo_kezikonyv_kicsi.pdf

Gerard T. Wrixon, Anne-Marie E. Rooney, Wolfgang Palz: Renewable Energy-2000,Springer Science &
Business Media, 2012.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Eré6mlivek szabalyozasa Nappali: GEAHT543-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEAHT442-B, GEAHT413-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A h6éeré6mivek folyamatainak részletes megismerése. Az erém{ivi folyamatok szabalyozasi lehet&ségeinek
bemutatasa, iranyitdstechnikai, biztonsagtechnikai megkozelitése.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykoérének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az
energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiaatalakité gépek és technolégiak alapveté
mikodési elveit és mddszereit. Ismeri az energetikai terlilethez kot6d6 héerégépek és dsszetett
energiaatalakité rendszerek miikodési elveit, Iényeges szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai
szakterllet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo
technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertlet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmadja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértéi rendszerek
megismerésére és alkalmazdsara. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara. Figyel
beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen irdnyu térekvéseik kezelésére és segitésére, az
egyenld esély(i hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve
fejlédésiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Munkahelyi
vezet6jének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, feligyeli az
energetikai rendszerek lizemeltetését. Felel6sséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott




javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Erémdvi szabalyozasi elvek és szempontok. A szabdlyozas eszkozei.

A g6zkazdnok szabdlyozhatdsdga. GGzturbinak szabdlyozasi lehet&ségei. Teljesitmény szabalyozas.
Teherledobasi probléma kezelése. Modern fordulatszdm szabalyozasi és biztonsagtechnikai megoldasok.
Elvételes és ellennyomadsu turbindk szabalyozasa.

Gazturbindk szabalyozasa. Egéstér hdmérséklet szabalyozés. Lapatallitasi. Egyenértéki lizemdra szamitas.
Karbantartas tervezés.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds és a gyakorlati jegy feltétele a félév soran irando zarthelyin elért legaldbb 40%-os teljesitmény,
az évkozi feladat hatdridére valo elkészitése legalabb megfelel6 szinten.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegyet a zarthelyi eredménye adja, melyet a beadott évkozi feladat legfeljebb egy jeggyel
madosithat mindkét iranyba.

A zarthelyi 6sszpontszama: 100 pont.

Osztéalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Koételez6 irodalom:

Blki, G.: Erémdvek, Miegyetemi Kiadd, Budapest, 2004.

Czinder Jend: Erémivek szabalyozadsa. Miegyetemi Kiadd, Budapest 2000. Azonositd
szam: 45058

P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002
R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ajanlott irodalom:
Yunus A.Cengel-Thermodynamics-International Edition, 2006
Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York, 1995.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Bels6égésii motorok Il. Nappali: GEAHT552-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEAHT451-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A bels6égésl motorok alrendszereinek vizsgalata. Gyakorlatias ismeretanyag atadasa a hallgatdknak.
Motorok mérése és szimuldcidja.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az
energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiaatalakité gépek és technolégiak alapveté
mikodési elveit és mddszereit. Ismeri az energetikai terlilethez kot6d6 héerégépek és dsszetett
energiaatalakité rendszerek miikodési elveit, Iényeges szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai
szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo
technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmadja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatdra,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértéi rendszerek
megismerésére és alkalmazdsara. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara. Figyel
beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen irdnyu térekvéseik kezelésére és segitésére, az
egyenld esély(i hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve
fejlédésiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Munkahelyi
vezet6jének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, feligyeli az
energetikai rendszerek lizemeltetését. Felel6sséget vallal mliszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott




javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A Motorok toltetcsere folyamata. Szivo és feltoltott motorok szivé és kipufogdrendszerei. A feltoltés
folyamata. Uzemanyag ellaté berendezések, Korszer(i befecskendezd rendszerek. Motorok vezérlése,
szabalyozdsa. Motorok féktermi vizsgalata, mérérendszerek, mérési ciklusok. A motorok
munkafolyamatainak szimuldcids modellezése. Megujuld energiaforrasok, mint izemanyagok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds feltétele a félév soran irandd zarthelyin elért legaldbb 40%-os teljesitmény, a félév soran tartott
laborgyakorlatokon valé maradéktalan részvétel, az évkozi feladat hatarid6re valé elkészitése legalabb
megfelel szinten.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegyet a zarthelyi eredménye adja, melyet a beadott évkozi feladat legfeljebb egy jeggyel
maodosithat mindkét iranyba.

A zarthelyi 6sszpontszama: 100 pont.

Osztéalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Koételez6 irodalom:

Dezsényi Gyorgy, Emdd Istvan, Finichiu Liviu: Bels6égésl motorok tervezése és vizsgalata, Tankonyvkiado,
Budapest, 1992

Kalmar Istvdn, Stukovszky Zsolt: Bels6égés(i motorok folyamatai, Miegyetemi Kiadd, 1998

P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002
R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ajanlott irodalom:

Tolvaj Béla: Bels6égésli motorok, Kézirat, Miskolc, 2002

Fll6p Zoltan, BelsGégésii motorok, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1992.

Yunus A.Cengel-Thermodynamics-International Edition, 2006

Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York, 1995.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
CFD alapjai Nappali: GEAHT553-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Forod Béla, tanarsegéd

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEAHT321-B, GEAHT 413-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az dramlastan és a numerikus modszerek gyakorlati alkalmazasanak bemutatdsa konkrét feladatokon
keresztliil, felkésziilve az iparban alkalmazott programrendszerekben rejl6 lehet6ségekre. Az ismeretek
megszerzése mellett a hallgaték egyéni feladatokon keresztiil tapasztaljdk meg a numerikus mddszerek
gyakorlati alkalmazdsanak médjat.

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altaldnos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mdédszereit. Ismeri az energetikai szaktertlet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyljtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai ismereteket
képes a szakterililetén adddo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes az energetikai miszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotdsara. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Képes az
egyszer(ibb meghibdsodasok diagnosztizaldsara, az elharitdsi mlveletek kivalasztasara.

Attitlid: Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezd legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és irdnyitott munkatdarsak
véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Nyitott az informatikai eszk6zok haszndlatara,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértéi rendszerek
megismerésére és alkalmazasara. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyardzasara.
Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. FelelGsséget
vallal m(iszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megszilet6 dontései
kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozoék és -
forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhasznalasahoz.




Tantargy tematikus leirasa:

Alapegyenletek: megmaradasi elvek, alapegyenletek dimenziétlan alakjai, specidlis aramlasi esetek, az
aramldsok matematikai osztdlyozasa. A numerikus megolddsi médszerek f6bb komponensei: matematikai
modellek, diszkretizacid. Véges térfogatok mddszere. Numerikus példak kereskedelmi
programrendszer(ek) (szoftverek) segitségével.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele a félév soran irandd zarthelyin elért legaldbb 50%-o0s teljesitmény, az évkozi feladat
hatdrid6re valé elkészitése legalabb megfeleld szinten.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
aldirds: zarthelyi dolgozat min 50%

gyakorlati jegy: félévkozi feladat és a zarthelyi dolgozat alapjan

A zarthelyi 6sszpontszama: 100 pont.

Osztdlyozas:

0-49% elégtelen;

50-60% elégséges;

61-74% kozepes;

75-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

Czibere Tibor: Vezetéses héatvitel . fejezet - Transzportjelenségek, Miskolci Egyetemi kiadd, 1998. ISBN
9636613117

Galdntai Aurél, Jeney Andras: - Numerikus mddszerek - Miskolc 2008, ETO jelzet: 519.6(075.8)

ANSYS, Inc.: ANSYS FLUENT Theory Guide, Southpointe, 275 Technology Drive Canonsburg, PA 15317,
ansysinfo@ansys.com

S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;

Ajanlott irodalom:

Frank M. White: Fluid Mechanics, McGraw-Hill International Editions, Mechanical Engineering Series, 1999.
Bradshaw, T. Cebeci, J.H. Whitelow, Engineering Calculation Methods for Turbulent Flow, Academic Press,
London, 1981.

J.H. Ferziger, M. Peric: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Atomerémiivek Nappali: GEAHT545-B
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Farkas Andras tanszéki mérnok

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEAHT442-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az atomenergia hasznositdsdnak, az atomerlmo{ivek tipusainak, felépitésének, berendezéseinek, gépeinek
és ezek lGizemeltetésének megismertetése.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb dsszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri az energetikai
rendszerek és folyamatok, valamint az energiaatalakitd gépek és technoldgiak alapveté miikodési elveit és
madszereit. Ismeri az energetikai terlilethez kot6d6 héerégépek és Osszetett energiaatalakitd rendszerek
mikodési elveit, Iényeges szerkezeti egységeit.

Képesség: Képes az energetikai szaktertlet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefiliggé feladatok végrehajtasakor. Alkalmazza az energetikai rendszerek és
technoldgidk alapvet6 szamitasi, méretezési és modellezési elveit és mdodszereit. Képes értelmezni és
jellemezni az energiadatalakito és -ellatd rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Attitid: Munkaja soran érvényesiti a hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kérnyezet- és
egészségtudatossag kovetelményeit. Munkdja soran a vonatkozo biztonsagi egészségvédelmi,
kornyezetvédelmi, illetve a min&ségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és
betartatja.

Autondmia és felelGsség: A rendszerelvi megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozok és -
forrdsok gazdasagos és fenntarthatd felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Tudomanytorténeti attekintés. A Bohr-féle atommodell. Az atommag, az atomok felépitése, radioaktivitas,
az atomenergia.

A radioaktiv bomlas lehet&ségei és a bomlds id6beli lefolydsa. Stabilitasi gorbe. Témeghiany, kotési
energia. Az atomenergia felszabaditas két lehetGsége: a fuzid és a fisszio.

A maghasadas folyamata, példak. Hasadd izotépok, tenyészanyagok. Hasadasi termékek. Hasadasi
neutronok, hasaddskor felszabaduld energia. A maghasadds valdszin(isége, hataskeresztmetszetek.
Az atomreaktorok csoportositasa. Heterogén termikus reaktor f6 elemei.

A reaktor sokszorozasi tényezGje. A végtelen reaktor sokszorozasi tényezGje. Véges méret( reaktor
sokszorozasi tényezdbje, kritikus reaktor. Fluxuseloszlds csupasz és reflektalt reaktorban.

A reaktorszabdlyozas alapjai. Az Gizemanyag kiégetése. A reaktormérgek. A h6mérséklet tényezé. A
kiégetési szint.

A reaktor h6termelése. A reaktor h(itérendszere, atlagos és forré csatorna. A h6meérséklet valtozasa a




hlt6csatorna keresztmetszete és hossza mentén. A reaktorh(ités korlatjai, a reaktor hatarteljesitménye. A
reaktorh(ités és az er6mdivi kérfolyamat kapcsolata.

A primer kor és berendezései. Az izemanyag és a szabalyozé rudak, kazettak. A reaktortartdly. A
reaktortartdly tartozékai. A fGelzaro toldzar, a f6keringtetd szivattyu, a gbzfejleszté. A térfogat-kiegyenlitd
rendszer.

A szekunder kor és berendezései. A g6zfejleszt6. A gbzturbina. A csepplevalasztd. A géztulhevits. A
kondenzator és a kondenzatum-szivattyu. A g6zsugdrszivattyuk, az elémelegiték, a gaztalanito taptartaly, a
tapszivattyuk.

A lancreakcié szabalyozasa, azonnali ledllitdsa. Az atomerémli tervezett legsulyosabb (izemzavara és a
hatasa elleni védekezés maddjai. Az atomerémdvek elrendezési terve. Az atomerémlivek épitésének
kiilonleges kovetelményei.

A gazh(tésl atomerémlvek. A folyékonyfém hitésli atomerémiuvek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds és az elégséges gyakorlati jegy feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legaldabb 40%-
os teljesitése. Az utolsd oktatasi héten potzarthelyit biztositunk. Az alairas feltétele a két zarthelyi
valamelyikének legalabb 40%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A zarthelyi feladatmegoldasbdl és tételsorbdl valasztott kérdések alapjan, minimum 40% elérése
szlikséges.

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

Dr. Szabé Szilard: Atomerémdvek. Elektronikus elGadéasvazlat. (Letdlthetd az E-Learning portalrol)

Csom Gyula: Atomerémlivek Gizemtana I. kotet: A reaktorfizika és —technika alapjai, Mlegyetemi Kiado,
Budapest, 1997

Csom Gyula: Atomerémdvek tizemtana II/1. és 11/2. kotet: Az energetikai atomreaktorok Gizemtana,
Megyetemi Kiadd, Budapest, 2005

A. Ziegler-H.L. Allelein: Reaktortechnik, Springer, 2013

S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York, 1995.

Ajanlott irodalom:

Biiki, G.: Energiatermelés, atomtechnika, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990.

Biiki, G., Osz, J., Zsebik, A.: Energetikai szdmitasok I., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1988.
Margulova, T. H.: Atomerém(ivek, MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1988.

Bede, G.: Reaktorelmélet-reaktortechnika, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991.

R.A. Zahoransky: Energietechnik, Studium Technik, Vieweg, 2007




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Komplex tervezés Nappali: GEAHT601-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Baranyi Laszld, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEAHT522-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 4
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az eddigi tanulmanyok alapjan, egyéni feladat valasztas utjan felkésziilés a szakdolgozat készitésére.
Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az
energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiaatalakité gépek és technolégiak alapveté
m(ikddési elveit és mddszereit. Ismeri az energetikai teriilethez kot6d6 héerdgépek és Osszetett
energiaatalakité rendszerek miikodési elveit, Iényeges szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai
szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd
technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsdra. Képes megérteni és haszndlni szakteriiletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatdra,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértéi rendszerek
megismerésére és alkalmazdsdra. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara. Figyel
beosztottjai szakmai fejl6désének el6mozditasara, ilyen irdnyu torekvéseik kezelésére és segitésére, az
egyenld esély(i hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve
fejlédésiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Munkahelyi
vezet6jének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, feligyeli az
energetikai rendszerek lizemeltetését. Felel6sséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval




hozzajarul az energiahordozok és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhasznéldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Szakirany-specifikus tervezési és gyakorlati ismeretek elsajatitasa egyedi feladatok alapjan konzulensi
tdmogatdssal. A projektfeladat el6késziti a nyari gyakorlatot és szakdolgozat készitést gyakorlati ismeretek
és esettanulmanyok alapjan.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Projektfeladat beaddsa, folyamatos konzultacié

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A konzulens javaslata alapjan 6tfokozatu skalan

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:
A kiadott feladatnak megfelel6en.

Ajanlott irodalom:
A kiadott feladatnak megfelel6en.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Szakmai gyakorlat Nappali: GEAHTSzGyBE_G-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEAHT601-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 alairas

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az eddigi tanulmanyok alapjan, szakmai gyakorlati hely valasztasa utan felkésziilés a szakdolgozat
készitésére, illetve szakmai feladatok gyakorlasa.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykérének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altaldnos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri az energetikai
rendszerek és folyamatok, valamint az energiadtalakitd gépek és technoldgidk alapveté miikodési elveit és
madszereit. Ismeri az energetikai terllethez kot6d6 héerégépek és 6sszetett energiaatalakitd rendszerek
m(ikodési elveit, Iényeges szerkezeti egységeit.

Képesség: Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor. Alkalmazza az energetikai rendszerek és
technoldgidk alapvet6 szamitasi, méretezési és modellezési elveit és modszereit. Képes értelmezni és
jellemezni az energiadtalakito és -ellatd rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Attitlid: Munkaja soran érvényesiti a hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kérnyezet- és
egészségtudatossag kovetelményeit. Munkaja soran a vonatkozé biztonsagi egészségvédelmi,
kornyezetvédelmi, illetve a minGségbiztositasi és ellenbrzési kdvetelményrendszereket betartja és
betartatja.

Autondmia és felelGsség: A rendszerelvi megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -
forrdsok gazdasagos és fenntarthatd felhasznaldasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Szakirany-specifikus tervezési és gyakorlati ismeretek elsajatitasa egyedi feladatok alapjan konzulensi
tdmogatdssal. A nyari gyakorlat szakmai gyakorlati ismeretek és esettanulmanyok alapjan késziti fel a
hallgatét a szakdolgozat készitésre.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Nyari szakmai gyakorlatrol beszamold leaddasa

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A konzulens javaslata alapjan alairds javaslata, illetve megtagaddasa

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:
A kiadott feladatnak megfelel&en.

Ajanlott irodalom:
A kiadott feladatnak megfelel&en.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Szakdolgozatkészités Nappali: GEAHT702-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Baranyi Laszld, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: min. 175 kredit és GEAHT601-B és
GEMAN128-B

Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 8
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az eddigi tanulmanyok alapjan, egyéni feladat vdlasztds utjan szakdolgozat készitése.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan ismeri az
energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiaatalakité gépek és technolégiak alapveté
mikodési elveit és mddszereit. Ismeri az energetikai terlilethez kot6d6 héerégépek és dsszetett
energiaatalakité rendszerek miikodési elveit, Iényeges szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai
szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd
technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és Gizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmadja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatdra,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértéi rendszerek
megismerésére és alkalmazdsdra. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara. Figyel
beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen irdnyu térekvéseik kezelésére és segitésére, az
egyenld esély(i hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve
fejlédésiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Munkahelyi
vezet6jének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, feligyeli az
energetikai rendszerek lizemeltetését. Felel6sséget vallal mliszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott




javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:
Szakirany-specifikus tervezési és gyakorlati ismeretek, a komplex feladat és a nyari gyakorlat alapjan egyedi
feladatok megolddsa tanszéki és ipari konzulensi tdmogatdssal.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Szakdolgozat beaddsa, folyamatos konzultacié

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A konzulens javaslata alapjan 6tfokozatu skalan

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:
A kiadott feladatnak megfelel6en.

Ajanlott irodalom:
A kiadott feladatnak megfelel6en.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Energetikai Mérések Nappali: GEAHT746-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG_AHT

Tantargyelem: S_V3

Targyfelel6s: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Szaszak Norbert, tandrsegéd
Farkas Andras, tanszéki mérnok
Dorogi Daniel, doktorandusz

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEAHT522-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kilonboz6 energetikai méréeszkozok, gépek, berendezések, késziilékek megismertetése, jelleggorbéi
felvételének, beszabdlyozasainak, gyakorlatban valé alkalmazasanak megismertetése, begyakorlasa.
Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és elméleteket. Ismeri az energetikai szaktertleten
haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mlszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai
szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo
technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes 6nalld tanulds és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin
szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,
megfogalmazdsara és (standard m(iveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és
hasznalni szakteriletének jellemzd on-line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari
forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és Gizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkdja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsdg, valamint a kornyezet- és egészségtudatossag kovetelményeit.
Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Felel6sséggel vallja és képviseli a
mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:
Alap energetikai méréeszk6zok bemutatasa.
Nyomds, h6mérséklet és térfogatdaramméré miiszerek mikddési elve, alkalmazasuk szabalyai.




Szivattyu jelleggorbéjének mérése.
Szivattyu hatdsfokkagyld mérése.
Ventilator jelleggdrbéjének mérése.
Motordiagnosztikai mérések.
Térfogatarammérd kalibrdlas.
Szélcsatorna vizsgalatok.

TA szelep alkalmazasa cs6halézatokban
Termovizios mérések és vizsgalatok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Evkozi mérési jegyz8kdnyvek leaddsa elégséges szinten

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A beadott mérési jegyz6kdnyvek alapjan gyakorlati jegy a teljesités szintje alapjan

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

Banhidi, L., Olah, M., Gyuricza, I., Kiss, M., Ratkai, L., Szecs6, G.: Automatika mérndkoknek, Tankonyvkiadd,
Budapest, 1992.

Schnell, L.: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Mdszaki Konyvkiado, 1985.

Perry, A.E.: H8szalas dramlasmérés, MUszaki konyvkiadd, Budapest, 1986.

S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004

Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;

Ajanlott irodalom:
Doebelin, E. O.: Measurement Systems, McGraw-Hill Int. Ed., 1990.
Bolton, W.: Measurement and Instrumentation Systems, Newnes Publ., 1996.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Anyagtudomany és anyagvizsgalat Nappali: GEMTT031-B
Levelez6: GEMTT031-BL
Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Péter Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Kocsisné dr. Badn Maria, ny. egyetemi docens , Cserjésné Sutyak Agnes, mesteroktatd

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Az anyaggal kapcsolatos mérnoki fogalmak megismertetése, a mérnoki szemléletmad kialakitasahoz
szlikséges alapismeretek elsajatitdsa, a f6bb anyagtulajdonsagok definidlasa és meghatdrozasi lehetdségeik
attekintése, az anyagtulajdonsagok és az anyagszerkezet kapcsolatrendszerének és a tulajdonsagok
maodositasa elvi lehetdségeinek feltarasa.

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a m(iszaki szakterlet
miiveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok
megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard muveletek
gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és
Uzemeltetési elvek és mddszerek alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Varatlan dontési helyzetekben is
onalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténd
kidolgozasat.

Tantargy tematikus leirasa:

Az anyagok jelentGsége és értéke: Termék - funkcid - tulajdonsag - technoldgia kapcsolatrendszere. Az
anyagok felhasznaldi tulajdonsdgai, az anyagvizsgdlat alapelvei és f6bb mddszerei: szakitévizsgalat,
keménységmérés, tdvizsgalat, kuszas, faradds, torésmechanika. Az anyagszerkezet vizsgalatanak
maodszerei, roncsoldsmentes vizsgalatok, karosoddsi mechanizmusok. Az anyagok szerkezeti felépitése és
csoportositdsa. Kristalytani alapok, idedlis racs. Racshibak, hatasuk az anyagok tulajdonsagaira - képlékeny
alakvaltozas és mechanizmusai. Szinfémek és 6tvozetek kristdlyosodasa, fazisatalakuldsai. Vasotvozetek
egyensulya - metastabil és stabil rendszer - egyensulyi és nemegyensulyi fazisatalakulasainak
mechanizmusa. Nemfémes anyagok: polimerek, keramidk, kompozitok. Az anyagok szabvanyos jel6lési
rendszere, anyagadatbankok, az anyagkivalasztas altaldnos szempontjai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozat (100-100 pont), sziikség esetén 2 pétzarthelyi dolgozat (100 pont); az alairas




megszerzésének feltétele az el6adasi 6rak legaldbb 60%-an valé részvétel és a kotelezd gyakorlatok
mindegyikének teljesitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 zarthelyi dolgozat (100 pont), sziikség esetén 1 pétzarthelyi dolgozat (100 pont); az aldiras
megszerzésének feltétele az el6adasi 6rak legaldbb 60%-an valé részvétel

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Megajanlott vizsga irasbeli jegyet kaphatnak, akik az évkozi zh(k) atlagabdl legalabb 4-es atlageredményt
értek el, a szébeli kdtelezd. Az irdsbeli elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a
vizsgazarthelyi dolgozat (100 pont) és az azt kdvet6 kotelezd szdbeli egyltteseként alakul ki; az irasbeli rész
osztalyzata 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kdzepes, 71-80% = jo, 81-100% = jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Megajanlott vizsga irasbeli jegyet kaphatnak, akik az évkozi zh(k) atlagabdl legalabb 4-es atlageredményt
értek el, a szébeli kdtelezd. Az irdsbeli elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a
vizsgazarthelyi dolgozat (100 pont) és az azt kdvet6 kotelezd szébeli egyltteseként alakul ki; az irasbeli rész
osztalyzata 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kdzepes, 71-80% = j6, 81-100% = jeles.

Kételez6 irodalom:

1. Tisza M.: Az anyagtudomany alapjai, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2013. Miskolc, ISBN 978-963-661-844-5,
pp. 1-285.

2. Gal Istvan — Kocsisné Baan Maria — Lenkeyné Biré Gyongyvér — Dr. Lukacs Janos — Dr. Marosné dr.
Berkes Mdria — Nagy Gyula — Dr. Tisza Miklds: Anyagvizsgdlat. Szerkesztette: Dr. Tisza Miklds. Miskolci
Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2001. p. 495.

3. Miklés Tisza: Physical Metallurgy for Engineers, ASM International 2001., ISBN 087170725X,
9780871707253

Ajanlott irodalom:
1. Prohdszka Janos: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankoényvkiadd, Budapest, 1988.
2. Barczy P.: Anyagszerkezettan, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1998.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Mechanikai technoldégiak Nappali: GEMTT032-B
Levelez6: GEMTT032-BL
Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Péter Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Dobosy Adam, adjunktus, Cserjésné Sutyak Agnes, mesteroktato

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMTT031-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy elsGdleges célja az, hogy megismertesse a hallgatékat a legfontosabb mechanikai technoldgidkkal
(képlékenyalakitas, 6ntészet, porkohdszat, manyag-feldolgozas, hegesztés, hGkezelés), azok elméleti
alapjaival, technolégia folyamataival és berendezéseivel.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és elméleteket.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertlet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-
line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Tantargy tematikus leirasa:

A miszaki termék keletkezése életszakaszai, anyagkorfolyamat, gyartasi folyamat, gyartasi technoldgiak
Osszetétele, f6 és segédfolyamatok. A hékezelés célja, hdmérséklet-id6é diagramja. A hGkezeld eljarasok
osztalyozasa. Acélok h6kezelése. Megmunkalhatdsagot javitd, keménységnoveld, szivdssagfokozo,
feliletotvoz6 hGkezelések. Porkohdaszati technoldgia sajatossagai, jellemzé6i. Porkohdaszati alkatrészek
gyartastechnoldgiai eljarasai. Ontéstechnoldgia alapjai, sajatossagai, jellemz6i. Ontészeti technoldgiak,
eljarasaik. Képlékenyalakitds fogalma, sajatossagai, jellemzdi. Hideg- és melegalakitas, alakitds okozta
tulajdonsagvaltozasok. Kovacsolas, hengerlés, hideg- és melegfolyatas. Lemezalakitasok technoldgidja.
Hegesztés, forrasztas, sajatossagai, jellemz8i. Omlesztd és sajtold hegesztések. Forrasztas technoldgidja.
Min@ségbiztositds a mechanikai technoldgidkban.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 zarthelyi dolgozat (100-100 pont), sziikség esetén 2 pétzarthelyi dolgozat (100 pont); az alairas
megszerzésének feltétele az el6adasi 6rak legaldbb 60%-an valé részvétel és a kotelezd gyakorlatok
mindegyikének teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1 zarthelyi dolgozat (100 pont), sziikség esetén 1 poétzarthelyi dolgozat (100 pont); az alairas




megszerzésének feltétele az el6adasi 6rak legaldbb 60%-an valé részvétel

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Megajanlott vizsga irasbeli jegyet kaphatnak, akik az évkézi zh(k) atlagabdl legaldbb 4-es atlageredményt
értek el, a szébeli kdtelezd. Az irdsbeli elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a
vizsgazarthelyi dolgozat (100 pont) és az azt kdvet6 kotelezd szdbeli egyltteseként alakul ki; az irasbeli rész
osztalyzata 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kdzepes, 71-80% = jo, 81-100% = jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Megajanlott vizsga irasbeli jegyet kaphatnak, akik az évkozi zh(k) atlagabdl legalabb 4-es atlageredményt
értek el, a szébeli kdtelezd. Az irdsbeli elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a
vizsgazarthelyi dolgozat (100 pont) és az azt kdvet6 kotelezd szdbeli egyltteseként alakul ki; az irasbeli rész
osztalyzata 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kdzepes, 71-80% = jo, 81-100% = jeles.

Kételez6 irodalom:

1. Balogh, A. —Sarvari, J. — Schéffer, J.- Tisza, M.: Mechanikai technolégidk, Miskolci Egyetemi Kiadd,
Miskolc, 2003.

2. Vukota Boljanovic: Metal Shaping Processes: Casting and Molding, Particulate Processing, Deformation
Processes, and Metal Removal, Industrial Press Inc., 2009., ISBN 0831133805, 9780831133801

Ajanlott irodalom:

1. Lizak J.: H6kezelés, Gyakorlati segédlet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1987. p. 157

2. Szunyogh L.: Hegesztés és rokon technolégiak, Kézikonyv, GTE, Budapest, 2007. p.:895

3. Gal Gaszton — Kiss Antal - Sarvari Jézsef — Dr. Tisza Miklds: Képlékeny hidegalakitas, Tankényvkiado,
Budapest, 2000.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Vegyipari berendezések anyagai és Nappali: GEMTT016-B
hegesztésijk Le:velezo. C,-EEI-\/ITT016—BL

Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Gaspar Marcell Gyula, adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Dobosy Adam, adjunktus

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMTTO032-B
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A vegyipari berendezésekben és erémlivekben alkalmazott anyagok tulajdonsagainak és kivalasztasi
Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket. Ismeri az
energetikai teriileten alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos m(iszaki szaktertlet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai mlszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdasara.
Attitid: Munkaja soran érvényesiti a hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kornyezet- és
egészségtudatossag kovetelményeit. Megszerzett muiszaki ismeretei alkalmazasdval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszer(iségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittm(ikodik mas (elsédlegesen
mszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri a
szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy tematikus leirasa:

A vegyipari berendezésekben és er6ml(ivekben alkalmazott anyagok kivalasztdsanak altaldanos szempontjai.
Igénybevételi modok, az igénybevétel és a karosodas kapcsolata. Az alapvet6 kdrosoddsi fajtak:
alakvaltozas, torés, kopas, korrdzid, anyagok és szerkezetek leromldsa. A kdrosodas anyagspecifikus
vonatkozdasai. Anyagkivalasztds kiilonb6zé h6mérsékleten lizemeld szerkezeteknél. Tarold és nyomdstartd
edények hegesztett kétéseinek kdvetelményei. PED hegesztéssel kapcsolatos elGirasai. Az MSZ EN 15608
szabvany szerinti 1-10. csoportba tartozo acélok és hegesztésiik: nyomastartd berendezésekben és
csovekben alkalmazott acélok, melegszilard acélok, ferrit, martenzites és kivalasosan keményitett
korrézidallé acélok, ausztenites korrézidalld acélok, Ni 6tvozésl hidegszivds acélok, ausztenites-ferrites
(duplex) acélok. Vegyes kotések. Technoldgiai cs6vezetékek hegesztésének sajatossagai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele az el6adasok rendszeres |atogatasa, a gyakorlati drakon valo részvétel, valamint az 1 db
zarthelyi dolgozat, vagy 1 db pdétzarthelyi dolgozat sikeres megirasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras feltétele az el6adasok rendszeres |atogatasa és az 1 db zarthelyi dolgozat, vagy 1 db potzarthelyi
dolgozat sikeres megirasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Alairas, kollokvium;
az elégséges hatara 50%, jeles 86% folott, e két érték kozott az osztdlyozds linearis skala szerint torténik; az




irasbeli vizsgat kotelez6en szdbeli vizsga kovet

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Alairas, kollokvium;

az elégséges hatdra 50%, jeles 86% folott, e két érték kozott az osztalyozas linearis skala szerint torténik; az
irdsbeli vizsgat kotelez6en szdbeli vizsga kovet

Kotelez6 irodalom:

1. Szunyogh Laszlo (f6szerkeszt3): Hegesztés és rokon technolégiak (kézikonyv), Gépipari Tudomanyos
Egyesiilet, Budapest, 2007, p. 1-895 ISBN 978-963-420-910-2

2. Komdcsin M.: Gépipari anyagismeret, 5. atdolgozott kiadas, COKOM Kft., Miskolc, 2008, ISBN 963 00
8932 7 p. 1-412.

3. ASM Handbook, 10th Edition,Vol. 6.: Welding , Brazing, Soldering, p: 1-1299

Ajanlott irodalom:

1. Gati J.: Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérnokiroda, Miskolc, 2003. p. 822

2. Balogh A., Sarvari J., Schéaffer J., Tisza M.: Mechanikai Technolégidk. Egyetemi tankonyv. Miskolci
Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2003, vagy kés6bbi, p. 143-352.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Anyagkarosodas Nappali: GEMTT018-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: S_V2

Targyfelel6s: Dr. Lukacs Janos, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Koncsik Zsuzsanna, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMTT031-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A f6 karosodasi tipusok és mechanizmusok, a kdrosodas kimutatasi, megel6zési és csokkentési
lehet6ségeinek megismerése; az anyagmin@ség és a karosodds kolcsonhatasanak bemutatdsa. Az
el6addsokon elméleti ismeretek dtadasara, alkalmazasi ismeretek kozlésére, a gyakorlatokon pedig
gyakorlati ismeretek ataddsdara és esettanulmanyok megolddsara, elemzésére keril sor.

Tudas: Ismeri a szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket.
Ismeri az energetikai teriileten alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk feltételeit.
Képesség: Képes az energetikai szaktertlet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor. Alkalmazza az energetikai rendszerek és
folyamatok Gzemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai rendszerek,
berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit.
Képes az egyszeriibb meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitasi muiveletek kivalasztasara.

Attitid: Munkaja soran érvényesiti a hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kérnyezet- és
egészségtudatossag kovetelményeit. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazdasdval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossdagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkents intézkedések megtételét. Figyelemmel kiséri a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozdsokat.

Tantargy tematikus leirasa:

Karesetek és elemzésiik, kareset statisztikak, katasztrofak, a katasztrofak leirdsa. Igénybevételek,
karosodasok, az igénybevételek és a kdrosodasok kapcsolata. Méretezés, ellendrzés szilardsagi jellemzdékre:
a hagyomdnyos és a torésmechanikai szemlélet. Alakvaltozasok. Kvazistatikus igénybevétel hatasara
bekovetkez6 torések, torési mechanizmus térképek. Ismétl6dé igénybevétel hatasara bekovetkez6
torések: faradas. Alakvaltozas és torés novelt h6mérsékleten: kidszas, alakvaltozasi mechanizmus térképek.
Kopas, kopdsi mechanizmus térképek. Korrézié: tipusok, megjelenési formak. Anyagok és szerkezetek
leromldsa. A kdrosodds anyagspecifikus vonatkozasai. A kilonb6z6 karosodasi fajtak szuperpozicidja.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 zarthelyi dolgozat (100-100 pont), sziikség esetén 1 pétzarthelyi dolgozat (100 pont), 1 6nallod feladat
(100 pont); az aldirds megszerzésének feltétele az drarendi 6rak legalabb 60%-an valé részvétel és az 6nallé
feladat legaldbb 50 pontos teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
a gyakorlati jegyet a zarthelyi dolgozatok és az 6ndll6 feladat pontszamai egylittesen alakitjak ki,
otfokozatu skalan; 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kozepes, 71-80% = j6, 81-100% = jeles




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Lukacs Janos, Nagy Gyula, Harmati Istvan, Koritdrné Fotos Réka, Koncsik Zsuzsanna: Szemelvények a
mérnoki szerkezetek integritdsa témakorébél. Szerkesztette: Lukacs Janos. Miskolci Egyetem, 2012. p. 334.
(ISBN 978-963-358-000-4)

2. Gal Istvan, Kocsisné Baan Maria, Lenkeyné Biré Gyongyvér, Lukacs Janos, Marosné Berkes Mdria, Nagy
Gyula, Tisza Miklés: Anyagvizsgalat. Szerkesztette: Tisza Miklds. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2001. p.
495. (ISBN 963 661 452 0)

3. Barsom J. M. — Rolfe S. T.: Fracture and Fatigue Control in Structures: Applications of Fracture
Mechanics. ASTM manual series: MNL 41. ASTM, West Conshohocken, PA, 1999. (ISBN 0-8031-2086-2)

4, Lukacs J.: Interneten elérhet6, évrél-évre aktualizalt el6adas vazlat

Ajanlott irodalom:

1. Prohaszka Janos: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai. Mlegyetemi Kiado, Budapest, 2001. p.
409. (ISBN 963 420 671 9)

2. Ginsztler Janos, Hidasi Béla, Dévényi Laszl6: Alkalmazott anyagtudomany. Mlegyetemi Kiado, Budapest,
2000. p. 365. (ISBN 963 420 611 5)

3. Grosch, J. et al.: Schadenskunde in Maschinenbau: charakteristische Schadensursachen — Analyse und
Aussagen von Schadensfallen. Expert Verlag, Ehningen bei Boblingen, 1990.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Karbantartas és miiszaki diagnosztika | Nappali: GEMTT020-B
Levelez6: GEMTT020-BL
Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Lukacs Janos, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Koncsik Zsuzsanna, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEMTT031-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A f6 karosodasi tipusok és mechanizmusok, csokkentési lehetGségeik, valamint a karosodasok kimutatasi és
megelGzési lehetGségeinek megismerése. Az élettartam gazdalkodas fogalmainak, céljainak és feladatainak
elsajatitasa. Karbantartasi filozéfiak, alkalmazasi lehetSségeik és korlataik. Az el6adasokon elméleti
ismeretek ataddsara, alkalmazasi ismeretek kozlésére, a gyakorlatokon pedig gyakorlati ismeretek
ataddsdra és esettanulmdanyok megolddsara, elemzésére keril sor.

Tudas: Ismeri a szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket.
Ismeri az energetikai teriileten alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk feltételeit.
Képesség: Képes az energetikai szaktertlet legfontosabb terminolégiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor. Alkalmazza az energetikai rendszerek és
folyamatok Gzemeltetéséhez kapcsoldddé miszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai rendszerek,
berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit.
Képes az egyszerlibb meghibdsoddsok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara.

Attitid: Munkaja soran érvényesiti a hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kérnyezet- és
egészségtudatossag kovetelményeit. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazdasdval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgidk hidanyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkents intézkedések megtételét. Figyelemmel kiséri a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozdsokat.

Tantargy tematikus leirasa:

Karesetek és elemzésiik, kareset statisztikak, katasztrofak; igénybevételek, kdrosodasok, az igénybevételek
és a karosodasok kapcsolata. Elettartam fogalmak, dimenzidk az élettartam gazdalkodasban; méretezés,
ellendrzés szildrdsagi jellemz&kre. Roncsoldsmentes vizsgalatok. Karbantartasi filozofidk: hibaelharito
karbantartds; merev ciklusu karbantartas; elvégzett munka szerinti karbantartas; allapotfligg6
karbantartds; tudds alapu karbantartds; megbizhatdsag kézpontu karbantartds; teljes korl hatékony
karbantartas; kockazat alapu karbantartas.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 zarthelyi dolgozat (100-100 pont), sziikség esetén 1 pétzarthelyi dolgozat (100 pont); az alairas
megszerzésének feltétele az érarendi 6rak legalabb 60%-an vald részvétel és a zarthelyi dolgozatokbdl
Osszesen legaldbb 100 pont elérése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
a félévkozi teljesitmény beszamitasanak ardanya a vizsgazarthelyi dolgozat pontszamdanak 5-10%-a, az
irasbeli elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a vizsgazarthelyi dolgozat (100 pont) és az




azt kovetd kotelezd szdbeli egyiitteseként alakul ki; az irasbeli rész osztalyzata 0-49% = elégtelen, 50-59% =
elégséges, 60-70% = kdzepes, 71-80% = j6, 81-100% = jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Lukacs Janos, Nagy Gyula, Harmati Istvan, Koritdrné Fotos Réka, Koncsik Zsuzsanna: Szemelvények a
mérndki szerkezetek integritdsa témakorébél. Szerkesztette: Lukacs Janos. Miskolci Egyetem, 2012. p. 334.
(ISBN 978-963-358-000-4)

2. Gal Istvan, Kocsisné Baan Maria, Lenkeyné Biré Gyongyvér, Lukacs Janos, Marosné Berkes Mdria, Nagy
Gyula, Tisza Miklds: Anyagvizsgalat. Szerkesztette: Tisza Miklds. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2001. p.
495. (ISBN 963 661 452 0)

3. Barsom J. M. — Rolfe S. T.: Fracture and Fatigue Control in Structures: Applications of Fracture
Mechanics. ASTM manual series: MNL 41. ASTM, West Conshohocken, PA, 1999. (ISBN 0-8031-2086-2)

4. Lukacs J.: Interneten elérhet6, évrél-évre aktualizalt el6adas vazlat

Ajanlott irodalom:

1. Prohaszka Janos: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai. Mlegyetemi Kiado, Budapest, 2001. p.
409. (ISBN 963 420 671 9)

2. Ginsztler Janos, Hidasi Béla, Dévényi LaszI6: Alkalmazott anyagtudomany. Mlegyetemi Kiado, Budapest,
2000. p. 365. (ISBN 963 420 611 5)

3. Grosch, J. et al.: Schadenskunde in Maschinenbau: charakteristische Schadensursachen — Analyse und
Aussagen von Schadensfallen. Expert Verlag, Ehningen bei Boblingen, 1990.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Villamossagtan I. Nappali: GEVEE501B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EET

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Somogyiné Dr. Molnar Judit, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a villamos és magneses alapfogalmakat, mennyiségeket, jelenségeket, torvényeket.
Megismertetni az aramkorszamitas mddszereit: egyenaramu, valtakozé aramu, haromfazisu és
tobbhulldmu gerjesztésl haldzatok esetén.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatdrait.
Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos m(iszaki szaktertlet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasdra és adekvat értékel6 tevékenységre.
Attitlid: Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos alapmennyiségek: toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, fajlagos ellenallds, fajlagos vezetés
fogalmai, mértékegységek. S| mértékrendszer. Villamos tér alaposszefliggései: Coulomb-torvény, villamos
térerdsség, potencial, fesziiltség fogalmai. Az elektrosztatika Gauss-térvénye. Kapacitas, kondenzator.
Villamos ellenallas. Ellenallasok soros, parhuzamos kapcsoldsa, ereddszamitas. Villamos aramkdr. Ohm-
torvénye. Egyenfesziiltségl hdldzatok szamitdsa. Kirchhoff-torvények. Egyenaramd munka és teljesitmény.
Aramforrasok. Aramkor szamitasi tételek: hurokaramok-, csoméponti potencidlok médszere, szuperpozicié
elve, Thevenin-, Norton-, Millmann tételek és ezek alkalmazasa az egyendramu hdalézatok szamitdsara.
Villamos dram mdgneses tere. Magnetosztatikus tér. Magneses tér anyagokban. Magneses indukcid.
Lorentz-erGtorvénye. Magneses korok, magneses fluxus, gerjesztési torvény, magneses Ohm-térvény.
Id6ben lassan valtozd elektromagneses terek: nyugalmi indukcié, mozgasi indukcid, kélcsonos indukcid
jelensége. Szinuszos feszliltségli linearis villamos haldzatok szamitasa. Szinuszos mennyiségek jellemzéi.
EgyszerU kétpdlusok aramai, fesziiltségei és teljesitményei. Szinuszos mennyiségek komplex leirasa. A
komplex impedancia, admittancia. A Kirchhoff-egyenletek komplex irdsmédban. Komplex teljesitmény.
Tobbfazisu szinuszos fesziiltségl haldzatok szamitasa, csillag, deltakapcsolds. Haromfazisu halézatok
szamitasa: szimmetrikus generator szimmetrikus és aszimmetrikus terhelése. Haromfazisu teljesitmények.
Tobbhulldmu gerjesztésl halézatok szamitasa, periodikus jelek jellemzs értékeinek szamitasa a Fourier-sor
alapjan, tobbhulldmu aramok teljesitmény szamitasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn 3 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A zarthelyik elméleti kérdéseinek 40% alatti teljesitése
esetén a zarthelyi sikertelennek mingsul! Egy dolgozat id6tartama 90 perc. Mindegyik zarthelyi 10 pontos,
a félév soran tehat 30 pont szerezhetd. Az elégséges szint 60% (18 pont). Akinek az 6sszpontszama 18 pont
alatt van, de legalabb 9 pontot elért, az utolsé héten megirdsra kerul6 90 perc id6tartamu potzarthelyin
szerezheti meg az aldirast. Azoknak a hallgatdknak, akik az aldirds megszerzésének feltételeit teljesitették
és a zarthelyik alkalmdval legalabb 80%-o0s eredményt értek el (az elégtelen eredmény miatti pdtzarthelyire




nem vonatkozik), vizsgajegyet ajanlok meg a kovetkezdk szerint:
- 80-90% kozti dtlageredményre 4-est,
- 90% feletti atlageredményre 5-0st.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli, amely két részbdl all: egy elméleti tétel részletes kifejtése (a sikeres vizsga feltétele az
elméleti tétel minimum 40%-os teljesitése) és 4 db szampélda. Mindegyik feladat 10 pontos, tehat
Osszesen 50 pont szerezhetd. Az értékelés:

0-29 pont - elégtelen

30-34 pont - elégséges

35-39 pont - kdzepes

40-44 pont - j6

45-50 pont - jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Hollds Edit, Dr. Vago Istvan: Villamossagtan I. Il. lll., LSI Oktatasi kozpont, 2002

2. Demeter Karolyné, Dén Gabor, Szekér Karoly, Varga Andrea: Villamossagtan, 2001

3. Demeter Karolyné: Villamossagtan Il., BMF-KKVFK jegyzetek, 2001

4. Leon O. Chua, Charles A. Desoer, Ernest S. Kuh: Linear and nonlinear circuits, McGraw-Hill College, 1987

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Fodor Gyorgy: ElIméleti Elektrotechnika I. Il., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1974

2. Dr. Tevanné Szabd Julia: Feladatgy(djtemény ., Egyetemi jegyzet, Tankonyvkiadd, Budapest, 1990
3. Dr. Radacs Laszld: Villamossagtan I., Példak — Feladatok, Miskolci Egyetem, 2014

4. Dr. Litz J6zsef: Elektromossdgtan és magnességtan, MUiszaki Konyvkiadd, 1998

5. https://www.khanacademy.org/science/physics/electrical-engineering




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Elektrotechnika-elektronika Nappali: GEVEEO50-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EET

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Szab6 Norbert, mérndktanar

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEVEE501B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a villamos dramkorszamitas alapfogalmait, mddszereit egyendaramu, valamint egy és
haromfazisu valtakozé aramu gerjesztés(i haldzatok esetén. A villamos energiaellatas és felhasznalas
eszkozeinek és azok tulajdonsagainak a megismertetése. Erintésvédelem, Félvezetdk, didda tranzisztor,
egyeniranyité aramkorok. Teljesitményelektronikai atalakitok.

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tdrsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefliggé feladatok végrehajtasakor.

Attitlid: Megszerzett mUszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Tantargy tematikus leirasa:

Az elektrotechnika, mint tudomanyag. Osszefiiggés a villamos és mechanikai mennyiségek kézétt. Villamos
toltés, toltésszétvalasztas. Villamos aramkdr fogalma. Aramkori alaptdrvények: Ellendllas-halézatok
szamitdsa. Valdsdgos generatorok, Kapacitas, induktivitas fogalma. Villamos és magneses er6tér.
Kblcsonhatasok és kdvetkezményeik, energiaatalakulasok. Magneses gerjesztés, indukcid, fluxus. Valtakozo
fesziiltség és aram, szinuszos jelalak jellemzdi. A forgévektoros dbrazolas bevezetése. Komplex leirdsmaéd
alkalmazasa szinuszos valtakozas esetén. Effektiv érték fogalma. Villamos munka és teljesitmény szamitasa
egyenaramu hdldzatban. Valtakozd aramu teljesitmények. A haromfazisu haldzat elényei, aszimmetrikus és
szimmetrikus terhelés. Villamos mennyiségek mérém{iszerei. A transzformator mikodési elve.
Erintésvédelmi megoldasok. Félvezets eszkozok fizikai alapjai. Didda és bipolaris tranzisztor dram-
fesziltség karakterisztikdi. Diddas egyeniranyitd kapcsolasok. Térvezérlési tranzisztor m(ikodése. Erésité
alapkapcsolasok bipolaris tranzisztorral. Félvezet6k kapcsoldlizeme. Inverter, kapuaramkorok. Digitalis
aramkorok TTL és CMOS elemekkel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félév soran 2 db zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 80 perc, 6sszpontszama
2*40. Alairas minimum szint 40 pont. J6l siker(lt zarthelyik alapjan megajanlott vizsgajegy szerezhet6.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli. Tartalmaz alapismereti kérdéseket, szamitasi feadatokat, és az el6adas anyagbdl elméleti
kérdéseket. Maximalisan 40 pont szerezhetd. 20 ponttdl elégséges, 25 ponttdl kozepes, 30 ponttdl jo, és
35 pontdl jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:




1. Uray—Szabdé: Elektrotechnika (Tankonyv 1981)

2. Dr. Tevanné Szabd Julia: Feladatgydjtemény I. Egyetemi jegyzet. Tankdnyvkiadd, Budapest
3. William H., Dan H.: Electrical Engineering for all engineers (1987)

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. Szabd N. elektronikus példatar, letoltheté a www.electro.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprél

2. Fraser,Milne: Integrated Electrical and Electronic Engineering for Mechanical Engineers, McGraw-Hill
Publ. 1994.

3.

4,

5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Elektrotechnika-elektronika II. Nappali: GEVEE0039-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EET

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Gati Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVEEO50-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Elektronikai alkatrészek és daramkorok alapvetd tulajdonsagainak megismerése.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatdrait.
Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos m(iszaki szaktertlet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasdra és adekvat értékel6 tevékenységre.
Attitlid: Megszerzett miiszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazdasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Tantargy tematikus leirasa:

Elektronik passziv és aktiv elemei, félvezet6k miikodése, tranzisztoros alapkapcsoldsok, differencial
erdsit6k, miveleti erdsiték, alapkapcsolasok kapcsold Gzem, jelkondicionalds, szlrés, szlir6k osztalyozasa,
aktiv sz(ir6k, optoelektronika alapjai, LED, CCD, megjelenitdk.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn négy mérést kell teljesiteni, és 2 nagyzarthelyit megirni. Az alairas feltétele valamennyi mérés
teljesitése, valamint mindkét zarthelyi legaldbb 51%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy a méréseken kapott osztalyzatok atlaganak, és a két zarthelyi atlaganak kozépértéke. A
zarthelyik osztdlyozasa: 0-50% elégtelen, 51-65% elégsége, 66-80% kozepes, 81-90% j6, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kételez6 irodalom:

1.Dr. Kovacs E. Elektronika I. (2013) online jegyzet, letolthet6: www.uni-miskolc.hu/~elkke
2.Dr. Kovdcs E. Elektronika II. (2013) online jegyzet, letolthets: www.uni-miskolc.hu/~elkke
3.Thomas L. Floyd Electronic Devices Merrill Publishing Company 1991.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.R. W. Erickson: Bode Diagrams of Transfer Functions and Impedances
(http://ece.colorado.edu/~ecen2260/slides/Bodenotes.pdf)

2. Jacon Millman - Arvin Grabel Microelectronics McGraw-Hill INTERNATIONAL EDITIONS 1988
3.

4,

5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Villamos gépek és hajtasok Nappali: GEVEE041-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EET

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Blaga Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEEO50-B
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni az villamos gépeket, elsésorban az elektromos motorokat, kiilonos tekintettel a
mechatronikai rendszerekre. Megismertetni a villamos hajtdsok alapvetd ismereteit, az elektromos
motorok kivalasztasi szempontjait. Ravilagitani a villamos hajtdsok szabalyozasi lehet6ségeire.

Tudas: Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiadatalakité gépek és
technolégidk alapveté miikodési elveit és mddszereit.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni az energiadtalakito és -ellaté rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Attitlid: Megszerzett mUszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos motorok csoportositasa. Kommutatoros gépek miikodése. Egyendaramu szervomotorok
konstrukcids és izemi jellemzdi. Tirisztoros és tranzisztoros meghajték egyenaramu motorokhoz.
Univerzalis motorok mikodése és elektronikus hajtasa. Elektronikus kommutacidju egyendramu motor.
Specidlis aszinkron és szinkron motorok. Inverterek, frekvenciavaltok. Lépteté motorok és alkalmazasaik.
Villamos motoros hajtasok. Hajtas kinetikaja. Nyomatékok osztdlyozdsa. Hajtas dinamikaja. Hajtas
stabilitdsa. Motorok kivalasztasi szempontjai. Motorok melegedése. Szabvanyos terhelések. Motorok
védelme. Egyenaramu motoros hajtas esettanulmany. Aszinkronmotoros hajtas esettanulmany.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn az alairds teljesitésének feltétele két dolgozatnak elégséges szintl (legaldbb 50%-0s)
teljesitése és a bemutaté mérésen vald részvétel. A dolgozatok id6tartama 50 perc. Egy dolgozat értéke 30
pont. Tehat kiilon-kiilon 15-15 pontot kell elérni az alairds megszerzéséhez. Osszesen 60 pont szerezhetd.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A vizsga letételének mddja szdbeli, az el6re kiadott vizsgakérdések alapjan. Két kérdés elégéséges szintl
kidolgozdsa sziikséges az eredményes vizsgdhoz. Félév sordan megszerezhet6 pontok 2x30=60. 1. 0-29
elégtelen, 2.30-39 elégséges, 3. 40-49 kozepes, 4. 50-55 jo, 5. 56-60 jeles. Aki j6 vagy jeles szintet ér el,
jegymegajanlasban részesiil.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Farkas Andras, Gemeter Jend, dr. Nagy Lérant, Villamos gépek, KKMF-1176, Kandd Kalman Mdszaki
FGiskola, Budapest 1997.

2. Dr. Halasz Sandor, Automatizalt villamos hajtasok I., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1989.

3. Haldsz Sandor, Hunyar Matyas, Schmidt Istvan, Automatizalt villamos hajtasok Il., Mlegyetemi Kiadd,




Budapest, 1998.

4. A.E. Fitzgerald, Ch. Kingsley, A. Kusko, Electric Machinery, International Student Edition, McGraw-Hill
Kogakusha, Ltd., Tokyo, Japan, 1986.

5. Hunydr Matyas, Schmidt Istvan, Veszprémi Karoly, Vincze Gyuldné, A megujuld és kdrnyezetbarat
energatika villamos gépei és szabalyozasuk, M(iegyetemi Kiadd, Budapest, 2002.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Rajki Imre, Torpe és automatikai villamos gépek, MUiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1990.

2. Helmut Moczala, Torpe villamos motorok és alkalmazasaik, Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.

3. M. P. Kazmierkowski, H. Tunia, Autamtic Control of Converter-Fed Drives, Elesevier, Amsterdam, 1994.
4. Csaba Blaga, Jend Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 1., lecture
notes, May 26, 1994.

5. Csaba Blaga, Jend Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 2., lecture
notes, May 26, 1994.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Villamos energetika és Nappali: GEVEE511-B

biztonsagtechnika LevelezG:
Targyfelel6s intézet:
EET

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEEO50-B
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a villamosenergia-termelés, szallitas és felhaszndalas eszkozeit és jellemzdit, valamint a
villamos gépeket és az érintésvédelmi modszereket.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykoérének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat. Atfogdan ismeri a
szakteriiletéhez kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai teriletek elvarasait,
koévetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait. Ismeri az energetikai teriileten alkalmazott
fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk feltételeit. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és
folyamatok, valamint az energiaatalakité gépek és technoldgiak alapveté miikodési elveit és mddszereit.
Ismeri az energetikai teriilethez k6t6d6 héerbgépek és Gsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési
elveit, lényeges szerkezeti egységeit.

Képesség: Képes az energetikai miszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek
megalkotdsdra. Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai tlizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, el6irasokat. Képes arra, hogy szakteriletének megfelel6en, szakmailag adekvat mdédon,
széban és irdsban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és technoldgidk alapvet6 szamitasi, méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Képes
értelmezni és jellemezni az energiaatalakitd és -ellatd rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartdssal és monotdniatliréssel rendelkezik.

Attit(id: Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az iranyitd és irdnyitott munkatdrsak véleményének
megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkadja soran érvényesiti a hatékonysag, a fenntarthatésag,
valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kovetelményeit. Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja
tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara, torekszik
az energetikai szakteriilethez tartozé tervez6 és dontéstamogaté szakértGi rendszerek megismerésére és
alkalmazdasara. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirasara, megmagyarazasara. Munkaja sordn a
vonatkozd biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a minGségbiztositasi és ellendrzési
kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Felel6sséggel vallja és képviseli a
mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.
Munkahelyi vezetSjének Utmutatasa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését,
feligyeli az energetikai rendszerek Gizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:
Villamosenergia elGallitasa, energiahordozdk és eré6mlivek ismertetése. Villamosenergia-termelés 6




jellemzdi. Villamosenergia-atvitel jellemzGi és szabvanyos rendszereinek a bemutatdsa. Hal6zati topoldgidk
és transzformatorallomas diszpozicidk ismertetése. Eloszté haldzatok jellemzsi és fesziiltégszintjei.
Halézatok csillagpont kezelésének mddszerei Transzformatorok az energia rendszerekben.
Transzformatorok helyettesit6 vazlata, kapcsolasi jel. Hiromfazisu transzformatorok kapcsoldsa, helylik és
szereplik a villamosenergia-rendszerben. Feszliltség szabdlyozas. Aszinkron gépek felépitése, miikodése és
villamos aramkori modellje. Szinkron gépek felépitése, m(ikodése és villamos dramkori modellje. Szinkron
gépek szerepe és helye a villamosenergia-rendszerben. Egyendaramu gépek felépitése, miikddése és
gerjesztési madjai. Egyendaramu gépek mechanikai jelleggorbéi és alkalmazasi teriileteik. Bevezetés a
villamos biztonsagtechnikaba. Aramiités veszélyei és hatasai az emberi szervezetre. Halézatok és
fogyasztok foldelési modjai. Fesziiltségemelkedés a nulla- és védévezetSkben. Villamos gyartmanyok
védettsége, érintésvédelmi osztalyok. Védekezés a kdzvetlen és kdzvetett aramiités ellen. Foldelési
ellendllas mérése. Foldelési rendszerek kialakitasa. Villamos védelmek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn 2 zarthelyi dolgozatot és 2 db beadandé feladatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50
perc, pontszama 50 pont. A beadanddk pontszama 10 és 5 pont. Az aldirds feltétele valamennyi beadandé
feladat teljesitése, valamint mindkét zarthelyi legaldbb 50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

Megfelelt szint az 6ssz pontszam (115) 50%-a (57,5 pont). Ertékelése: 50%-td| elégséges, 60%-tdl kozepes,
70%-t0l j6, 80%-tdl jeles. Az irdsbeli vagy szébeli vizsga a félév sordn elhangzott tananyagbdl kerdl
Osszedllitasra. A félévkozi teljesitmény alapjan a jo és kivalé eredmények alapjan megajanlott jegy
szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezg):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Novothny, F.: Villamosenergia-ellatas |. KKMF-1994 jegyzet.
http://uniobuda.hu/users/tgusztav/Kozlemenyek/Hallgatok/Villamos%20energetika%20kozos/os szes.pdf
2. Dr. Novothny, F.: Példatar Villamosenergia-ellatas I. KKMF-2010 Dr.

3. Henck, K., Dettmann, D.: Elektrische Energieversorgung. Braunschweig, Vieweg, 1999.

4. dr. Dalnoki, A.: Villamos biztonsagtechnika. ME, Oktatasi segédlet, 1999. http://www.uni-
miskolc.hu/~qggefodor/villamos/VillBizTech/jegyzetDalnokiAntal.pdf

5.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Olah, F., Dr. Rdzsa, G.: Villamosenergia-ellatas Universytas-Gy6r Nonprofit Kft. Gy6r, 2009.
2. 0.: Villamosenergia-rendszerek I-1l-Ill. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1985.

3. Szemerey, Z.: Ipartelepek villamosenergia-ellatasa. M(iszaki Konyvkiadd, Budapest.

4. Mohamed, E., Hawary, El.: Introduction to Electrical Power Systems. IEEE Press. p. 368. 2008
5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Fizikai alapismeretek Nappali: GEFIT021-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
FIZ

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Palasthy Béla, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a modern természettudomdnyos alapismeretek kialakitasa és fejlesztése a fizika
targykorébdl. A szaktargyak megalapozasahoz sziikséges fizikai fogalmak megismertetése, a modellalkotasi
képesség fejlesztése.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos m(iszaki szaktertlet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Tantargy tematikus leirasa:

Kinematikai alapfogalmak. Newton axiomak. Teljesitmény, munka, energia. Linedris szabad rezgés.
Gerjesztett rezgés. Elektromos toltés, térerGsség, potencial. Vezetbk elektrosztatikus mezében. Az
elektromos dramlas. Arams(riség, daramerdsség fogalma. Aramvezetés fémekben. Egyendramu halézatok.
A Joule-torvény integralis alakja. A magneses indukcié fogalma. Er6hatdsok magneses mez6ben. Dia-, para-
, ferromagnesesség. Ampere-féle gerjesztési torvény. Mozgdsi indukcid, Neumann térvény. Faraday-féle
indukcid torvény. Valtakozd-aram. Ampere-Maxwell féle gerjesztési torvény. Elektromdagneses hullamok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév végén azok a hallgatok kapnak alairast, akik a szdamolasi gyakorlatoknak legalabb a felén részt
vesznek, és elfogadhatdan szerepelnek, az évkozi zarthelyi dolgozatukat eredményesen megirjak, illetve az
elégtelen osztdlyzatu vagy elmulasztott dolgozatot a pdtzarthelyin potoljak, (a 100 pontos zarthelyi
dolgozat feladatokbdl all).

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (nappali):

A 100 pontos irdsbeli vizsga 20 pontos minimumkérdésekbdl, és két 40 pontos tételbdl all (definicidk,
tételek szoveges részek és levezetések). A minimumkérdésekbdl legaldbb 11 pontot el kell érni, egyébként
a vizsgadolgozat elégtelen. Az elégséges eredményhez dsszesen legalabb 50 pontot (50%) kell szerezni.
63%-t0l kdzepes, 76%-t0l j6, 89%-tdl jeles. Az elért pontszam alapjan a tanszék vizsgajegyet ad.
Amennyiben a vizsgadolgozat javitasa soran felmeril hogy tiltott eszkozt haszndlt a hallgatd, ugy szébeli
vizsgat kell tennie. Az évkozi munka alapjan szerzi a hallgatd az aldirast, a vizsgajegybe nem szamit be.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:
1. Litz: Elektromossagtan és magnességtan




2. Az oktatd honlapjara feltett aktualizalt tananyagok: http://www.uni-
miskolc.hu/~www_fiz/palasthy/index.htm

3. Sears — Zemansky — Young: University Physics 1988

4.

5.

Ajanlott irodalom:

1. Szabd: Fizika I. (Mechanika, hétan) (ME jegyzet),

2. Demjén — SzAtér - Takacs: Fizika Il. (Elektrodinamika, optika) (ME jegyzet)
3. Halliday - Resnick: Fundamentals of Physics

4,

5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Nuklearis fizika Nappali: GEFIT022-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
FIZ

Tantargyelem: S_V2

Targyfelel6s: Dr. Paripds Béla, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEFIT021-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a természettudomanyos vilagkép fejlesztése az atom-, atommag- és részecskefizikai
eredmények bemutatdsaval. A nuklearis energiatermelés fizikai alapjainak a megismertetése, alapvet6
sugdrvédelmi ismeretek nyujtasa.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos m(iszaki szaktertlet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Tantargy tematikus leirasa:

Radioaktivitas, a-, b-, g-sugdrzas. Radioaktiv bomlastorvény. Az ionizald sugarzasok mérése, kdlcsonhatdsa
anyaggal, bioldgiai hatasok. Az atommag felfedezése, az atommag f6bb tulajdonsagai. A
kvantummechanika fogalomrendszere, kotott rendszerek energia sajatallapotai. A nukledris kdlcsénhatas,
kotési energia, a cseppmodell, a radioaktiv bomlasok értelmezése. Maghasadas, lancreakcié, moderatorok.
Magfuzid. a-, b-, g- és neutron sugdrzdsok laboratériumi mérése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zérthelyi dolgozat (+ 1 db pdtzh.), amelyek a tananyaghoz kapcsolddd kidolgozandé kérdéseket és az
6ran megoldott feladatokhoz hasonld szamitasi feladatokat tartalmaznak. A félév végén azok a hallgaték
kapnak alairast, akik az draknak legalabb a felén részt vesznek, és a gyakorlati jegylik legalabb elégséges.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegyet a zarthelyik 6sszpontszama hatarozza meg. Elégségeshez a lehetséges pontoknak
legalabb az 50%-at kell megszerezni. Tovabbi gyakorlati jegyek: 60%-t6l kozepes, 70%-tdl jo, 80%-tdl jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Az oktato honlapjara (http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/paripas/42.htm) feltett aktualizalt
tananyagok.

2. Srivastava: Fundamentals of Nuclear Physics, Rastogi Publications, 2005

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:




1. Budo - Matrai: Kisérleti Fizika IIl.

2. Kiss D.-Horvath A.-Kiss A.: Kisérleti atomfizika, ELTE Eotvos Kiadd, 1998
3. Marx: Atommag kozelben, Mozaik Oktatdsi Studid, Szeged, 1996.

4.

5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Géprajz Nappali: GEGET002-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
GET

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Bihari Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Tobis Zsolt mesteroktatd

Javasolt félév: 2 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A miszaki rajz a miszaki szakemberek kozotti kommunikaciéo nemzetkozi nyelve. A muszaki rajz egy
szabalyrendszer, melynek elemeit nemzetkozi szabvanyok rogzitik. A tantargy keretében a gépészet
terliletére érvényes szabdlyok bemutatasdara keril sor. Az dltalanos abrazolasi szabdlyok mellett
ismertetésre kertlilnek a legfontosabb gépelemek rajzolasi szabalyai, valamint a gépszerkesztéshez
szlikséges kiilonleges megoldasok is.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatdrait.
Képesség: Képes 6nalld tanulas és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére.
Attitlid: Megszerzett mUszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik arra, hogy
Onképzése az energetikai szakterilleten folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.
Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Tantargy tematikus leirasa:

. Bevezetés. Alapfogalmak. Vetlletképzés. Vetitési modok. Nézetek.
. Metszetek. Szelvények. Anyagok metszeti jelolése.

. Eltérés a nézetrendtdl. Kiilonlegességek.

. Méretek megaddsa. Mérethaldzat.

. Csavarmenet abrdzolasa és géprajzi megadasa. Menetes kotések dbrazolasa.
. Fogazatok abrazolasa. Fogaskerék m(ihelyrajza.

. Kapcsolédo fogaskerekek. Lanchajtas.

. Kilincskerék. Ekkotés. Reteszkotés.

. Bordas tengelykotés. GordulGcsapagyak.

10. Mérettdrések. lllesztések. ISO illesztési rendszer.

11. Feliiletmin&ség. Erdesség megadasa. HSkezelés, fellletkikészités.
12. Rugdk. Csavarrugdék mdlhelyrajza.

13. Hegesztett és forrasztott kotések.

14. Szegecskotés. Ragasztott kotés.

O oo NOOUL A WN R

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn 10 rajzfeladatot kell megoldani. A feladatok értékelése d6tfokozatu mindsitéssel torténik. Az
el6addsok és gyakorlatok rendszeres latogatasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A hallgatoknak a vizsgaid6szakban 1 db zarthelyi dolgozatot kell megirniuk. A zarthelyi dolgozat értékelése:




0%-39% - elégtelen, 40%-54% - elégséges, 55%-74% - kdzepes, 75%-89% - j6, 90%-100% -jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Szente J. — Bihari Z.: Interaktiv mérndki kommunikacié és a tervezést tdmogatd CAD rendszerek. Digitalis
tananyag. TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0001. 2011.

2. Fancsali J.: Géprajz. Tankdnyvkiadd, Bp., 1991.

3. ISO Standards Handbook: Technical Drawing. Vol. 2. 2002, Ed. 4, 938 p., ISBN 92-67-10371-7.

Ajanlott irodalom:

1. Szente J. - Téth O.: Géprajz (Segédlet). Tankonyvkiado, Bp., 1987.

2. Nagy G. (szerk.): Gépszerkesztési Atlasz, GTE, Bp. 1991.

3. ISO Standards Handbook: Technical Drawing. Vol. 1. 2002, Ed. 4, 826 p., ISBN 92-67-10370-9.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Gépelemek Nappali: GEGET202-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
GET

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Takacs Agnes Judit, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEGET002-B
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja megismertetni a hallgatokat az alapvet6 gépelemekkel. Megismerni azok miikodését,
tulajdonségaikat. Elsajatitani méretezésiiket, ellendrzésiiket vagy kivalasztasukat. Evkozi feladatok
segitségével, a tervezés, és konstrualas alap szint( elsajatitasa

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
szakteriiletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket.

Képesség: Képes 6nalld tanulas és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére. Képes
rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsara,
megfogalmazasara és (standard m(iveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. A megszerzett
informatikai ismereteket képes a szakteriletén adédoé feladatok megoldasaban alkalmazni. Alkalmazni
tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és
modszereit.

Attitlid: Nyitott az informatikai eszk6zok hasznalatara, torekszik az energetikai szakteriilethez tartozo
tervez6 és dontéstamogato szakértdi rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Tantargy tematikus leirasa:

lea. Méretezési alapok. Biztonsagi tényez6. Méretezési mddszerek. 1.gyak: 1 feladat kidolgozasa:
gépelemek rekonstrukcidja.

2ea. Csavarmenet alkalmazasai. Kot6- és mozgatdcsavarok.. 2.gyak 1. feladat kidolgozasa. gépelemek
rekonstrukcidja

3ea. Nyomatékkotések. Nem oldhato kotések. 3.gyak: 1. feladat kidolgozdsa és beadasa.

4ea. Tengelyek feladata, méretezése. 4.gyak: 2. feladat kidolgozasa: tarcsas tengelykapcsolé tervezése.
5ea. Tengelykapcsoldk feladata, osztdlyozasa, kivalasztdsa. 5.gyak: 2. feladat kidolgozasa és beaddsa.
6ea. Sikl6csapagyak tervezése. 6.gyak: 3. feladat kidolgozasa: tengely tervezése.

7ea. Gordil6csapagyazasok tervezése. 7.gyak: 3. feladat kidolgozasa és beadasa.

8 ea. Tomitések tipusai, kivalasztasuk. 8.gyak: 4. feladat kidolgozasa: tengelykapcsold kivalasztasa.

9 ea. Rugdk tervezése. 9.gyak: 4. feladat kidolgozdsa: tengelykapcsold kivalasztasa.

10 ea. Szijhajtasok. Ekszijhajtasok. 10.gyak: 4. feladat kidolgozasa és beadasa.

11 ea. Fogasszijhajtasok. Lanchajtasok. 11.gyak: 5. feladat kidolgozasa: gordil6csapagyazas tervezése
12 ea. Dorzshajtasok. Fékek. 12.gyak: 5. feladat kidolgozasa: gordiilécsapagyazas tervezése

13 ea. Fogaskerékhajtasok osztalyozasa. Hengeres fogaskerekek geometriai méretezése. 13.gyak: 5. feladat
kidolgozdsa és beaddasa.

14 ea. Fogaskerekek szilardsagi méretezése. 14.gyak: Elégtelen feladatok pétlasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




5db évkozi feladat elkészitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. A félévkozi feladatokra kapott osztdlyzat egyharmad sullyal beszamit
a vizsgajegybe. A vizsga min@sitése otfokozatu mindsités szerint torténik: 0-50% elégtelen, 51-60%
elégséges, 61-80% kozepes, 81-90% j6, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Terplan Z.: Gépelemek |. Tankdnyvkiado, Bp., 1979.

2. Terplan Z.: Gépelemek Il. Tankoényvkiadd, Bp., 1985.

3. Zsary, A.: Gépelemek I. Nemzeti Tankényvkiadd, Bp., 1999

4. Zsary, A.: Gépelemek Il. Nemzeti Tankényvkiadd, Bp., 1990

5. Péter, J.: A géptervezés alapjai, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2017.

6. Shigley, J. E. — Mischke, C. R. — Budynas, R. G.: Mechanical Engineering Design, Mc. Graw Hill, 2004

Ajanlott irodalom:

1. Drobni J.: Gépelemek IIl. Tankdnyvkiadd, Bp., 1983.

2. Szota Gy.: Gépelemek IV. Tankdnyvkiadd, Bp., 1990.

3. Dobroczoni A.: Gépszerkezettan I. Miskolci Egyetemi Kiado, 1999.

4. Hamrock, B. J. — Jacobson, B. — Schmid, S. R.: Fundamentals of Machine Elements, Mc. Graw Hill, 1999.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Forgacsolas Nappali: GEGTT102-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
GYT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Kundrak Janos, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEGTT100-B vagy GEMTT032-B
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja hogy a hallgatdk elsajatitsak a forgacsolaselmélet alapjait és megismerjék a jellegzetes
felliletek megmunkalasanak eljarasait.

Tudas: Ismeri az energetikai teriileten alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk
feltételeit.

Képesség: Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor. Képes az energetikai miszaki-technolégiai
rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

Attitlid: Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezl legyen. Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival igy is segitve fejl6désiiket.

Autondmia és felelGsség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egytttm(ikodik mas (elsédlegesen
m{szaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Feltarja az alkalmazott
technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csékkent intézkedések
megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

Forgdcsold rendszermodellek. A forgacsold rendszerben |étrejott alakvaltozasok, fesziltségek, termikus és
triboldgiai jelenségek. A forgacsolas hatdsa a szerszdmra és a munkadarabra. Anyagok forgacsolhatésaga
és annak befolyasoldsa. A forgacsold megmunkdldasok pontossaga és gazdasdgossaga. A technolégiai
adatok optimaldasa. Jellegzetes felliletek megmunkalasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szintli megirasa

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
irdsbeli és szébeli vizsga, értékelése dtfokozatu (0%-49%: elégtelen; 50%-64%: elégséges; 65%-74%:
kozepes; 75%-84%: jO; 85%-100%: jeles), a félévkozi teljesitmény 1/3 ardanyban beszamit a vizsgajegybe.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezg):

Koételez6 irodalom:

1. Dudas I.: Gépgyartastechnoldgia |. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2000.

2. Dudas I.: Gépgyartastechnoldgia Il., Forgacselmélet, technoldgiai tervezés alapjai. Miskolci Egyetemi
Kiadd , 2001.

3. Fridrik, L.: Forgacsolas I. (Forgacsolaselmélet) Egyetemi Kiadd, 1992.

Ajanlott irodalom:

1. Dudas |.: Gépgyartastechnoldgia lll., Megmunkalé eljarasok és szerszamaik., Fogazott alkatrészek
gyartdsa és szerszamaik., Miskolci Egyetemi Kiadd, 2003.

2. Bali J.: Forgdacsolas. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1985.

3. David Dornfeld, Dae-Eun Lee: Precision Manufacturing, Springer, 2008, p775




4. Milton C. Shaw: Metal Cutting Principles, Oxford University Press, 2005, p649




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Abrazolé geometria Nappali: GEAGT101-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT_AGT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Szilvasiné dr. Rozgonyi Erika, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Ovariné dr. Balajti Zsuzsanna, egyetemi docens
Dr. Turi Jézsef , egyetemi adjunktus

Dr. Nandoriné dr. Téth Maria, egyetemi docens
Lajos Sandor, mesteroktatd

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Geometriai ismeretekre épuls térszemlélet és rajzkészség fejlesztése, rajzi kommunikacié megalapozasa.
Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatdrait.

Képesség: Képes 6nalld tanulas és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére. Képes
rutin szakmai problémak azonositdsdra, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,
megfogalmazasara és (standard m(iveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

Attitlid: Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezl legyen. Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival igy is segitve fejl6désiiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Tantargy tematikus leirasa:

Sikgeometriai szerkesztések, szemléltetd rajzok készitése axonometridban. Abrazolas Monge-féle
rendezett nézeteken. Térelemek dbrdzolasa, illeszkedése, 6sszekotése, metszése. A sik kiilénleges
egyenesei. Parhuzamos térelemek. Képsikrendszer transzformacid. MerGleges térelemek. A sik f6allasba
forditdsa. Méretfeladatok: térelemek tavolsaga és szoge. Poliéderek szdrmaztatdsa és dbrazoldsa, gula és
hasab metszése egyenessel és sikkal. Kor dbrazoldsa. Az ellipszissel kapcsolatos szerkesztések. Gomb,
forgashenger, forgaskup abrazolasa, metszése egyenessel és sikkal, athatasuk. Csavarvonal.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2db zarthelyi dolgozat, 4db rajzfeladat.

Az aldirds feltétele: mindkét zarthelyi dolgozat esetében legaldbb 50%-os teljesitmény és mindegyik
rajzfeladatnal a megolddsban alapvet6 tartalmi hibak nincsenek és esztétikailag is elfogadhatdak.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (nappali):

A hallgatd a félévkozi munkajdra osztalyzatot kap, mely a zarthelyi dolgozatokra és rajzfeladatokra kapott
osztalyzatok atlaga. Ez az osztalyzat 1/3 sullyal beszamit a vizsgajegybe. A vizsgara kapott osztalyzat a
vizsgan nyujtott irdsbeli és szébeli teljesitmény alapjan keril megallapitasra:

0-49%:1

50-64%:2

65-79%:3

80-89%:4

90-100% :5

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):




Koételez6 irodalom:

1. Geiger Janos: Abrazolé geometria, Jegyzet,
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/Geiger_Abrazolo jegyzet 2015.pdf

2. Bancsik Zsolt, Juhasz Imre, Lajos Sandor: Abrazol6 geometria szemléletesen, elektronikus kényv, 2007.
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/Abrazolo_geometria_szemleletesen.php

3. Pottmann, H., Asperl, A., Hofer, M., Kilian, A.: Architectural geometry, Bentley Institute Press, 2010.

Ajanlott irodalom:

1. Geiger Janos: Abrazolé geometria feladatgy(ijtemény 2012.
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/AGFGY/AGFGY.php

2. Petrich Géza: Abrazol6 geometria,Tankdnyvkiadd, Budapest, 1973.
3. Kathryn Holliday-Darr:Applied Descriptive Geometry, Delmar, 1998




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
CAD alapijai Nappali: GEAGT121-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT_AGT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Lajos Sdndor, mesteroktatd

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Nandoriné dr. Téth Maria, egyetemi docens
Szilvasiné dr. Rozgonyi Erika, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEAGT101-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 1 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a CAD rendszerek geometriai és részben grafikai hatterének, valamint az alkalmazott alapvet6
test és felliletmodellezési médszerek, megismerése.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri az
energetikai szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyd(jtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait.

Képesség: A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriletén adédé feladatok megoldasaban
alkalmazni. Képes az energetikai m(szaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek
megalkotdsara.

Attitlid: Nyitott az informatikai eszk6zok hasznalatara, torekszik az energetikai szakteriilethez tartozo
tervez6 és dontéstamogato szakértSi rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos
jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy tematikus leirasa:

A CAD rendszerekkel kapcsolatos alapfogalmak. A CAD rendszerek felépitése, hardver- és
szoftverkomponensei, alapfunkcioi. Szamitdgépes rajzoldrendszerek. Geometriai modellez6 rendszerek.
Droétvaz-, felllet- és testmodellek. Modellek szemléltetése, lathatdsagi algoritmusok, megyvilagitas,
arnyalas, fotorealisztikus megjelenités. Alaksajatossag alapu és parametrikus tervezérendszerek. Gyors
prototipus elGallitasi mdédszerek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi dolgozat, 1db ellen6rz6 rajzfeladat. Az aldiras feltétele: a zarthelyi dolgozat és az ellen6rzé
rajzfeladat esetében legaldbb 50%-o0s teljesitmény.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozatra és az ellen6rzé rajzfeladatra kapott osztalyzat atlaga. Az értékelés
mindkét esetben:

0-49%:1

50-64%:2

65-79% :3

80-89%:4

90-100% :5

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:




1. Horvath Imre - Juhdsz Imre: Szamitégéppel segitett gépészeti tervezés 1., Mlszaki Konyvkiadd, 1996.
2. Lajos Sandor: 3D-s modellek, elektronikus példatar, http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/3D-s
modellek.pdf

3. Lee, Kunwoo: Principles of CAD/CAM/CAE Systems, Addison-Wesley 1999.

Ajanlott irodalom:

1. Lajos Sandor: 2D-s vazlatok, elektronikus példatar, http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/2D-s
vazlatok.pdf

2. Juhdsz Imre, Lajos Sdndor: Szamitégépi grafika,
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/TISZK/Szamitogepi_grafika.php

3. Creo Parametric Primer,
https://www.ptc.com/-/media/Files/PDFs/Academic/Primer_Creo_2.ashx?la=en




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Numerikus modszerek Nappali: GEMAK631-B
Levelez6: GEMAK631-BL
Targyfelel6s intézet:
MAT_MAK

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Korei Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Nagy Noémi, egyetemi tanarsegéd; Dr. Nemoda Déra, egyetemi adjunktus

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN124-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti és gyakorlati kiterjesztése. A kordbban megismert linearis algebrai és
analizisbeli feladatok megoldasa kozelité modszerekkel. A modellalkotas folyamatanak és hibaforrasainak
megismerése. A vizsgalt problémak megolddsara algoritmusok fejlesztése, tesztelése.

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tdrsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes 6nalld tanulas és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére. A
megszerzett informatikai ismereteket képes a szakteriiletén adddo feladatok megolddsaban alkalmazni.
Attitlid: Nyitott az informatikai eszk6zok hasznalatara, torekszik az energetikai szakteriilethez tartozo
tervez6 és dontéstamogato szakértSi rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal m(iszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és
megsziilet6 dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:

A klasszikus hibaszamitas elemei. Linedris egyenletrendszerek megolddsa: Gauss eliminacio, LU-mddszer,
iteracid. Matrixinvertalas. A sajatérték feladat megoldasa hatvanymddszerrel. Nemlinearis egyenletek
megoldasa: intervallumfelezé eljards, fixpontiteracid, Newton-mddszer. Lagrange interpolacié. A
legkisebb négyzetek médszere. Numerikus derivalads és integralds. Runge-Kutta tipusi moédszerek
differencidlegyenletekre. Numerikus problémadak megoldasa Matlab (Octave) programcsomaggal.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zérthelyi, mindkettén legaldbb 50 %-os eredmény elérése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
2 db zarthelyi, mindkettén legaldbb 50 %-os eredmény elérése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A zarthelyik 6sszesitett eredménye alapjan: 50-61%:elégséges; 62-73%: kdzepes; 74-85%: jo; 85-100%:
jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):
A zarthelyik 6sszesitett eredménye alapjan: 50-61%:elégséges; 62-73%: kdzepes; 74-85%: jO; 85-100%:
jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Galantai A., Jeney A.: Numerikus mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadé, 2002

2. W. Cheney, D. Kincaid: Numerical Mathematics and Computing, Brooks Cole, 2012
3. Stoyan Gisbert: Matlab, Typotex Kiadé, 2005

4,

5.

Ajanlott irodalom:




1. Faragé |, Fekete I, Horvath R: Numerikus modszerek példatar, BME, 2013 (elektronikus jegyzet)
2. H. Moore: MATLAB for Engineers, Prentice Hall, 2011

3.
4
5




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Linearis algebra Nappali: GEMAN203-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT_MAN

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Alapvetd algebrai és linedris algebrai ismeretek elsajatitdsa: Komplex szamokkal, polinomokkal,
matrixokkal , n-dimenzids vektorokkal, linearis egyenletrendszerekkel kapcsolatos muveletek és alapvet6
kompetenciak elsajatitdsa, mas matematikai targyak megalapozasa

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tdrsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes a miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre. Képes az adott miszaki
szakterulet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefliggd
feladatok végrehajtasakor.

Attitlid: Megszerzett mUszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Felelsséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:

A 3-dimenzids valds vektortér, vektoralgebra, egyenes és sik egyenletei, valds vektorterek, linearis
fluggbség, fliggetlenség, bazis, dimenzid, a valds szam n-esek tere. Pivotaladsi technika. Matrixok, matrix
miveletek, matrix rangja, determindns, matrix inverze, bazistranszformacid, homogén és inhomogén
linearis egyenletrendszerek, megoldhatdsag, linearis egyenletrendszerek megolddsa a pivotalasi
technikdval. Komplex szamok, algebrai, trigonometrikus alak, miveletek (6sszeadas, kivonas, szorzas,
osztas, hatvanyozas, gyokvonas, polinomok, mliveletek, gyoktényezG6s alak, polinomok maradékos osztdsa,
Horner elrendezés, polinomok faktorizacidja, az Algebra alaptétele.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat+irasbeli vizsgadolgozat. Az alairas feltétele a ZH-k legalabb
50%-o0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A félév soran teljesitend6 zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-o0s atlageredménytdl szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga Irasbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl &ll. A vizsga értékelése: 0-49%:
elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kodzepes, 75-88% j6, 89-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1.Freud Rdébert: Linaris Algebra

2.0badovics J. Gyula: Linearis Algebra példakkal
3.Gilbert Strang: Introduction to Linear Algebra




4.
5.

Ajanlott irodalom:
1.Howard Anton: Elementary Linear Algebra, John Wiley &Sons, 2010
2.Szendrei Janos: Algebra és szamelmélet, Tankonyvkiadd, Budapest, 1982.

3.Kovdécs Zoltan: Linedris Algebra I, http://zeus.nyf.hu/~kovacsz/linalgl.pdf
4.
5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Analizis I. Nappali: GEMAN114-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT_MAN

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematika alapjainak elsajatitasa

Tudas: Ismeri a mUiszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tdrsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes a miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre. Képes az adott mUiszaki
szakteriilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljardsrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefligg6
feladatok végrehajtasakor.

Attitlid: Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. FelelGsséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megszilets dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:

Halmazelmélet, valds figgvények tulajdonsagai, sorozatok. Egyvaltozds valds fliggvények hatarértéke,
folytonossaga, Nevezetes gorbék, Differencidlszamitas és alkalmazasai, Fliggvényvizsgalat. A hatdrozatlan
integral, integralasi szabdlyok. A hatarozott integral és alkalmazasai, impropius integral.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat+irasbeli vizsgadolgozat. Az aldiras feltétele a ZH-k legalabb
50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
A félév sordn teljesitend6 zarthelyi idétartama 100 perc. A ZH-k 50%-os atlageredménytél szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga Irasbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl &ll. A vizsga értékelése: 0-49%:
elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kozepes, 75-88% jo, 89-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezg):

Koételez6 irodalom:

1.Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika | (egyetemi tankényv)

2. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika Il (egyetemi tankonyv)

3. Dr. Szarka Zoltdn-Dr. Kovacs Béla Matematika Példatar | (egyetemi tankényv)
4. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovdcs Béla Matematika Példatar Il (egyetemi tankdnyv)
5. Robert G. Bartle, Donald R. Sherbert. Introduction to Real Analysis

Ajanlott irodalom:

llerome Keisler, Elementary Calculus https://www.math.wisc.edu/~keisler/calc.html
2. James Stuart: Calculus: Concepts and Contexts, Cengage Learning, 2009.
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Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Analizis II. Nappali: GEMAN124-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT_MAN

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN114-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematika alapjainak elsajatitasa

Tudas: Ismeri a mUiszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tdrsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes a miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre. Képes az adott mUiszaki
szakteriilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljardsrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefligg6
feladatok végrehajtasakor.

Attitlid: Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. FelelGsséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megszilets dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:
Kétvaltozos figgvények. Kettds integral és alkalmazasai. Harmas integral és alkalmazasai.
Differencidlegyenletek. Vektor-skalar fliggvények. Skalar-vektor fliggvények. Vektor-vektor fliggvények.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat. Az alairas feltétele a legaldbb elégséges gyakorlati jegy,
illetve az el6addasokrél vald legfeljebb harom alkalommal valé hidnyzas.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A félév sordn teljesitend6 zarthelyi idétartama 100 perc. A ZH-k 50%-os atlageredménytél szamitanak
elfogadottnak. A ZH-k értékelése: 0-49%: elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kdzepes, 75-88% j6, 89-
100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Koételez6 irodalom:

1.Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika Il (egyetemi tankonyv)

2. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika Ill (egyetemi tankonyv)

3. Dr. Szarka Zoltdn-Dr. Kovacs Béla Matematika Példatar Il (egyetemi tankonyv)
4. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovdcs Béla Matematika Példatar Il (egyetemi tankonyv)
5. George Cain & James Herod Multivariable Calculus
http://people.math.gatech.edu/~cain/notes/calculus.html

Ajanlott irodalom:

1..James Stuart: Calculus: Concepts and Contexts, Cengage Learning, 2009.
2.James Stuart, Multivariable Calculus, ISBN-13: 9781305266643
Publisher: Brooks Cole
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Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Matematika szigorlat Nappali: GEMAN128-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT_MAN

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN124-B, GEMAN114-B, GEMAN203-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 szigorlat

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematika alapjainak szamonkérése

Tudas: Ismeri a mUiszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tdrsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes a miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre. Képes az adott mUiszaki
szakteriilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljardsrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefligg6
feladatok végrehajtasakor.

Attitlid: Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. FelelGsséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megszilets dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:
Analizis I. (GEMAN114-B), Analizis Il (GEMAN124-B) és Linearis Algebra (GEMAN203-B) targyak tematikaja

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Szigorlati Vizsga

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

irasbeli és szébeli vizsga legalabb elégséges érdemjeggyel vald lezarasa. Az irasbeli dolgozat elméleti és
gyakorlati feladatokbdl all. Az elégséges érdemjegyhez mind a két rész legalabb 50- 50 %-0s megirdsa
szlikséges. A vizsga értékelése: 0-49%: elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kozepes, 75-88% j6, 89-100%
jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

W e

Ajanlott irodalom:
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Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Miiszaki mechanika I. Nappali: GEMET004-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
MMI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Burmeister Daniel, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN124-B, GEMAN203-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a statikai szamitasokhoz sziikséges legfontosabb
alapfogalmakat és mddszereket, ezek birtokdban képessé valik a mérndki gyakorlatban el6forduld,
egyszer(bb, statikailag hatdrozott szerkezetek tdmasztd- és bels6 erérendszerének meghatdrozasara,
rudak igénybevételeinek meghatdrozasara.

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tdrsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljdrasokat. Ismeri a
szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szakterilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasara és (standard m(iveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. Alkalmazni
tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technolégiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és
modszereit.

Attitlid: Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az iranyitd és irdnyitott munkatdarsak véleményének
megismerésével végzi, illetve hozza meg. Villalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét,
alapvet6 viszonyat a vilaghoz. Nyitott az informatikai eszk6zok hasznalatara, térekszik az energetikai
szakteriilethez tartozo tervez6 és dontéstamogaté szakértGi rendszerek megismerésére és alkalmazasara.
Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Tantargy tematikus leirasa:

A mechanika feladata, részteriletei, f{6bb modelljei. Koncentralt eré pontra, tengelyre szamitott
nyomatéka. Redukalas, eredd er6 és erépar. Er6rendszerek egyensulya, egyenértékisége. A centrdlis
egyenes. Megoszlé er6rendszerek. Statikai nyomaték, tomegkozéppont. A statika f6tétele. A Coulomb-féle
surlédasi torvény. Merev test statikai feladatai. Szerkezetek mechanikai modellezése. A rddmodell.
Osszetett szerkezetek statikaja. Rudak egyensulyi egyenletei. Egyenes kdzépvonalu rudszerkezetek
igénybevételei és igénybevételi dbrai.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasdval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszldasban legaldbb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megallapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40




pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazo pontszam (az
alairashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-a) 6sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Egert J.: Statika, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1996.

2. Mechanikai példatar I.-1l., Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.

3. Beer, F.P. - Johnston, E.R.: Mechanics for Engineers, Statics, McGraw-Hill, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérnokoknek. Statika, Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest, 1996.

2. Bedford, A.M. - Fowler, W.L.: Engineering Mechanics: Statics, Prentice Hall, 2007.

3. Hibbeler, R.C.: Engineering Mechanics: Statics & Dynamics, Prentice Hall, 2010.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Miiszaki mechanika Il. Nappali: GEMET005-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
MMI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Toth Baldzs, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMET004-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a szildrdsagtan alapfogalmait, méretezési elveit és
maodszereit, ezek birtokaban képessé valik a mérnoki gyakorlatban el6forduld egyszeribb szerkezeti
elemek méretezésére és ellenGrzésére, az elmozdulasi, alakvaltozasi és feszliltségi allapot
meghatarozdsara.

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tdrsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljdrasokat. Ismeri a
szakteriiletéhez két6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri
szaktertlete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertlet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér
feltarasara, megfogalmazasdra és (standard m(iveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. Alkalmazni
tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és
modszereit.

Attitlid: Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az iranyitd és irdnyitott munkatdarsak véleményének
megismerésével végzi, illetve hozza meg. Villalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét,
alapvet6 viszonyat a vilaghoz. Nyitott az informatikai eszk6zok hasznalatara, térekszik az energetikai
szakteriilethez tartozo tervez6 és dontéstamogaté szakértGi rendszerek megismerésére és alkalmazasara.
Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Tantargy tematikus leirasa:

A szilardsagtan feladata és alapfogalmai. A tenzorszamitas alapfogalmai. Pont elemi kornyezetének
elmozdulasi-, alakvaltozasi-, fesziiltségi- és energia allapota. Egyszeri igénybevételli prizmatikus rudak:
huzas-nyomas, egyenes hajlitds, csavaras. Osszetett igénybevétel( prizmatikus rudak: ferde haijlitas,
hajlitds-csavarads, hajlitas-nyiras. Hajlitott-nyirt tartok elmozduldsainak és szogelfordulasainak szamitasa. A
szildrdsagtan dltalanos egyenletei. Kinematikai egyenletek, dltalanos Hooke-torvény, egyensulyi
egyenletek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasdval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszldasban legaldbb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megallapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40




pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazo pontszam (az
alairashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-a) 6sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Kozdk I. - Szeidl Gy.: Fejezetek a szilardsagtanbdl, www.mech.uni-miskolc.hu
2. Mechanikai példatar I.-1l., Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.

3. Beer, F.P. - Johnston, E.R.: Mechanics of Materials, McGraw-Hill, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. Kaliszky S. - Kurutzné K.M. - Szildgyi Gy.: Szilardsagtan, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2000.

2. M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérnokoknek. Szilardsagtan, Nemzeti Tankdnyvkiadd,
Budapest, 1999.

3. Hibbeler, R.C.: Mechanics of Materials, Prentice Hall, 2013.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Szamitastechnika Nappali: GEIAK201-B
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
INF_IAK

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: dr. Dudas Laszld, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr.Forrai Ménika adjunktus
Balint Gusztav m(iszaki tandar

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A szamitégép felépitésének és miikodésének megismertetése, Hasznaléi kompetenciak kiépitése az MS
Office alkalmazdasainak fejlett hasznalatara, tdjékozottsdg adasa a virusok témakorben, kozépszintl C nyelvi
programozoi készségek kifejlesztése.

Tudas: Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi modszereit.
Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informaciétechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozé - alkalmazasi kbvetelményeit.

Képesség: Képes megérteni és haszndlni szakteriiletének jellemzé on-line és nyomtatott szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technolégiai
tervezés kapcsolddo szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.

Attitlid: Nyitott az informatikai eszk6zok hasznalatara, torekszik az energetikai szakteriilethez tartozo
tervez6 és dontéstamogato szakértSi rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittm(ikodik mas (elsédlegesen
m{szaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy rovid tartalma: PC hardver alapfogalmak. A szamitégép funkcionalis rendszervazlata. A
mikroprocesszor. A busz. Memoria, tarak. Turing gép. Neumann elv. Szoftver alapfogalmak. Az operacids
rendszer feladatai. Az OS felhasznaléi fellilete. Word és PowerPoint alkalmazdi programok. Halado Excel
ismeretek. A C programok altalanos szerkezete. Adatszerkezetek. Be-, kivitel. Cim, érték, mutaté fogalma. C
nyelvi utasitasok. Eldgazasszervezés, ciklusszervezés. Vektorokon értelmezett alapalgoritmusok.
Strukturak. Fajlkezelés. Konyvtari fliggvények. Szamitdgépi virusok, védekezés.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Egy szamitdgépes teszt a nem C programozas anyagabdl.Egy zarthelyi a C programozas anyagabdl. Két
onallé feladat: egy Excel feladat és egy C programozasi feladat. Aldiras feltétele elégséges teszt és zarthelyi,
elégséges feladatok. Ponthatdrok teszt: 0-11:1;12-13:2; 14:3; 15-16:4;17-18:5. Ponthatarok zarthelyi: 0-39:
1; 40-55: 2; 56-70:3; 71-85: 4; 86-100: 5.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy a teszt és a zarthelyi atlaga, melyet a gyakorlatvezetd +/-1 jeggyel mddosithat a hallgatd
Orai teljesitményét figyelembe véve, feltéve, hogy a feladatok legalabb elégségesek. Ha valamelyik évkozi
szamonkérés oszrdlyzata a potlds ellenére elégtelen, akkor a gyakorlati jegy elégtelen és nincs alairas.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:




1. Dudas L.: Szamitastechnika elektronikus jegyzet ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/SztEAok
2. Eric Frick: Information Technology Essentials: An Introduction to Information Technology, 2017

Ajanlott irodalom:

1. Benkd Tiborné - Benkd Laszl6 - Téth Bertalan: Programozzunk C nyelven! (beszerzése ajanlott)
ComputerBooks, Budapest, 1996.

2.Michael Vine: C Programming for the Absolute Beginner (2nd Edition) 2008. http://index-
of.es/Programming/C/Vine, Michael - C_Programming_for_the_Absolute_Beginner_-_2nd_Edition.pdf
3. Pethd Adam: abC C programozasi nyelvkényv Szamalk Kényvkiadd, Budapest, 1991.

4.Thomas Plum: Tanuljuk meg a C nyelvet! Novotrade Rt. 1989.

5.T. Bailey: An Introduction to the C Programming Language and Software Design, 2005., http://www-

personal.acfr.usyd.edu.au/tbailey/ctext/ctext.pdf




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Miiszaki informatika Nappali: GEIAK210-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
INF_IAK

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: dr. Dudas Laszld, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr.Forrai Ménika adjunktus
Balint Gusztav m(iszaki tandar

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEIAK201-B
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Grafika programozasanak megismertetése C nyelven. Az Excel mély megismerése, egészen a Visual Basic
programozasdig. Attekintés addsa a szamitégépi haldzatokrdl. Bevezetés a MatLab hasznalatdnak,
programozdasanak alapjaiba: Bevezetés a Wolfram Alpha és a szemantikus web lehet&ségeibe.

Tudas: Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi modszereit.
Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informaciétechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait, ezen ismeretek -
energetikai mérnoki szakmahoz tartozé - alkalmazasi kbvetelményeit.

Képesség: Képes megérteni és haszndlni szakteriiletének jellemzé on-line és nyomtatott szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technolégiai
tervezés kapcsolddo szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.

Attitlid: Nyitott az informatikai eszk6zok hasznalatara, torekszik az energetikai szakteriilethez tartozo
tervez6 és dontéstamogato szakértSi rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittm(ikodik mas (elsédlegesen
m{szaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy rovid tartalma: grafika programozdasa C nyelven. Haladd Excel: Iranyitott beillesztés, feltételes
formazas, cellavédelem, dokumentum titkositas, makrok, Grlap vezérlSk, Visual Basic alapok, programozas,
vektormUiveletek. Szamitégépi haldzatok attekint6 ismertetése, hardvereszkdzok, topoldgiak, ISO OSI
ajanlas, haldzati alkalmazdasok. Bevezetés a MatLab szoftverbe. M(ikodés, szamolas, programozas,
eredmények vizualis megjelenitase, programozas Windows felliletl alkalmazas létrehozasara. A Wolfram
Aplha kalkulacids tudasgép megismertetése. Bevezetés a szemantikus web fogalmaba: lehetdségek,
szolgaltatdsok, szemantikus keresés.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Egy 6nalld feladat: grafikus szamitdgépi program irdsa. Két zarthelyi az év soran elhangott anyagbdl:
ponthatarok: 0-39: 1; 40-55: 2; 56-70:3; 71-85: 4; 86-100: 5. Az aldiras feltétele a harom szamonkérés
mindegyikébdl legaldbb elégséges elérése, akar az utolsd heti potlas alkalmaval.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgara alairas birtokaban lehet menni. Megajanlott vizsgajegy kaphatd, ha a Szamitastechnika
el6feltételi targy gyakorlati jegye és a harom évkozi szamonkérés jegye kdzott nincs négyesnél rosszabb.
Ha a gyakorlatijegy és a két zarthelyi kozott csak eg j6 jegy van, akkor a vizsgajegy jeles, egyébként joé.
Megajanlott jegy hidnydban a kollokvium adja a targy osztdlyzatat. A kollokvium része a szamitogépes
teszt, mely a Szamitdstechnika targybeli teszttel egyezik és 18-bdl 12 pontot el kell érni, hogy a M(iszaki




informatika targy anyagat és a C programozast is fel6lel6 zarthelyi eredménye figyelembe vehet6 legyen a
kollokvium osztdlyzataként. A zarthelyi ponthatarai: 0-39: 1; 40-55: 2; 56-70:3; 71-85: 4; 86-100: 5.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Dudas L.: M(szaki informatika elektronikus jegyzet ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/SztEAok

2. David Houcque: Introduction to MatLab for Engineering Students, 2005,
https://www.mccormick.northwestern.edu/documents/students/undergraduate/introduction-to-
matlab.pdf

Ajanlott irodalom:

1.Lengyel Veronika: Az INTERNET vilaga ComputerBooks, Budapest, 1995.

2. Magyar Attila: Bevezetés a MATLAB haszndalatdba Pannon Egyetem Automatizalas Tanszék,
http://www.dcs.vein.hu/hangos/oktatas/ MatlabBevezetes.pdf

3. Stoyan Gisbert: MATLAB 2013-2014 Typotex eKiadd
http://www.inf.elte.hu/karunkrol/digitkonyv/Documents/2014/sgmatlabk.pdf

4. Benkd Tamas - Lukacsy Gergely - Szeredi Péter: A szemantikus vilaghdlé elmélete és gyakorlata Typotex
Elektronikus Kiadd Kft. 2005..

5.Stephen Wolfram: A New Kind of Science, 2002- https://www.wolframscience.com/nks/




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Energetikai kornyezet- és Nappali: GEVGT024-B

munkavédelem Le,VEIeZO' s
Targyfelel6s intézet:
EVG_VGT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szamosi Zoltan, adjunktus

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 2
Gyakorlat (levelezd): 2

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantargy feladata, hogy a hallgatokat megismertesse az energetikai rendszerek lizemeltetése sordn
sziikséges kornyezetvédelmi intézkedések és technoldgidk, ezek tudomanyos és élettani hatterével
tovabba az energetikai rendszerek lizemeltetése soran indokolt, sziikgséges munkavédelmi feladatokkal.
Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomdnyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket, eljarasokat. Atfogdan ismeri a
szakteriiletéhez kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai teriletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozo elGirasait. Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen
kapcsolddo logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi
kovetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertlet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai mlszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.
Képes arra, hogy szakteriletének megfeleléen, szakmailag adekvat mdédon, széban és irdsban
kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

Attitlid: Komplex megkozelitést kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai
normak teljes kor( figyelembevételével hozza meg dontését. Nyitott az informatikai eszkdzok haszndlatara,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértGi rendszerek
megismerésére és alkalmazdsara. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazdsara. Torekszik
az egészségmegGrzéssel kapcsolatos informacidk értelmezésére, hasznositasara, a korszer( vezetdi
ismeretek és készségek alkalmazdsara az egészséget és hatékonysagot tamogatéd munkahelyi kérnyezet
kialakitasa érdekében.

Autondmia és felel6sség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttm(ikodik mas (els6dlegesen
m{szaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is. Feltarja az alkalmazott
technolégidk hianyossagait, a folyamatok kockdazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések
megtételét. Nyitott a szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi mddszerei irant.

Tantargy tematikus leirasa:

Konvencionalis erémdvek Gizemeltetése soran sziikséges kdrnyezetvédelmi tevékenységek ismeretetése.
Ezen technoldgiak fizikai-kémiai hatterének bemutatasa. Flistgaz tisztitd abszorber méretezése, CO2
elnyeletése olddszerben. Csévégi technoldgiak bemutatdsa. Kén-dioxid levalasztasa flstgazbdl. NOx
mentesitése flistgazbol. Megujuléd energidval mikodé erémivek Gzemeltetése soran szikséges
kornyezetvédelmi tevékenységek ismertetése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Az alairds megszerzésének feltétele a félév végi irasbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az alairds megszerzésének feltétele a félév végi irasbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgazarthelyi dolgozat megirdsa. Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kdvetelményei ettdl eltérnek, azt a
vizsgalapon jelezziik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

A vizsgazarthelyi dolgozat megirasa. Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: jO, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a
vizsgalapon jelezziik

Kételez6 irodalom:

1. Dr. Buki Gergely: Erém(vek, M(iegyetemi Kiadd, Budapest, 2004

2. Somld Gyorgy: Vegyipari eljarasok, Tankonyvkiadd, Budapest, 1974

3. Fonyd Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari m(ivelettani alapismeretek, Nemzeti tankényvkiadd, Budapest,
1998

4. Andrew Farmer: Handbook of Environmental Protection and Enforcement: Principles and Practice,
Earthscan, 2012

Ajanlott irodalom:
1. John H. Perry: Vegyészmérnokok kézikonyve, Muszaki Kényvkiadd, 1969
2. MSZ-09-57.0052:1985 : Munkavédelem. A vegyipar altalanos biztonsagtechnikai kovetelményei




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
CsShalézatok tervezése és szerelése | Nappali: GEVGT018-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG_VGT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Bokros Istvdan, mérnoktanar

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Ipari cs6haldzatok tervezésével és kivitelezésével kapcsolatos ismeretek elsajatitasa. Az energetikai
rendszerek alapelemei a berendezések kozti kapcsolatot biztosité cs6vezetékszakaszok a kiilonb6zé
szerelvényekkel egyltt, ezek gépészeti problémaival foglalkozik a targy.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatdrait. Atfogéan
ismeri szakterilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit.

Képesség: Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddd szamitasi,
modellezési elveit és mddszereit. Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvet6 szamitasi,
méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakito és -
ellaté rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Attitlid: Nyitott az informatikai eszk6zok hasznalatara, torekszik az energetikai szakteriilethez tartozo
tervez6 és dontéstamogato szakértSi rendszerek megismerésére és alkalmazasara. Megszerzett mdszaki
ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alaposabb megismerésére,
torvényszer(iségeinek leirdsara, megmagyarazasara. Torekszik az egészségmegébrzéssel kapcsolatos
informacidk értelmezésére, hasznositasara, a korszer(i vezet8i ismeretek és készségek alkalmazasara az
egészséget és hatékonysdgot tdmogatd munkahelyi kérnyezet kialakitasa érdekében.

Autondmia és felelGsség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egylittm(ikodik mas (elsédlegesen
mdszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Figyelemmel kiséri a
szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios véltozdsokat. Munkahelyi
vezetSjének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, felligyeli az
energetikai rendszerek lizemeltetését. Nyitott a szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi
maodszerei irdnt.

Tantargy tematikus leirasa:

A cs6vezetékrendszerek elemei és legfontosabb jellemzéi. Technoldgiai cs6kapcsolasi terv.
CsGvezetékrendszerek tervezése: aramlastani (stacioner cs6haldzatok szamitasa, nyomasveszteség, a
vezetékeket éré dinamikus hatasok, nem-newtoni folyadékok aramlasa), szilardsagi (egyenes csé és ivesd
méretezése belsé nyomasra, gatolt hétagulasbdl szarmazo héfesziltségek, az alatdmasztasok hatdsa) és
hétechnikai (h6szigeteléssel kapcsolatos szamitasok) méretezés. A kivitelezésnél hasznalt cs6vezetéki
tervdokumentdcio tartalma, jellegzetességei. A szerelés miiszaki el6készitése. EIGgyartds és helyszini
szerelés. Kllonleges cs6vezetékek. Ellen6rzé vizsgalatok, a zarodokumentacio tartalmi kbvetelményei.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi dolgozat. Az aldiras feltétele a két zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat. Az aldiras feltétele a zdarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A két zarthelyi dolgozat alapjan gyakorlati jegy 6tfokozatu skdlan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges,
66%-80%:kozepes, 81%-92%: j6, 92% folott: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
A zarthelyi dolgozat alapjan gyakorlati jegy 6tfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: j6, 92% folott: jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Fabry Gyorgy: Vegyipari gépészek kézikonyve. M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1987.
2. MSZ-EN 13480/1-5: Fémbdl készilt ipari csévezetékek.

3. J.P. Ellenberger: Piping Systems & Pipeline. McGraw-Hill, 2005.

4. Bokros Istvan: Cs6szerelés, elektronikus jegyzet, Miskolci Egyetem.

5.




