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A képzés célja olyan mechatronikai mérnokok kibocsatasa, akik az elsajatitott komplex
természettudomanyos, gépészeti, elektrotechnikai-elektronikai, informatikai, valamint gazdasagi,
human és nyelvi ismeretek birtokdaban képesek lesznek mechatronikai eszk6zok, berendezések
felhaszndlasan alapuld gyartasi, szerelési, minéségszabalyozasi folyamatok felliigyeletére iranyitasara,
egyszer(ibb mechatronikai szerkezetek tervezésére, valamint mechatronikai berendezések és
rendszerek Gzembe helyezésére, lizemeltetésére és karbantartasara.

A fenti célok megvaldsitasahoz szilkséges, hogy a képzésben résztvevé és az ott tanultakat felhasznald
szakember

- rendelkezzen ismereteinek gyakorlatorientdlt alkalmazasdhoz sziikséges képességekkel és
készségekkel,
- ugyanakkor képes legyen tanulmanyainak mesterszinten valé folytatasara.

A mechatronikai mérnok egylUttmdkodik a gépészeti, villamos és informatikus szakteriletek
mérnokeivel, feladatainak megfelel6en specializalédhat az egyik, vagy madsik szakmai terilet felé,
amelyre a képzés alapvet6en mddot ad.

A diszciplinaris képzési teriiletnek szamitd mechatronika harom szakmai terilet integralasat jelenti,
ennek megfelel6 az egyes szakteriiletek képzési mélysége. A képzés jelentésége kilondsen az egyes
szakteriletek kdlcsonosen erdsit6 hatdsdban fogalmazodik meg.

A hazai ipar szerkezetvaltdsa, a mUiszaki-technikai fejlédés mindig atalakitasra sarkallta az oktatdst és
kutatast. Az Uj diszciplinaként megjelent mechatronikahoz a Miskolci Egyetem a jelentés Mechatronics
Courses S-JEP 07374 (1994-1997) c. Tempus projekttel kapcsoldédott. A projekt oktatd és kutatd
cserére, kitekintésre és tananyagirdsra adott médot a mechatronika tertletén.

A mechatronikai mérnokok képzésére valo felkésziilés jegyében a Miskolci Egyetem a Gépészmérndoki
— mai nevén Gépészmérnoki és Informatikai — Karon 2004-ben megalapitotta a Robert Bosch
Mechatronikai Tanszéket, amelynek mikodését harom évig a névado régidbeli cégei finansziroztak.

A gyakorlatorientalt képzést szamos, a szakképzési tamogatasokbdl utébbi években megvaldsult
laboratorium korszer( eszkozei segitik. A Bosch cégek altal tdmogatott 2005. és 2006. évi beszerzések
értéke jelentGs, a korszerd laboratériumi eszk6zok mar 2006-td6l rendelkezésre allnak a Kar képzései
szamara, kilonos tekintettel a mechatronikai képzésre. Az Uj eszk6zok a PLC, a szenzortechnika, a
hajtastechnika, a hidraulika-pneumatika és a mechatronika oktatdsat segitik.

A mechatronikai mérnokok irdnt regiondlisan és orszagosan egyarant névekszik az igény, ami a mdszaki
fejlédéssel és az ipari szerkezet atalakuldasaval magyarazhaté. A hallgatéi vonzaskorzet jelentdsen
atalakult az elmult évtizedben. Hallgatdink tobbsége a régidbdl érkezik, ugyanakkor képzésiiket a piaci
igényeknek megfeleléen végezziik, ami megkdonnyiti elhelyezkedésiiket.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kovetelmények
1. Az alapképzési szak megnevezése: mechatronikai mérndki (Mechatronical Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6
megjelolése

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: mechatronikai mérnok
- aszakképzettség angol nyelvi megjeltlése: Mechatronical Engineer

3. Képzési teriilet: mdszaki
4. A képzési id6 félévekben: 7 félév
5. Az alapfokozat megszerzéséhez 6sszegylijtendd kreditek szama: 210 kredit

- aszak orientdcidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- aszabadon vdlaszthaté tantdrgyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 523

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja mechatronikai mérnokok képzése, akik alkalmasak a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralni, képesek mechatronikai
berendezések és folyamatok, tovabba intelligens gépek rutinszerli tervezési feladataira,
Uzemeltetésére és fenntartdsara, mechatronikai technolégidk bevezetésére, alkalmazasara, folyamat-
és termelésiranyitas energiahatékony és kornyezettudatos megszervezésére, a mUszaki fejlesztés és
tervezés datlagos bonyolultsdgu feladatainak elldtasdara a nemzetk6zi munkaerGpiac igényeit is
figyelembe véve. Felkésziltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitando szakmai kompetencidk
7.1.1. A mechatronikai mérnok
a) tudasa

- Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el@allitasat, jellemzGit és
alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 miikodésiket mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbél.

- Ismeri az alapveté mechatronikai tervezési elveket, mddszereket ezen belll a gépészeti és
finommechanikai konstrukciék, valamint az analdg és digitdlis aramkorok tervezésének
alapijait.

- Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos
szamitdsi, modellezési, szimuldciés médszereket.

- Ismeri a szamitégépes iranyitas, mérésadatgylijtés, beagyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozds eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi mddszereit.

- Ismeri a gépészetben és az elektronikaban hasznalatos alapveté mérési eljdrasokat, azok
eszkozeit, mlszereit, méréberendezéseit.
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- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, el6irdsokat.

- Ismeri a szakterlletéhez kapcsolddd (biztonsagi, egészségvédelmi, kérnyezetvédelmi, SHE),
valamint a mindségbiztositasi és ellendrzési (QA/QC) kovetelményrendszereket.

- Ismeri a szakterilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
minGségbiztositasi, munkaegészségiigyi, informaciétechnoldgiai, jogi, gazdasagi szakteriletek
alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.

- Ismeri a szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait.

- Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint muiszaki alapokon nyugvo koltség-
haszon elvl elemzés mddszereirdl és eszkdzeirdl.

b) képességei

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technolégidk tervezéséhez kapcsolddé alapvetd szamitdsi, modellezési elveit, médszereit,
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkdzelitésbdél.

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, m(ikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatdt mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkozelitésbdél.

- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elGirdsokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitdsdnak, lizemeltetésének elveit
gépészeti, elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok
gazdasagossagi Osszefliggéseit.

- lrdnyitja és ellen6rzi a szaktechnoldgiai gydrtasi folyamatokat a min&ségbiztositdas és
min&ségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Képes meghibasodasok diagnosztizdlasara, a megfelel6 hibaelharitasi eljaras kivalasztasara
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdél.

- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterillet ismereteinek integraldsara, és
rendszerszintli gondolkodasra, a kilénb6z6 teriiletek szakértGivel szakmailag targyalni,
gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irasban, mind szdban.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotdniatlréssel
rendelkezik.

- Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

c) attitlidje

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteruletek
kozotti 6sszekotd, integrdld szerep betoltésére.

- Torekszik arra, hogy onképzése a mechatronikai, ezen belll kiemelten az alkalmazott
gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolodo egyéb
szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbSleg egylttmiikddésben torténjen meg.

- Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ eljarasok, moddszerek alkalmazasara,
kilonosen az 6koldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken.



- Torekszik a szaktertletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, médszerek
megismerésére.

- Munkajat az etikai normak figyelembevételével végzi.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejlédésiiket.

d) autonomiaja és felelGssége

- Tervezési, Uzemeltetési, ellen6rzési feladatai megolddsa soran ondlléan valasztja ki és
alkalmazza a relevdns problémamegoldasi mddszereket.

- Felel6sséget vallal a terv- és egyéb dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai
dontéseiért, az altala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

- Bekapcsolddik a munkdjdhoz kapcsolddd kutatasi és fejlesztési projektekbe. A
projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm maddon, a csoport tobbi tagjaval
egyuttm(ikbdve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

- Munkahelyi vezet6jének uatmutatdsa alapjan irdnyitja a rdbizott személyi dallomany
munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések Gizemeltetését.

- Vezet6 beosztasban tevékenykedve értékeli beosztottjai munkavégzésének hatékonysagat,
eredményességét és biztonsdgossagat, figyel beosztottjai szakmai fejl6désének
elémozditasara, ilyen irdnyu térekvéseik kezelésére és segitésére.

8. Az alapképzés jellemzGi
8.1. Szakmai jellemz6k
8.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanydgak, szakteriletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek 40-50 kredit;
- gazdasagi és human ismeretek 14-30 kredit;
- mechatronikai mérnoki szakmai ismeretek 70-105 kredit.

8.1.2. A valaszthaté specializacidkat is figyelembe véve a mechatronikai mérnoki szakma igényeinek
megfelelS szakterileteken szerezhetd specialis ismeret. A képz6 intézmény altal ajanlott specializacio
a képzés egészén beliil legaldbb 40 kredit.

8.2. Idegennyelvi kdvetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoku (B2), komplex tipusu
nyelvvizsga vagy azzal egyenérték(i érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb hat hét id6tartamu, szakmai gyakorléhelyen szervezett gyakorlat. A
szakmai gyakorlat kritérium kévetelmény.



Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Anyagtudomany alapjai Nappali: GEMTT001-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Tisza Miklds, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktato(k):

Dr. Kovacs Péter, egy. docens,

Dr. Marosné dr Berkes Maria, egy. docens
Szildgyiné dr. Biré Andrea, egy. Docens
Cserjésné Sutyak Agnes, mesteroktatd

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A gépipari anyagtudomany és anyagismeret alapjainak megismertetése a gépészmérnok hallgatdkkal. A
tantargy keretében a hallgaték megismerkednek a kilénféle fémes- és nem-fémes anyagok
tulajdonsagaival (fizikai, kémiai és mechanikai tulajdonsagaikkal), e tulajdonsagok kozo6tti kapcsolatokkal,
valamint a tulajdonsagok megvaltoztatasanak elvi alapjaival és gyakorlati mddszereivel. A tantargy a
gépészmérndoki alapképzésben résztvevd hallgatok mérndki-alapismereti tanulmanyaihoz szilkséges
anyagtudomanyi alapokat és anyagismereti hatteret elemzi.

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatdrait. lsmeri a
mUszaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szaktertiiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb dsszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Behatdan ismeri a gépészeti
szakterlleten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok el6allitdsanak mddszereit, alkalmazasuk feltételeit.
Képesség: Képes a miszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre. Képes az adott mUszaki
szakteriilet legfontosabb terminoldgidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefligg6
feladatok végrehajtasakor. Képes 6nalld tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére. Képes
rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,
megfogalmazasara és (standard m(iveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és
hasznalni szakteriletének jellemzd szakirodalmat, szdmitastechnikai, konyvtari forrasait.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Nyitott
a mdszaki szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacid megismerésére és elfogaddsara,
hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése szakmai céljai megvaldsitdsdnak egyik eszkdzévé
valjon. Torekszik arra, hogy a problémakat lehet6leg masokkal egylttmiikodésben oldja meg. Torekszik
arra, hogy 6nképzése a gépészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen.
Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6ndlldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Felel6sséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Tantargy tematikus leirasa:
Az anyagok f6 tipusai, alapvet6 anyagok: fémek, polimerek, keramiak. A kilénféle anyagok el6allitasa.
Kristalyos anyagok, kristalytani alapismeretek, a kristalyosodas torvényszer(iségei. Az idealis és a realis




racs. Az anyagok mechanikai tulajdonsagainak elméleti alapjai: a rugalmas és a képlékeny alakvaltozas
jellemzéi. Fémes anyagok el6allitasanak alapjai. Egy- és tobbfazisu fémes anyagok egyensulyi
kristdlyosodasanak torvényszerlségei. Eszményi kétalkotds egyensulyi diagramok torvényszer(iségei.
Vasotvozetek stabilis és metastabilis kristalyosodasa. Az acélok izotermas és folyamatos h(itésu atalakulasi
diagramjai. Az acél 6tvozése, jellegzetes 6tvozott acélok. Az 6ntottvasak fajtdi, mechanikai tulajdonsdgaik
és alkalmazasi terileteik. Acélok és ontottvasak csoportositasa, f6bb tulajdonsagaik. Acélok és ontottvasak
jelolése. Szines- és konny(ifémek. Keramiak osztalyozasa, jellemzd keramia tipusok. Polimerek
osztalyozasa, f6bb tipusai. A polimerek kémiai szerkezete.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 zarthelyi dolgozat (100-100 pont), szlikség esetén 2 potzarthelyi dolgozat (100 pont); az alairas
megszerzésének feltétele az el6adasi 6rak legalabb 60%-an vald részvétel és a kotelezd gyakorlatok
mindegyikének teljesitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Megajanlott vizsga irasbeli jegyet kaphatnak, akik az évkozi zh(k) atlagabdl legaldbb 4-es atlageredményt
értek el, a szobeli kotelez6. Az irasbeli elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a
vizsgazarthelyi dolgozat (100 pont) és az azt kbvet6 kotelezd szébeli egylitteseként alakul ki; az irasbeli rész
osztalyzata 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kdzepes, 71-80% = j6, 81-100% = jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. Tisza M.: Az anyagtudomany alapjai, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2013. Miskolc, ISBN 978-963-661-844-5,
pp. 1-285.

2. Komécsin M.: Gépipari anyagismeret, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1995, ISBN 963 10 561 98, pp. 1-324.

3. Callister, W. D.: Materials Science and Engineering, John Wiley & Sons, New York, 2007. ISBN 978-0-471-
73696-7, pp. 1-721.

Ajanlott irodalom:

1. Kirchfeld, M.: Mdszaki anyagok, Széchenyi Istvan Egyetemi Kiadd, Gydr, 2006. pp. 1-217.

2. Veré6, J.-Kaldor, M.: Fémtan, Tankoényvkiadd, Budapest, 1977. pp. 1-636. ISBN 978-17-1798-4

3. Smith, W. F.: Principles of Materials Science and Engineering, McGraw Hill Int. New York, 2006. pp. 1-
856. ISBN 0-07-059-169-5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Anyagok vilaga Nappali: GEMTT005-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: A_V1

Targyfelel6s: Dr. Marosné dr. Berkes Maria, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A gépészmérnoki alapképzésben tanuldk szamadra szilard anyagtudomanyi alap és anyagismereti hattér
biztositasa tanulmanyaikhoz. A mérndki anyagokkal kapcsolatos alapvets ismeretek: a fémes- és
nemfémes anyagok jellemzGinek, alapvetd fizikai-mechanikai tulajdonsagainak, azok anyagszerkezeti
hatterének megismertetése.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez sziikséges altaldnos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb Osszefliggéseket és elméleteket. Behatdan ismeri a gépészeti
szaktertleten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok el6allitdsanak mddszereit, alkalmazasuk feltételeit.
Alkalmazadi szinten ismeri a gépészetben hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, miszereit,
mérbberendezéseit. Alkalmazdi szinten ismeri a szakteriletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai, valamint munkaegészséguigyi teriletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem
vonatkozd eléirasait. Atfogdan ismeri a gépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolédé logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi
szakterlletek alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

Képesség: Képes a miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékel6 tevékenységre. Képes az adott m(iszaki
szakterilet legfontosabb terminoldgidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefligg6
feladatok végrehajtasakor. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges
elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard m(iveletek gyakorlati alkalmazasaval)
megolddasara. Képes megérteni és haszndlni szakteriletének jellemzé szakirodalmat, szamitastechnikai,
konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai ismereteket képes a szaktertiiletén adddé feladatok
megolddsdban alkalmazni. Munk3dja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsdgtechnikai, tlizvédelmi
és higiéniai szabalyokat, el6irasokat.

Attitlid: Nyitott a mlszaki szakteriileten zajl6 szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére
és elfogaddsara, hiteles kozvetitésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a gépészmérnoki szakteriileten
folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik
a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos
jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat. FelelGsséget vallal miszaki elemzései,
azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziileté dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:




Az Anyagok Vilaga c. targy célkitlizése, tartalma, kovetelményrend-szere. A tantargy helye, szerepe és
kapcsolata az Intézet mas targyai-val. A mérnoki gyakorlatban alkalmazott anyagok osztdlyozasa. Az
anyagok torténeti fejl6dése, szerepe, jelentGsége és relativ fontossdga a kiilonb6z6 torténelmi korokban.
Az anyagok hierarchikus rendszere.

Az anyagok legfontosabb tulajdonsagai, alapvet6 mérnoki anyagjel-lemzék, a tulajdonsagok kilonbo6zé
szintjei és kapcsolatuk az anyag-szer-kezettel. Az anyagok, a tervezés és a gydrtas kolcsonds kapcsolata és
fejlédésiik bemutatasa. Az anyagok technoldgiai korfolyamata, technolégiai allapotai. Az
anyagtechnoldgiak osztalyozasa, rendszere-zése, helylk, szerepik és jelentGségik az anyagok
életciklusaban

A fémes anyagok legfontosabb tulajdonsagai. Vasalapu fémek el6alli-tasa. A nyersvasgyartas és az
acélgyartas f6bb technoldgiai elemei és berendezései. A vasotvozetek legfontosabb tipusai és mérnoki
alkal-mazasuk.

Aluminium és mas nem-vas fémek el6allitasa. Konnylfémek és szines-fémek: f6bb tulajdonsdgok és fébb
alkalmazasi terlletek bemutatasa.

A kerdamiak helye az anyagok fejl6dési folyamatdban, perspektivdi a 21. szazadban. A keramiak fogalma,
altaldnos jellemzdi. A keramidk osztalyozdsa kilonféle szempontok szerint. Kristalyos és amorf kera-mia
szerkezetek. A tulajdonsagok 6sszefliggése az anyagszerkezettel.

Keramidk hagyomanyos és korszer( el&allitasi mddszerei, és hatasuk a kerdmia termékek tulajdonsdgaira.
Kristalyos keramidk sajatossdgai és mlszaki felhasznaldsa.

A polimerek helye az anyagok fejlédési folyamataban. A miianyagok fogalma, altalanos tulajdonsagai,
osztdlyozasi lehet&ségei. A polimerek kémiai szerkezete, alapvets épitéelemei, monomerek, kotési szilard-
sag. A mlianyagok osztalyozdasa viselkedésiik valamint szerkezeti saja-tossagaik alapjan. A szerkezet és
tulajdonsagok osszefliggése.

A viszkoelaszticitas fogalma, és kovetkezményei a mlanyagok mecha-nikai viselkedésére. A h6mérséklet és
az id6 kiemelt szerepe. MUanya-gok mérndki alkalmazasai: funkcidk, elvarasok, termékek, lehet6ségek és
korlatok. (Esettanulmanyok.) A keramidk és polimerek mechanikai viselkedésének 6sszehasonlitasa a
fémes anyagokéval. Hasonldsagok és kiulonbségek. A legfontosabb mérészamok jellegzetes nagysagrend-je,
tartomanya

A kompozitok az anyagok fejlédésében, a kompozitok jelentéségének (relativ fontossaganak) valtozasa. A
kompozitok helye az anyagok, anyagszerkezetek vilagaban. A kompozitok fogalma és legfontosabb
sajatossagai. Hibrid-, dupla-, mikro- és nanokompozitok, hibrid anyag-szerkezetek. A kompozitok
csoportositasa kilonb6zé szempontok sze-rint. Kompozitok az anyag kérfolyamatban.

A matrix funkciéi. Fém matrixok, el6nyos és hatranyos tulajdonsagaik, a fém matrixok alkalmazasi teriletei.
Polimer matrixok, el6ny6s és hat-ranyos tulajdonsagaik, a polimer matrixok alkalmazasi teriiletei. Ke-rdmia
matrixok, jellegzetességeik és alkalmazasi terileteik. Fajlagos mennyiségek a kompozitok vildgaban.
Er6sitd szalak: keramia, polimer, fém, természetes és Osszetett szalak, legfontosabb jellegzetességeik. Az
erGsit6 szdlak el6feldolgozdsa, el6gyartmanyok. Az erGsit6 szadlak 6sszehasonlitasa.

Er6sitd szalak: keramia, polimer, fém, természetes és Osszetett szalak, legfontosabb jellegzetességeik. Az
erGsit6 szdlak el6feldolgozdsa, el6gyartmanyok. Az erGsit6 szadlak 6sszehasonlitasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés: 2 db zarthelyi. Az alairds megszerzésének feltétele: az el6adasok min. 60%-os
latogatottsaga, a 2 db zh 6sszpontszamanak, vagy a potZH min. 50%-os teljesitése a szorgalmi id6szakban
és a kézzel irt jegyzet bemutatdsa a félév soran két alkalommal a jegyzetflizetek leadasaval.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat vagy a potzarthelyi dolgozat elégséges szint( teljesitése (50%)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga letétele: irasbeli+szébeli formaban torténik. A szdbeli vizsga feltétele az vizsgairasbeli dolgozat
minimum 50%-o0s teljesitése. Az irasbeli vizsgajegy megszerezhetd vizsgaiddszakban irt dolgozattal, vagy
megajanlott vizsgajeggyel. Megajanlott irasbeli vizsgajegyet — MVJ —(jot (49 vagy jelest (5) kaphatnak, akik
a két évkozi zarthelyi 6sszpontszamanak legaldbb 60%-at elérték. Az MVJ meghatdrozasanak alapja: a 2 db
Zh [max. 200 pont], a kézzel irt jegyzet [max. 60 pont], tovabba az el6adds latogatds [max. 24 pont] alapjan




szerezhet6 pontok dsszege: 284 pont. Az MVJ értéke az elért pontszdm alapjan: 190-226 pont: j6 (4); 227
pont és afolott: jeles (5). Megajanlott vizsgajegy esetén szdbeli vizsgat csak a Il. ZH-t kévet6 tananyaghbol
kell tenni a Neptunban kiirt barmely vizsganapon. A félévkozi teljesitmény beszamitasanak ardnya a
vizsgazarthelyi dolgozat pontszamanak 5-10%-a, az irdsbeli elégséges szintjének elérése esetén; a
kollokviumi jegy a vizsgazarthelyi dolgozat (100 pont) és az azt kdvetd kotelezd szdbeli egyltteseként
alakul ki; az irasbeli rész osztdlyzata 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kdzepes, 71-80% =
j6, 81-100% = jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
irdsbeli és szdbeli vizsgaval zarul. Az irasbeli vizsga értékelése: 50%-t6l elégséges, 80%-tdl jeles, kozte a
skala linearis. Az irdsbeli vizsgat szdbeli vizsga koveti.

Koételezd irodalom:

1. Tisza, M.: Az anyagtudomany alapjai, 1. kiadas, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2008. Miskolc, ISBN 978-963-
661-844-5, pp.1-285.,

2. Tisza M.: Anyagvizsgalat, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2001. Miskolc, ISBN 963 661 452 0. pp. 1-494.,

3. Komdécsin, M.: Gépipari anyagismeret, 1. Kiadds, Miskolci Egyetemi Kiado, 1995, ISBN 963 10 561 98,
ppl-324.,

4. Callister, W. D.: Materials Science and Engineering, an introduction, 7th Ed.John Wiley, New York, 1994,
pp1-975. ISBN:13-978-0-471-73696-7, https://abmpk.files.wordpress.com/2014/02/book_material-
science-callister.pdf

5. Az el6adasok anyagdnak elektronikus vazlatai, amelyek az EDU elektronikus rendszerben — az Anyagok
vilaga c. kurzusnal http://edu.uni-miskolc.hu/edu — a félév soran folyamatosan elérhetdk.

Ajanlott irodalom:

1. Barczy P.: Anyagszerkezettan, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2007. MAK-2007-1351-ME, 2. kiadas

2. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 1-An introduction to Microstructures, Processing and
Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-Heinemann, Oxford, 2006. ISBN 0 7506 63804,

3. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 2 - An introduction to properties, Applications and
Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-Heinemann, Oxford, 2006. ISBN-13: 978-0-7506-6381-6,

4. Shackelford, J. F.: Introduction to Materials Science for Engineers. 5th ed.Prentice Hall Inc., 2000. ISBN 0-
13-011287-9

5. Sass, Stephen L. The substance of civilization: Materials and human history from the stone age to the
age of silicon. Arcade Publishing, 1998. pp 1-332. ISBN 13-9781559703710




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Anyagvizsgalat Nappali: GEMTT002-B
Levelez6: GEMTTO002-BL
Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Lukacs Janos, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktato(k):
Cserjésné Sutyak Agnes, mesteroktatd; Dr. Koncsik Zsuzsanna, egyetemi docens; Dr. Kuzsella LaszI6,
egyetemi docens; Laszl6 Noémi, tandrsegéd; Németh Alexandra, tandrsegéd

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMTT001-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 4

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A gépészmérnoki gyakorlatban alkalmazott fontosabb mechanikai (roncsoldsos) és hibafeltaro
(roncsolasmentes) vizsgdlatok alapjainak, céljanak, elvének, kivitelezésének, mérdszamainak és
legfontosabb alkalmazasi lehet6ségeinek az elsajatitasa. Az el6adasokon elméleti ismeretek ataddsara és
alkalmazasi ismeretek kozlésére keriil sor. A gyakorlatok programja gyakorlati ismeretek ataddsat,
bemutatok, vizsgdlatok elvégzését és kiértékelését tartalmazza.

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit. Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel
kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimulacids mddszereket. Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat,
elGirdsokat.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolédé alapvet6 szamitdsi, modellezési elveit, médszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérndki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal a terv- és egyéb dokumentacidiban kézélt megallapitasokért
és szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Az anyagvizsgalat feladatai, az anyagvizsgalo eljarasok csoportositdsa kiilonb6z6 szempontok szerint. A
szakitdvizsgalat és alkalmazasai. A nyomdvizsgalat és alkalmazasai. A keménységmérések (Brinell / Poldi,
Vickers / mikro-Vickers, Rockwell, Knoop, dinamikus) és alkalmazasaik. Ismétl6dé igénybevételek,
farasztévizsgalatok, biztonsdagi diagramok. Az allapottényezék, ridegség és szivdssag: a kuszasvizsgdlat, az
Utévizsgalat és alkalmazasai. A hajlitdvizsgalat és alkalmazasai. Vizualis vizsgalatok, folyadékbehatolasos
vizsgalat. Ultrahangvizsgdlatok és radiografiai vizsgalatok. A matematikai-statisztika helye, szerepe és
alkalmazdasa az anyagvizsgalatban.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 zarthelyi dolgozat (100-100 pont), szlikség esetén 1 potzarthelyi dolgozat (100 pont); az alairas
megszerzésének feltétele az el6adasi 6rak legaldbb 60%-an vald részvétel és a kotelezd gyakorlatok
mindegyikének teljesitése

Félévkozi szamonkérés mdodja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi, vagy potzarthelyi dolgozat elégséges szintl teljesitése (50%)




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

a gyakorlati jegyet a zarthelyi dolgozatok és az el6adasok latogatasaért kapott tobblet pontok (maximum
7%) 6sszege alakitja ki, 6tfokozatu skalan; 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kozepes, 71-
80% = j6, 81-100% = jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozat eredménye alapjan: 50% elégséges, 80% jeles, kdzte a skdla linedris.

Kotelez6 irodalom:

1. Gal Istvan, Kocsisné Baan Madria, Lenkeyné Biré Gyongyvér, Lukacs Jdnos, Marosné Berkes Maria, Nagy
Gyula, Tisza Miklés: Anyagvizsgalat. Szerkesztette: Tisza Miklds. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2001. p.
495. (ISBN 963 661 452 0)

2. Werkstoffpriifung. Szerkesztette: Horst Blumenauer. Deutscher Verlag flir Grundstoff-industrie, Leipzig —
Stuttgart, 1994. p. 426. (ISBN 3-342-00547-5)

3. Lukdcs J.: Interneten elérhetd, évrél-évre aktualizalt el6adas vazlat

Ajanlott irodalom:

1. Prohaszka Janos: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai. Mlegyetemi Kiado, Budapest, 2001. p.
409. (ISBN 963 420 671 9)

2. Conrad Pohle: Zerstorende Werkstoffprifung in der Schweisstechnik. Deutscher Verlag fiir
Schweisstechnik, Disseldorf, 1990. p. 309. (ISBN 3-87155-120-1)

3. Ginsztler Janos, Hidasi Béla, Dévényi Laszl4: Alkalmazott anyagtudomany. Mlegyetemi Kiadd, Budapest,
2000. p. 365. (ISBN 963 420 611 5)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Képlékenyalakitas Nappali: GEMTTO003-B
Levelez6: GEMTTO003-BL
Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Lukacs Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Kovacs Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMTTO001-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy alapvet6 célkitlizése megismertetni a gépészmérnoki BSc. alapszakon oktatott hallgatokkal a
képlékenyalakitas anyagszerkezettani hatterét és a legjelegzetesebb képlékenyalakitdsi eljarasok
technoldgiai tervezésének |épéseit.

Tudas: Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi modszereit.
Képesség: Képes az adott mlszaki szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal dsszefliggé feladatok végrehajtasakor.

Attitiid: Torekszik arra, hogy a problémakat lehetGleg masokkal egylttmikodésben oldja meg.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Tantargy tematikus leirasa:

A képlékenyalakitas anyagtudomdnyi hattere. Vagasi eljarasok tervezése. Elrendezési tervek, savterv
készités, technoldgiai adatok meghatarozasa. Vagoszerszamok. Hajlitasi technoldgia és jellemzGinek
tervezése, hajlitd szerszamok. Mélyhuzasi technoldgia tervezése. Teriték szamitasa, hizasok szama,
hékezelések helye, hlizdszerszamok. Sorozatszerszamokkal vald gyartas folyamata, tervezésiik. A
hidegfolyatas, a hidegzomités technoldgiai folyamata, technolégiai tervezésik lépései. A kovdacsolasi
technoldgiak jellemz6i, kovacsdarabok tervezési elvei. Alakité gépek. A gépkivalasztas elvei.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds megszerzésének feltétele a kotelez6en megszabott (6db.) gyakorlati éra teljesitése és 1 darab
zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szintl teljesitése. A zarthelyi értékelési mddja: pontozassal: 50%-tél:
elégséges; 80% felett: jeles. A zarthelyi sikertelensége esetén poétzarthelyit iratunk, aminek értékelése
megegyezik a zarthelyi értékelésével.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras feltétele 6nallo egyedi hazi feladat elkészitése a megadott felkésziilési anyagok és a
mintafeladatok felhasznalasaval.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

irasbeli dolgozat megirdsa, amelynek értékelése pontozassal torténik. A zarthelyi értékelési modja: 50%-
tél: elégséges; 80% felett: jeles. Ezt kovetGen a legalabb elégséges szintl vizsgazarthelyit ird hallgatoknak
kotelez6 szébeli vizsga utdn alakul ki a végsé érdemjegy 1-5-ig osztalyozva.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
irasbeli dolgozat megirdsa, amelynek értékelése pontozassal torténik. A zarthelyi értékelési modja: 50%-
tél: elégséges; 80% felett: jeles. Ezt kovetGen a legalabb elégséges szintl vizsgazarthelyit ird hallgatdknak
kotelez6 szébeli vizsga utdn alakul ki a végsé érdemjegy 1-5-ig osztalyozva.

Kotelezd irodalom:




1.Gal, G,, Kiss, A., Sarvari, J., Tisza, M.: Képlékeny hidegalakitds, Tankdonyvkiadd, Budapest, 2004. p. 1-316.
2. Miklés Tisza: Metal Forming, University of Miskolc, 1996. p. 1-205.

Ajanlott irodalom:

1. Kaliszki S.: Képlékenységtan, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1976.

2. Gillemot, L., Ziaja, Gy.: Fémek képlékenyalakitasa, Tankényvkiadd, Budapest, 1977.
3. Lange, K.: Metal Forming, McMillan Co. New York, 1983.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Villamos mérések Nappali: GEVEE085-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
EET

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Szabd Norbert, mérnoktanar

K6zrem(ikddé oktato(k):
Tordai Gyorgy, mérnoktanar

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 1 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Jartassagot szerezni a villamos alapkapcsolasok ¢sszeallitdsaban, Megismerni a méréstechnika
legalapvetSbb eszkozeit (Deprez-mliszer, DMM, fliiggvénygenerator, analog és digitalis oszcilloszkdp) és
azok miikodését. Megfeleld jartassagot szerezni a hasznalatukban (laboratériumi mérési gyakorlatokon
keresztiil). Megismerni a laboratériumi mérések soran kapott mérési eredmények kiértékelésének
lehetGségeit, a keletkezd hibakat és a hibak minimalizdlasanak lehet&ségeit. Alap feszliltség és dram mérési
feladatok elvégzése. Megismerni a mér6hidak jelentGségét.

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté miikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdl.

Képesség: Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gzemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki elirdsokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések bedllitdsanak, izemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belll kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolédd egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen.

Autondmia és felelGsség: Munkahelyi vezetdjének utmutatasa alapjan irdnyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:

A méréstechnika targykore. Mértékegység rendszerek. Jelek és rendszerek.

Mérési hiba megjelenése. Mérémiiszerek hibdinak bemutatasa.

Mérémdszerek ellen6rzése. Mérési sorozatok kiértékelésének modszerei, véletlen hibak becslésének és
szamitasanak mddszerei.

Aram- és fesziiltségmérés hagyomanyos (analég) médszerei. Deprez, lagyvasas és elektrodinamikus
m{(iszerek megismerése..

Digitalis multiméter (DMM) felépitése, alkalmazasa. A DMM-ek mérési hibdjanak kiszamitasa.
Fliggvénygenerdatorok és analég és digitdlis oszcilloszkdp miikodése, hasznalata, gyakorlati alkalmazasa.
Teljesitmény-, energia- és impedancia (ellenallas) mérésének mddszerei, eszkdzei. Mérdhidak
jelentésége (Wheatstone-hid, Thomson hid), gyakorlati alkalmazasaik.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn 1 nagyzarthelyi dolgozatot kell teljesiteni (dolgozaton max. 40 pont érheté el). A dolgozat
idGtartama 80 perc. Az alairas megszerzésének feltétele legaldbb 20 pont megszerzése (50% elérése),
Tovabba a 4 kotelez6 gyakorlati mérés legaldbb 50%-o0s szint( teljesitése. (Amelyekbdl 4x10 pont
szerezhet.Minimalisan 4x5 pontot kell megszerezni).




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A targy gyakorlatijegy koteles. A zarthelyi és a mérések alapjan jeles (70-80 pont kozott), j6 (60-69 pont
kozott), kbzepes (50-59 pont kozott), elégséges (40-49 pont kozott), ezen jegyek feltétele, hogy mindegyik
mérésbdl a hallgatd az 50%-ot azaz a 20 pontot teljesitett). 20+20=40 pont alatt nem szerezhetd gyakorlati
jegy.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Szabd N. elektronikus példatar, letdltheté a www.electro.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprél
2. Zoltan Istvan: Méréstechnika (Egyetemi Tankoényv) 1997

3. J.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Miszaki Konyvkiado, 1985
2. Uray—Szabd: Elektrotechnika (Tankényv 1981)

3.

4,
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Elektrotechnika-elektronika Nappali: GEVEE050-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
EET

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Szabd Norbert, mérnoktanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEVEEO85-B
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a villamos daramkorszamitas alapfogalmait, médszereit egyendramd, valamint egy és
haromfazisu valtakozé aramu gerjesztés(i haldzatok esetén. A villamos energiaellatas és felhasznalas
eszkozeinek és azok tulajdonsagainak a megismertetése. Erintésvédelem, Félvezetdk, didda tranzisztor,
egyeniranyité aramkorok. Teljesitményelektronikai atalakitdk.

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl.

Képesség: Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gzemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki elirdsokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések bedllitasanak, izemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjdn irdanyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:

Az elektrotechnika, mint tudomanyag. Osszefiiggés a villamos és mechanikai mennyiségek kézétt. Villamos
toltés, toltésszétvalasztas. Villamos dramkér fogalma. Aramkdri alaptérvények: Ellendllas-halézatok
szamitasa. Valésagos generatorok, Kapacitas, induktivitds fogalma. Villamos és magneses er6tér.
Kolcsonhatasok és kdovetkezményeik, energiadtalakulasok. Magneses gerjesztés, indukcid, fluxus. Valtakozé
feszliltség és dram, szinuszos jelalak jellemzGi. A forgévektoros abrdzolds bevezetése. Komplex leirdsmaod
alkalmazdsa szinuszos valtakozas esetén. Effektiv érték fogalma. Villamos munka és teljesitmény szamitdsa
egyenaramu haldzatban. Valtakozé aramu teljesitmények. A hdromfazisa haldzat elényei, aszimmetrikus és
szimmetrikus terhelés. Villamos mennyiségek mérémf(iszerei. A transzformator mikodési elve.
Erintésvédelmi megoldasok. Félvezets eszkozok fizikai alapjai. Didda és bipoldris tranzisztor dram-
feszliltség karakterisztikai. Diddas egyeniranyitd kapcsolasok. Térvezérlési tranzisztor mikoédése. Er6sitd
alapkapcsoldsok bipoldris tranzisztorral. Félvezet6k kapcsoldlizeme. Inverter, kapuaramkorok. Digitdlis
aramkorok TTL és CMOS elemekkel.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn 2 db zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 80 perc, 6sszpontszama
2*40. Alairas minimum szint 40 pont. Jol sikeriilt zarthelyik alapjan megajanlott vizsgajegy szerezhet6.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A vizsga irasbeli. Tartalmaz alapismereti kérdéseket, szamitasi feadatokat, és az el6adas anyagbdl elméleti
kérdéseket. Maximalisan 40 pont szerezhetd. 20 ponttdl elégséges, 25 ponttdl kozepes, 30 ponttdl jo, és
35 pontdl jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Uray—Szabdé: Elektrotechnika (Tankonyv 1981)

2. Dr. Tevanné Szabé Julia: Feladatgy(jtemény I. Egyetemi jegyzet. Tankonyvkiadd, Budapest
3. William H., Dan H.: Electrical Engineering for all engineers (1987)

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. Szabd N. elektronikus példatar, letdltheté a www.electro.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprél

2. Fraser,Milne: Integrated Electrical and Electronic Engineering for Mechanical Engineers, McGraw-Hill
Publ. 1994,

3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Elektronika Nappali: GEVEE087-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
EET

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Téth Lajos, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVEEQ50-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismerni az elektronika alapvets aktiv és passziv alkatrészeit, integralt aramkoreit, optoelektronikai
alkatrészeit és alkalmazas-technikajukat. Megismerkedni az A/D és D/A atalakitdk elektronikai
tulajdonsagaival.

Tudas: Ismeri a gépészetben és az elektronikdban haszndlatos alapvet6 mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
mdszereit, méréberendezéseit.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdozelitésbdl.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek k6zotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalléan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Passziv és elektromos ellendllasok fajtai, tulajdonsagaik. Kondenzatorok, tekercsek fajtai, tulajdonsagaik.
Logaritmikus egységek az elektronikdban. Félvezets elmélet alapjai, pn réteg tulajdonsagai. Kétréteg(
félvezetSk. Zener-didda, specidlis diddak. Didda és Zener-didda alkalmazdasok. Tranzisztorok miikodése,
tulajdonsagai, jellemz6 paraméterei. Munkapont beallitds. Tranzisztoros alapkapcsoldsok, kis- és nagyjel(i
tulajdonsagaik. Specialis tranzisztorok, Darlington kapcsoldsok. FET-ek fajtai, mikodése, tulajdonsagai és
jellemzd karakterisztikaik. FET-es kapcsolasok. FET-ek alkalmazasa aktiv ellendllasként és vezérelt
ellenallasként. Félvezetbk zaja, melegedése és kapcsoldiizem tulajdonsagaik. Erdsit6k csoportositasa.
Aszimmetrikus és szimmetrikus erdsit6k. Negativ visszacsatolds. Kisjell aszimmetrikus erdsit6k diszkrét
félvezetSkel. DifferenciadlerGsit6k el6adas. ErdsitGk also- és fels6 hatarfrekvenciai. TeljesitményerdsitSk és
fajtaik, tulajdonsagaik. Mlveleti erdsit6k felépitése, jellemz6 paraméterei. Linedris izem( alkalmazasok.
Erésits alapkapcsolasok. Osszeadd és kivond kapcsolasok. Integrald és derivald kapcsolasok. Vezérelt dram
és fesziltség konverterek. Oszcillatorok, kvarc oszcilldtorok. M(iveleti erésit6k hibai. Mdveleti erésiték
kapcsoléiizeme. Hiszterézises és hiszterézis-nélkili komparatorok. Astabil multivibratorok, id6zit6k.
Jelkondicionalé aramkoérok jellemzéi. Alapsavi jelatvitel tobbvezetékes rendszereken. Mérderdsitok.
Egyenaramu mdszererdsit6k. Szigetelt erésiték és toltéscsatolt erésiték. Optoelektronikai alapfogalmak.
Detektorok tulajdonsagai. Fotoellenallas. Fotoelektromos jelenségek a pn-atmenetben, fotodidda, specidlis
fotodiédak. ErGsit6-tipusu fotodetektorok: lavina-diéda (APD), foto-tranzisztor, foto-Darlington, Foto-FET.
Toltéscsatolt eszk6zok (CCD). Szenzor-tombok. Foto-addk (IRED, LED, SDL), OLED. Teljesitmény LED-k.
Optoelektronikai adé-vevé aramkoérok: optocsatoldk, opto-érzékelék. Uvegszélas atvitel alapjai.
Optoelektronikai elven miik6dé mérGeszkozok: forgd jeladdk (encoderek), linearis jeladok, |ézeres
érzékel6k, egyéb specidlis mérGeszkozok. Kvantalas és hibai, kvantaldsi zaj. Az atalakitdk altalanos hibai.




Kédolas, kodok, negativ értékek abrazolasa. D/A atalakitdk és miikodési elvik. A/D atalakitok és
m(ikddéstk. Specidlis atalakitok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn 3 ropzarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat idGtartama 60 perc. Egy dolgozattal
szerezhet6 maximalis pontszdm 20. Az aldiras feltétele a megszerezhetd 6sszpontszam 50%-anak az
elérése, azaz 30 pont.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Egy dolgozattal szerezhet6 maximalis pontszam 20. Az alairas feltétele a megszerezhet6 0sszpontszam
50%-anak az elérése, azaz 30 pont. A gyakorlati jegy a 30-60 pont k6z6tti tartomanyban megszerzett
pontok alapjan aranyosan keril megallapitasra.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Kovdcs E: Elektronika Mechatronikai mérndki alapszakos hallgatéknak, on-line jegyzet
(http://www.uni-miskolc.hu/~elkke)

2. Tietze, U., Schenk, Electronic Circuits --- Handbook for Design and Applications, 2008

Ajanlott irodalom:

1. Tietze-Schenk: Analdg és digitdlis elektronika, Mdszaki Kényvkiadd, 1991.

2. Hainzmann-Varga-Zoltai: Elektronikus daramkérok, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2000.
3. Millmann: Microelectronics, McGraw-Hill Education 2001.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Elektrotechnika szigorlat Nappali: GEVEEO88-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
EET

Tantargyelem: SZ_V

Targyfelel6s: Dr. Téth Lajos, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Szabd Norbert, mérndktanar

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVEEO50-B és GEVEE087-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 szigorlat

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Meggyb6z6dni az elektrotechnikai-elektronikai alapismeretek megfelel6 elsajatitasanak szintjérdl.

Tudas: Ismeri a gépészetben és az elektronikdban haszndlatos alapvet6 mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
mdszereit, mérGberendezéseit.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalléan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Az elektrotechnika és az elektronika valogatott fejezeteibél el6zetesen kiadott 14+14 vizsgakérdés alapjan
teljesitett szigorlat. Mindegyik teriletrél egy-egy kérdést kell részletesen kidolgozni és széban elGadni.
Elégséges szint, ha mindkét teriletrdl adott valaszok elérik kilon-kilon is az elégséges szintet.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Nincs

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Nincs

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

1. Dr. Kovdacs E: Elektronika Mechatronikai mérnoki alapszakos hallgatoknak, on-line jegyzet
(http://www.uni-miskolc.hu/~elkke)

2. Tietze, U., Schenk, Electronic Circuits --- Handbook for Design and Applications, 2008

3. Uray Vilmos, Szabd Szilard, Elektrotechnika, Tankényvkiadd, Budapest, 1981

4. Roadstrum W. H., Wolaver D. H., Electrical Engineering for all engineers, John Wiley & Sons, 1987

Ajanlott irodalom:

1. Tietze-Schenk: Analdg és digitalis elektronika, Mdszaki Konyvkiadd, 1991.

2. Hainzmann-Varga-Zoltai: Elektronikus aramkorok, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2000.

3. Millmann: Microelectronics, McGraw-Hill Education 2001.

4. Dr. Fodor Gyorgy: Elméleti Elektrotechnika I. 1., Tankényvkiadd, Budapest, 1974.

5.Fitzgerald A. E., Higginbottham D. E., Grabel A., Basic Electrical Engineering, McGraw-Hill, 1981.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Teljesitmény-elektronika Nappali: GEVEE089-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
EET

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Blaga Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEEO87-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismerni a legfontosabb teljesitmény félvezet6k tulajdonsagait, alkalmazasi feltételeit. Elsajatitani a
teljesitményelektronika alapvet6 teljesitmény —szabdlyozasi eljarasait, a teljesitményelektronika
alkalmazdasat szolenoidok és hidraulikus beavatkozék miikodtetésére. Megismerni a
teljesitményelektronika altal keltett legjellemz8bb zavarasokat és azok csdkkentését.

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulaciés modszereket.

Képesség: Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterilet ismereteinek integraldsara, és
rendszerszintl gondolkodasra, a killénb6z6 terlletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan eléadni, mind irdsban, mind széban.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: Bekapcsolddik a munkajahoz kapcsoldédd kutatasi és fejlesztési projektekbe. A
projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm maddon, a csoport tébbi tagjaval egylttmikddve
mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Tantargy tematikus leirasa:

Teljesitmény félvezet6k jellemzGi, meghajtasuk, fajtaik: BJT, HVT, JFET, MOSFET, SCR, TRIAC, GTO, IGBT,
MCT, SITH. AC/DC atalakitok: vezéreletlen természetes kommutacioju és vezérelt 1F és 3F egyeniranyitdk
kIf. terheléssel. DC/DC konverterek/szaggatos aramkorok: A,B,C,D,E osztalyl szaggatdk elve. Pulzus
modulaciok elve: PWM, PFM, PAM. DC teljesitmény-szabalyzasi elvek. Uni- és bipolaris atalakiték. DC/AC
atalakitok (inverterek): teljes és félhidas atalakitok. Egy és haromfazisi SPWM atalakitok elvei. AC/AC
teljesitményszabalyzasi elvek. Statikus kapcsoldk. Tapegységek: linedris szabalyozasu tdpegységek,
kapcsoldiizem tapegységek. Buck, boost, flyback, forward, SEPIC, buck-boost konverterek.
Teljesitménytényezd szabalyozas (PFC). Sziinetmentes energiaellatds megoldasai. Hidraulika-pneumatika
teljesitményelektronikai aramkorei. EMC alapjai. Teljesitményelektronikai egységek zavar emisszidja és
immunitasa. Esettanulmanyok. Mérési gyakorlatok az elektronika és a teljesitményelektronika
témakorébdl.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn az aldiras teljesitésének feltétele két dolgozatnak elégséges szint(i (legaldbb 50%-0s)
teljesitése és a bemutatd mérésen vald részvétel. A dolgozatok idétartama 50 perc. Egy dolgozat értéke 30
pont. Tehat kiilén-kiilén 15-15 pontot kell elérni az alairds megszerzéséhez. Osszesen 60 pont szerezheté.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy meghatarozdasa az alabbiak szerint toténik:
1. 0-29 elégtelen




2.30-39 elégséges
3. 40-49 kozepes
4.50-55 j6

5. 56-60 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Heumann, K.,: A teljesitményelektronika alapjai, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1979
2. Puklus Zoltdn, Teljesitményelektronika, Universitas.Gy6r Nonprofit Kft., 2007

3. Rashid, M., H.: Power Electronics, Prentice Hall, 1993.

Ajanlott irodalom:

1. Csaki Frigyes, Ganszky Karoly, Ipsits Imre, Marti Sdndor, Teljesitményelektronika, M(iszaki Konyvkiadd,
Budapest, 1971

2. Csaki Frigyes, Hermann Imre, Ipsits Imre, Karpati Attila, Magyar Péter, Teljesitményelektronika példatar,
Mlszaki Konyvkiadd, Budapest, 1975,

3. Rashid, M.H.: PSpice for Power Electronics and Electric Power, Pretince-Hall, 1995

4. Dr. Kovdcs E: Teljesitményelektronika Mechatronikai mérnoki alapszakos hallgatoknak, on-line jegyzet.
http://www.uni-miskolc.hu/~elkke

5. Marti Sandor, Er6saramu elektronika, Mdszaki Kényvkiadd, Budapest, 1981.(




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Villamos gépek és hajtasok Nappali: GEVEE041-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
EET

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Blaga Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEEO50-B
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni az villamos gépeket, elsésorban az elektromos motorokat, kiilonds tekintettel a
mechatronikai rendszerekre. Megismertetni a villamos hajtasok alapvetd ismereteit, az elektromos
motorok kivalasztasi szempontjait. Ravilagitani a villamos hajtdsok szabalyozasi lehetGségeire.

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulaciés modszereket.

Képesség: Iranyitja és ellenbrzi a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat a minGségbiztositas és
minGségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részterileteken és munkavégzéséhez kapcsolddo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: Bekapcsolddik a munkajahoz kapcsolddo kutatasi és fejlesztési projektekbe. A
projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm maddon, a csoport tobbi tagjaval egylittmikodve
mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos motorok csoportositdasa. Kommutatoros gépek miikodése. Egyenaramu szervomotorok
konstrukcids és Gizemi jellemzéi. Tirisztoros és tranzisztoros meghajték egyenaramu motorokhoz.
Specialis aszinkron és szinkron motorok. Inverterek, frekvenciavaltdk. Lépteté motorok és alkalmazasaik.
Villamos motoros hajtasok. Hajtas kinetikaja. Nyomatékok osztdlyozasa. Hajtds dinamikaja. Hajtas
stabilitdsa. Motorok kivalasztdsi szempontjai. Motorok melegedése. Szabvanyos terhelések. Motorok
védelme. Egyendramu motoros hajtds esettanulmany. Aszinkronmotoros hajtas esettanulmany.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn az alairds teljesitésének feltétele két dolgozatnak elégséges szintl (legalabb 50%-0s)
teljesitése és a bemutatd mérésen vald részvétel. A dolgozatok idétartama 50 perc. Egy dolgozat értéke 30
pont. Tehat kiilén-kiilén 15-15 pontot kell elérni az alairds megszerzéséhez. Osszesen 60 pont szerezhetd.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A vizsga letételének mddja szdbeli, az el6re kiadott vizsgakérdések alapjan. Két kérdés elégéséges szintl
kidolgozasa sziikséges az eredményes vizsgdhoz. Félév soran megszerezhet6 pontok 2x30=60. 1. 0-29
elégtelen, 2.30-39 elégséges, 3. 40-49 kozepes, 4. 50-55 jo, 5. 56-60 jeles. Aki j6 vagy jeles szintet ér el,
jegymegajanlasban részesiil.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:
1. Farkas Andrds, Gemeter Jend, dr. Nagy Lorant, Villamos gépek, KKMF-1176, Kandd Kalman Mdszaki
FGiskola, Budapest 1997.




2. Dr. Haladsz Sandor, Automatizalt villamos hajtasok I., Tankényvkiadd, Budapest, 1989.

3. Haldsz Sandor, Hunyar Matyas, Schmidt Istvdn, Automatizalt villamos hajtasok Il., Mlegyetemi Kiadé,
Budapest, 1998.

4. A.E. Fitzgerald, Ch. Kingsley, A. Kusko, Electric Machinery, International Student Edition, McGraw-Hill
Kogakusha, Ltd., Tokyo, Japan, 1986.

5. Hunydr Matyas, Schmidt Istvan, Veszprémi Karoly, Vincze Gyuldné, A megujuld és kornyezetbarat
energatika villamos gépei és szabalyozasuk, Miegyetemi Kiadd, Budapest, 2002.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Rajki Imre, Torpe és automatikai villamos gépek, Mszaki Kényvkiadd, Budapest, 1990.

2. Helmut Moczala, Térpe villamos motorok és alkalmazasaik, M(iszaki Kényvkiadd, Budapest, 1984.

3. M. P. Kazmierkowski, H. Tunia, Autamtic Control of Converter-Fed Drives, Elesevier, Amsterdam, 1994.
4. Csaba Blaga, Jend Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 1., lecture
notes, May 26, 1994.

5. Csaba Bldga, Jend Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 2., lecture
notes, May 26, 1994,




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Elektronikai mérések Nappali: GEVEEO70-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
EET

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Szabd Norbert, mérnoktanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEEO87-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): O gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 4
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Laboratdriumi mérési gyakorlati ismeretek szerzése az aramkorok mérése, szamitégéppel tdmogatott
mérdérendszerek és a szenzorok mérése témateriileteken.

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl.

Képesség: Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elSirdsokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részterileteken és munkavégzéséhez kapcsolddo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felel6sség: Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjdn irdanyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:
Tranzisztoros kapcsolasok mérése, miveleti erésités kapcsoldsok mérése, szamitdgéppel tdmogatott
méréstechnika LabView kornyezetben: 1/0 kezelés, szenzorok mérése, 6nallé egyéni feladatok megoldasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A mérési sorozatok (Tranzisztoros kapcsolasok, Mveleti erGsit6k) végén egy-egy jegyz6konyvet kell
késziteni, amelyet a mérések befejezését kovets héten be kell adni értékelésre az oktatonak. A gyakorlati
mérésekbdl maximalisan 40 pont szerezhetGhet6 a minimalis kovetelmény az 50%. Szamitégéppel
tdmogatott mérések: Harom kiilonboz6, szamitdgéppel tdmogatott mérési feladatot kell megoldani
Labview koérnyezetben. A szamitdgépes mérésekbdl maximalisan 40 pont szerezhet6het6 a minimalis
kovetelmény az 50%. A minimdlis tamtargyi kovetelmény 20+20= 40 pont.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

Az elérhet6 maximalis pontszam 80 pont Elégtelen a mlszeres mérés, ha a hallgatd nem érte el
jegyz6konyvenként az 50%-ot. Elégtelen a szamitégépes mérés, ha barmelyik feladat nem éri el az 50%-0s
szintet A gyakorlati jegy csak akkor nem elégtelen, ha mindkét részbdl elérte a hallgatd az 50%-os szintet.
Elégséges 40-49 pont; Kbzepes 50-59 pont; J6 60-69 pont; Jeles 70-80 pont.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Szabd N. elektronikus példatar, letdlthet§ a www.electro.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprél
2. Zoltan Istvan: Méréstechnika (Egyetemi Tankonyv) 1997

3. J.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998.




4.
5.

Ajanlott irodalom:

1.Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Miszaki Konyvkiadd, 1985
2. Uray—Szabd: Elektrotechnika (Tankényv 1981)

3.

4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

A fizika torténete Nappali: GEFIT555-B
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
FIZ

Tantargyelem: A_V1

Targyfelel6s: Dr. Paripas Béla, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a természet leirasdra hasznalt modellek fejl6édésének bemutatasa, a modellalkotasi
képesség fejlesztése. A kozépiskoldban tanult természettudomdnyos alapismeretek felidézése torténeti
szempontok alapjan.

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulaciés modszereket.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgidk tervezéséhez kapcsolddd alapvets szamitdsi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdl.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalléan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A fizika helye a tudomanyok kézott. Az antik természetfilozéfia (Arisztotelész, Archimédész, Héron). A
csillagdszat fejl6dése az dkorban és a kozépkorban. Galilei mechanikaja. A géniuszok évszazada (Descartes,
Fermat, Torricelli, Pascal, Boyle, Huygens). Newton élete és mlvei. A fény természetére vonatkozé nézetek
fejlédése. A mechanika fejl6dése Newton utdn. Az elektromossdgtan fejlédése, torvényei. Az
elektrodinamika legnagyobbijai: Faraday és Maxwell. Az elektromagneses fényelmélet. A h6tan kezdetei. Az
energiamegmaradds torvénye, a kinetikus héelmélet kialakulasa. A relativitaselmélet, Einstein
munkdssaga. Az anyag atomos szerkezetének bizonyitasa, atommodellek. A kvantumelmélet és az
atommagfizika kialakuldsa. Az elemi részecskék felfedezése, fejl6dés a Standard Modellig. A Nobel dij
torténete, a magyar szarmazasu Nobel dijasok. A magyarorszagi fizika fejlédése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat + 1 db pdtzh. (feleletvdlasztds tesztek). Barmelyik dolgozat 50% folott sikeres. A
tovabbi jegyek egyenl6en oszlanak el a 100 pontos maximumig (62, 74, 87). Az alairas feltétele legalabb 1
db sikeres zarthelyi.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgaidGszakban letett vizsgak a feleletvalasztds tesztek mellett kidolgozandd kérdést is tartalmaznak. A
vizsgadolgozat pontozasa egyezik a zarthelyi dolgozat pontozasaval: 50%-t6l elégséges, 62%-t6l kozepes,
74%-1t0l jO, 87%-16l jeles. Két sikeres zarthelyi esetén megajanlott jegy is szerezhetd, illetve a zarthelyik
eredménye egyenl§ sullyal a vizsgajegybe is beszamithato (ha az a didknak kedvezd).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:




1. Az oktatd honlapjara (http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/paripas/fiz-tort/) feltett aktualizalt
tananyagok.

2. Simonyi K.: A fizika kulturtorténete, Gondolat Kiadé, 1978.

3. Asimov: The History of Physic, ISBN-13: 978-0802707512

4.

5.

Ajanlott irodalom:
1. Gamow G: A fizika torténete, Gondolat Kiadd, 1965
2. S. Cohen: The History of Physics, 2000 BCE to 1945, Amazon.com
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Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Altalanos fizika I. Nappali: GEFIT001-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
FIZ

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Macsuga Janos, adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a modern természettudomanyos alapismeretek kialakitasa és fejlesztése a mechanika és
hétan targykorébdl. A szaktargyak megalapozdsdhoz sziikséges fizikai fogalmak megismertetése, a
modellalkotdsi képesség fejlesztése.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének miveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
maodszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé mérnoki munkajaban.

Attitiid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez az 6nallé és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -
fejlesztGi és -lizemeltetési tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Kinematikai alapfogalmak. Newton axiomai. Teljesitmény- és munkatétel. Konzervativ mez6, a mechanikai
energiatétel. Perdilettétel. Centralis mezd. Csillapitott linearis szabad rezgés. Gerjesztett rezgés. Impulzus-
és perdilettétel pontrendszerre. A hétan I. f6tétele. Entrdpia. A hGtan Il. f6tétele. Idedlis gaz. A fajhd.
Korfolyamatok. A kontinuumok Euler-féle leirdsa. Kontinuitasi egyenlet. Az Euler-egyenlet. Bernoulli
egyenlete.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A gyakorlatok rendszeres latogatdsa. Szamolasi gyakorlatokon kiadott feladatok otthoni megoldasa, a
megoldas bemutatdsa. Az el6adasokon késziilt sajatkezl, megfelel6 terjedelm jegyzet bemutatasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli és szdbeli. El6re ismert vizsgatételek két csoportban, a tananyag felosztasahoz
illeszked6en. Mind két tételcsoportbdl egy-egy véletlenszer(en kivalasztott tétel kidolgozasa a
vizsgafeladat. A kidolgozas dbrakat, fogalmak ismertetését, definiciékat, matematikai 6sszefliggéseket,
levezetéseket és diszkussziot kell, hogy tartalmazzon. A sikeres vizsgdhoz mind két tétel kiilon-kilon
legaldbb elégséges szintli kidolgozasa szlikséges. Elégséges szintl a kidolgozas, ha tartalmazza a tételhez
kapcsolédd alapvet6 fogalmak ismertetését az ehhez szilikséges dbrakkal és matematikai 6sszefliggésekkel.
A tobbi érdemjegyet a minimum fol6tti tobblet tudds aranyaban kapja meg a hallgatd. A vizsgajegy a két
tételre kapott (legalabb elégséges) jegyek atlaganak egész része. Nem megengedett eszk6zdk hasznalata
esetén a hallgatd elégtelen érdemjegyet kap.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
1.Kakuszi M., Majoros L., Takacs Cs.: Fizikai feladatok I., Tankényvkiadd, Bp., 1998.




2.Az oktatd honlapjara feltett aktualizalt tananyagok: http://www.uni-
miskolc.hu/~www_fiz/macsuga/Altalanos-I/index.htm

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.Budd A.: Kisérleti fizika I., Tankényvkiadd, Bp., 1968.

2.Budé A.: Mechanika, Tankdnyvkiadd, Bp., 1965.

3.Nagy K.: Termodinamika és statisztikus mechanika, Tankonyvkiado, Bp., 1991
4 Halliday - Resnick: Fundamentals of Physics.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Altalanos fizika II. Nappali: GEFIT002-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
FIZ

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Macsuga Janos, adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEFITO01-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a modern természettudomanyos alapismeretek kialakitasa és fejlesztése az
elektrodinamika targykorébdl. A szaktargyak megalapozasahoz sziikséges fizikai fogalmak megismertetése,
a modellalkotasi képesség fejlesztése.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriletének miveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
maodszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

Képesség: Felhasznalja az informatikai szakterlletének miveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek
kialakitasat célzé mérnoki munkajaban.

Attitiid: Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Elektromos toltés, térerGsség, potencial. Gauss térvénye. Az elektrosztatikai Poisson-egyenlet. Vezet6 a
sztatikus elektromos térben. Elektromos dramlas. Aramforrasok. Kirchoff térvényei. A Joule-térvény. A
magneses indukcid. Magneses térerdsség. Dia-, para-, ferromagnesesség. A magneses Gauss térvény. Az
Ampere-féle gerjesztési torvény. Vektorpotencial. Neumann és Faraday torvénye. A Maxwell
egyenletrendszer. Az elektromagneses mez6 energiamérlege. Elektromagneses hullamok homogén izotrép
szigetelGben.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A gyakorlatok rendszeres latogatdsa. Szamolasi gyakorlatokon kiadott feladatok otthoni megoldasa, a
megoldas bemutatdsa. Laboratdoriumi mérések elvégzése, jegyz6konyv készitése, bemutatdsa. Az
el6adasokon késziilt sajatkez(i, megfelel6 terjedelm jegyzet bemutatasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli és szdbeli. El6re ismert vizsgatételek két csoportban, a tananyag felosztasahoz
illeszked6en. Mind két tételcsoportbdl egy-egy véletlenszer(ien kivdlasztott tétel kidolgozasa a
vizsgafeladat. A kidolgozas dbrakat, fogalmak ismertetését, definiciékat, matematikai 6sszefliggéseket,
levezetéseket és diszkussziot kell, hogy tartalmazzon. A sikeres vizsgdhoz mind két tétel kiilon-kilon
legaldbb elégséges szintl kidolgozdasa szlikséges. Elégséges szintli a kidolgozas, ha tartalmazza a tételhez
kapcsolédd alapvet6 fogalmak ismertetését az ehhez szilikséges dbrakkal és matematikai 6sszefliggésekkel.
A tobbi érdemjegyet a minimum folotti tobblet tudds aranyaban kapja meg a hallgatd. A vizsgajegy a két
tételre kapott (legalabb elégséges) jegyek atlaganak egész része. Nem megengedett eszk6zok hasznalata
esetén a hallgatd elégtelen érdemjegyet kap.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
1.Demjén J., Szétér L., Takacs Cs.: Fizika Il. (jegyzet), Tankdnyvkiado, Bp., 1991.




2.Az oktatd honlapjara feltett aktualizalt tananyagok: http://www.uni-
miskolc.hu/~www_fiz/macsuga/Altalanos-ll/index.htm

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.Abrahdm Gy.: Optika, PanemEMcGraw-Hill, Bp., 1998.

2.Budé A.: Kisérleti fizika Il., Tankényvkiadd, Bp., 1989.

3.Budd A., Métrai T.: Kisérleti fizika Ill., Tankdnyvkiado, Bp., 1989.
4.Nagy K.: Elektrodinamika, Tankényvkiado, Bp., 1979.

5.Halliday - Resnick: Fundamentals of Physics.

6.Simonyi K.: Villamossagtan, Akadémiai Kiado, Bp., 1973.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Mdiszaki lézerfizika Nappali: GEFIT201-B
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
FIZ

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Paripas Béla, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEFITO02-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a mérnoki gyakorlatban hasznalt Iézeres mddszerek fizikai (elsésorban optikai és
atomfizikai) alapjainak megismertetése. A legfontosabb Iézertechnikai eszk6zok és modszerek bemutatasa.
Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulaciés modszereket.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgidk tervezéséhez kapcsolddd alapvets szamitdsi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalléan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A geometriai és a fizikai optika viszonya. A fényinterferencia. A l1ézerek aktiv anyagaban lejatsz6do
atomfizikai folyamatok. Az inverz populacié. A |ézerek felépitése és m(ikédése. Lézermddusok. Fontosabb
|ézertipusok konkrét felépitése, miikddésik, f6bb jellemzbik, technoldgiai alkalmazasaik. Révid impulzusok
el6dllitasa. A lézeres anyagmegmunkalds alapjai. Lézeres méréstechnikai modszerek: anyagtudomanyi
vizsgalatok, kornyezetvédelmi eljarasok, mozgasjellemzd6k precizids mérése. A holografia alapjai és
alkalmazasai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat (+ 1 db pdtzh.), amelyek a tananyaghoz kapcsolddd kidolgozandd kérdéseket és az
6ran megoldott feladatokhoz hasonld szamitasi feladatokat tartalmaznak. A félév végén azok a hallgaték
kapnak alairast, akik az 6raknak legalabb a felén részt vesznek, és a gyakorlati jegylik legalabb elégséges.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegyet a zarthelyik 6sszpontszama hatarozza meg. Elégségeshez a lehetséges pontoknak
legalabb az 50%-at kell megszerezni. Tovabbi gyakorlati jegyek: 60%-tél kozepes, 70%-tdl j6, 80%-tdl jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Paripas B., Szabd Sz., Kocsisné Baan M., Tolvaj B., Bencs P.: Lézeres mérési- és megmunkalasi eljarasok a
gépészetben, Elektronikus jegyzet, http://miskolc.infotec.hu/

2. Az oktaté honlapjara (http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/paripas/32.htm) feltett aktualizalt
tananyagok.

3. Laufer: Introduction to Optics and Lasers in Engineering, Cambridge University Press, 1996

4,

5.




Ajanlott irodalom:

1. Budo, Matrai: Kisérleti Fizika Ill., Tankényvkiadd

2. Abraham: Optika, Panem Kft, 1997

3. Charschan: Lasers in Industry, Van Nostrand Reinhold Company, 1972
4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Gépszerkesztés alapjai Nappali: GEGET601-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
GET

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Bihari Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Tobis Zsolt mesteroktatd

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A miszaki rajz a mUszaki szakemberek kozotti kommunikacido nemzetkozi nyelve. A miszaki rajz egy
szabalyrendszer, melynek elemeit nemzetkozi szabvanyok rogzitik. A tantargy keretében a gépészet
teriiletére érvényes szabalyok bemutatdsdara kerdl sor. Az ltalanos dbrazolasi szabdlyok mellett
ismertetésre kerlilnek a legfontosabb gépelemek rajzolasi szabalyai, valamint a gépszerkesztéshez
szlikséges kiilonleges megoldasok is.

Tudas: Ismeri az alapvetd mechatronikai tervezési elveket, médszereket ezen beliil a gépészeti és
finommechanikai konstrukciok, valamint az analdg és digitalis aramkorok tervezésének alapjait.
Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdozelitésbdl.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalléan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

. Bevezetés. Alapfogalmak. Vetliiletképzés. Vetitési médok. Nézetek.
. Metszetek. Szelvények. Anyagok metszeti jel6lése.

. Eltérés a nézetrendtdl. Kiilonlegességek.

. Méretek megaddsa. Mérethaldzat.

. Csavarmenet abrdzoldsa és géprajzi megaddsa. Menetes kotések dbrazolasa.
. Fogazatok abrdazoldsa. Fogaskerék muhelyrajza.

. Kapcsolddo fogaskerekek. Lanchajtas.

. Kilincskerék. Ekkotés. Reteszkotés.

. Bordas tengelykotés. Gordil6csapagyak.

10. Mérettlrések. lllesztések. ISO illesztési rendszer.

11. Feliiletmin&ség. Erdesség megadasa. HSkezelés, fellletkikészités.
12. Rugdk. Csavarrugdék mdhelyrajza.

O 00O NOOULLDE WN -

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn 5 rajzfeladatot kell megoldani, valamint egy ellenérz6 dolgozatot teljesiteni. Az értékelés
minden esetben 6tfokozatu mindsitéssel torténik. Az el6adasok és gyakorlatok rendszeres latogatdsa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Az aldirds megszerzéséhez valamennyi feladatnak és a zarthelyinek legalabb elégséges szintlinek kell
lennie. A gyakorlati jegyet 33-67%-ban az évkozi feladatokra adott osztalyzatok, ill. a zarthelyi eredménye
adja. A zarthelyi dolgozat értékelése: 0%-39% - elégtelen, 40%-54% - elégséges, 55%-74% - kdzepes, 75%-
89% - j6, 90%-100% -jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Szente J. — Bihari Z.: Interaktiv mérnoki kommunikacio és a tervezést tdmogatd CAD rendszerek. Digitalis
tananyag. TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0001. 2011.

2. Fancsali J.: Géprajz. Tankonyvkiado, Bp., 1991.

3. Technical Drawings. Vol.1. ISO Standards Handbook. 2002. ISBN 92-67-10370-9.

Ajanlott irodalom:

1. Szente J. - Téth O.: Géprajz (Segédlet). Tankonyvkiado, Bp., 1987.

2. Nagy G. (szerk.): Gépszerkesztési Atlasz, GTE, Bp. 1991.

3. Technical Drawings. Vol.2. ISO Standards Handbook. 2002. ISBN 92-67-10371-7.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Technikatorténet Nappali: GEGET300-B
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
GET

Tantargyelem: A_V1

Targyfelel6s: Németh Géza, adjunktus

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. D6broczoéni Adam, professor emeritus, Jalics Karoly, cimzetes egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az ,alkotas” fogalmanak értelmezése a képz6miivészet és gépészet teriiletén. Valogatott szakteriletek
gépeinek fejl6dése, tuddsok és mérndkok alkotd tevékenységének bemutatasa.

Tudas: Ismeri a szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait.

Képesség: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal a terv- és egyéb dokumentdcidiban k6zolt megallapitasokért
és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint irdnyitdsa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A mdszaki alkotasok érvényesiilésének rogos Utja az Gjdonsagok felfedezésétdl a jogvédelmen keresztil a
megvaldsulasig, az eszmei és lizleti sikerig. A Ganz gydr 110 éves torténetére felflizve bemutatni a magyar
gépész- és villamosmérnokok sikereit. Heti bontdasban: 1. hét: Az alkotds fogalmanak legszélesebb
értelmezése. 2. hét: Tudomany és m(ivészet a renaissance idején. 3.hét: A csillagdszati tavcs6 Galileitél
Kirchhoffig. 4. hét: A csillagdszati tavcs6 mint a gépészeti, elektrotechnikai és informatikai tudomanyok
csucsteljesitménye. 5. hét:A Ganz gyar sikertdrténete, Ganz Abrahdm és Mechwart Andras tevékenysége.
6. hét: Banki Donat és Csonka Janos szerepe a magyar autdiparban. Fejes Jens lemezautdja. 7. hét: Galamb
Jézsef a Ford gyarban. A fogaskerék bolygdmivek alkalmazasi teriletei. 8. hét. Az egyetemes és a magyar
elektrotechnika héskora. 9. hét: Déri, Blathy, Zipernowsky szerepe a Ganz gydrban és a mérndkképzésben.
10. hét. Kilonleges gépjarmUivek és vasuti jdrmuvek. 11. hét: Kandd Kalman és villanymozdonya,
szabadalmak, kiilonlegességek. 12. hét: Jendrassik Gyorgy miikodése a dizelmotorok és gazturbinak
teriiletén. 13. hét. Gépészmérnokképzés Magyarorszagon. 14. hét: A DidsgyGri Gépgyar torténete.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

5 A4 oldal terjedelm(i beadandd esszé szabadon valasztott technikatorténeti témabdl, szoveges
feldolgozas minddssze egyetlen, de szabadkézi 60x180 mme-es rajzzal. Megjelenés az el6adasokon. Az
el6addsok jegyzetelése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

5 A4 oldal terjedelm( beadandd esszé szabadon vdlasztott technikatorténeti témabdl, sz6veges
feldolgozas minddssze egyetlen, de szabadkézi 60x180 mme-es rajzzal. Megjelenés az el6adasokon. Az
el6addsok jegyzetelése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Kollokvium. Utolsé elGadasi éran félévvégi dolgozat megirasa. Elegendé teljesitmény esetén megajanlott
jegy. Osztélyzat= 0,8(jegyzet osztalyzat+esszé osztalyzat+ dolgozat osztalyzat)/3+( megjelent kataldgusok
szama/ 6ssz el6adasok szama) a kerekitési szabaly szerint. 2,5-t6l 3, 3,5-t6l 4, 4,5-t6l 5. Részosztalyzatok:
40% -ig 2, 60%-ig 3, 80%-ig 4, 80% folott 5.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kollokvium. Utolsé el6adasi éran félévvégi dolgozat megirasa. Elegendé teljesitmény esetén megajanlott
jegy. Osztélyzat= 0,8(jegyzet osztalyzat+esszé osztalyzat+ dolgozat osztalyzat)/3+( megjelent katalégusok
szama/ 6ssz el6adasok szama) a kerekitési szabaly szerint. 2,5-t6l 3, 3,5-t6l 4, 4,5-t6l 5. Részosztalyzatok:
40% -ig 2, 60%-ig 3, 80%-ig 4, 80% folott 5.

Kotelez6 irodalom:

1. Terplan Z.: Az én gépészeim. ME. 1998. 248 p.

2. Simonyi K.: A fizika kulturtorténete. Gondolat, Bp. 1982.

3. Sigvard Strandh: Die Maschine: Geschichte, Elemente, Funktion Ein enzyklopadisches Sachbuch
Weltbild-Verlag, 1992. ISBN 3893500529, 9783893500529. 240 p.

4. Ernyey Gy.: Made in Hungary. Rubik Innovation Fundation. Budapest 1993. 155 p.

5.

Ajanlott irodalom:

1. Endrei W. - Jeszenszky S.: Technikatoérténet 1760-1960. ELTE. Bp. 1993.

2. Endrei W. - Jeszenszky S.: Technikatorténet 1760-1960. ELTE. Bp. 1993.

Meteor Csillagaszati Evkdnyv 2009. MCSE. Budapest, 2008. 400 p.

3. Ludwig Goldschneider: The Paintings of Michelangelo. (London) & New York: Phaidon Edition & Oxford
University Press, (1939)

4. Fojtan |.: Kandd-mozdonyok. MAV Igazgatésag. Bp. 1998. 364 p.

5. Dobrossy I. (szerk.): Tanulmanyok a DidsgyGri Gépgyar Torténetéhez 20. Miskolc 2009. 345 p.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Gépelemek I. Nappali: GEGET003-B
Levelez6: GEGET003-BL
Targyfelel6s intézet:
GET

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Sarka Ferenc, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Tébis Zsolt mesteroktatd, Bihari Jdnos egyetemi docens, Rézsé Ferencné mesteroktatd, Dr. Takacs Agnes
egyetemi docens, Dr Jalics Karoly egyetemi docens, Németh Géza, adjunktus

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEGET601-B és GEMET001-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja megismertetni a hallgatokat az alapvet6 gépelemekkel. Megismerni azok m(ikodését,
tulajdonsagaikat. Elsajatitani méretezésiiket, ellenérzésiiket vagy kivalasztasukat. Evkozi feladatok
segitségével, a tervezés, és konstrualas alap szintl elsajatitasa

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&allitasat, jellemzéit és
alkalmazdasuk feltételeit. Ismeri az alapvet6 mechatronikai tervezési elveket, mddszereket ezen beliil a
gépészeti és finommechanikai konstrukcidk, valamint az analdg és digitalis aramkoérok tervezésének
alapjait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elGirasokat,
az intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitdsdnak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérndki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddd egyéb szakterileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Torekszik arra, hogy
feladatainak megolddsa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak véleményének megismerésével,
lehetbleg egylttmikodésben torténjen meg. Nyitott és fogékony az Uj, korszer( és innovativ eljarasok,
maddszerek alkalmazasara, kiilonosen az 6koldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos
teriileteken.

Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa sordn 6ndlldan valasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket. FelelGsséget véllal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

lea: Gépelemek méretezésének alapelvei. Terhelések. Méretezés statikus, dinamikus és ismétlédé
igénybevétel esetén. 1gyak: 1. Feladat: Gépelemek rekonstrukcidja.

2ea: Kotési madok, oldhato és nem oldhatd kotések. KotGelemek. 2gyak: 1. Feladat: Gépelemek
rekonstrukcioja




3ea: Mozgato és kot6esavarok méretezése. Kotések. 3gyak 1. Feladat: Gépelemek rekonstrukcidja

4ea: Tengelykapcsolok. Merev, rugalmas és kiegyenlité tengelykapcsoldk 3.gyak 2. Feladat: Mozgatd csavar
terhelhetG6ségének meghatdrozasa

5ea: Dorzskapcsoldk. Nyomaték-, fordulatszam- és forgasirany kapcsolasu tengelykapcsoldk. 5gyak: 2.
Feladat: Mozgaté csavar terhelhet6ségének meghatdrozasa

6ea: Rugdk. Csoportositasuk. A kdrszelvény(i hengeres csavarrugdk méretezése. 6gyak: 2. Feladat:
Mozgatd csavar terhelhetGségének meghatdrozasa

7ea: Tengelyek méretezése egyszer( és Osszetett igénybevételre. 7gyak: 3. Feladat: Tengelykapcsold
tervezése

8ea: A triboldgia alapjai. Surlddas, kopas, kenés. 8gyak: 3. Feladat: Tengelykapcsoldk tervezése

9ea: Siklocsapagyak méretezése, szerkezeti kialakitasai. 9gyak: 3. Feladat: Tengelykapcsolé tervezése
10ea: Gordil6csapagyak. Gordiil6esapagyak kivalasztdsa, ellendrzése és beépitése. 10gyak: 4. Feladat:
Csapagyazas tervezése

11ea: Mechanikus hajtasok. Csoportositasuk, legfontosabb jellemzdik. 11gyak: 4. Feladat: Csapagyazas
tervezése

12ea: Rugalmas hajtasok. Szij-, ékszij hajtas méretezése. 12gyak: 4. Feladat: Csapagyazas tervezése
13ea:. Rugalmas hajtasok Lanchajtasok méretezése. 13gyak: 4. feladat: Csapagyazas tervezése

1l4ea: Tomitések. 14gyak: Hibas feladatok pdtlasa

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

4db évkozi feladat elkészitése. Minden feladathoz bedddasi hatarid6k tartoznak. A didkoknak be kell
mutatniuk a gyakorlatvezet6nek a munkajuk el6rehaladdsat a beadasi hatarid6k kdzott is. A rajzfeladatnak
gépraji hibaktél mentesnek kell lennie. A kész konstrukciénak mikod6képesnek kell lennie. A szamitasi
jegyz6konyv mentes legyen a szamitasi hibaktél.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

4db évkozi feladat elkészitése. Minden feladathoz beadasi hatarid6k tartoznak. A didkoknak be kell
mutatniuk a gyakorlatvezetének a munkajuk el6rehaladasat a beaddsi hatarid6k kdzott is. A rajzfeladatnak
gépraji hibaktél mentesnek kell lennie. A kész konstrukciénak mikodéképesnek kell lennie. A szamitasi
jegyz6koényv mentes legyen a szamitasi hibaktol.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsga irdsbeli és szobeli részbdl all. A félévkozi feladatokra kapott osztalyzatot egyharmad sullyal
beszamitjuk a vizsgajegybe. Vizsgajegy 5 fokozatu. 0-50%:1, 51-70%:2, 71-80%:3, 81-90%:4, 91-100%:5.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A vizsga irdsbeli és szobeli részbdl all. A félévkozi feladatokra kapott osztalyzatot egyharmad sullyal
beszamitjuk a vizsgajegybe. Viszgajegy 5 fokozatu. 0-50%:1, 51-70%:2, 71-80%:3, 81-90%:4, 91-100%:5.

Kotelez6 irodalom:

1. Terpldn Z.: Gépelemek I. Tankényvkiadd, Bp. 1988.,

2.Ungar T. - Vida A.: Segédlet a Gépelemek I.-Il. kotetéhez. Tankdnyvkiadd, Bp. 1988.
3. Shigley's Mechanical Engineering Design, ISBN 978-0-07-352928-8, McGraw-Hill
4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. Herczeg |. (szerk.): Szerkesztési atlasz. 2. atd. Kiad. M{szaki Kényvkiadd, Bp. 1980.

2. Zsary Arpad: Gépelemek 1. kétet. Nemzeti Tankdnyvkiadé Bp, ISBN 9631945855

3. Robert L. Mott: Machine Elements in Mechanical Design. Pearson Education Ltd. ISBN0131911295
4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Gépelemek II. Nappali: GEGET004-B
Levelez6: GEGET004-BL
Targyfelel6s intézet:
GET

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Jalics Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Bihari Janos egyetemi docens, Dr. Takacs Agnes egyetemi docens, Németh Géza adjunktus, Rézsd
Ferencné mesteroktatd, Dr. Kelemen Laszlé adjunktus, Dr. Szavai Szabolcs egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEGET003-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A Géprajz és Gépelemek I. targyakbol megszerzett tudds bévitése és alkalmazdasa, fogazott gépelemek
megismerése és szamitasa

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl. Ismeri az alapveté mechatronikai tervezési
elveket, mdédszereket ezen beliil a gépészeti és finommechanikai konstrukcidk, valamint az analég és
digitdlis daramkorok tervezésének alapjait. Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, elGirdsokat.
Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgidk tervezéséhez kapcsolddo alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mlikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elGirasokat,
az intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitdsdnak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterilet ismereteinek integraldsara, és
rendszerszintl gondolkodasra, a killénb6z6 terliletek szakértSivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan el6adni, mind irdsban, mind széban. Megérti és haszndlja szakteriiletének jellemz6
online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan meguijul.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal és monotdniatliréssel rendelkezik.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek k6zotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy dnképzése a mechatronikai, ezen beliil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részterileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddd egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Nyitott és fogékony
az Uj, korszer(i és innovativ eljardsok, mddszerek alkalmazasara, kiilonésen az 6koldgiai gazdalkodassal,
egészségtudatossaggal kapcsolatos tertleteken. Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok,
Uj szakmai ismeretek, mddszerek megismerésére.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal a terv- és egyéb dokumentdcidiban k6zolt megallapitasokért
és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért. Bekapcsolddik a
munkajahoz kapcsolddo kutatasi és fejlesztési projektekbe. A projektcsoportban a cél elérése érdekében
autondm maédon, a csoport tdbbi tagjaval egylittmikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tuddsat,
képességeit.

Tantargy tematikus leirasa:




Fogazott elempdrok osztdlyozasa. Elnevezések, jelolések. Egyenes és ferde fogu, kiils6 és bels6 fogazatu
hengeres kerékparok geometridja és szilardsagi méretezése. A metsz6d6 tengelyl kapkerékpdarok
szarmaztatasa. Egyenes- és ferde fogu kipkerékparok geometriai és szildrdsagi méretezése. Csigahajtasok.
Alapfogalmak, jelolések, osztdlyozas. Csigahajtoparok szarmaztatasa, geometridja és méretezése. A
hatdsfok és az 6nzdras vizsgdlata. Forgattyus hajtdmdvek, kinematikai és dinamikai viszonyai.. Csovek és
csészerelvények.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
3 db. beadandé feladat és 1 db. mérési feladat legalabb elégséges szint( teljesitése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
3 db. beadandé feladat és 1 db. mérési feladat legalabb elégséges szint( teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy nincs. A vizsga kovetelményei: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kodzepes,
81%-92%: j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a vizsgalapon jelezziik.
Az feladatokra kapott jegy 1/3 ardanyban szamit bele az elégtelent6l kiilonb6z6 vizsgajegyekbe

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Gyakorlati jegy nincs. A vizsga kovetelményei: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kozepes,
81%-92%: j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettdl eltérnek, azt a vizsgalapon jelezzik.
Az feladatokra kapott jegy 1/3 ardanyban szamit bele az elégtelent6l kiilonb6z6 vizsgajegyekbe

Kotelezd irodalom:

Terplan Z.: Gépelemek Il. Tankdnyvkiadd, Bp. 1988.

Drobni J.: Gépelemek IIl. Tankdnyvkiadd, Bp. 1983.

Ungar T. - Vida A.: Segédlet a Gépelemek I.-II. kotetéhez. Tankényvkiadd, Bp. 1988.

Muhs D., Willet H., Jannasch D., Voissek J.,:Roloff/Matek Maschienenelemente Normung, Berechnung,
Gestaltung, Springer, 2011

Ajanlott irodalom:

Herczeg I. (szerk.): Szerkesztési atlasz. 2. kiadds. Mdszaki Kényvkiadé, Bp. 1980.
Nagy G. (szerk.): Gépszerkesztési Atlasz, GTE

Pahl, G.- Beitz, W.: Konstruktionslehre. Springer, 2007.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Gépgyartastechnologia alapjai Nappali: GEGTT500-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
GYT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Maros Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMTT001-B vagy GEMTT031-B
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy anyaganak elsajatitasaval a hallgatok megismerik a gépgyartastechnoldgiai eljarasokban
alkalmazott legfontosabb megmunkalasokat és a forgacslevalaszto eljarasok alapvets sajatossagait.
Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&3allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgidk tervezéséhez kapcsolddd alapvets szamitdsi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal a terv- és egyéb dokumentdcidiban k6zolt megallapitasokért
és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint irdnyitdsa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A gépgyartastechnoldgia tudomanyteriiletei, alapfogalmai és rendszerjellemzdi, strukturdja. Forgacsolas
hatdrozott éli szerszammal. A forgacslevalasztds alapvet6 jellemzGi és sajatossagai. Alapfogalmak,
munkadarab, szerszam, mozgasok, forgacsolasi adatok; forgacsoldszerszamok élgeometridja és anyagai. A
forgacsold szerszamok kopasa és élartama. Megmunkaldsi eljarasok attekintése: esztergalas, gyalulas,
furatmegmunkalas, homlokmaras, palastmaras. Finommegmunkaldsi mddszerek, koszorlés, rovid- és
hosszuloketl dorzskdszorilés, tikrosités, polirozas. Kiilonleges megmunkalasok, termikus-, , kémiai-,
mechanikai- és elektrokémiai anyagszétvalasztas. Fogazatok és menetek megmunkalasa. A
minGségbiztositas, mindségellenGrzés alapjai. Gépipari mérések és eszkdzeik. Hossz- és
szogméréstechnikaban alkalmazott mechanikai, optikai, optielektromos és lézeres elven m(ikod6
mérémdszerek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi elégséges szint{i megirasa (min25pont), 3db laborgyakorlati jegyz6konyv beadasa

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

irdsbeli és szébeli vizsga, értékelése dtfokozatu (0%-49%: elégtelen; 50%-64%: elégséges; 65%-74%:
kozepes; 75%-84%: j0; 85%-100%: jeles), a félévkozi szamonkérés soran szerzett jeles zarthelyi eredmény a
vizsgan 1 jeggyel jobb osztalyzatot jelent.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Dudas lllés: Gépgyartastechnoldgia ., Gépgyartastechnoldgia alapjai, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc,
2000.

2. Gépgyartastechnoldgia. Szerkesztette: Horvath, M., Markos, S. Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 1995.




3. E. Trent — P. Wright: Metal Cutting, Butterworth—Heinemann, 2000, p446

Ajanlott irodalom:

1. D.A. Stephenson, J.S. Agapiou: Metal Cutting Theory and Practice, CRC Press, p947

2. Gépgyartastechnoldgia alapjai I., példatar és segédlet. Szerkesztette: Gyani Karoly, Tankényvkiadd, Bp.
1981.

3. Bali, J.: Forgacsolas, Tankonyvkiadd, Budapest, 1985.




Tantargy neve:
Mindségiranyitas

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GEGTT104-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
GYT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Varga Gyula, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5

El6feltétel: GEGTT100-B vagy GEGTT500-B

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Szamonkérés modja:
kollokvium

Kreditpont: 3

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

......

eszkozok figyelembevételével.

Tudas: Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolodd (biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, SHE),

valamint a min&ségbiztositasi és ellendrzési (QA/QC) kévetelményrendszereket.
Képesség: Iranyitja és ellendrzi a szaktechnoldgiai gyartdsi folyamatokat a min6ségbiztositas és

minGségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

Attitlid: Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, modszerek

megismerésére.

Autondmia és felelGsség: Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi

allomany munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:

,,,,,,,,,,,,
,,,,,,

,,,,,,

tanusitas. Agazati torekvések. Rendszerintegraciok. A TQM kialakulasa, filozéfidja, rendszere, médszere,
kiépitése. MinGségtechnikak. Helyzetfelmérés, dnértékelés, felhasznaloi elvarasok felmérése. Probléma
megoldd mddszerek, hibafeltard technikak. Folyamatos tervezés, ellenérzés és hibajavitas mddszerei. A
vevéi, fogyasztoi elégedettségi vizsgalatok. Statisztikai-, matematikai-, informatikai tdmogatasok. A

folyamatok atalakitasanak modszerei. Veszteségforrdsok eliminalasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat + 1 db egyéni feladat
Alairds megszerzésének feltételei:

¢ Az el6adasokon vald aktiv részvétel. Amennyiben a hallgaté az el6adasok esetén legalabb az érak 60 %-
an nincs jelen, és tdvolmaradasat megfelel6en igazolni nem tudja, az aldiras véglegesen megtagadhaté.
e Mindkét Zarthelyi minimum elégséges megirasa. A feladat legalabb elégséges szint(i megoldasa,

hataridGre torténd beadasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

irdsbeli és szdbeli vizsga, értékelése dtfokozatu (0%-49%: elégtelen; 50%-64%: elégséges; 65%-74%:

kozepes; 75%-84%: j0; 85%-100%: jeles)

Félévvégi értkelés jegye: Félévkozi teljesitmény: 1/3 + Félévvégi teljesitmény 2/3

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. Gryna, F. M., Chua, R. C. H. and DeFeo, J. A.: Juran's Quality Planning and Analysis for Enterprise Quality,

ISBN 0072966629, 2007.




2. Kalapacs J.: Mindség iranyitas technikak, X-LEVEL, ISBN 963 00 4970 8, 2001

3. Koczor Z. (szerk.): Bevezetés a minGségiigybe. A minGségligy gyakorlati kérdései, MUszaki Kényvkiadd,
Budapest, 2000.

4. Hartman, M. G. (editor): Fundamental Concepts of Quality Improvement, ISBN 0873895258, 2002.

Ajanlott irodalom:

1. Godfrey, A. B.; Juran, J. M.: Juran's Quality Handbook,, ISBN 007034003X, 1999.

2. Péczely Gy., Péczely Cs., Péczely Gy.: LEAN3, Termelékenységfejlesztés egységes rendszerben, A.A.
Stadium Kft., 2012




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Preciziés megmunkalasok Nappali: GEGTT148-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
GYT

Tantargyelem: A_V2

Targyfelel6s: Dr. Kundrak Janos, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: min 150kr
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a forgacsolas(elmélet) alapjainak és az alkatrészgyartas altalanos és tipikus forgacsold
eljarasainak és mdodszereinek megismertetése és a jellegzetes felliletek megmunkalé eljarasainak
elsajatitasa.

Tudas: Ismeri az energetikai terlileten alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk
feltételeit.

Képesség: Képes az energetikai szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal dsszefligg6 feladatok végrehajtasakor. Képes az energetikai mUiszaki-technolégiai
rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotasara.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezl legyen. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejl6désliket.

Autondmia és felelGsség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittm(ikodik mas (els6dlegesen
mUszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is. Feltarja az alkalmazott
technoldgiak hidnyossdgait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések
megtételét.

Tantargy tematikus leirasa:

Preciziés megmunkalasok és szerszamai. Szuperkemény szerszamokkal végzett forgacslevalasztas
torvényszer(iségei. Forgdcsolas kombinalt eljarassal. Pontossagi és felliletminGségi mérések, ellen6rzések.
Alakos felliletek megmunkalasa. Forgdcsolt felliletek 2D és 3D érdessége és az érdesség becslése. Tobbéll
szerszammal végzett forgacsolds. Nagyel6tolasi homlokmaras vizsgélata. Alkatrészek elGallitasa a feliileti
(felszini) réteg hideg-képlékeny alakitasaval. Vizsugaras megmunkalas.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1db zarthelyi dolgozat legaldabb elégséges szintli (legaldbb 50%) megirdsa

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
irdsbeli zarthelyi dolgozat, értékelése dtfokozatu (0%-49%: elégtelen; 50%-64%: elégséges; 65%-74%:
kozepes; 75%-84%: jo; 85%-100%: jeles)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1 David Dornfeld — Dae-Eun Lee: Precision Manufacturing Springer, New York, 2008.

2 Mark J. Jackson: Micro and Nanomacfacturing Springer, New York, 2007.

3 Wit Grzesik: Advanced Machining Processes of Metallic Materials Elsevier, Amsterdam, 2008.

Ajanlott irodalom:

1 Bali Janos: Forgacsolas Tankonykiadd, Bp. 1985.

2 Balint Lajos: A forgdcsold megmunkalas tervezése MUszaki Konyvkiado, Bp. 1967.
3 Fridrik Laszld: Forgacsolas I. (Forgacsolaselmélet), Miskolci Egyetemi kiadd, 1992




4 Gribovszki Laszld: Gépipari megmunkaldasok Tankonykiado, Bp. 1977.
5 Droboslav Nemec és kollektivaja: Gépi megmunkadlds Mlszaki Kényvkiadd, Bp. 1985.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Lean alapismeretek Nappali: GEALT066-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
LOG

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Tamas Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 4 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgatok megismertetése a LEAN vallalatiranyitasi filozéfiaval, valamint annak
eszkozeivel. A kurzus végén a hallgatok képessé valnak az anyagaramldsi rendszerek LEAN filozéfianak
megfelel6 elemzésére, javitasara.

Tudas: Ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
minGségbiztositasi, munkaegészségligyi, informdacidétechnoldgiai, jogi, gazdasagi szakteriiletek alapjait, azok
hatdrait és kovetelményeit. Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint m(iszaki alapokon
nyugvo koéltség-haszon elvi elemzés mdodszereirdl és eszkdzeirdl.

Képesség: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul. Képes csoportban dolgozni, valamint
csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

Attitiid: Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egylttmiikodésben torténjen meg. Torekszik a szakteriletén
alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek megismerésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket. Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan
irdnyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:

LEAN fejl6désének torténete. 5 alapelv ismertetése. Ertékteremts, nem értékteremtd folyamatok,
valamint veszteségek meghatarozasanak maédja (MURI, MUDA, MURA). Ertékaram térkép elkészitésének
[épései. Jelen dllapot és a jovGallapot térkép elkészitése. Lean eszk6zok ismertetése (5S, Andon rendszer,
vizualis menedzsment alapelvei, Poka Yoke, SMED, HUz6 elv, JIT, Kanban, Jidoka, Heijunka, Kaizen, stb.).
LEAN a jarmlipari logisztikaban. Esettanulmanyok bemutatasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félév végi zarthelyi dolgozat

Az aldiras megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6 maximalis pontszam
legaldbb 40%-anak elérése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium jegy a vizsgan szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a kévetkezd
maodon szamitodik:

85 - 100 %: Jeles (5),

70 - 84 %: 16 (4),

55 - 69 %: Kozepes (3),

40 - 54 %: Elégséges (2),




0 - 39 %: Elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Jones, D. T., Roos, D.: The Machine That Changed the World, 1990.

2. Womack, J. P., Jones, D. T.: Lean Thinking, Simon and Shuster, 1996.

3. Liker, Jeffrey, K. (ed.): Becoming Lean: Inside Stories of U. S. Manufacturers, Productivity Press, 1997.

Ajanlott irodalom:

1. Ohno, T.: The Toyota Production System: Beyond Large-Scale Production, Productivity Press, 1988.
2. lllés B., E. Glistau, N. I. C. Machado: Logisztika és Min6ségmenedzsment, ISBN 978-963-87738-0-7,
Miskolc, 2007.

3. Prezenszki J.: Logisztika I., BME Mérnoktovabbképzd Intézet, Budapest, 2004.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Numerikus modszerek Nappali: GEMAK631-B
Levelez6: GEMAK631-BL
Targyfelel6s intézet:
MAT_MAK

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Korei Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Nagy Noémi, egyetemi tanarsegéd; Dr. Nemoda Déra, egyetemi tandrsegéd

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN124-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti és gyakorlati kiterjesztése. A kordbban megismert linearis algebrai és
analizisbeli feladatok megoldasa kozelité modszerekkel. A modellalkotas folyamatanak és hibaforrasainak
megismerése. A vizsgalt problémak megolddsdra algoritmusok fejlesztése, tesztelése.

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulaciés modszereket.

Képesség: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalléan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A klasszikus hibaszamitds elemei. Linearis egyenletrendszerek megolddsa: Gauss eliminacié, LU-mddszer,
iteracio. Matrixinvertalas. A sajatérték feladat megoldasa hatvanymddszerrel. Nemlinearis egyenletek
megoldasa: intervallumfelezé eljaras, fixpontiteracid, Newton-mddszer. Lagrange interpolacié. A
legkisebb négyzetek mddszere. Numerikus derivalas és integralds. Runge-Kutta tipusi modszerek
differencidlegyenletekre. Numerikus problémdak megoldasa Matlab (Octave) programcsomaggal.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi, mindkett6n legaldbb 50 %-o0s eredmény elérése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A zarthelyik 6sszesitett eredménye alapjan: 50-61%:elégséges; 62-73%: kozepes; 74-85%: jo; 85-100%:
jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

1. Galantai A., Jeney A.: Numerikus médszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2002

2. W. Cheney, D. Kincaid: Numerical Mathematics and Computing, Brooks Cole, 2012
3. Stoyan Gisbert: Matlab, Typotex Kiadé, 2005

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. Faragé |, Fekete |, Horvath R: Numerikus médszerek példatar, BME, 2013 (elektronikus jegyzet)
2. H. Moore: MATLAB for Engineers, Prentice Hall, 2011

3.







Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Linearis algebra Nappali: GEMAN203-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MAT_MAN

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Alapvet6 algebrai és linedris algebrai ismeretek elsajatitdsa: Komplex szamokkal, polinomokkal,
matrixokkal , n-dimenzids vektorokkal, linearis egyenletrendszerekkel kapcsolatos muiveletek és alapvet6
kompetenciak elsajatitdsa, mas matematikai targyak megalapozasa

Tudas: Ismeri a m(iszaki szakterilet mliveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes a miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel tevékenységre. Képes az adott mUszaki
szaktertlet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefliggd
feladatok végrehajtasakor.

Attitlid: Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. FelelGsséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megsziilets dontései kdvetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:

A 3-dimenzids valds vektortér, vektoralgebra, egyenes és sik egyenletei, valds vektorterek, linearis
fluggbség, fliggetlenség, bazis, dimenzid, a valds szam n-esek tere. Pivotalasi technika. Matrixok, matrix
mUveletek, matrix rangja, determindns, matrix inverze, bazistranszformacio, homogén és inhomogén
linearis egyenletrendszerek, megoldhatdsag, linearis egyenletrendszerek megolddsa a pivotalasi
technikaval. Komplex szamok, algebrai, trigonometrikus alak, m(iveletek (6sszeadas, kivonas, szorzas,
osztds, hatvanyozas, gyokvonas, polinomok, miveletek, gyoktényezGs alak, polinomok maradékos osztdsa,
Horner elrendezés, polinomok faktorizacidja, az Algebra alaptétele.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat+irasbeli vizsgadolgozat. Az alairas feltétele a ZH-k legalabb
50%-0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A félév sordn teljesitend6 zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-os atlageredménytdl szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga irasbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl &ll. A vizsga értékelése: 0-49%:
elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kozepes, 75-88% j6, 89-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1.Freud Rdébert: Linaris Algebra

2.0bddovics J. Gyula: Linearis Algebra példakkal
3.Gilbert Strang: Introduction to Linear Algebra




4.
5.

Ajanlott irodalom:

1.Howard Anton: Elementary Linear Algebra, John Wiley &Sons, 2010
2.Szendrei Janos: Algebra és szamelmélet, Tankonyvkiadd, Budapest, 1982.
3.Kovdcs Zoltan: Linedris Algebra I, http://zeus.nyf.hu/~kovacsz/linalgl.pdf
4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Analizis I. Nappali: GEMAN114-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MAT_MAN

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematika alapjainak elsajatitasa

Tudas: Ismeri a mUszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes a miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel tevékenységre. Képes az adott mUszaki
szakteriilet legfontosabb terminoldégidit, elméleteit, eljardsrendjét alkalmazni az azokkal dsszefliggé
feladatok végrehajtasakor.

Attitlid: Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazdasdaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Felelsséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megsziilets dontései kdvetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:

Halmazelmélet, valds fliggvények tulajdonsagai, sorozatok. Egyvaltozds valds fliggvények hatarértéke,
folytonossaga, Nevezetes gorbék, Differencidlszamitas és alkalmazasai, Fliggvényvizsgalat. A hatdrozatlan
integrdl, integralasi szabalyok. A hatarozott integral és alkalmazasai, impropius integral.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat+irasbeli vizsgadolgozat. Az aldirds feltétele a ZH-k legalabb
50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A félév sordn teljesitend6 zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-os atlageredménytél szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga Irasbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl &ll. A vizsga értékelése: 0-49%:
elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kdzepes, 75-88% jo, 89-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1.Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika | (egyetemi tankonyv)

2. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika Il (egyetemi tankonyv)

3. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovacs Béla Matematika Példatar | (egyetemi tankonyv)
4. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovdacs Béla Matematika Példatar Il (egyetemi tankényv)
5. Robert G. Bartle, Donald R. Sherbert. Introduction to Real Analysis

Ajanlott irodalom:

1Jerome Keisler, Elementary Calculus https://www.math.wisc.edu/~keisler/calc.html
2. James Stuart: Calculus: Concepts and Contexts, Cengage Learning, 2009.
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Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Analizis II. Nappali: GEMAN124-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MAT_MAN

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN114-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematika alapjainak elsajatitasa

Tudas: Ismeri a mUszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes a miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel tevékenységre. Képes az adott mUszaki
szakteriilet legfontosabb terminoldégidit, elméleteit, eljardsrendjét alkalmazni az azokkal dsszefliggé
feladatok végrehajtasakor.

Attitlid: Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazdasdaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Felelsséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megsziilets dontései kdvetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:
Kétvaltozos figgvények. Kettds integral és alkalmazasai. Harmas integrél és alkalmazasai.
Differencidlegyenletek. Vektor-skaldr fliggvények. Skalar-vektor fliggvények. Vektor-vektor fliggvények.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat. Az alairas feltétele a legaldbb elégséges gyakorlati jegy,
illetve az el6adasokrél valo legfeljebb harom alkalommal valé hidnyzas.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A félév sordn teljesitend6 zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-os atlageredménytél szamitanak
elfogadottnak. A ZH értékelése: 0-49%: elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kdzepes, 75-88% jo, 89-100%
jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1.Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika Il (egyetemi tankonyv)

2. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika Ill (egyetemi tankonyv)

3. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovacs Béla Matematika Példatar Il (egyetemi tankdnyv)
4. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovdacs Béla Matematika Példatar Il (egyetemi tankonyv)
5. George Cain & James Herod Multivariable Calculus
http://people.math.gatech.edu/~cain/notes/calculus.html

Ajanlott irodalom:

1..James Stuart: Calculus: Concepts and Contexts, Cengage Learning, 2009.
2.James Stuart, Multivariable Calculus, ISBN-13: 9781305266643
Publisher: Brooks Cole
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Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Matematika szigorlat Nappali: GEMAN128-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MAT_MAN

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN124-B, GEMAN114-B, GEMAN203-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 szigorlat

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematika alapjainak szamonkérése

Tudas: Ismeri a mUszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes a miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel tevékenységre. Képes az adott mUszaki
szakteriilet legfontosabb terminoldégidit, elméleteit, eljardsrendjét alkalmazni az azokkal dsszefliggé
feladatok végrehajtasakor.

Attitlid: Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazdasdaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Felelsséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megsziilets dontései kdvetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:
Analizis I. (GEMAN114-B), Analizis Il (GEMAN124-B) és Linearis Algebra (GEMAN203-B) targyak tematikaja

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Szigorlati Vizsga

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

irdsbeli és szébeli vizsga legalabb elégséges érdemjeggyel vald lezardsa. Az irasbeli dolgozat elméleti és
gyakorlati feladatokbdl all. Az elégséges érdemjegyhez mind a két rész legaldbb 50- 50 %-0s megirdsa
szlikséges.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

R wN R

Ajanlott irodalom:

ukhwnN R




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Statika Nappali: GEMET001-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MMI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Baksa Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN114-B, GEMAN203-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a statikai szamitasokhoz sziikséges alapfogalmakat és
madszereket, ezek birtokdaban képessé valik a mérnoki gyakorlatban el6fordulé, statikailag hatarozott
egyszer( és Osszetett szerkezetek tamasztd- és belsé er6rendszerének meghatdrozasara, rudak
igénybevételeinek meghatdrozasara.

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids mdodszereket. Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddd alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikdodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolédd egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autonomia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A mechanika feladata, részteriletei, f{6bb modelljei. Anyagi pont statikdja. Koncentralt eré pontra,
tengelyre szamitott nyomatéka. Merev testre hatd koncentralt erérendszerek. Redukdlds, eredé erd és
erGpar, centrdlis egyenes. Er6rendszerek egyenértéklisége és egyensulya. Specialis er6rendszerek. A
statika f6tétele. A szdraz surlédas Coulomb-féle modellje. Merev testek megtamasztdsi médjai, a tdmaszok
fébb tipusai. Merev testek statikai feladatai. MegoszI6 erérendszerek. Sulypont, tomegkdzéppont, statikai
nyomaték. Szerkezetek mechanikai modellezése. Szerkezetek statikai feladata. Racsos tartészerkezetek. A
ridmodell. Rudak igénybevételei. Egyenes rud egyensulyi egyenletei. Igénybevételi abrak. Egyenes és
gbrbe kozépvonall rudszerkezetek igénybevételei és igénybevételi abrai. Sulytalan és onsulyaval terhelt
kotél. Két pontban felfliggesztett, illetve érdes fellleten tdmaszkodo kotél.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsdval szerezhet6 meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikb6l barmilyen eloszlasban legalabb 32 pont elérése.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras egy évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsaval szerezhet6 meg. A zarthelyin maximalisan
40 pont szerezhet6. Az aldirds megszerzésének feltétele: a zarthelyi dolgozatbdl legaldabb 16 pont elérése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megadllapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
alairashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-a) 0sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kdzepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megadllapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
alairashoz sziikséges 16 pont feletti pontszam 25%-a) 0sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Kotelezd irodalom:

1. Egert J.: Statika, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1996.

2. Mechanikai példatar I.-1l., Tankényvkiadd, Budapest, 1991.

3. Beer, F.P. - Johnston, E.R.: Mechanics for Engineers. Statics, McGraw-Hill, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérnokoknek. Statika, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1996.

2. Bedford, A.M. - Fowler, W. L.: Engineering Mechanics: Statics, Prentice Hall, 2007.

3. Hibbeler, R.C.: Engineering Mechanics: Statics & Dynamics, Prentice Hall, 2010.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Szilardsagtan Nappali: GEMET002-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MMI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Szirbik Sandor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMET001-B
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a szilardsagtan alapfogalmait, méretezési elveit és
madszereit, ezek birtokaban képessé valik a mérndki gyakorlatban el6forduld egyszerlibb szerkezeti
elemek méretezésére és ellenGrzésére, az elmozdulasi, alakvaltozasi és fesziiltségi allapot
meghatarozasara.

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolédé egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autonodmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A szilardsagtan feladata és alapfogalmai. Elemi matrix- és tenzoralgebra. Szilard test elmozdulasi,
alakvaltozasi és fesziiltségi allapotanak leirdsa. Prizmatikus rdd hidzasa/nyomasa. Kor- és korgy(ir(i
keresztmetszet(i prizmatikus rdd csavardsa. Egyenes rudak hajlitdsa. Rudak méretezése és ellenbrzése
egyszer( igénybevételekre. Sikidomok mdsodrend(i nyomatékai. Rudak 6sszetett igénybevételei. A
méretezés és ellenbrzés dltalanos alapjai. Egyenérték( fesziltség, tonkremeneteli feltételek. A
szildrdsagtan dltalanos egyenletei. Kinematikai egyenletek, dltalanos Hooke-torvény, egyensulyi
egyenletek. Peremfeltételek. A Mohr-féle kérdiagramok. Rugalmas energia és szamitasa. Sikbeli tarték
rugalmas vonaldnak differencidlegyenlet-rendszere. EImozdulasok és szégelforduldsok szamitdsa.
Statikailag hatarozatlan szerkezetek. Karcsi nyomott rudak kihajlasa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsdval szerezhet6 meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikb6l barmilyen eloszlasban legalabb 32 pont elérése.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras egy évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsaval szerezhet6 meg. A zarthelyin maximalisan
40 pont szerezhet6. Az aldirds megszerzésének feltétele: a zarthelyi dolgozatbdl legaldabb 16 pont elérése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megadllapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
alairashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-a) 0sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kdzepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megadllapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
alairashoz sziikséges 16 pont feletti pontszam 25%-a) 0sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Kotelezd irodalom:

1. Kozék I. - Szeidl Gy.: Fejezetek a szilardsagtanbdl, www.mech.uni-miskolc.hu
2. Mechanikai példatar I.-1l., Tankényvkiadd, Budapest, 1991.

3. Beer F.P. - Johnston, E.R.: Mechanics of Materials, McGraw-Hill, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. Kaliszky S. - Kurutzné K.M. - Szilagyi Gy.: Szilardsagtan, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2000.

2. M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérnokodknek. Szilardsagtan, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1999.

3. Hibbeler, R.C.: Mechanics of Materials, Prentice Hall, 2013.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Dinamika Nappali: GEMET003-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MMI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Bert6ti Edgdr, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMET002-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a dinamika alapfogalmait és alaptorvényeit, ezek
birtokaban képessé valik a mérnoki gyakorlatban el6fordulé egyszerlbb kinematikai és dinamikai feladatok
megolddsara.

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikdodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbal.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek k6zotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolédd egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Anyagi pont mozgasanak leirdsa, kinematikai jellemzG6k és kapcsolatuk. Merev test mozgasanak leirasa,
sebesség- és gyorsulasallapota. Anyagi pont és merev test mozgasa egymashoz képest mozgo koordinata-
rendszerekben. Anyagi pont dinamikaja, a Newton-féle axiomak. Teljesitmény, munka, mozgasi energia. A
teljesitménytétel és a munkatétel. Tomegpontrendszer dinamikaja. Tomegeloszlds dinamikai jellemzéi.
Merev test impulzusa és perdiilete. Tehetetlenségi tenzor. Merev test dinamikaja, a Newton-Euler-féle
mozgds-egyenletek. Merev testre hatd er6rendszer teljesitménye és munkdja. Kényszerfeltételek,
kényszermozgasok, szabad mozgdsok. Merev testekbdl felépitett egyszabadsagfoku szerkezetek dinamikai
feladatai. Egyszabadsagfoku rezgé rendszer mozgasegyenlete. Szabad rezgés, csillapitott rezgés, gerjesztett
rezgés. Gerjesztett rezgés rezonanciagorbéje. Tobbszabadsagfoku rezgé rendszer mozgdsegyenletei.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasdval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikb6l barmilyen eloszlasban legalabb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):




Az aldirds egy évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasaval szerezhetd meg. A zarthelyin maximalisan
40 pont szerezhet6. Az aldirds megszerzésének feltétele: a zarthelyi dolgozatbdl legaldbb 16 pont elérése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy két évkozi zarthelyi dolgozat eredménye alapjan keriil megallapitasra. Zarthelyi
dolgozatonként maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. A gyakorlati jegy értéke az
elért pontszam alapjan: 0-31 pont: elégtelen (1), 32-41 pont: elégséges (2), 42-51 pont: kézepes (3), 52-61
pont: jo (4), 62-80 pont: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A gyakorlati jegy az évkozi zarthelyi dolgozat eredménye alapjan keriil megallapitdsra. A zarthelyi
dolgozatbdl maximdlisan 40 pont szerezhetd. A gyakorlati jegy értéke az elért pontszam alapjan: 0-15 pont:
elégtelen (1), 16-20 pont: elégséges (2), 21-25 pont: kdzepes (3), 26-31 pont: j6 (4), 32-40 pont: jeles (5).

Kotelezd irodalom:

1. Kiraly B.: Dinamika, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2006. ISBN 963661721X

2. Jezsé K. - Kirdly B. - Mork J.: Dinamikai példatar, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2008.
3. Beer, F.P. - Johnston, E.R.: Mechanics for Engineers. Dynamics, McGraw-Hill, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. Mechanikai példatar I.-1ll., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991.

2. M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérnokoknek. Mozgastan, Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest, 1997.

3. Shelly, F.J.: Engineering Mechanics. Dynamics, McGraw-Hill, 1980.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Mechanika szigorlat Nappali: GEMET010-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MMI

Tantargyelem: SZ_V

Targyfelel6s: Dr. Bert6ti Edgdr, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMET003-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 szigorlat

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A miszaki mechanika (Statika, Szilardsagtan, Dinamika) BSc szinten oktatott ismeretanyaganak
szamonkérése.

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids mdodszereket. Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgidk tervezéséhez kapcsolddd alapvets szamitdsi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikdodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbal.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek k6zotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddé egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi médszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A szigorlat anyaga a Statika, a Szildrdsagtan és a Dinamika targyak ismeretanyaga. Mechanika szigorlatot
akkor tehet a hallgato, ha érvényes vizsgajegye van a Statika és a Szilardsagtan tantargyakbal, tovabba
érvényes gyakorlati jegye van a Dinamika tantargybdl.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Evkozi tandra nincs hozzarendelve.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Evkozi tandra nincs hozzarendelve.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Vizsga zarthelyi dolgozat és szdbeli alapjan, 6tfokozatu skalan megallapitott érdemjeggyel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Vizsga zarthelyi dolgozat és szdbeli alapjan, 6tfokozatu skalan megallapitott érdemjeggyel.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Végeselem-modszer alapjai Nappali: GEMET021-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MMI

Tantargyelem: A_V2

Targyfelel6s: Dr. Baksa Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: min 150kr GEMETO003-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 1 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a végeselemes modellezés alapjait, fogalomvilagat,
tovabba bevezetést kaphat egy kereskedelmi végeselemes programrendszer hasznalataba, egyszeriibb
szildrdsagtani feladatok végeselemes megoldasan keresztiil.

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbal.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddd egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Fliggvény, funkcional, variacid, vektor, tenzor fogalmak ismétlése. A linedris rugalmassagtan alapegyenlet-
rendszere. Ritz-féle kozelité mddszer szerepe. A virtudlis munka elve. A potencialis energia minimuma elv.
A lokdlis approximacié elve huzott-nyomott ridelemek vonatkozdsaban. Rudelemek, rudszerkezetek
végeselemes modellezése. Numerikus integralas. Kétvaltozos rugalmassagtani feladatok csoportositdsa,
vizsgalata izoparametrikus négy-, és haromszog alaku végeselemekkel. Elemek csatolasa. A végeselem-
madszer egyenletrendszerének sajatossagai. Specialis modellezési kérdések numerikus kezelése.
Hibaanalizis alapjai. Végeselemes programok haszndlata.

Félévkozi szamonkérés mdodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasdval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aladirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszlasban legaldbb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A gyakorlati jegy két évkozi zarthelyi dolgozat eredménye alapjan keriil megallapitasra. Zarthelyi
dolgozatonként maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. A gyakorlati jegy értéke az
elért pontszam alapjan: 0-31 pont: elégtelen (1), 32-41 pont: elégséges (2), 42-51 pont: kézepes (3), 52-61
pont: j6 (4), 62-80 pont: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Paczelt |. - Szabd T. - Baksa A.: A végeselem-moddszer alapjai, HEFOP jegyzet, 2007.

2. Paczelt I.: A végeselem-mddszer a mérnoki gyakorlatban, I. kdtet, Miskolci Egyetemi Kiadé, Miskolc,
1999. ISBN 0-470-03580-3

3. Bathe, K.J.: Finite Element Procedures, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1996. ISBN 0-133-01458-4

Ajanlott irodalom:

1. Paczelt I. - Nandori F. - Sarkozi L. - Szabd T. - Baksa A. - Dluhi K.: A végeselemes modellezés
kontinummechanikai alapjai, HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.0 — 5.1, 2005.

2.Szabd T.: Végeselem maddszer, Universitas-Gy6r Nonprofit Kft. Gy6r, 2009.

3. Fish, J. - Belytschko, T.: A First Course in Finite Elements, John Wiley & Sons, Chichester, 2007. ISBN 0-
470-03580-3




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Tobb-test dinamikai szimulaciok Nappali: GEMET015-B
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
MMI

Tantargyelem: S_V2

Targyfelel6s: Dr. Burmeister Daniel, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEMET003-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 3
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a m(iszaki gyakorlatban el6forduld tébb-test rendszerek
numerikus szimulacidjat.

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgidk tervezéséhez kapcsolddd alapvets szamitdsi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbal.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolédé egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi médszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Tobb-test problémak mechanikai modellezése. Alapfogalmak. Leirdsi mdédok. Szimulacids mddszerek
matematikai alapjai. Szimulacids szoftverek. Helyzet, sebesség és gyorsulds analizise. Ergjaték. Numerikus
szimulacidk: direkt és inverz kinematikai és dinamikai feladatok. Szimulacids technikak numerikus
alkalmazasa nyitott [ancu térbeli robotok esetén. Jarm(idinamikai modellek: mozgasegyenletek
szarmaztatasa és megoldasa, numerikus szimuldciok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsdval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az alairds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszlasban legaldbb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy két évkozi zarthelyi dolgozat eredménye alapjan keriil megallapitasra. Zarthelyi
dolgozatonként maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. A gyakorlati jegy értéke az
elért pontszam alapjan: 0-31 pont: elégtelen (1), 32-41 pont: elégséges (2), 42-51 pont: kézepes (3), 52-61
pont: j6 (4), 62-80 pont: jeles (5).




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Shabana, A.A.: Dynamics of Multibody Systems, Cambridge University Press, 2005. ISBN 978-0-521-
85011-7

2. Marghitu, D.B. : Mechanisms and Robots Analysis with MATLAB, Springer-Verlag, 2009.

3. Woernle, C.: Mehrkorpersysteme, Springer-Verlag, 2011.

Ajanlott irodalom:

1. Wittenburg, J.: Dynamics of Multibody Systems, Springer-Verlag, 2008.

2. Nikravesh, P.E.: Computer-Aided Analysis of Mechanical Systems, Prentice Hall, 1988.

3. de Jalén, G.J. - Bayo, E.: Kinematic and Dynamic Simulation of Multibody Systems - The Real-Time
Challenge, Springer-Verlag, 1994.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Mechatronika alapjai Nappali: GEMRBO001-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM_MRB

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens
Simon Gabor, mesteroktaté

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés moédja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté elsajatitsa a mechatronikat alkotd gépészmérndki, vilamosmérnoki és
informatikai alapfogalmakat, a mechatronikai rendszer elemeit (érzékelGket, beavatkozé elemeket, vezérlé
egységeket) és megismerje a tudomanyterilet torténelmi kialakuldsat, valamint jartassagot szerezzen
pneumatika szabalyzékorok tervezése és miikodtetése tertletén.

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit. Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté mikodésiiket
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdozelitésbdl.

Képesség: Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gzemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki elirdsokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések bedllitdsanak, izemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintl gondolkodasra, a kiilénb6z6 teriiletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan eléadni, mind irdasban, mind széban.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek k6zotti
0sszekot6, integrald szerep betoltésére.

Autonodmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A mechatronika fejl6déstorténete. Definicidk, alapelvek. A gépészet, elektrotechnika, valamint az
informatika és automatizalas kapcsolata, funkcidk megvaldsitasi lehet&ségei. A mechatronikai rendszerek
0sszehasonlitasa a tisztan gépészeti rendszerekkel. A mechatronikai rendszerek strukturaja, aktuatorok-,
szenzozok fogalmai és alapvetd tipusai. Klasszikus példak a mechatronika tertletérdl. Jarm(itechnikai
alkalmazdasok. Mechatronikai épit6egységek. Bevezetés a pneumatikdba. Fizikai alapok, mértékegységek. A
sdritett levegs, mint energiakozvetitd: létrehozasa, elGkészitése, elosztdsa. Pneumatikus hajtasok.
Pneumatikus munkahengerek jellemzéi: tipusai, felépitése, I6ketvégi fékezése, dugattyutomitése,
méretezése. Pneumatikus vezérlGelemek: Utiranyt vezérl6 szelepek miikddése, konstrukcids kialakitasai.
Pneumatikus vezérl6elemek: Zard-, aramiranyitd és nyomast meghatarozo szelepek felépitése és
mUkodése, konstrukcios kialakitasaik. Pneumatikus alapkapcsoldsok és fontos kapcsolasi médok.
Sebességvezérlés, erG- és nyomatékvezérlés, léghengerek megdllitasa l6ket kozben. Pneumatikus
berendezések méretezése, karbantartasa. Laboratdriumi gyakorlatok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




2 zarthelyi dolgozat kiilon-kiilon legaldbb 50%-o0s szint( teljesitése. A pneumatikai laboratériumi
gyakorlatok hibatlan végrehajtasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irdsbeli vizsga teljesitése: jeles (85-100%), jo (73-84%), kozepes (61-72%), elégséges (50-60%).
A félévkozi zarhelyi alapjan megajanlott jegy kaphatd jeles és jo szint esetén.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. Ing.-Biro J.P. Hasebrink: A pneumatika alapjai, Bosch Rexroth AG, 1991.

2.Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:

1. W. Roddeck: Einflihrung in die Mechatronik, Teubner-Verlag Stuttgart-Leipzig-Wiesbaden, 2003.

2. Horvath Péter: A mechatronika alapjai, http://jegyzet.sze.hu, A SZE, HEFOP-3.3.1-P.-2004-09-0102/1.0
projektben irt idevagd tananyagok

3. Herbert Bernstein: Grundlagen der Mechatronik, VDE Verlag GmbH Berlin Offenbach, 2004.

4. Dr. Szaladnya, S- Telek, P: A pneumatikus automatizalds eszkozei, a tervezés mddszerei, Budapest, 2009.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Aktuatorok, szenzorok Nappali: GEMRB002-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM_MRB

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Lénart J6zsef, tanarsegéd

K6zrem(ikddé oktato(k):
Lénart Jézsef, tandrsegéd

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMRB001-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté megismerje a kapcsolé tipusu szenzorok miikodési elvét, hiszterézis
tulajdonsagat, az alkalmazasi lehet6ségeiket, valamint a gépészmérnoki gyakorlatban alkalmazott
aktuatorokat és a kapcsolédé aktudrloncok tulajdonsagait és mikodését.

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 miikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbél. Ismeri a gépészetben és az elektronikaban
haszndlatos alapvet6 mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mlszereit, mér6berendezéseit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolédé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autonomia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Teljesitményhajtasok, kinematikai hajtasok.

Technoldgiai alapok egy példan keresztil (esztergalasi modell, erék, sebességek, teljesitmények).
Teljesitményhajtasok tipusai, 6sszehasonlitas a mechanikusokkal.

Elektromechanikus teljesitmény-hajtasok kinematikai tervezése.

Motorok hajtémlvek teljesitmény- és nyomaték hatardiagramjai.

Teljesitményhajtdsok csapdgyazasai, kiilonos tekintettel a pontossagra.

Szamjegyvezérlésil berendezések mozgdasleképz6 mechanizmusai.

Osszehasonlitds mechanikus, elektronikus kinematikai lancokra.

Mozgd szanegységek megvezetése. Sikld, gordilb, aero- és hidrosztatikus vezetékek.

Vezetékek és szijhajtasokat terhel6 er6k nyomatékok egy adott technoldgiai példan keresztil.
Gépek strukturalis felépitésének modszere. Példak a szerszamgépek korébdél. Robotstrukturak, alkalmazott
épitGegységek és elemek. Szenzortechnikai laboratériumi gyakorlatok. Aktudtorlancok és elemei.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozat kiilon-kilon legalabb 50%-0s szint(i teljesitése. A 6 db. szenzortechnikai laboratériumi
gyakorlatok hibatlan végrehajtasa.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irdsbeli vizsga teljesitése: jeles (85-100%), jo (73-84%), kozepes (61-72%), elégséges (50-60%).
A félévkozi zarhelyi alapjan megajanlott jegy kaphatd jeles és jo szint esetén.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1.Lambert Miklds: Szenzorok elmélet és gyakorlat, INVEST-MARKETING Bt., Budapest, 2009.

2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

1.T12.44 Drive Technology, Frequency Converter Technology, Leybold Didactic GmbH

3. Lénart Jézsef. Szenzorok (el6adas jegyzet) Miskolci Egyetem, http://www.bosch.uni-
miskolc.hu/userfiles/docs/szenzorok.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Paul C. Crause, Oleg Wasynczuk, Scott D. Sudhoff: Analysis of Electric Machinery and Drive Systems, John
Wiley & Sons, Inc.2002, ISBN 0-471-14236-X

2. S.K. Pillai: The First Course on Electrical Drives,JohnWiley ans Sons, 1989.
http://een.iust.ac.ir/profs/Arabkhabouri/Electrical%20Drives/Books/S.K.%20Pillai-
A%20First%20Course%200n%20Electrical%20Drives%20(1989).pdf

3. Richard Crowder: Electric Drives and Electromechanical Systems, 2006. eBook ISBN: 9780080492643




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
CAD technikak Nappali: GESGT103-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM_SGT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Heged(is Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Hegedl(is Gyorgy, egyetmi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEGET601-B
Oraszam/hét: Szamonkérés moédja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

2D-s mUszaki abrazolas elsajatitdsa szamitdgéppel segitett kornyezetben. Az AutoCAD szoftver 6nallé
alkalmazdsa muszaki rajzfeladatok megolddsara.

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&allitasat, jellemzéit és
alkalmazdasuk feltételeit. Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdasszabdlyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté mikodésiket
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbdl.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbdl. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai
szakterilet ismereteinek integraldsara, és rendszerszint(i gondolkodasra, a kiilonboz6 teriletek
szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irasban, mind széban.
Megérti és hasznalja szakteriletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudas birtokdban folyamatosan megujul.

Attitlid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen. Nyitott és fogékony az uj, korszer( és innovativ
eljarasok, mddszerek alkalmazdasara, kiilondsen az 6koldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal
kapcsolatos teriileteken.

Autonodmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldéan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A CAD kialakulasa fejl6dési IépcsGi és tartomanyai. Hardver kovetelmények, beviteli és kiviteli eszkozok.
CAD rendszerek felépitése és szolgaltatasaik fejlédése. Integralt gépészeti tervezérendszerek, analizis,
technoldgiai modul. Programozasi lehetfségek. A szamitdgépes tervezés geometriai alapjai: gorbék tipusai,
matematikai leirds, manipulacidk gorbékkel. 2D-s és 3D-s modellezés, felliletmodellek, fellletek leirasa.
Térfogatmodellek, megjelenitési mddok. Alkatrészmodellek felépitése primitivekbdl, parametrikus
tervezés, alaksajatossag alapu tervezés. Tipikus CAD alkalmazdasok, katalogusok felépitése. Adatbazisok
alkalmazasa CAD rendszerekben. A m(iszaki tervezés globalizalddasa. Virtualis tervezés és gyartas. A
szamitdgépes tervezési modszerek hatdsa a tervezési folyamatokra. A CAD/CAM rendszerek atjarhatdsaga.
Tipikus rajzcsere fdjlok és szerkezetiik. Rajzfajlok szabvanyositasa. Mérnoki modszerek gépészeti
alkalmazasa, mérnoki csapatmunka CAD rendszerekben. Gyartasi folyamatok modellezése, forgacsolas




tervezése, CAM alapjai. Reverse engineering, virtualis modell elGallitasa, Rapid prototyping torténeti
el6zmények, RPT berendezések és technolégidk.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Alairas feltétele az el6adasokon és gyakorlatokon valo részvétel. Aki a gyakorlati drdk tobb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges aldirasmegtagadast kap.

3 db rajzfeladat

2 db zarthelyi

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Rajzfeladatok 1-5. skalan értékelve.

Zarthelyi:

0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: j6;

<90-100%: jeles.

A gyakorlati jegy a leadott feladatok és a teljesitett zathelyi dolgozatok szamtani atlagaként szamithaté.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Takacs, Gy.: A szamitdgépes tervezés alapjai, http://www.szgt.uni-miskolc.hu/~hegedus

2. Jean Gallier: Curves and Surfaces in Geometric Modeling: Theory and Algorithms, Morgan Kaufmann,
1999, ISBN 978-1-55860-599-2

Ajanlott irodalom:

1. Pétery Kristof: AutoCAD 2018 Biblia, ISBN 978-963-365-845-1

2. Dr. Varga Tibor: AutoCAD 2004-2008 kezd6knek és haladéknak, ISBN 9630629065

3. Max K. Agoston: Computer graphics and geometric modeling, Implementation and algorithms, Springer,
2005, ISBN 1-85233-818-0




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

3D-s tervezo rendszerek Nappali: GESGT105-B
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
SZM_SGT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Heged(is Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Hegedl(is Gyorgy, egyetmi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GESGT103-B
Oraszam/hét: Szamonkérés moédja:
El6adas (nappali): 1 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

3D-s mUszaki tervez6 rendszerek gyakorlati alkalmazdsa, mérnoki feladatok 6nallé megoldasa.

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit. Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdasszabdlyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté mikodésiket
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkozelitésbdl.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdozelitésbdl. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai
szakterilet ismereteinek integraldsara, és rendszerszint(i gondolkodasra, a kiilonboz6 teriletek
szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irasban, mind széban.
Megérti és hasznalja szakteriletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudas birtokdban folyamatosan megujul.

Attitlid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolédo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen. Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ
eljarasok, mddszerek alkalmazdasara, kiilondsen az 6koldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal
kapcsolatos teriileteken.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Integralt tervezérendszerek jelentSsége, helye a géptervezésben, ilyen rendszerek jellemzéi, felépitése.
Vazlatkészités alapjai, egyszer( 2D-s vazlatelemek létrehozasa, geometriai és méret kényszerek
alkalmazdsa. Egyszer( alaksajatossdgok Iétrehozasa: kihlzds, forgatas. Boolean miveletek: 6sszeadas,
kivonds, metszet. Parametrikus tervezés, modellépités egyenletekkel, alkatrészek modositdsa.
Alaksajatossag alapu épitGelemek attekintése (letorés, lekerekités, oldalferdeség). Modellek halado
létrehozasa (soprések), mddositasa, valtozo lekerekitések és atmenetek. Alaksajatossagok
transzformacidja, kiosztasok, tiikrozések. Osszedllitasi modellek Iétrehozésa. Osszedllitasi modellek
vizsgalata (interferencia, metszetek), tlrések kezelése. Osszedllitasi modellek parametrikus létrehozasa,
mveletek alkatrészcsaladokkal. 2D-s miszaki rajzdokumentaciok készitése (nézetek, metszetek,
robbantott dbra). Osszedllitasi modellek kinematikai vizsgalata. Egyszer( szilardsagtani és forgacsolasi
feladatok megoldasa.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1 db 6nallé feladat

Aldiras feltétele az el6adasokon és gyakorlatokon vald részvétel. Aki a gyakorlati 6rak tébb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges aldirasmegtagadast kap.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Gyakorlati jegy 1-5. skalan értékelve:

0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: j6;

<90-100%: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Takacs, Gy., Demeter P. : Négypofas tokmany modellezése UGS NX 7.0 CAD software-vel, elektronikus
oktatdsi segédlet, 2011.

2. M. Hzirz, W. Dietrich, A. Gfrerrer and J. Lang, Integrated Computer-Aided Design in Automotive
Development, Berlin: Springer-Verlag, 2013.

Ajanlott irodalom:

1. Max K. Agoston: Computer graphics and geometric modeling, Implementation and algorithms, Springer,
2005, ISBN 1-85233-818-0

2. Christoph M. Hoffmann: Geometric and solid modeling, Morgan Kaufmann, 1989, ISBN 1-55860-067-1
3. lan Stroud: Boundary Representation Modelling Techniques, Springer, 2006, ISBN 978-1-84628-616-2

4. Jean Gallier: Curves and Surfaces in Geometric Modeling: Theory and Algorithms, Morgan Kaufmann,
1999, ISBN 978-1-55860-599-2




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Mechatronikai rendszerelmélet Nappali: GEMRB009-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM_MRB

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szabd Tamds, egytemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN124-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté megismerje a rendszerelmélet alapfogalmait, a matematikai alapjait, a
linearis rendszerek differencidl egyenleteinek id6 és Laplace tartomanyba transzformalt alakjait, valamint a
megolddsukat és stabilitasi tulajdonsagaikat.

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl. Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és
irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimulaciés modszereket.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintl gondolkodasra, a kiilénb6z6 terlletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan eléadni, mind irdsban, mind széban.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek k6zotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddé egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autonomia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldéan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi médszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Rendszerek osztalyozdsa, technikai rendszerek. A rendszertechnika valtozdi és alapvetd osszefliggései.
Koncentralt paraméter(i rendszerek idealizalt elemei. Komplex rendszerek modellezése. Linearis
rendszerek dinamikai vizsgdlata, Lagrange egyenlet alkalmazdsa elektro-mechanikai feladatok
modellezésére. Rendszeregyenletek felirdsa és megolddsuk az id6 és operator valzéval. Atviteli fliggvények
és tulajdonsagai. Rendszer-gerjesztések és valaszok. Technikai rendszerek dinamikus viselkedése,
stabilitasvizsgalatok. Rendszertechnikai vizsgalatok gépészeti alkalmazdsai. Vegyes rendszerek modellezése
és komplex vizsgalata.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozat kiilon-kilon legalabb 50%-os szint(i teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irdsbeli vizsga teljesitése: jeles (85-100%), jo (73-84%), kozepes (61-72%), elégséges (50-60%).
A félévkozi zarhelyi alapjan megajanlott jegy kaphatd jeles és jo szint esetén.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1.Bokor Jozsef-Gaspar Péter: Iranyitastechnika, jarmd{dinamikai alkalmazasokkal. Typotex, Budapest 2008.
2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:

1. H. Bernstein: Praktische Anwendungen der Mechatronik, VDE Verlag GmbH Berlin Offenbach, 2000.

2. Horvath Péter: A mechatronika alapjai, http://jegyzet.sze.hu, A SZE, HEFOP-3.3.1-P.-2004-09-0102/1.0
projektben irt idevagd tananyagok

3. Csaki F.: Szabalyozasok dinamikaja, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1966.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
CNC szerszamgépek és célgépek Nappali: GESGT106-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM_SGT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Takacs Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Oldhné Lajtos Julianna, mérnoktanar

Javasolt félév: 4 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A hallgatdk ismerjék meg a nagy termelékenység(i gydrtas eszkozeit kiilonos tekintettel a CNC
szerszamgépek programozasi lehetGségeire. A programozasi alap gyakorlatok bevezetik a hallgatékat a 2D
és a 2,5D-s programozasba. A vezérlG specifikus programozas a SINUMERIK 840D és a HEIDENHAIN iTNC
530 vezérl6k programozdasara ad példakat. Megismerik a forgacsolé célgépek tervezésének f6 1épéseit is.
CTXalpha esztergamegmunkalé-kdzponton egyéni feladat végrhajtasa.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Képesség: Képes a muszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékel6 tevékenységre. Képes az adott m(iszaki
szaktertlet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefliggd
feladatok végrehajtasakor.

Attitiid: Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Nyitott
a mszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogaddsara,
hiteles kdzvetitésére.

Autondmia és felelGsség: Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét. Munkahelyi vezetGjének Utmutatdsa alapjan
irdnyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:

1. Diszkrét gyartasi folyamok jellemzdi. NC és CNC vezérlés jellemzdi, alkalmazasi teriiletei. CNC technika
alkalmazdasanak el6nyei és hatranyai. 2. Geometriai informacids rendszerek, esztergak, furd-maré gépek
geometriai informacids rendszerei. A gépi, a programozoi és a szerszam koordinata rendszerek jellemzdi
kijelolésiik szabalyai, kapcsolatai. CNC gépek tipikus izemmaddjai. 3. CNC gépek kézi programozdasanak
CTXalpha esztergamegmunkald-kdzponton egyéni feladat beprogramozasa, tesztelése, majd a gépkezeld, a
hallgatok jelenlétében, leforgacsolja az program szerinti megmunkaldst.folyamata. Az Utmérés, mint az NC
technika jellegzetes funkcidja. Az itmérés szerepe, modszerei, eszkdzei. Novekményes utmérdk
alkalmazdsanak sajatossagai, referenciapont felvételének jelent6sége, mddja. A kézi programozas
folyamata és f6 1épései. A felfogasi terv, a szerszamterv és a mozgdsterv elkészitésének lépései. Eszterga
gépek programozdsanak sajatossagai. Eszterga gépek programozasa. 4. SINUMERIK 840 D eszterga-
megmunkalokézpont programozasa G kddos és ciklusos mintafeladat megoldasaval. 5. Hivatkozott kontur
leképezése alprogramként. 6. Konturprogramozasi gyakorlatok. 7. Mardgépek geometriai informacios
rendszere. Egyéni programozasi feladat elkészitése. Marasi programok G kddban. 8. Marasi programok G
kodban. programiras folyamata, programok tagolasa, szerkesztése, dokumentalasa. CNC gépeknél
alkalmazott szubrutinok felépitése, felhasznaladsuk mddja. 9. HEIDENHAIN programozasi rendszer
0sszehasonlitdsa a G kédos rendszerrel. HEIDENHAIN programozasi rendszerben haszndlhato
szerkesztések. Szimuldtor hasznalata 10. Célgépesités alapelve, tipikus célgépi egységek, alkalmazasi




teriletek 11. Célgépesités alapelve, tipikus célgépi egységek, alkalmazasi teriiletek, 12. Célgép tervezés
metodikdja, célgépei struktirak 13. Célgép tervezés folyamata, Agregat célgép tervezési mintafeladat
bemutatasa. A félév soran gépkezelési gyakorlatok, egyéni beosztdsban, sajatid6 biztositasaval a
CTXalpha500 esztergamegmunkalé-kdzponton egyedi forgacsolasi feladat programozdsa, tesztelése, majd
a gépkezeld, a hallgatdk jelenlétében, leforgacsolja az program szerinti megmunkaldst.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Egyéni feladat esztergdlas és maras targykorben. 2 db Zarthelyi pontozassal kialakitott tuddsfelméréssel. A
CNC gyakorlat teljesitése, a sikeres program szeinti megmunkalas.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladat esztergalas és maras targykérben. 2 db Zarthelyi pontozdssal kialakitott tudasfelméréssel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Egyéni feladat esztergdlas és maras targykorben. A Zarthelyi iras feltétele a feladat beaddsa. 2 db Zarthelyi
pontozassal kialakitott tuddsfelméréssel: 24 - 28 elégséges, 29 - 32 kdzepes, 33 - 36 j0,

37 - 40 jeles, A Zarthelyi kifejt6s elméleti kérdéseket tartalmaz és programozasi feladatot. Mindkét
témakorbdl kell pontokat szerezni a sikeres irasbelihez. A CNC gépkezelési gyakorlat teljesitése, a sikeres
program szeinti megmunkalas. A gyakorlati jegy a Zarthelyik atlagaban illetve a szemeszter soran tapasztalt
aktivitas alapjan kerdl kialakitasra.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Egyéni feladat esztergdlas és maras targykorben. A Zarthelyi iras feltétele a feladat beadasa. 2 db Zarthelyi
pontozdssal kialakitott tudasfelméréssel: 24 - 28 elégséges, 29 - 32 kozepes, 33 - 36 j0,

37 - 40 jeles, A Zarthelyi kifejt6s elméleti kérdéseket tartalmaz és programozasi feladatot. Mindkét
témakorbdl kell pontokat szerezni a sikeres irasbelihez. A gyakorlati jegy a Zarthelyik atlagaban illetve a
szemeszter sordn tapasztalt aktivitas alapjan kerdl kialakitasra.

Kotelez6 irodalom:

1. Zsiga-Makd: CNC szerszamgépek, célgépek. Elektronikus jegyzet, Miskolc 2007.
2. Zsiga, Z.: NC technika alapjai http://www.szgt.uni-miskolc.hu/~takacs/

3. CTXalpha 500 programozasi segédlet (SZGT oktatasi segédlet)

4. DMU 40 programozasi segédlet (SZGT oktatdsi segédlet)

Ajanlott irodalom:

1. Szamitdgéppel tamogatott technoldgiak - CNC,CAD,CAM. Matydsi Gyula, Sagi Gyorgy
2. CNC-PROGRAMOZAS ALAPJAI-Hervay Péter dr., Czéh Mihdly, Dr. Nagy P. Sdndor

3. SINUMERIK programozasi leiras (gépkonyv)

4. HEIDENHAIN programozasi leiras (gépkonyv)

5. A CNC megmunkalas alapjai/ Fundamentals of CNC Machining , 2014 Autodesk, In,
http://academy.titansofcnc.com/files/Fundamentals_of CNC_Machining.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Robot és CNC programozas Nappali: GESGT107-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM_SGT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Heged(is Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Heged(is Gyorgy egyetmi docens
Oldhné Lajtos Julianna, mérnoktanar

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GESGT106-B
Oraszam/hét: Szamonkérés moédja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A robotok, mint mechatronikai berendezések megismerése. Robotizalt gyartasi rendszerek |étrehozasahoz
szlikséges ismeretanyag elsajatitdsa.

A CNC programozasi gyakorlat a DMU40 mardgépen torténik. A hallgaték egyéni feladatok alapjan a gép
vezérl6jén programot szerkesztenek és tesztelnek, majd a gépkezeld, a hallgatdk jelenlétében,
leforgdcsolja az program szerinti megmunkalast.

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit. Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté mikodésiiket
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbdl.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbdl. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai
szakterilet ismereteinek integraldsara, és rendszerszint(i gondolkodasra, a kiilonboz6 teriletek
szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irasban, mind széban.
Megérti és hasznalja szakteriletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudas birtokdban folyamatosan megujul.

Attitlid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolédo egyéb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen. Nyitott és fogékony az uj, korszer( és innovativ
eljarasok, mddszerek alkalmazdasara, kiilondsen az 6koldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal
kapcsolatos teriileteken.

Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa sordn 6ndllédan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. Felel§sséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Robotok, mint mechatronikai berendezések. Definicid, rendszerezés, morfoldgiai alapvaltozatok,
alkalmazasi lehetGségek. Robotikai rendszerek felépitése. Robotos rendszerek jellegzetes hardver, és
szoftver elemei. Robotok geometriai rendszerei, koordindtarendszerek, transzformaciok. Homogén
transzformacié, frame fogalma. A programozott pont helyzetének szamitdsa. Belsé koordinatarendszerek.
Denavit-Hartenberg transzformacio. Koordinatarendszerek felvételének szabdlyai. Alkalmazasok, példak.
Robotok iranyitdsanak alapfeladatai. Szamitasok, transzformacidk. Robotok f6 gépi funkcidi. Tipikus
megoldasok, megolddsvaltozatok. A pozicionalds gépi funkcid alapfeladata, és megvalésitasa. Pozicionald




rendszerek alaptipusai, felépitésiik, tulajdonsagaik. Megfogas, érzékelés, és kommunikacio gépi funkcidk
szokadsos megoldasai. Informaciédramlas a robot, és az iranyitd berendezések kdz6tt. Robotok
programozdasanak alapjai, programozé rendszerek. Programnyelvek, tipikus alkalmazasok. Robotok
kommunikacidja a kiszolgdlt berendezésekkel. Interfész kivdlasztds, a jelek kezelése, programozasi
lehet6ségek. A robotprogramozdi kornyezet ismertetése, jellegzetes alkalmazasi mintafeladatok
bemutatdsa, elemzése.

Gyakorlat: CNC gépek tipikus izemmaddjai. CNC gépek kézi programozasanak folyamata. Mardgépek
geometriai informacios rendszere.

HEIDENHAIN programozasi rendszer 6sszehasonlitasa a G kddos rendszerrel. Egyéni programozasi feladat
CNC mardgépen torténé manualis programozasa és legyartasa.

A CNC gyakorlatok egyéni beosztasban, sajat gépidSben keriilnek lebonyolitasra.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

1 db feladat

1 db zarthelyi

Alairas feltétele az el6adasokon és gyakorlatokon vald részvétel. Aki a gyakorlati 6rdk tébb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges alairasmegtagadast kap.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

Feladat 1-5. skaldn értékelve.

Zarthelyi:

0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: j6;

<90-100%: jeles.

A gyakorlati jegy meghatdrozdsa a leadott feladat és a zarthelyi dolgozat alapjan torténik 1-5. skdlan
értékelve.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Kulcsar Béla: Robottechnika LSI Oktatékozpont 1998.

2. Bruno Siciliano, Oussama Khatib: Springer Handbook of Robtics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2008,
ISBN 978-3-540-23957-4

Ajanlott irodalom:

1. Miomir Vukobratovic: Introduction to Robotics. Springer-Verlag Berlin 1989.

2. Cséki Tibor: Robotok alkalmazastechnikaja http://www.szgt.uni-miskolc.hu/~csaki/robot.pdf
3. HEIDENHAIN programozasi leiras (gépkonyv)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Hidraulika Nappali: GEMRBO003-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM_MRB

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr.Barna Baldzs, tanszéki mérndk

K6zrem(ikddé oktato(k):

Dr. Barna Balazs, tanszéki mérnok
Cservenydk Akos, doktorandusz
Rénai Laszlo, doktorandusz

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMRB0OO1-B
Oraszam/hét: Szamonkérés moédja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté megismerje a hidraulika elméleti alapjait és gyakorlati alkalmazasanak
lehetGségeit a laboratdriumi mérési feladatokon keresztiil.

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbdél.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikdodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek k6zotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A pneumatika alapjainak 6sszefoglaldsa. A hajtastechnika eszkdzeinek 6sszehasonlitasa, aramlastechnikai
alaposszefiiggések: hidrosztatika alapegyenlete, kontinuitasi tétel, impulzus tétel, Bernoulli egyenlet.
Hidraulikus energiadtvitel elve, hidraulikus nyomasfokozas elve, munkafolyadék viszkozitdsa, mérészamok,
hidraulika olajok tulajdonsagai, alkalmazhatdsdga. Hidraulikus ellenallds, kapacitds, induktivitas
értelmezése villamos analdgia alapjan, hidraulikus rugédllandé meghatdrozasa. A hidraulikus korfolyam
elemei, energia-atalakitdk csoportositasa, hidraulikus rendszerekben alkalmazott szivattyuk jellemzéi.
Nyitott és zart korfolyamok jellemzése. Munkahengerek csoportositdsa, méretezése, kivalasztdsa.
Munkahengerek tomitései, l6ketvégi csillapitasa. Utvaltdk csoportositasa, konstrukcids kialakitasuk,
jellemzéi. El6vezérelt utvaltok. Nyomdsszabdlyozo elemek, nyomashataroldk, nyomascsokkentdk,
nyomaskiilonbség és nyomasviszony allanddsitok jellemzéi, kialakitasa. Aramiranyité elemek: fojtd
szelepek, fojtasok tipusai, jellemzésiik, kialakitasi médjuk. Aramiranyité elemek: dramallandésitok, tipusa,
jellemzésiik, kialakitasi madjuk. Fojtasos hajtasok vizsgalata. Vezérelt visszacsapo szelepek. Hidraulikus
akkumulatorok. Hidraulikus akkumulatorok kapacitasanak vizsgalata.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi




Alairas feltétele: zarthelyiken elért legalabb elégséges szint(i eredmény, kapcsolastechnikai feladatok
Osszeallitdsa és m(ikodés kozbeni bemutatdsa.
Hidnyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi és vizsgaszabalyzatban el&irt értéket

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Vizsgajegy megallapitasa vizsgazarthelyi alapjan. Zarthelyi értékelése:
0-50%: elégtelen

50-62,5%: elégséges

62,5-75%: kozepes

75-87,5%: j6

87,5-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Kréell Dulay Imre: Szerszamgépek automatizalasa I. (Hidraulikus hajtas és iranyitastechnika alapjai),
Tankdnyvkiadd, 1986.

2. Dr. Kroell Dulay Imre: Hidrosztatikus hajtas és rendszertechnika — didaktikus példatar, Szocio Produkt
Kft, 2001.

3. Bosch Rexroth AG.: A hidraulika gyakorlata 1. kotet, A fluidtechnika-hidraulika alapjai és elemei, 2004.
(Mechatronikai Intézet: Bosch laboratériumok oktatasi segédletei)

4. Bosch Rexroth AG.: A pneumatika gyakorlata 1. kdtet (Mechatronikai Intézet: Bosch laboratériumok
oktatdsi segédletei)

5. Hantos, T.-Barak, A.-Nagy, L.-Simon, G., Hidraulika alapjai, Miskolc 2007. Késziilt a HEFOP-3.3.1-P.-2004-
09-0102/1.0 projekt keretében.

6. On/off hydraulics —Electrical operation, Publisher:Bosch Rexroth AGDrive & Control Academy, 2016

Ajanlott irodalom:

1. Flrész Ferenc: Iranyitastechnika (Hidraulikus elemek — és rendszerek), BMF BGK 3012, 2003
2. Bosch Rexroth Didactic: Hydraulik. Grundlagen und Komponenten, Bosch Rexroth AG, 2002
3. Rabie, M. G., Fluid Power Engineering, McGraw-Hill, 2009




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Fogaskerék gyarto gépek Nappali: GESGT128-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM_SGT

Tantargyelem: A_V2

Targyfelel6s: Dr. Takacs Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Tomori Zoltdn, cimzeres egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel: min 150kr
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A hallgatok ismerjék meg a lefejt6 elven miikodé fogaskerékgyartd szerszamgépek felépitését és
mkodését

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&3allitasat, jellemzéit és
alkalmazdasuk feltételeit. Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdasszabdlyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté mikodésiket
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl. Ismeri az alapvet6
mechatronikai tervezési elveket, médszereket ezen beliil a gépészeti és finommechanikai konstrukciok,
valamint az analdg és digitalis aramkorok tervezésének alapjait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddd alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbél. Ismeri a mechatronikai,
elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint
azok szerkezeti egységeit, alapvetd mikodésiiket mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind
iranyitastechnikai megkozelitésbél. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolédé
mUszaki elGirasokat, az intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitdsanak, Gzemeltetésének
elveit gépészeti, elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok
gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Képes meghibasoddasok diagnosztizdlasara, a megfelel6 hibaelharitasi
eljaras kivalasztasdra mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl.
Attitlid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolédo egyéb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megolddsa, vezetési
dontései az irdnyitott munkatdrsak véleményének megismerésével, lehetéleg egylittm(ikodésben
torténjen meg. Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazasara,
kiilonosen az 6koldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken. Torekszik a
szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek megismerésére.
Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa sordn 6ndllédan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A mozgasinformacio leképzésének elmélete. Fogaskerekek szarmaztatasanak elmélete. Fogaskerék
megmunkaldsi modszerek, fogazo-gépek jellegzetes szerszamai, kialakulasuk idérendjében. A Maag
rendszer(i fogazo-gép felépitése, kinematikai vazlata, mozgasciklusai, a lehetséges és az ajanjott
felhasznalasi teriletek, az Gzemeltetés jellemzdbi. A Fellow rendszer( fogazo-gép felépitése, kinematikai
vazlata, mozgasciklusai, a lehetséges és az ajanjott felhasznalasi teriletek, az lzemeltetés jellemzbi. A
Pfauter rendszer(i fogazé-gép felépitése, kinematikai vazlata, mozgasciklusai, a lehetséges és az ajanjott




felhasznalasi teriletek, az Gzemeltetés jellemzbi. Fogaskerekek befejez6 megmunkalasanak gépei.
Fogaskerék-koszord gépek. Fogazo-gépek elektronikus kinematikai lanccal. CNC fogaskerékgyarté gépek.
Nem egyenes fogalkotéval rendelkez6 fogazatok gyartdberendezései, szerkezeti felépitésiik, alkalmazasuk
jellemzgiés hatarai.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras megszerzésénak feltétele a ZH legalabb elégséges szint( teljesitése.

ZH értékelése: (maximalis pontszam 60): elégtelen (1) 0-28 pont, elégséges (2) 29-36 pont, kézepes (3) 37-
44 pont, j6 (4) 45-52 pont, jeles (5) 53-60 pont.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium teljesitése egy vizsga ZH legalabb elégséges szintl teljesitése. A vizsga 1-5. skalan értékelve.
A vizsga ZH értékelése: (maximalis pontszam 60): elégtelen (1) 0-28 pont, elégséges (2) 29-36 pont,
kozepes (3) 37-44 pont, jo (4) 45-52 pont, jeles (5) 53-60 pont.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
1. Tajnaf6i J.: Fogazdgépek funkciondlis felépitése,Oktatasi segédlet, 2002, Miskolc
2. Zsiga, Z.: Csigakorongos lefejt6 fogaskerék koszori, oktatdsi segédlet, Miskolc, 2001

Ajanlott irodalom:

1. Ernei Gy.: Fogaskerekek, M(iszeki Konyvkiadd, Bp. 1983.

2. Terplan Z.: Gépelemek Il. Tankényvkiadd, Bp. 1988.

3. Bedienungsvorschrift fiir die Maag-Zahnradhobelmaschinen typen SH-45 und SH-75-C, MAAG Zahnrader
AG, Zuerich, Schweiz, 1955.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Projekt feladat Nappali: GEMRBO005-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM_MRB

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMRB002-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): O gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 4
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté egy gyakorlati feladaton keresztiil szerezzen mérndki tapasztalatot,
megoldasi vazlatokat dolgozzon ki, valamint jegyzékényv és prezentdcié formdjaban fogalmazza meg az
elért eredményeket.

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, el6irdsokat. Ismeri a
szakteriilethez szervesen kapcsolddod logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi, mindségbiztositasi,
munkaegészségligyi, informacidtechnoldgiai, jogi, gazdasagi szakteriletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit. Ismeri a szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait
és problémamegoldo technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgidk tervezéséhez kapcsolddo alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkozelitésbdl. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek
Uzemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki el6irdsokat, az intelligens gépek, mechatronikai berendezések
beadllitasanak, Gzemeltetésének elveit gépészeti, elektrotechnikai, irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdél
egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi Osszefliggéseit. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai
szakterilet ismereteinek integraldsara, és rendszerszint(i gondolkodasra, a kiilonbo6z6 teriletek
szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irdsban, mind széban.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartdssal és monotdniatliréssel rendelkezik. Képes
csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

Attitlid: Nyitott és fogékony az Uj, korszer( és innovativ eljardsok, mddszerek alkalmazasara, kiilonosen az
Okoldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken. Térekszik a szakteriletén
alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek megismerésére. Munkdjat az etikai
normak figyelembevételével végzi. Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival igy segitve fejl6désiiket.
Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi médszereket. Felel§sséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért. Bekapcsolddik a munkajahoz kapcsolddo kutatasi és fejlesztési projektekbe.
A projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm maodon, a csoport tobbi tagjaval egylttmikddve
mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Tantargy tematikus leirasa:

A projektmunkahoz sziikséges mérési, ill. programozasi koriilmények megismertetése a Robert Bosch
Mechatronika Tanszék laboratériumainak eszkézallomanyan keresztiil, egyénileg végrehajtva. A
projektfeladat lehet6leget biztosit ipari kapcsolddashoz, kiilsé konzulensek bevonasaval. A tanszéki és ipari
konzulensekkel torténd rendszeres konzultacid atjan feltarja a gyakorlati problémat, kidolgozza a




megoldasokat mUszaki rajz, szamitdgépi program, laboratériumi modellkisérlet és szakmai dokumentacio
formdjaban. A prezentacid és a projekt jelentés formai kovetelményeinek ismertetése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Egy legalab 20 oldalas projekt jelentés. Projekt prezentdcié 10 precben.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése a projekt jelentés alapjan: jeles (85-100%), j6 (73-84%), kozepes (61-72%),
elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Antal Daniel: A projektfeladat és szakdolgozat megirdsanak formai kdvetelményei, oktatasi segédlet

2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:

1. R. Isermann: Mechatronic Systems Fundamental, Springer-Verlag UK, 2005.

2. H. Bernstein: Praktische Anwendungen der Mechatronik, VDE Verlag GmbH Berlin Offenbach, 2000
3. Mechatronikai Intézet: Bosch laboratériumok oktatasi segédletei (mMS) http://www.bosch.uni-
miskolc.hu/userfiles/docs/mms_20100322.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Gépek mérése és diagnosztikaja Nappali: GESGT118-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM_SGT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szilagyi Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szilagyi Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEFITO02-B
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megmunkald berendezések Gizemeltetése soran felmerilé leggyakoribb hibateriiletek megismerése,
valamint e hibdk, kdros jelenségek kimutatdsara, felismerésére szolgdld diagnosztikai eljarasok
bemutatasa, gyakorlati készségek elsajatitasa.

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl. Ismeri a gépészetben és az elektronikaban
haszndlatos alapvet6 mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mlszereit, mér6berendezéseit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl. Képes meghibdsoddsok diagnosztizalasara, a megfelelS hibaelharitasi eljaras
kivalasztasara mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdozelitésbdl.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autonodmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldéan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A miszeres gépdiagnosztika targya, helye a géplizemtanban, mddszerei. A mérés fogalma, mérési eljarasok
ismertetése. Altaldnos mérSkor. A jelatalakitas fizikai elvei. A rezisztiv jelatalakitas modjai, nyulasméré
bélyeg. A rezisztiv jelatalakitas hibaforrasai. A piezoelektromos jelatalakitas elve. Terhelési esetek,
anyagtulajdonsag. Szeizmikus rezgésérzékelbk 1 szabadsagfoku modellje. Altalanos periodikus jelek
frekvenciaanalizise, Fourier-sorok. Aperiodikus jelek spektrumanalizise. Csapagydiagnosztika elvi alapjai.
Optoelektronikai (Iézeres) elv(i jelatalakitas. Nyomasérzékels szenzorok, induktiv-elv(i elmozdulas-
mérés.Méré6hely kivdlasztds, a szenzortelepités és csatolds szabalyai, mddszerei. A primer és szekunder
mérdjel-feldolgozas egységei (attekintés). Jelsz(irés és analizalastechnika. A szamitégépes
mérésadatgyjtés hardver és szoftver strukturai. Tipikus gépvizsgalati feladatok és laboratoriumi
bemutatasuk.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Részvétel az el6addsok+gyakorlatokon a "Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat"-ban elGirt mértékben. 1 db 2
Oras évkozi zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése, melynek értékelése 1-5 skalan torténik.
Ponthatarok: 0-50% - elégtelen, 50,1%-62,5% - elégséges, 62,3%-75% - kozepes, 75,1%-87,5% - jO, 87,6%-
100% - jeles.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Kollokvium, melynek sziikséges feltétele a félévvégi alairds megszerzése. A kollokvium irasbeli jellegt, 2
0ras, melynek értékelése 1-5 skdlan torténik. Ponthatdrok: 0-50% - elégtelen, 50,1%-62,5% - elégséges,
62,3%-75% - kdzepes, 75,1%-87,5% - j6, 87,6%-100% - jeles. Amennyiben a hallgaté javitani szeretne
legalabb elégségesre sikerilt irasbeli soran megszerzett vizsgajegyén, Ugy a vizsgat kovetben szdbeli
lehetGséget kap magasabb szintl tuddsanak bizonyitasara.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:
1. Barati A.: Szerszdmgép - vizsgalatok, Budapest, Mdszaki Kvk., 1988. p. 1-277.
2. ).G. Webster: The Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook. CRC Press, 1999.

Ajanlott irodalom:

1. S.P. Venkateshan: Mechanical measurements. Wiley&Sons, 2015

2. A. Bewoor, V. Kulkarni: Metrology&Measurement. McGraw-Hill, 2009
3. V.K. Madisetti: The digital signal processing handbook, CRC-Press, 2009
4. S. A. Dyer: Instrumentation&Measurement, John Wiley&Sons, Inc. 2001
5.R. Bracewell: The Fourier-transform&aits applications, McGrawHill, 2000




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Mechatronikai rendszerek Nappali: GEMRB004-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM_MRB

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Lénart J6zsef, tanarsegéd

K6zrem(ikddé oktato(k):
Lénart Jézsef, tandrsegéd

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU141-B és GEIAK211-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté megismerje egy minta mechatronikai rendszer felépitését, modellezését,
az elektro-pneumatikai rendszer tervezését és a rendszer PLC programozdasat.

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl. Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és
irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimuldcidos mddszereket. Ismeri a
szamitdgépes iranyitas, mérésadatgydjtés, bedgyazott rendszerek, optikai érzékelés, képfeldolgozas
eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi modszereit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elSirdasokat,
az intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitdsdnak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérndki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére. Nyitott és fogékony az uj, korszer(i és innovativ eljarasok,
madszerek alkalmazasara, kiilondsen az 6koldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos
teriileteken.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa sordn 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi médszereket. Felel§sséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a mechatronikai rendszerekbe. Mechatronikai rendszerek Gizembehelyezése, karbantartasa és a
hiba keresésének stratégiaja. Egyenes vonall haladé mozgdst megvalésitd szerkezetek, poziciondld
hajtasok modelljei. Az elektropneumatikai rendszer elemei. MMS szallitdszalagjanak elektrodinamikai
modellezése. Szimulacio, programozas SCILAB rendszer alatt. MMS manipuldtoranak modellezése.
Szimuldcid, programozas SCILAB rendszer alatt. Bosch Rexroth Indraworks, Indralogic rendszere, az L40 PLC
programozasi lehet&ségei, programozasa. A mechatronikai rendszer allapotvaltozds reprezentacidja,
irdnyithatosag, megfigyelhet&ség fogalmai. A mechatronikai rendszer stabilitasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




2 zarthelyi dolgozat kiilon-kiilon legaldbb 50%-o0s szint( teljesitése. A elektropneumatikai és PLC
laboratdriumi gyakorlatok hibatlan végrehajtdsa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése 2 irasbeli zarthelyi dolgozat alapjan: jeles (85-100%), jo (73-84%), k6zepes (61-
72%), elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1.Bosch Rexroth oktatdsi anyagok (IndraWorks, IndraLogic, MMS, Elektro-pneumatika), gyakorlati flizetek.
2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

3. Ajtonyi I. — Gyuricza I.: Programozhaté iranyitéberendezések, haldzatok és rendszerek, Mdszaki
Kényvkiadd, Budapest 2007

Ajanlott irodalom:
1. Bokor Jézsef-Gaspar Péter: Irdnyitastechnika, jarm(idinamikai alkalmazasokkal. Typotex, Budapest 2008.
2. R. Isermann: Mechatronic Systems Fundamental, Springer-Verlag UK, 2005.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Modellezés és szimulacid Nappali: GEMRB010-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM_MRB

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAK631-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a mechatronikai mérnokhallgatékkal a mechatronika modellezési matematikai modszereit
és készségszinten begyakorolni a numerikus kisérletek végrehajtasat segit6 szimulacids eszkdzoket.

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a szamitogépes iranyitas, mérésadatgylijtés, beagyazott
rendszerek, optikai érzékelés, képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi
maddszereit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvets szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterulet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintl gondolkodasra, a kiilénb6z6 terlletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan eléadni, mind irdasban, mind széban.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb
gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, modszerek megismerésére. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy
segitve fejl6désliket.

Autonodmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Rendszer, dinamikus rendszer fogalma. Rendszerleirasi modszerek. Numerikus integrdlasi algoritmusok:
Euler- és trapéz mddszerek. Modellek tipusai, kezelésiik. Elektromechanikai feladataok matematikai
modelleinek felallitdsa energia mddszerrel. Vizsgdlati modszerek: atviteli fliggvény, allapotvaltozds alak,
kozvetlen integrdlas. A folytonos rendszerek szimuldcidja. Nem linearitasok figyelembe vételeinek
lehetGségei és hatasuk: Duffing rezg6rendszer vizsgalata, fazisgorbék. A SIMULINK/SCILAB legfontosabb
blokkjai. Az eredmények megjelenitése, értelmezése. DC motor fordulatszamanak szabalyozasa PID
kompenzatorral. Paraméteratadas, fajlok hasznalata. Eseményorientalt szimulacid. Vegyes rendszerek
vizsgdlata. Esettanulmanyok. Egyéni feladat megolddsok végrahajtasa, bemutatasa, prezentalasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




1 zarthelyi dolgozat legalabb 50%-0s szint(i teljesitése. Egy feladat 6nnallé megoldasa, és prezentaldsa 5
percben.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irdsbeli vizsga teljesitése: jeles (85-100%), jo (73-84%), kozepes (61-72%), elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. D. Schramm: Modellezés és szimulacié elektronikus jegyzet http://www.bosch.uni-
miskolc.hu/userfiles/docs/Schramm_2008_tavasz.zip

2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Victor Giurggiutiu, Sergey Edward Lyshevsky: Micomechanics, Modeling, Analysis, and Design with
Matlab, CRC Press, 2004. ISBN 0-8493-1593-X.

2. SCILAB/Xcos Help

3. Matlab Users' Guide.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Tervezés és gyartas eszkozei B Nappali: GEMRB404-B
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
SZM_MRB

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens
Dr. Kakuk Jézsef, c. egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés moédja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A gyakorlatorientdlt mérnoki alapképzés keretében a hallgatd megismerkedjen a Bosch vallalatainal
alkalmazott mlanyag és szinter alkatrészek tervezési, gyartasi folyamataival. Imeretekkel rendelkezzen az
alkalmazott anyagok legfontosabb tulajdonsagairdl és tervezési kovetelmények legfontosabb
szempontjaival.

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&3allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit. Ismeri az alapvet6 mechatronikai tervezési elveket, mddszereket ezen beliil a
gépészeti és finommechanikai konstrukcidk, valamint az analdg és digitalis aramkoérok tervezésének
alapjait. Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miszaki alapokon nyugvo koltség-
haszon elvi elemzés mddszereirdl és eszkdzeirdl.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolédé alapvet6 szamitdsi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbél. Megérti és hasznalja szakteriiletének
jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen nyelven, e tudas birtokdaban folyamatosan
megujul.

Attitiid: Nyitott és fogékony az Uj, korszer( és innovativ eljardsok, mddszerek alkalmazasara, kiilénésen az
Okoldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken. Térekszik a szakteriletén
alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek megismerésére.

Autonodmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A szinter technoldgia alapanyagainak és 6tvoz6 elemeinek ismertetése. A szinter anyagok mechanikai
tulajdonsagai a préselési nyomas és a h6kezelési folyamat fliggvényében. A kiilonb6z6 technoldgiaval
gyartott szinter alapanyagok elényei és hatranyai. A szinter technoldgidval gyarthaté alkatrészek tervezési
szempontjai: méretpontossag, tomorség, lépcsézések szdma, geometriai aranyok. A technolégia soran
el6allo hibdk elkeriilésének mérnoki szempontjai. Szinter csapagyak kenésének biztositdsa impregnadlassal.
Az alkatrészek méretpontossaganak biztositdsa utdlagos megmunkalasokkal. A hére lagyuld miianyagok és
tulajdonsagaik. Az alkatrészek gyartdsanak froccsontési technoldgidja és gépei. A szerszdmtervezés
legfontosabb szempontjai: egyenletes lehlilés biztositasa, az alkatrész kilokésének biztositasa, a
parhuzamos feliiletek kikliszobolése, strukturalt felliletek és bordazasok kialakitasa, tébb komponensd
alkatrészek gyartasa. A legyartott alkatrészek méretellenérzése ipari CT-vel. Koltségszamitas, elGallitasi
koltség elemei, koltségek fajtai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 zarthelyi dolgozat legaldabb 50%-os szint( teljesitése.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irdsbeli vizsga teljesitése: jeles (85-100%), jo (73-84%), kozepes (61-72%), elégséges (50-60%).
A félévkozi zarhelyi alapjan megajanlott jegy kaphatd jeles és jo szint esetén.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Az elGadéasok prezentacidi (az el6adoétal)

2. Hogenas Handbook for Sintered Components, Production of Sintered Components, 2013.
www.hoganas.com/pmc

3. Goodship, V.: Practical Guid to Injection Moulding, Rapra technology Ltd. and ARRBURG Ltd. 2004. ISBN
1-65957-444-0
http://www.dynacure.nl/download/Arburg%20practical%20guide%20t0%20injection%20moulding.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Ford, Henry and Crowther, Samuel (2003), My Life and Work, Kessinger Press, ISBN 0-7661-2774-5

2. Burcu Ertug: Sintering Applications, Published by InTech, Rijeka, Croatia, 2013, ISBN 978-953-51-0974-7:
www.issp.ac.ru/ebooks/books/open/Sintering_Applications.pdf

3. Handbook: ljection Moulding, 3M Dyneon Flourplastics, 2013.
http://multimedia.3m.com/mws/media/9438620/3m-dyneon-fluoroplastics-injection-moulding-
handbook.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Szakmai gyakorlat Nappali: GEMRBSzGyBMR-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM_MRB

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEMRBO0O5-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 alairas

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A gyakorlatorientdlt oktatds keretén belil a hallgaté megismerkedjen az ipari munkahelyi kornyezettel és
bekapcsolddjon a mérndki feladatok végrehajtasaba.

Tudas: Ismeri a hazai és nemzetkdzi szabvanyokat, elGirasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolédd
(biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, SHE), valamint a minGségbiztositasi és ellenbrzési
(QA/QC) kdvetelményrendszereket. Ismeri a szakterilethez szervesen kapcsolddo logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi, munkaegészségligyi, informaciétechnoldgiai, jogi,
gazdasagi szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

Képesség: Képes meghibasoddsok diagnosztizalasara, a megfelel hibaelharitasi eljaras kivalasztasara mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbél. Képes az elektronikai, gépészeti
és informatikai szaktertlet ismereteinek integraldsara, és rendszerszint(i gondolkoddasra, a kilonb6z6
teriiletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan eléadni, mind irdsban, mind
szOban. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel kitartassal és monotdniatliréssel rendelkezik.
Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

Attitlid: Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek
megismerésére. Munkajat az etikai normak figyelembevételével végzi. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival igy segitve fejl6désiket.

Autondmia és felelGsség: Munkahelyi vezetdjének Utmutatasa alapjan irdnyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések lizemeltetését. Bekapcsolddik a munkdajahoz
kapcsolddd kutatasi és fejlesztési projektekbe. A projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm
madon, a csoport tobbi tagjaval egyuttmikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tuddsat, képességeit.

Tantargy tematikus leirasa:

A gyakorlati helyet biztosité vallalat termelési profiljanak tanulmdanyozdasa, a munkahely mérnoki
feladatinak megismerése és bekapcsolddas a gyakorlati tevékenységekbe. A napi szakmai feladatokrol
jegyz6konyv készitése és a jelentés formdaba ontése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Kb 20 oldalas irdsbeli beszamold a szakmai gyakorlatrél. Vallalti igazolas a gyakorlat teljessitésérol.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:
1. Az adott vallalat balesetvédelmi elGirasai




2.Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-

Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_

handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Szakdolgozatkészités Nappali: GEMRBO007-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM_MRB

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel: min. 175 kredit és GEMAN128-B |,
GEMETO010-B v. GEVEEO88-B, GEMRB005-B

Oraszam/hét: Szamonkérés moédja:

El6adas (nappali): O gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 8
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnoki alapképzésben elsajatitott tananyag gyakorlati feladat mérnoki szintd
megolddsdanak bemutatdsa.

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, eléirdsokat. Ismeri a
szakteriilethez szervesen kapcsolddod logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi, mindségbiztositasi,
munkaegészségligyi, informacidtechnoldgiai, jogi, gazdasagi szakteriletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit. Ismeri a szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait
és problémamegoldo technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgidk tervezéséhez kapcsolddo alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdl. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek
Uzemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki el6irdsokat, az intelligens gépek, mechatronikai berendezések
beadllitdsanak, Gzemeltetésének elveit gépészeti, elektrotechnikai, irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdl
egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi Osszefliggéseit. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai
szakterilet ismereteinek integraldsara, és rendszerszint(i gondolkodasra, a kiilonbozé teriletek
szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irdsban, mind széban.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal és monotdniatliréssel rendelkezik. Képes
csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

Attitlid: Nyitott és fogékony az Uj, korszer( és innovativ eljardsok, mddszerek alkalmazasara, kiilonésen az
Okoldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken. Térekszik a szakteriletén
alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek megismerésére. Munkdjat az etikai
normak figyelembevételével végzi. Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival igy segitve fejl6désiiket.
Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa sordn 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi médszereket. Felel§sséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért. Bekapcsolddik a munkajahoz kapcsolddo kutatasi és fejlesztési projektekbe.
A projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm maodon, a csoport tobbi tagjaval egylttmikddve
mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Tantargy tematikus leirasa:

A szakdolgozat célkitlizésének megfogalmazasa, a feladatra megoldasvazlatok készitése, egy valtozat
mérnoki kidolgozasa, dokumentdlasa. A szakdolgozat megfogalmazasa, az elGirt formai kovetelmények
betartasaval. Az elért Iényeges eredmények prezentacidba torténé megfogalmazasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Egy kb. 45 oldalas szakdolgozat elkészitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése a szakdolgozat alapjan: jeles (85-100%), j6 (73-84%), kozepes (61-72%),
elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. Antal Daniel: A projektfeladat és szakdolgozat megirdsanak formai kdvetelményei, oktatasi segédlet

2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:

1. R. Isermann: Mechatronic Systems Fundamental, Springer-Verlag UK, 2005.

2. H. Bernstein: Praktische Anwendungen der Mechatronik, VDE Verlag GmbH Berlin Offenbach, 2000
3. Mechatronikai Intézet: Bosch laboratériumok oktatdsi segédletei (mMS)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Mechatronikai laboratériumok I. Nappali: GEMRBO011-B
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM_MRB

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Lénart J6zsef, tanarsegéd

K6zrem(ikddé oktato(k):
Lénart Jézsef, tandrsegéd

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEMRB004-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai laboratdriumi eszk6zok és berendezések készség szintl alkalmazasanak begyakorlasa
méréseken keresztdl

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl. Ismeri a szamitogépes iranyitas,
mérésadatgylijtés, bedgyazott rendszerek, optikai érzékelés, képfeldolgozas eszkodzeit, részegységeit,
alapvet6 tervezési és programozasi mddszereit. Ismeri a gépészetben és az elektronikaban haszndlatos
alapvet6 mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mlszereit, mérGberendezéseit.

Képesség: Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gzemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki elirdsokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések bedllitasanak, izemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Képes meghibasodasok diagnosztizaldsdra, a megfelel6 hibaelharitdsi eljaras kivalasztasara
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbdl. Gyakorlati tevékenységek
elvégzéséhez megfelel§ kitartassal és monotdniatliréssel rendelkezik.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolédo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb
gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, modszerek megismerésére.

Autondmia és felelGsség: Bekapcsolddik a munkajahoz kapcsolddo kutatasi és fejlesztési projektekbe. A
projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm maddon, a csoport tobbi tagjaval egylttm(ikédve
mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Tantargy tematikus leirasa:

A mikrovezérl6k fogalma. Mikroprocesszor részei, mikrovezérlé felépitése jellemzGi, felhasznalasi teriletei,
gyartok, f6bb paraméterek. Oszcillatorok, regiszterek, memoridk ismertetése. Neumann és Harvard
architekturdk bemutatasa. Osszetett- és csékkentett utasitaskészletek. A/D atalakitas folyamata és tipusai.
Programozasi alapok C++ nyelven. Mikrovezérléknél alkalmazott kommunikacids szabvanyok.
Megszakitdsok az Arduino platformon. IC tokozas f6bb tipusai. Alap mechatronikai feladatok megoldasa
Arduino platform segitségével.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 irdsbeli zarthelyi dolgozat legalabb 50%-0s szint(i teljesitése, és 1 programozasi feladat beadasa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A gyakorlati jegy értékelése az irasbeli dolgozat alapjan: jeles (85-100%), j6 (73-84%), kozepes (61-72%),
elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Gardus Z.: Digitalis rendszerek szimuldcidja, Bibor Kiadd, 2009 e Lambert M.: Szenzorok-elmélet,
Budapest, ISBN 978-963-87401-1-3, 2009

2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Brian W. E.: Arduino programozasi kézikdnyv, (Cseh R. forditotta), Budapest, 2011
2. Arduino IDE: https://www.arduino.cc/

3. Fritzing Software: http://fritzing.org/home/




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Tervezés és gyartas eszkozei A Nappali: GEMRB403-B
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
SZM_MRB

Tantargyelem: S_V2

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens
Dr. Kakuk Jézsef, c. egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés moédja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A gyakorlatorientdlt mérnoki alapképzés keretében a hallgatd megismerkedjen a Bosch vallalatainal
alkalmazott terméktervezési és projekt szervezési folyamataival, mddszereivel és a termékek gyartasa
soran alkalmazott lean eszkozokkel.

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&allitasat, jellemzéit és
alkalmazdasuk feltételeit. Ismeri az alapvet6 mechatronikai tervezési elveket, mddszereket ezen beliil a
gépészeti és finommechanikai konstrukcidk, valamint az analdg és digitalis aramkoérok tervezésének
alapjait. Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miszaki alapokon nyugvo koltség-
haszon elvi elemzés médszereirdl és eszkdzeirdl.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiadk tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbél. Megérti és hasznalja szakteriiletének
jellemzd online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen nyelven, e tudas birtokdaban folyamatosan
megujul.

Attitiid: Nyitott és fogékony az Uj, korszer( és innovativ eljardsok, mddszerek alkalmazasara, kilénésen az
Okoldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos terilileteken. Torekszik a szakteriletén
alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mdédszerek megismerésére.

Autonomia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Fejlesztési tevékenység bemutatdsa a Miskolci Bosch Kéziszerszamgyarba. Termékprofil. Termékfejlesztési
folyamatok. Koltségszamitasok, projekttervezés, megtériilés. Szerszamgépek mérése és tesztelése,
jovahagyasi folyamat. Kritikus alkatrészek. Manyaghdzak tervezése. Gyartastervezés (LEAN, BPS, Six
sigma, DOE, Shingi, Kaizen, 5S, Line design, Line balancing, Pull system). FMEA, QFD, DRBFM eszkozok.
MinGségbiztositas alapfogalmai, jellemzé rendszere. A termelési koltségek fajtai, csoportositasa,
optimalizalasi eszkozei.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 zarthelyi dolgozat legalabb 50%-0s szint( teljesitése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése egy irasbeli zarthelyi alapjan: jeles (85-100%), j6 (73-84%), kdzepes (61-72%),
elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):




Kotelez6 irodalom:

1. Az el6addasok prezentacioi (az el6ado6tol)

2.John R Hauser and Ely Dahan: New Product Development Chapter in Marketing Management: Essential
Marketing Knowledge and Practice Rajiv Grover and Naresh K. Malhotra, Editor McGraw Hill, Inc.,
Columbus Ohio, 2008.
http://www.mit.edu/~hauser/Papers/Chapter%208%20Hauser_Dahan%20Book%20Chapter%200n%20Ne
w%20Products.pdf

3. Hirano, Hiroyuki and Furuya, Makuto (2006), "JIT Is Flow: Practice and Principles of Lean
Manufacturing”, PCS, Inc., ISBN 0-9712436-1-1

Ajanlott irodalom:

1. Ford, Henry and Crowther, Samuel (2003), My Life and Work, Kessinger Press, ISBN 0-7661-2774-5

2. Larry Rubrich, Madelyn Watson: Implementing world class manufacturing, Spiral-bound — January 1,
1998

3. Ohno, Taiichi (1988), Toyota Production System: Beyond Large-Scale Production, Productivity Press, ISBN
0-915299-14-3




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Szamitastechnika Nappali: GEIAK201-B
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
INF_IAK

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: dr. Dudas LaszIo, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr.Forrai Ménika adjunktus
Balint Gusztav m(iszaki tanar

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés moédja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A szamitdgép felépitésének és miikodésének megismertetése, Hasznaldi kompetenciak kiépitése az MS
Office alkalmazdasainak fejlett hasznalatara, tdjékozottsag adasa a virusok témakaorben, kézépszintl C nyelvi
programozoi készségek kifejlesztése.

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkdzelitésbdl. Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és
irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimuldciés mddszereket. Ismeri a
szakterilethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi,
munkaegészségligyi, informacidtechnoldgiai, jogi, gazdasagi szakteriletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapveté szamitdsi, modellezési elveit, médszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdl.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek k6zotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddé egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autonodmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldéan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantdrgy rovid tartalma: PC hardver alapfogalmak. A szamitégép funkcionalis rendszervazlata. A
mikroprocesszor. A busz. Memoria, tarak. Turing gép. Neumann elv. Szoftver alapfogalmak. Az operacids
rendszer feladatai. Az OS felhasznaléi fellilete. Word és PowerPoint alkalmazdi programok. Haladé Excel
ismeretek. A C programok altaldnos szerkezete. Adatszerkezetek. Be-, kivitel. Cim, érték, mutaté fogalma. C
nyelvi utasitasok. Eldgazasszervezés, ciklusszervezés. Vektorokon értelmezett alapalgoritmusok.
Strukturak. Fajlkezelés. Konyvtari fliggvények. Szamitdgépi virusok, védekezés.

Félévkozi szamonkérés mdodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Egy szamitdgépes teszt a nem C programozds anyagdbdl.Egy zarthelyi a C programozdas anyagabdl. Két
onallé feladat: egy Excel feladat és egy C programozasi feladat. Aldirds feltétele elégséges teszt és zarthelyi,
elégséges feladatok. Ponthatarok teszt: 0-11:1;12-13:2; 14:3; 15-16:4;17-18:5. Ponthatdrok zarthelyi: 0-39:
1; 40-55: 2; 56-70:3; 71-85: 4; 86-100: 5.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Gyakorlati jegy a teszt és a zarthelyi atlaga, melyet a gyakorlatvezetd +/-1 jeggyel médosithat a hallgatd
Orai teljesitményét figyelembe véve, feltéve, hogy a feladatok legalabb elégségesek. Ha valamelyik évkozi
szamonkérés oszralyzata a potlds ellenére elégtelen, akkor a gyakorlati jegy elégtelen és nincs alairas.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
1. Dudas L.: Szamitastechnika elektronikus jegyzet ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/SztEAok
2. Eric Frick: Information Technology Essentials: An Introduction to Information Technology, 2017

Ajanlott irodalom:

1. Benkd Tiborné - Benkd Laszld - Téth Bertalan: Programozzunk C nyelven! (beszerzése ajanlott)
ComputerBooks, Budapest, 1996.

2.Michael Vine: C Programming for the Absolute Beginner (2nd Edition) 2008. http://index-
of.es/Programming/C/Vine,_Michael - C_Programming_for_the_Absolute_Beginner_- 2nd_Edition.pdf
3. Pethd Adam: abC C programozasi nyelvkényv Szamalk Kényvkiadd, Budapest, 1991.

4.Thomas Plum: Tanuljuk meg a C nyelvet! Novotrade Rt. 1989.

5.T. Bailey: An Introduction to the C Programming Language and Software Design, 2005., http://www-
personal.acfr.usyd.edu.au/tbailey/ctext/ctext.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Szamitogép programozas Nappali: GEIAK211-B
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
INF_IAK

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: dr. Dudas LaszIo, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Balint Gusztav mdszaki tanar

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEIAK201-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Grafika programozasanak megismertetése C nyelven. A C++ programozasi nyelv alapos megismerése. A
templétek fogalmanak megismerése, a vector és a list taroldk alkalmazasanak alapos megismerése.
Windows rendszeren futd C++ alkalmazasok programozasanak elsajatitasa. Haldzati alapismeretek
szerzése. Bevezet§ attekint6 ismeretek szerzése az OpenGl grafikus kernel lehet&ségeirdl, haszndlatardl. A
Wolfram Alpha tudasgép megismerése.

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd miikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbdl. Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és
irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimuldciés mddszereket. Ismeri a
szakterilethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi,
munkaegészségligyi, informacidtechnoldgiai, jogi, gazdasagi szakteriletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolédé alapvet6 szamitdsi, modellezési elveit, mdédszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdl.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddé egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen.

Autonodmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldéan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantdrgy rovid tartalma: A CodeBlocks C nyelvi grafikus eszkozei. A C++ programozas elemei: osztaly,
objektum, 6roklés, polimorfizmus, egységbezdaras. Konstruktor, destruktor. Virtudlis fliggvények, friend,
operator atdefinidlds. Bevezetés a templétekbe. Vector, List templét. Generikus algoritmusok. Bejardk.
OOP programok fejlesztése Windows OS-re. Uzenetvezérelt miikddés. Komponensek. Sajatossag,
eseménykezel6 fliggvény, metddus. A fejlesztékornyezet nyujtotta vizualis komponensek hasznalata.
OpenGL alapismeretek. Wolfram Alpha kalkulacids tudasgép alapjai. Halézati alapismeretek.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Két 6nallé feladat: egy C grafika feladat és egy C++ programozasi feladat. Két zarthelyi. Aldiras feltétele
elégséges zarthelyi, elégséges feladatok. Ponthatdrok zarthelyi: 0-39: 1; 40-55: 2; 56-70:3; 71-85: 4; 86-
100: 5.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Gyakorlati jegy a zarthelyik atlaga, melyet a gyakorlatvezet§ +/-1 jeggyel modosithat a hallgaté orai
teljesitményét és feladatait. Ha valamelyik évkozi szamonkérés osztalyzata a pétlas ellenére elégtelen,
akkor a gyakorlati jegy elégtelen és nincs aldiras.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Dudas L.: Szamitogép-programozas elektronikus jegyzet ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/SzgProg
2. Tutorials Point: Learn C++ programming language, 2014, http://cds.iisc.ac.in/wp-
content/uploads/DS286.AUG2016.Lab2_.cpp_tutorial.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Kondorosi K.-LaszIl6 Z.- Szirmay-Kalos L.: Objektumorientdlt szoftverfejlesztés ComputerBooks Kft. 2007
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/objektum-orientalt/index.html

2. Bob Swart, Mark Cashman, Paul Gustavson, Jarrod Hollingworth: Borland C++ Builder 6 Developer's
Guide, SAMS, 2003. http://teachers.teicm.gr/lantzos/Notes/Optikos/BCPPB6_Book.pdf

3. Ferenc Rudolf: Fejlett programozas Typotex Kiadé 2011
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0008_ferencfejlett/adatok.html

4. Szabo Balint — Marfoldi Endre: Szamitogépes haldzatok, Médiainformatikai kiadvanyok, 2011.
(Letdlthetd pdf)

5.Stephen Wolfram: A New Kind of Science, 2002- https://www.wolframscience.com/nks/




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Szamitogép halézatok Nappali: GEIAL304B-B
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
INF_IAL

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAK201-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy els6dleges célja olyan szamitdgép halozatokkal kapcsolatos altalanos alapismertek nyujtasa,
melyeket a kés6bbi tanulmanyaikban felhaszndlhatnak

Tudas: Ismeri a szamitdgépes iranyitas, mérésadatgydljtés, bedgyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozds eszkozeit, részegységeit, alapvets tervezési és programozasi mddszereit.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkézelitésbdl.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddd egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Rétegezett haldzati architekturdk, fizikai réteg, kozeghozzaférés vezérlési alréteg, csatornamegosztasi
maodszerek, a gyakorlatban elterjedt kézeghozzaférés vezérlési eljardsok, az adatkapcsolati réteg,
keretképzési eljarasok, hibavédelemmel kapcsolatos alapismeretek, a halézati réteg, funkcidi, szolgalatai,
forgalomiranyitdsi mdédszerek, torléddsvezérlés, haldzatkozi egylittmikodés, a gyakorlatban elterjedt
haldzati architekturak, IPv4, IPv6, az Internet és szolgdltatasai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele az évkozi zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése. Az évkozi zarthelyi dolgozat
idGpontja a 13. tanulmanyi hétre esik. A zarthelyi idGtartama 50 perc, elégséges szintl megoldasahoz
legaldbb 50%-0s eredmény sziikséges.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A vizsga irasbeli és szdbeli vizsga. Az irasbeli vizsgan belépd dolgozatot irnak, melyhez tébb, roviden
megvalaszolhatod kérdést kapnak. Ezt 50%-nal jobb teljesitéssel kell megirni, hogy a szébeli részre sor
keriljon. Az irasbeli és szébeli rész értékelése:

0%-50% : elégtelen

51%-62% : elégséges

63%-75% : kozepes

76%-88% : jo

89%-100% : jeles
Az ered0 teljesitmény a 0.667*irasbeli + 0.333*szdbeli képlettel kerll meghatarozasra, melyhez jegy a
megadott tablazat szerint rendelddik.




Elégtelen irasbeli vagy elégtelen szébeli elégtelen vizsgajegyet jelent. A szébelin a megjelenés kotelezd. Az
a hallgatd, aki az irasbeli részen részt vett, de a szébelin nem, ,Nem jelent meg” Neptun bejegyzést kap.

A vizsgdztatd oktatonak — ellendrzési célbdl — joga van az irdsbeli dolgozat egyes kérdéseinek széban vald
ismételt reprodukaldsat kérni a hallgatotdl.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
1. Dr. Kovacs Szilveszter jegyzetei, el6adas anyagai: http://www.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs
2. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Computer Networks, Prentice Hall 2010, 978-0132126953

Ajanlott irodalom:

1. Tanenbaum, A.S.: Szamitégép-halézatok, Panem, 2003,

ISBN 963 545 384 1

2. James F. Kurose, Keith W. Ross: Computer Networking: A Top-Down Approach, Pearson 2012, 978-
0132856201

3. Cisco Certified Networking Associate Routing and Switching tananyag




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Korszer( irodalomkutatas és Nappali: GEVGT606-B
o sy 2 Levelezd:
ublikalas
P Targyfelel6s intézet:
EVG_VGT

Tantargyelem: A_V2

Targyfelel6s: Dr. Jarmai Karoly, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: min 150kr
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a hallgatokat a hazai és nemzetkozi adatbazisokkal, ezek hasznalataval.

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakterilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altaldnos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete 6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Behatdan ismeri a gépészmérndoki
szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd
technikait.

Képesség: Képes a muszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékel6 tevékenységre. Képes az adott m(iszaki
szaktertlet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefliggd
feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére. Képes
rutin szakmai problémak azonositdsdra, azok megolddsahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsara,
megfogalmazasara és (standard m(iveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és
haszndlni szakterlletének jellemzé szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett
informatikai ismereteket képes a szakteriletén adédoé feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes miszaki
rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotasara. Képes ismereteit alkoté mdédon haszndlva
munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni. Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelGen,
szakmailag adekvat moédon, széban és irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek lizemeltetéséhez kapcsoldddé mlszaki elGirasokat, a gépek,
gépészeti berendezések beallitdsanak, lzemeltetésének elveit és gazdasagossagi dsszefliggéseit.

Attitlid: Torekszik arra, hogy dnképzése a gépészmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyez6 legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével, lehetbleg egylttm(ikodésben torténjen meg. Gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartdssal és monotdniatliréssel rendelkezik. Munkdja soran a
vonatkozé biztonsdagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a min6ségbiztositasi és ellendrzési
kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

Autondmia és felelGsség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittm(ikodik mas (els6dlegesen
mUszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel is. Feltarja az alkalmazott
technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések
megtételét. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziiletd
dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:
Attekinté eléadas (JK).
A scholar.google.com keresérendszer haszndlata, az EISZ, a Science Direct hasznalata (JK).




EISZ, a SpringerLink hasznalata (JK).

EISZ, a Web of Science hasznalata (JK).

Informatika a Miskolci Egyetem Konyvtdraban. A szamitégépes irodalomkutatas torténete. A szamitdgépes
irodalomkutatas elméleti hattere. (BE).

Szinet

Plagiumkeresés modszerei (JK)EISZ, a Cambridge Scientific Abstract (CSA) hasznalata (JK). Sajat cikk
kialakitasa, sajat keresés. Sajat prezentaciok

A Scopus haszndlata, sajat cikk kialakitasa, sajat keresés (JK). Sajat prezentaciok.

A Scirus hasznalata, sajat cikk kialakitasa, sajat keresés. Az LOC, BL adatbazisok (JK). Sajat prezentaciok.
Scholarpedia, Microsoft Academic Search (JK) Sajat cikk kialakitasa, sajat keresés. Sajat prezentaciok.
Elektronikus informacidkeresés: kataldgusok, folydiratok, adatbazisok (BE). Sajat keresés. Sajat
prezentacidk. Zarthelyi. Tanulmany leadasa.

Forditéprogramok, szétarak. Az impakt faktor fogalma, jelentésége (JK).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Evkozi feladat és zarthelyi dolgozat elégséges szint(i teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Feladat legaldbb elégséges szintd teljesitése, a félév végi irasbeli zarthelyi dolgozatra adhaté maximalis
pontszam legalabb 50%-anak megszerzése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:
http://scholar.google.hu/intl/hu/scholar/refinesearch.html
http://www.sciencedirect.com/
http://link.springer.com/search?facet-content-type=%22Book%22&from=SL
http://keressunk.blog.hu/2011/01/26/title_1602532

Ajanlott irodalom:

1. Jdrmai Karoly, Kota Laszl6: Az Open Journal Systems rendszer bemutatésa, GEP, Vol. LXVII. No. 3, 18-22.
old. 2016, ISSN 0016-8572

2. https://www.emergingedtech.com/2013/12/top-11-trusted-and-free-search-engines-for-scientific-and-
academic-research/

3. http://www.sciencemag.org/careers/2016/11/how-keep-scientific-literature

4. https://en.wikipedia.org/wiki/List_of academic_databases_and_search_engines




