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A képzés célja olyan mérnokok képzése, akik a mechatronika szakteriletéhezkapcsolddd
természettudomdanyos és specifikus mf(iszaki ismeretek birtokdban képesek Uj mechatronikai
rendszerek és eszkdzok tervezésére, mechatronikai rendszerek fejlesztésére és integralasara, a
mechatronikai célu kutatasi-fejlesztési feladatokellatdsdra, koordindldsara, tanulmanyaik PhD képzés
keretében valé folytatasara.

A mechatronika gyokerei a karon alapvet6en a szerszamgépek automatizaldasa vonulathoz kéthetd,
annak folytatdsaként jelent meg a mechatronikai képzés. A Gépészmérnoki Karon 1966-ben
posztgradudlis képzés keretében indult el Szerszdmgép automatizdldsi szakmérnék képzés. Ot
évfolyamon 56-an szereztek szakmérnoki oklevelet. Mindez szorosan 6sszefliggott az ugyancsak 1966-
ban indult nappali tagozatos egyetemi szintl Szerszamgéptervezd szakirdnyu képzés meginditasaval,
amely 1972-ben kettévalt. Kilon iranyban folytatédott a Szerszamgéptervezd képzés, illetve kilon
szakiranyban megkezd6dott a Szerszamgépek automatizdldsa szakiranyu képzés, amely a rugalmas
automatizalds eredményeit széleskorlien alkalmazta a szerszamgépek és robotok oktatasa teriiletén.
1976-t6l ezek a képzések mas rendszerben, de folytatddtak, a végzett hallgatok szakiranyonkénti és
évfolyamonkénti létszama 20-25 f6 volt. 1988-t6l a tervezés és automatizalds erényeit 6tvozé
Szerszamgépész szakirdnyon folytatdédott a képzés, ahol évfolyamonként 15-25 f6 hallgaté fejezi be
tanulmanyait kifuté képzésben.

A hazai ipar szerkezetvaltdsa, a mUiszaki-technikai fejlédés mindig atalakitdsra sarkallta az oktatdst és
kutatdst. Az Uj diszciplinaként megjelent mechatronikdhoz a Miskolci Egyetem Gépészmérndki és
Informatikai Kar Elektrotechnikai-Elektronikai Tanszéke a jelent6s Mechatronics Courses S-JEP 07374
(1994-1997) c. Tempus projekttel kapcsolddott. A projekt oktatd és kutatd cserére, kitekintésre és
tananyagirasra adott mddot a mechatronika tertiletén. 2003-ban és 2004-ben PHARE ESZA projekt
keretében tobb hazai felsGoktatasi intézménnyel kozésen dolgoztunk ki tananyagokat az
,Optomechatronikai képzés” keretében.

A Gépészmérnoki és Informatikai Kar mindkét doktori iskoldjdban egyre gyakrabban jelennek meg a
mechatronikai kutatdsok eredményei. A mechatronikdhoz kapcsolédd, ipari kutatd-fejlesztd
munkdkban a Gépészmérndki és Informatikai Kar szamos oktatdja érdekelt.

A kar tanszékei, koztliik a Robert Bosch Mechatronikai Tanszék, bilateralis keretek kozott is szamos, a
mechatronikahoz k6t6d6 K+F feladatot oldanak meg. A mechatronikai kutatasok, fejlesztések haszna
az oktatasban egyértelmien megmutatkozik.

A Gépészmérnoki és Informatikai Karon a Mechatronikai mérndki alapszakon (BSc) a képzés
2007/2008. tanévben 27 hallgatéval indult el. A mechatronikai mérnokképzés gondozasa és erfsitése
céljabol a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kardn, a régidbeli Bosch gydrak
tdmogatasaval, 2004-ben megalakult a Robert Bosch Mechatronikai Tanszék. Az alapvetéen harom
labon allé képzés, (mechanika-gépészet, elektrotechnika-elektronika és automatizalds-informatika)
szakemberei a karon biztositottak, akik az egyes tudomanydgakat 6nallé szakokon is oktatjak.

A Mechatronikai mérnéki mesterszak (MSc) tanterve, illetve a Gydrtéeszkéz mechatronika szakirdny
épit a Mechatronikai mérnoki alapszakra is, jelzi a hagyomany kévetését, és az Ujra valo fogékonysagot,
ami nem zarja ki kés6bb Ujabb szakirdny inditasanak lehetGségét. A képzést szamos, a szakképzési
tamogatasokbdl utdbbi években megvaldsult mechatronikai laboratérium (hidraulika-pneumatika,
PLC, hajtastechnika, szenzortechnika, mechatronikai rendszerek) tdmogat;ja.



A korabbi gépészmérnok-képzésen belll megvaldsitott mechatronikai szakirdnya képzéshez
viszonyitva megallapithaté, hogy az 6nall6 mesterszak keretében a korabbi egyetemi képzéshez
viszonyitva magasabb szinten biztosithaté az elvart szintli elméleti oktatds és a szaknak megfeleld
iranyultsagu mérnokképzés.

Osszehasonlitdst téve mas egyetemek Mechatronikai mérndki mesterszakjainak tanterveivel
megallapithatd, hogy azokkal felépitésben, kovetelményekben nagymértékli hasonldsag,
egyenértéklség van, ugyanakkor az egyedi sajatossagok is megmutatkoznak.

Az okleveles mechatronikai mérndkok irant regiondlisan, orszagosan és nemzetkozileg egyarant
novekvé igény, ami a mUszaki fejl6édéssel és az ipari szerkezet atalakuldsdval magyarazhaté. Az
északkeleti- és kelet-magyarorszagi régio felemelkedéséhez nélkiilozhetetlen a multinaciondlis cégek
betelepiilése. A régidba és az orszagba telepiilt gyarak termelési profilja jelentés mértékben kétédik a
mechatronikdhoz, vagy ugy, hogy mechatronikai termékeket allitanak el6, vagy ugy, hogy jelent6s
szamban mechatronikai termelé berendezéseket lizemeltetnek. Ezen gydrak mérndkok iranti
igényeinek kiszolgdlasara megfelel6en képzett munkaerd szilkséges. Nem hanyagolhaté el a kis-és
kozépvallalatok fejl6dési trendje sem, amelyek profiljaban a mechatronika egyre inkabb megjelenik. A
gydrak igénye egyre né a komplex mechatronikai berendezésekhez, termékekhez érté mérnokok irdnt,
akiknek elhelyezkedése nem jelent gondot. A képzés a régié és az orszag fejl6dését, felzarkdzasat
segiti, Uj munkahelyek teremtését teszi lehetévé, tovabba Ujabb gyarak beteleplilését motivdlhatja a
régidban. Az innovacids fejlesztd tevékenység meghonositasanak is ez a feltétele, amire j6 példa a
miskolci BOSCH gyar, ahol kutato-fejleszt6 intézetet hoztak |étre a gyartds kornyezetében, és amelyhez
hasonlé példa egyre tobb taldlhaté. A régid munkaerdpiacdn a Miskolci Egyetemrdl friss diplomas
mUszaki szakembereket, kdztik mechatronikai mérndkoket vard vallalatok, pl.: Robert Bosch Power
Tool Kft. Miskolc; Robert Bosch Energy and Body Systems Kft., Miskolc; Robert Bosch Elektronika Kft.,
Hatvan; Bosch Rexroth Pneumatika Kft., Eger; Digital Disc Drives Kft., Kecskemét; Jabil Circuit Gyarto
Kft., Tiszaujvaros; National Instruments Europe Kft., Debrecen; ZF Hungdria Kft., Eger;
Eszakmagyarorszagi Aramszolgaltaté Rt., Miskolc; Tiszantuli Aramszolgaltatd ZRT., Debrecen; GE
Hungary ZRT. Tungsram Lighting, Kisvarda; Borsodchem ZRT., Kazincbarcika; TVK ZRT., Tiszaujvaros;
MOL ZRT, Tiszaujvaros; Electrolux ZRT Jaszberény; Apritégépgyar ZRT, Jaszberény, GE, Ozd; MAV ZRT,
Miskolc.

A mechatronikahoz kapcsoléddan Miskolc varosban mechatronikai park beruhdzasa kezdédik el, és a
tervezett Science park egyik f6 profilja a mechatronika lesz.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kévetelmények
1. A mesterképzési szak megnevezése: mechatronikai mérndki (Mechatronical Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6
megjeldlése

- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles mechatronikai mérnok
- aszakképzettség angol nyelvli megjel6lése: Mechatronical Engineer

3. Képzési teriilet: miszaki
4. A mesterképzésbe torténd belépésnél el6zményként elfogadott szakok
4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehet6 figyelembe: a mechatronikai mérnoki alapképzési szak.

4.2. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével els6sorban szamitasba vehetd: a m(iszaki
képzési teriletrél az anyagmérndki, a biztonsagtechnikai mérnoki, had- és biztonsagtechnikai mérnoki,
a hivatasos replil6gép-vezetdi, a gépészmérnoki, a konnylipari mérndki, az épitémérndki, a mlszaki
foldtudomanyi, a vegyészmérnoki, a kornyezetmérndki, az energetikai mérnoki, a villamosmérnoki, az
ipari termék- és formatervez6 mérnoki, a kozlekedésmérnoki, a jarmlimérnoki, az informatika képzési
terililetr6l a mérnokinformatikus, az agrar képzési teriiletr6l mezGgazdasagi és élelmiszer-ipari
gépészmérnoki alapképzési szak.

4.3. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehet6k figyelembe tovabba: azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatdsrdl szélé 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megadllapitasanak alapjaul szolgalé ismeretek Osszevetése alapjan a
felsGoktatdsi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév
6. A mesterfokozat megszerzéséhez 6sszegylijtend6 kreditek szama: 120 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon valaszthaté tantdrgyakhoz rendelhet6 minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti) tanulmanyi teriileti
besorolasa: 523

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja mechatronikai mérnokok képzése, akik képesek vildgszinvonalon a gépészetet az
elektronikdval, elektrotechnikdval és szamitégépes iranyitassal szinergikusan integralni, alkalmasak
mechatronikai berendezések, folyamatok és rendszerek, valamint intelligens gépek koncepcidjanak
kidolgozasara, modellezésére, majd tervezésére, gyartastervezésére, valamint lUzemeltetésére és
karbantartdsara. Képesek mechatronikai rendszerekhez sziikséges Uj technoldgiak, eljarasok, anyagok
kifejlesztésére, bevezetésére; magasabb szint(i vezetési, irdnyitdsi és szervezési feladatok ellatasara; a
mUszaki fejlesztés, kutatas, tervezés és innovacio feladatainak ellatasara; hazai, és nemzetkozi szint(
mérnoki projektekhez valé kapcsoléddsra, azok irdnyitdsara. Felkésziltek tanulmdanyaiknak doktori
képzésben torténd folytatdsara.

8.1 Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak



8.1.1. A mechatronikai mérnok
a) tudasa

- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakmahoz kotott
természettudomanyos és muiszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket.

- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletli gyakorlatorientalt mérnoki
gondolkodasmaddot.

- Ismeri a mechatronikai teriileten alkalmazott gépészeti és villamos szerkezeti anyagok
fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit.

- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, el6irdsokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatarsaitél is megkoveteli.

- Rendelkezik a mechatronikai terilethez kapcsolddd gépészeti és villamos méréstechnikai,
valamint matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.

- Ismeri a szakteriletéhez kapcsolddd informacids és kommunikacids technoldgidkat.

- Ismeri az integrdlt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai
modellezésének és szamitdgépes szimulacidjanak eszkozeit és mddszereit a mechatronika
kiilonboz6 teriletein.

- Elméleti és gyakorlati felkésziltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a
gépészetet az elektronikdval, elektrotechnikdval és szamitégépes iranyitassal szinergikusan
integralt berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez,
Uzemeltetéséhez és irdnyitasahoz.

- Ismeri a miszaki dokumentdcié készitésének szabdlyait és eszkozeit.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolddo szervezési eszkozoket és mddszereket, a szakmagyakorlashoz
sziikséges jogszabdlyokat.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az
elektronikdval, elektrotechnikaval és szamitégépes iranyitdssal szinergikusan integralt
berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gydartdsdhoz, modellezéséhez,
Uzemeltetéséhez és iranyitasahoz.

- Avdlasztott specializaciotdl fliggben az aldbbiak kozil egy vagy néhany témateriilet ismerete
az alabbi szakteriletek kozil legaldabb egy terileten:

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik robottechnika és adaptiv mechatronikai berendezések terén.

- Ismeri az intelligens bedgyazott rendszereket, rendelkezik a tervezésiikhtéz alkalmas
ismeretekkel.

- Ismeri a teljesitményelektronikai és mozgdsszabalyozasi rendszereket, a mechatronikai
berendezések energiaellatdsdanak modszereit, eszkozeit.

- Ismeri az optomechatronikai rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, lGizemeltetési,
karbantartasi médszereit.

- Ismeri a biomechatronikai rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, lUzemeltetési,
karbantartasi médszereit.

- Ismeri a jarm(imechatronika rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, Gzemeltetési,
karbantartdsi mdédszereit.

- Ismeri az éplletmechatronika rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, lizemeltetési,
karbantartasi médszereit.

- Ismeri a gydrtérendszerek-automatizalasa, és a robotizadlds mddszereit, fejlesztési elveit,
Uzemeltetési, karbantartasi modszereit.



- Ismeri az agro-mechatronika mddszereit, fejlesztési elveit, lGzemeltetési, karbantartdsi
maédszereit.

b) képességei

- Képes a mechatronikai teriileten alkalmazott anyagok laboratériumi vizsgdlatara, a vizsgalati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentalasara, és a kisérleti és elméleti
eredmények 0sszevetésére.

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok lUzemeltetése sordn gydjtétt informacidk
feldolgozasdra és rendszerezésére, kilonb6z6 moddon torténd elemzésére, elméleti és
gyakorlati kovetkeztetések levonasara.

- Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmadd
alapjan komplex mechatronikai rendszerek globdlis tervezésére.

- Képes atfogo elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval,
az elektrotechnikaval és a szamitégépes iranyitdssal szinergikusan integrald berendezések,
folyamatok és rendszerek teriletén.

- Képes Osszetett mechatronikai tervezése soran felmeril6 nem szokvdnyos problémak
megoldasahoz az elméleti ismereteit 6ndlldan bbviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati
megolddsaban alkalmazni.

- Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a szakterilet tudasbazisat.

- Képes a miuszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és humaneréforrasok felhasznaldsanak komplex
tervezésére, menedzselésére.

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és
mikodtetésében haszndlatos eljarasok és informacids technolédgidk elméleti modelljének
kidolgozdsara és tovabbfejlesztésére.

- Képes a mechatronikai rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositdsara,
méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok elméleti megfogalmazasara és gyakorlati
megoldasara.

- Képes a mechatronika teriletén felmeril6 legujabb kutatdsi eredmények attekintésére és
megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.

- Egylttm(kodési képességet alakit ki a villamosmérnoki, gépészmérnoki, informatikai és
élettudomanyi szakteriletek specialistaival.

- Képes a kreativ problémakezelésre és az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba
az élethosszig tartod tanuldsra és elkotelezett a sokszinlség és az értékalapusag mellett.

- Felkészilt, hogy szakterlletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacids,
prezentacids tevékenységet és targyalasokat folytasson.

- Elkotelezett az egészség-, és biztonsagkultura, valamint az egészségfejlesztés irant.

¢) attitlidje

- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a mdszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban,
valamint minden olyan tudomanyterilet m(iszaki tdmogatdsaban, ahol az adott szakterilet
szakemberei mérnoki alkalmazdsokat, megoldasokat igényelnek.

- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetdségét, és
torekszik azok megvaldsitasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérnoki tertletet Uj
ismeretekkel, tudomdanyos eredményekkel gyarapitsa.



- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientdlt gondolkodasmad
alapjan komplex megkozelitésben végezze.
- Torekszik a fenntarthatdsdg és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.
- Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni
és végrehajtani.
- Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére.
- Torekszik az 6nmdvelésre, onfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanuldssal.
- Elkotelezett a magas szinvonall, min6ségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kozvetiteni.
- Munkaja és dontései soran betartja a mdszaki, gazdasagi és jogi szabdlyozas, valamint a
mérndketika vonatkozd el8irasait.
- Szakmai munkdjdban megfelel a min6ségligy, a fogyasztévédelem, a termékfelelGsség
kovetelményeinek.
- Tevékenysége sordn koveti a kornyezetvédelem, a munkahelyi egészség és biztonsag alapvet6
elGirasait.
- Megfelel6en nyitott, ismeri és alkalmazza az egyenlG esély(i hozzaférés elvét.
d) autondémiaja és felelGssége

- Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informaciéatadasi
formakban megosztja szakteriilete mdvelGivel.

- Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elsegiti szakmai
fejl6désiket.

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezéen |ép fel.

- KezdeményezG szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban.

- Munkatdrsait és beosztottjait felels és etikus szakmagyakorlasra neveli.

- Felel6sséggel viseltetik a fenntarthatésdag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura,
valamint a kdrnyezettudatossag irant.

- Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki,
informatikai és orvosi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, amelyekért
felelGsséget vallal.

- Uj, komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart
élethelyzetekben is torekszik a jogszabalyok és etikai normak teljes korU figyelembevételével
donteni.

- Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a minéségligy, a fogyasztovédelem, a
termékfelelGsség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara; a munkahelyi
egészség és biztonsdg, a miszaki-, gazdasagi- és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika
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alapvet6 elGirdsaira.
9. A mesterképzés jellemzéi
9.1. Szakmai jellemz6k
9.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanydagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépdil:

- természettudomanyi ismeretek 20-35 kredit,
- gazdasagi és human ismeretek 10-20 kredit,
- mechatronikai szakmai ismeretek 15-35 kredit.

9.1.2. A vdlaszthatd specializacidkat is figyelembe véve a robottechnika és adaptiv mechatronikai
berendezések, az intelligens beagyazott rendszerek, a teljesitményelektronikai és mozgasszabalyozasi
rendszerek, a mechatronikai berendezések energiaellatdsa, az optomechatronikai rendszerek, a



biomechatronikai rendszerek, jarm(imechatronika rendszerek, épiletmechatronika rendszerek
tervezése, fejlesztése, a gyartdorendszerek- automatizdlasa és robotizaldsa, az agro-mechatronika
maddszerek szakteriletein szerezhet6 specialis ismeret.

A valaszthatd ismeretek kreditértéke a diplomamunkaval egyitt 40-60 kredit.
9.2. Idegennyelvi kovetelmény

A mesterfokozat megszerzéséhez egy él6 idegen nyelvbél allamilag elismert, kozépfoku (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy ezzel egyenérték(i érettségi bizonyitvany vagy oklevél megszerzése sziikséges.

9.3. Szakmai gyakorlatra vonatkozé kévetelmények

A szakmai gyakorlat legalabb négy hét id6tartamot eléré egybefliggé, szakmai gyakorldhelyen
szervezett gyakorlat, melynek tovabbi kovetelményeit a tanterv hatdrozza meg. A szakmai gyakorlat
kritérium kovetelmény, szorosan kapcsolddik a diplomamunkahoz.

9.4. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkez6k esetén a mesterképzési képzési ciklusba
vald belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe vald belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 70 kredit az alabbi tertletekrdl:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, fizika, mechanika, elektrotechnika) teruletérél
20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (gazdasagi és menedzsment ismeretek, kérnyezetvédelem,
mindségbiztositds, munkavédelem, tarsadalomtudomany, pszicholdgia) teriletérdl 10 kredit;

- szakmai ismeretek (altalanos miiszaki ismeretek, mechatronikai ismeretekbdl villamossagtan,
informatika, anyagtudomdny és -technoldgia, méréstechnika és jelfeldolgozas,
irdnyitastechnika) teriletérdl 40 kredit.

A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy az alapképzési tanulmanyai alapjan

- a4.2. pontban meghatdrozott alapképzési szakon diplomaval rendelkezé legaldbb 40 kredittel
[ezen belll gépészeti ismeretekbdl legaldabb 10 kredit, villamossagtani ismeretekbél legaldbb
10 kredit, informatikai ismeretekbdl legalabb 10 kredit, mechatronikai (iranyitastechnika)
ismeretekbdl legaldbb 10 kredit],

- a 4.3. pontban meghatarozott alapképzési oklevéllel rendelkezé legaldbb 50 kredittel
rendelkezzen.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrdl a hianyzo krediteket a fels6oktatasi intézmény tanulmanyi
és vizsgaszabdlyzatdban meghatdrozottak szerint kell megszerezni.



Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Bedagyazott rendszerek Nappali: GEVAU160-M MM
Levelez6: ——
TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:
AUT

Tantargyelem: SZT

TargyfelelGs: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Bartdk Roland

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A mechatronikus mérndk mesterszak hallgatéinak a sziikséges hardver ismeretek megalapozasa.
Ismereteket ad a bedgyazott rendszerek tervezése és bedgyazott rendszer architekturak teriletérdl.

Tudas: Osszefliggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakmahoz kotdtt
természettudomanyos és m(iszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. Elsajatitotta az
elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet(i gyakorlatorientalt mérnoki gondolkoddasmaddot. Ismeri az
intelligens beagyazott rendszereket, rendelkezik a tervezésiikhoz alkalmas ismeretekkel.

Képesség: Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és
m(ikodtetésében haszndlatos eljarasok és informacids technoldgiak elméleti modelljének kidolgozasara és
tovabbfejlesztésére. Képes a mechatronika teriiletén felmeril6 legljabb kutatasi eredmények
attekintésére és megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet t6lt be a m(iszaki (els6sorban
gépészetmérndki, villamosmérnaoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazdsaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet miszaki tAmogatasaban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek. Munkaja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids
célok kitlizésének lehetdségét, és torekszik azok megvaldsitasara; elkdtelezett arra, hogy a mechatronikai
mérndki terlletet uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa. Torekszik a fenntarthatdsag és
energiahatékonysag kdvetelményeinek érvényesitésére.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel. Kezdeményez6 szerepet vallal m(iszaki
problémak megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A bedgyazott rendszerek felépitése, rendszerkomponensek; A beagyazott rendszerek ki-bemeneti eszkozei,
analdg jelkondiciondlds; adatfeldolgozé eszkdzok: mikrovezérl6k, mikroprocesszorok, FPGA dramkorok,
jelfeldolgozd processzorok; Az eszkdzok 6sszehasonlitdsa és az optimalis megoldas és rendszerbe
integralas szempontjai; A bedgyazott rendszerek kommunikacids eszkozei és a kommunikacids rendszerek
felépitésének ismertetése. Hardver Szoftver egyiittes tervezés; Szoftverrendszerek fejlesztési folyamata, a
bedgyazott rendszerek szoftverarchitekturai; Bedgyazott operaciés rendszerek alkalmazasi kérdései; a
modell alapu szoftverfejlesztés alapfogalmainak bemutatdsa; rendszertesztelés. Kialakitando
kompetencidk: Az Automatizaldsi Tanszék folyamatosan hangsulyt fektetett a bedgyazott rendszerek
oktatdsara és kutatdsara. A témateriletet fel6leld alapismereteket pedig digitdlis technika, jelfeldolgozas,
ipari kommunikacio, konfiguralhaté rendszerek, mikrovezérlék, bedgyazott rendszerek I. targyak keretében




oktatja a tanszék. A megszerzendd kompetenciak is ezekhez a témakorokhoz kapcsolddnak: hardver-
szoftver egylittes tervezés mddszertana; az analdg és digitalis jelfeldolgozas elmélete; tervezésiik
mddszertana; elosztott, valds-idejl, beagyazott rendszerek és haldzati eszkdzeik rendszertechnikdja; a
verifikdlds, hitelesités (validalas), tesztelés és a diagnosztika mddszertana; bedgyazott rendszerek
szoftvertechnoldgidja.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legalabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nallé teljesitése legaldbb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kozepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legaldbb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégséges, 28-32
kdzepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Vahid F., Givargis T.:Embedded System Design, a Unified Hardware/Software Indtroduction,Wiley and
Sons, ISBN 0-471-38678-2, 2002, pp. 324. (k)

2. LiQ,, Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, ISBN: 1-57820-124-11993 (a)

3. Elearning anyag az ekényvtarban

4. Peter Wilson, Design Recipes for FPGAs using Verilog and VHDL, Newnes, ISBN 978-0-08-097129-2,2007,
pp. 370

5. C. “Max” Maxfield: The Design Warrior’s Guide to FPGAs, Elsvier,ISBN: 0-7506-7604-3, 2004, pp. 560

Ajanlott irodalom:
1. Li Q., Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, ISBN: 1-57820-124-11993 (a)
2.

vk w




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Kornyezetmenedzsment Nappali: GEVGT301-M MM
Levelez6: ——
TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

EVG

Tantargyelem: GH

TargyfelelGs: Dr. Szamosi Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Szamosi Zoltan

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja, hogy komplex médon mutassa be a hallgatdknak az energiatermelési és fogyasztasi
rendszereket. Tovabbi cél bemutatni azon pontokat az energiaellatasi és fogyasztoi
trendekben/szokasokban, ahol beavatkozasi lehetGségeket latunk, fenntarthaté modon alkalmazni
koérnyezeti er6forrdsainkat.

Tudas: Ismeri a mUszaki dokumentacié készitésének szabalyait és eszkozeit. Ismeri a vezetéshez
kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz szlikséges jogszabalyokat.
Elméleti és gyakorlati felkésziiltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, (izemeltetéséhez és irdnyitasahoz. A valasztott
specializaciotdl fuggben az alabbiak koziil egy vagy néhany tématerilet ismerete az alabbi szakteriletek
kozul legalabb egy tertleten:

Képesség: Képes rendszerszemlélet(, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmad
alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére. Képes atfogd elméleti ismereteit a
gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az elektrotechnikaval és a szamitdgépes
irdnyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és rendszerek teriiletén. Képes 6sszetett
mechatronikai tervezése soran felmeriil6 nem szokvanyos problémak megoldasahoz az elméleti ismereteit
onalléan bdviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati megoldasaban alkalmazni. Egylttm{kodési
képességet alakit ki a villamosmérnoki, gépészmérnoki, informatikai és élettudomanyi szakteriletek
specialistaival. Elkotelezett az egészség-, és biztonsagkultura, valamint az egészségfejlesztés irant.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a mszaki (elsGsorban
gépészetmérnoki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet miszaki tAmogatdsaban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek. Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids
célok kitlizésének lehetGségét, és torekszik azok megvaldsitasara; elkdtelezett arra, hogy a mechatronikai
mérnoki terlletet uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa. Térekszik arra, hogy a munkajat
rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex megkozelitésben végezze.
Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére. Torekszik a
feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani.
Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel. FelelGsséggel viseltetik a
fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a kornyezettudatossag irant.
Dontéseit koriltekintéen, mas (elsGsorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérndoki, informatikai és
orvosi) szakteriiletek képviselSivel konzultalva, dnélléan hozza, amelyekért felelGsséget vallal. Uj, komplex




megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is torekszik a
jogszabadlyok és etikai normak teljes korl figyelembevételével donteni.

Tantargy tematikus leirasa:

Az energiafogyasztas strukturdja, 6sszetétele, energiamix, és ezekhez kapcsolddd problémak ismeretetése.
Energiaforrasok és hanszdlatanak megoszldsa. Villamos energia el6allitasanak lehet&ségei.
Energiaforrasaink készletei és ezek varhaté kimerilésének okai, ideje. Légkori CO2 tartalom valtozasa,
ennek okai, csokkentésének lehetséges mddszerei. Fosszilis energiahordozék kivaltasanak alternativai.
Nukledris energia. Vizenergia. Szivattyus-tarozds er6m(ivek. Magyarorszagi szivattyus-tarozés er6miuvek.
Biomassza haszonsitds. Biomassza energiastrlség novelés lehetdségei. Mechanikus eljarasok. Termikus
eljarasok. Biomassza alapu kéolaj helyettesit6k. Biomassza alapu mianyagok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév sordn irt két irasbeli zarthelyi dolgozat atlaganak min.
50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Otfokozatl skaldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%: j6, 92% folott:
jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a vizsgalapon jelezzik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Richard S. Stein, Joseph Power: Energy problem, World Scientific, USA 2011
2. David J Mackay: Fenntarthaté energia mellébeszélés nélkil, Cambridge, 2008
3. John Blewitt: Understanding Sustainable Development, Earthscan, 2008

Ajanlott irodalom:

1. Szamosi Zoltan: Mez6gazdasagi melléktermékek energiastiriség-névelésének vizsgalata, Miskolc, 2016
2. P.C.A Bergman: The TOP process, ECN, 2005

3. Ram B. Gupta: Gasoline, diesel and ethanol biofuels from grasses and plants, Cambridge University
Press, 2010




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Villamos szervohajtasok Nappali: GEVEE219-M MM
Levelez6: ——
TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

FEI

Tantargyelem: SZT

TargyfelelGs: Boros Rafael Ruben, egyetemi tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a hallgatokkal a teljesitményfélvezet6k miikodését, tulajdonsagait, alkalmazasait a
gyakorlatban. Kilonféle vezérlési és moduldcids technikakat sajatithat el a hallgatd, amely a villamos
motorhajtasok alapjat képzi. Ezen felll elmélyiti a hallgaték ismereteit a kiilonféle forgd villamos
gépekben.

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakmahoz kotott
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. EIméleti és
gyakorlati felkészlltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, (izemeltetéséhez és irdnyitdsahoz. EIméleti és
gyakorlati felkésziltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsahoz, modellezéséhez, (izemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és
rendszerek teriletén. Egylittm(kodési képességet alakit ki a villamosmérndki, gépészmérndki, informatikai
és élettudomanyi szakterdiletek specialistdival.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a mUszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet miszaki tAmogatdsaban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek. Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag
kovetelményeinek érvényesitésére. Torekszik szakmai kompetencidi fejlesztésére. Torekszik az
onmdvelésre, onfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanulassal.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informaciéatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel. Kezdeményezs szerepet vallal mdszaki
problémak megoldasaban. Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, gazdasagi, energetikai,
villamosmérnoki, informatikai és orvosi) szakteriiletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza,
amelyekért felelsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Teljesitmény félvezet6k tulajdonsagai: didda, BJT, HVT, JFET, MOSFET, SCR, TRIAC, GTO, IGBT, MCT, SITH.
Pulzus modulaciok elve: PWM,PFM,PAM. DC teljesitmény-szabdlyzasi elvek. DC szaggatds aramkorok:
A,B,C,D,E osztalyu szaggatdk elve. AC teljesitményszabalyzasi elvek. Halozati kommutacids aramkaorok.
Inverterek: feszliltség inverterek, araminverterek. SPWM. Frekvenciavaltok elve. Teljesitménytényez6
szabalyozas (PFC). Teljesitményelektronikai aramkorok villamos haldzati zavarasai és csokkentésiik.
Teljesitményelektronikai aramkorok szimuldcidja LTSpice szimulatorral. Szervomotorok alapvetd jellemzéi.




Kommutatoros gépek m(ikodése. Egyenaramu szervomotorok. Elektronikus kommutaciéju egyenaramu
motor. Univerzdlis motorok és vezérlésiik. Aszinkron gépek m(ikodése, frekvenciavaltés hajtdsa. Egyfazisu
aszinkron motor, hasitott pélusu aszinkron motor. Szinkron gépek mikodése, automatikai szinkrongépek.
Léptet6 motorok jellemzdi, felépitése, miikodési elve. Lépteté motor szogelforduldsa, jelleggorbéi,
vezérlése. Villamos szervohajtasok. Laboratdriumi mérések szervomotorokkal és hajtasaikkal.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A félév soran egy féléves feladatot és egy zarhelyi dolgozatot kell teljesiteni. A féléves feladat és a zarhelyi
is 50-50 pont. Megfelelt szint az 6ssz

pontszam (100 pont) 50%-a (50 pont). 50%-t4l alairas. Otfokozatu skaldn: 0-50%: elégtelen, 50%-60%:
elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%:

jo, 80% folott: jeles.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%:

j6, 80% folott: jeles. A félévkozi teljesitmény alapjan a jo és kivalé eredményekre megajanlott jegy
szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Puklus Zoltan, Teljesitményelektronika, Universitas.Gy6r Nonprofit Kft., 2007

2. Dr. Fodor Dénes, Dr. Marschalko Richard, Korszer( teljesitményelektronika, Pannon Egyetem

3. Halasz Sandor, Automatizalt villamos hajtasok I., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1989.

4. Haldsz Sdndor, Hunyar Matyas, Schmidt Istvan, Automatizalt villamos hajtasok Il., Mlegyetemi Kiadé,
Budapest, 1998.

5. M. P. Kazmierkowski, H. Tunia, Autamtic Control of Converter-Fed Drives, Elesevier, Amsterdam, 1994.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Rajki Imre, TOorpe és automatikai villamos gépek, Mdszaki Kényvkiadd, Budapest, 1990.

2. Helmut Moczala, Torpe villamos motorok és alkalmazasaik, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.

3. A.E. Fitzgerald, Ch. Kingsley, A. Kusko, Electric Machinery, International Student Edition, McGraw-Hill
Kogakusha, Ltd., Tokyo, Japan, 1986.

4. Csaba Blaga, Jen6 Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 1., lecture
notes, May 26, 1994.

5. Csaba Blaga, Jend Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 2., lecture
notes, May 26, 1994,




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Valdszinliség-szamitas és mat. stat. | Nappali: GEMAK629-M MM
Levelez6: ——
TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

MAT

Tantargyelem: TT

TargyfelelGs: dr. habil. Agbeko Kwami Nutefe, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
dr. habil. Agbeko Kwami Nutefe

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a valdszinliségelmélet és a matematikai statisztika
alapfogalmaival. A megszerzett ismereteket az épitémérnoki teriiletek gyakorlati problémaira alkalmaznak
értékelés és megfelelG statisztikai technikak kivalasztasa révén.

Tudas: Ismeri a mszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Széles kori
elméleti és gyakorlati felkészlltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
gépészeti rendszerek és folyamatok tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és
irdnyitasahoz.

Képesség: M(szaki szakterileten felmerilé problémak megolddsdban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas
megoldasara, tovdbba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag
mellett.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakteriileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mindségi kovetelmények betartasara és
betartatdsara. Munkadja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felel6sség: Munkatarsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorldsra 6sztonzi.
Szakmai problémdak megolddsa soran 6nalldan és kezdeményez6en lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Permutdcidk. Kombinaciok. Variacidk. Mintavétellel kapcsolatos alapfeladatok. A binominalis tétel. A
binominalis egyltthatdk fontosabb tulajdonsagai. Elemi és 6sszetett események. M(iveletek
eseményekkel. Az eseményalgebra fontosabb fogalmai és tételei. Valdszinlség fogalma: gyakorisag és
relativ gyakorisag fogalma. A valdszinliség axiomai. A klasszikus képlet (visszatevéses és visszatevés nélkili
mintavétel). Geometriai valdszinliségek. Feltételes valdszinliség (események fliggetlensége). A
valdszinliségek szorzasi szabalya. A teljes valdszin(iség tétele és a Bayes-tétel. Fliggetlenség fogalma.
Valdszinlségi valtozok és jellemzdik. Diszkrét valdszintiségi valtozok. Karakterisztikus eloszlas.
Hipergeometriai eloszlds, binomindlis eloszlas. Negativ binomidlis eloszlas. Geometriai eloszlas. Poisson-
eloszlas. Eloszlasfliggvény és slrliségfliggvény. Nevezetes folytonos eloszlasok (egyenes eloszlas,
exponencialis eloszlas. normalis eloszlas, lognormalis eloszlas). Varhatoé érték. Szérds. Momentumok. A
Csebisev-egyenl6tlenség. Sztochasztikus konvergencia. Kétvaltozos eloszlasfliggvény és slirliségfliggvény:
feltételes eloszlasok, kovariancia és korrelacids egyltthato, az egyenletes és a normalis eloszlas esete,
feltételes varhato érték. Nagy szamok torvényei. Hatareloszlas-tételek. Minimumok és maximumok




eloszldsa. A statisztikai kovetkeztetések alapjai. Statisztikai mez6. A minta, mintavételi eljarasok. Monte
Carlo-mddszerek. A leggyakrabban haszndlt statisztikdk. A rendezett mintdkra vonatkozo eloszlastételek.
Pontbecslések, a momentumok médszere, maximum-likelihood mddszer. Torzitatlansag, hatasossag,
konzisztencia, elégségesség. Cramér-Rao egyenlbtlenség. Intervallumbecslés. Hipotézisvizsgalat: els6- és
masodfaju hiba. Paraméteres prébdk: z-préba (egy- és két-mintas), t-prdba (egy- és két-mintds), Welch
proba. Proba p-értékkel, el6jel proba, Wilcoxon-féle el6jeles rangszamdsszeg proba. Nemparaméteres
probak: illeszkedésvizsgdlat, homogenitasvizsgélat, fliggetlenségvizsgalat. Korrelacid- és regresszidanalizis
elemei.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds feltétele: A félév soran hazi feladatok keriilnek kiadasra, amelyeknek a helyes megoldasat
legkésGbb a 13. hét hétfGjén kell beadni, szamitégéppel szerkesztve és 0sszeflizve. Aki nem adja be a hazi
feladatat, attdl véglegesen megtagadom az alairast. A félév sordn minden hallgaté egy 100 perces zarthelyi
dolgozatot ir. A zarthelyi dolgozat 6 kérdés (3 elméleti és 3 gyakorlati feladat) megvélaszolasabdl all. Az
elméleti és gyakorlati kérdés az egész félév anyagdbdl lesz. Akkor szerez aldirast a hallgatd, ha minimum 1
elméleti kérdést helyesen megvalaszol és minimum 1 gyakorlati feladatot végeredményig megold. Aki az
aldirds feltételének teljesitésén tul legalabb 1 kérdést helyesen megviélaszol, annak lehet&sége van
megajanlott vizsgajegyet szerezni. Elégtelen zarthelyi dolgozat kijavitasara a 14. héten nyilik lehet6ség pot-
zarthelyi dolgozat sikeres megirasaval.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium feltétele: A kollokvium irasban torténik. A vizsgadolgozat 6 kérdés (3 elméleti és 3 gyakorlati
feladat) megvalaszolasabdl all. Az elméleti és a gyakorlati kérdés az egész félév anyagabdl lesz. A
vizsgajegy a jol megvalaszolt (elméleti és gyakorlati) feladatok szamanak és az 5-nek a minimuma. A vizsga
110 perces.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1.Denkinger Géza: Valdszinliségszamitds, Tankdnyvkiadd, Budapest.

2.Denkinger Géza: Valdszinliségszamitasi gyakorlatok, Tankényvkiadd, Budapest.

3.0bdadovich J-Gy: Valdszinliségszamitas és Matematikai Statisztika, Scolar Kiadd, 2003.

4.Lukdcs O.: Matematikai Statisztika. Példatar. M{szaki Kényvkiadd, Budapest. 1987.

5.1. V.K. Rohatgi, A.K. Saleh: An introduction to probability theory and statistics, Wiley, New York, 2001.

Ajanlott irodalom:

1.Témacs Tibor: A valdszinlségszamitas alapjai, EKF Liceum Kiadd, 2005. [ONLINE: https://uni-
eszterhazy.hu/public/uploads/tomacs-tibor-a-valoszinusegszamitas-alapjai_56958e15d5bce.pdf]
2.Témacs Tibor: Matematikai Statisztika, EKF Liceum Kiadd, 2012. [ONLINE: http://tomacstibor.uni-
eger.hu/tananyagok/Matematikai_statisztika.pdf]

3.1. V.K. Rohatgi, A.K. Saleh: An introduction to probability theory and statistics, Wiley, New York, 2001.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Mechanikai rezgések Nappali: GEMET101-M MM
Levelez6: ——
TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

MMI

Tantargyelem: TT

TargyfelelGs: Dr. Szirbik Sandor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel: -

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A hallgatd a tantargy keretében ismeretet szerez egyes, a miszaki gyakorlatban felmeriilé dinamikai és
rezgéstani feladatokra visszavezethet6 gépészeti problémak megoldasahoz sziikséges matematikai
modellek megalkotasardl, a vonatkozé mozgdsegyenletek megoldasdanak mddszereirdl, valamint az
eredménykiértékelésrdl.

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakmahoz kotott
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. EIméleti és
gyakorlati felkésziltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és irdnyitasahoz.

Képesség: Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikdval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és
rendszerek teriletén. Egylittmikodési képességet alakit ki a villamosmérndki, gépészmérndki, informatikai
és élettudomanyi szakterletek specialistaival.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a mdszaki (elsGsorban
gépészetmérnoki, villamosmérnoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet miszaki tAmogatdsaban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek. Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani. Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére. Térekszik az
onmdvelésre, onfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanulassal.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdciéatadasi formakban megosztja szakteriilete mdvelGivel. Szakmai problémak megoldasa soran
onalldan és kezdeményezben Iép fel. Kezdeményezs szerepet vallal mliszaki problémak megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Merev testek centrikus és excentrikus (itkozése, Maxwell-diagram. A rezgéstani modellek alkotéelemei.
Egy szabadsagfoku rezgérendszerek mozgasegyenleteinek felirdsa és megolddsa. Egy szabadsagfoku
rendszerek harmonikus és allandé erével torténd gerjesztése, dinamikus tényez6k meghatdrozasa.
Gépalapok egy szabadsagfoku rezgérendszerként torténé modellezése, a kiegyensulyozatlansagbal
szarmazo gerjesztések vizsgalata, a kornyezetre atadédd er6 meghatdrozasa. A rezgéscsokkentés
madszerei: aktiv és passziv rezgésmentesitések. Virtualis munka elv. Lagrange-egyenletek.
Mozgasegyenletek numerikus megoldasa. Véges szabadsagfoku longitudinalis és torzids rezgérendszerek
sajat és gerjesztett rezgései. Sajatérték-feladatok megoldasa. Sajatértékek és sajatvektorok tulajdonsagai.
Harmonikusan és nem harmonikusan gerjesztett rezg6rendszerek sajatvektorok ismeretében térténé
vizsgalata. Rezgéstani problémak végeselemes targyalasmaddjanak bemutatasa. Csillapitasok
figyelembevétele a tobbszabadsagfokl rendszerek mozgasegyenletében. Merev tengelyen forgé merev




test kiegyensulyozasanak elvi alapjai, forgo tengely csapagyaiban ébredé er6k meghatarozasa. Rugalmas
tengelyen forgd merev test kritikus fordulatszama, Laval-tételek. Aszimmetrikusan szerelt forgdrész esetén
a porgettylhatas kritikus fordulatszamra gyakorolt hatdsa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsaval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbél barmilyen eloszlasban legalabb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan kerll megallapitasra. A vizsgan a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazo pontszam (az
aldirdshoz sziikséges 32 pont feletti pontszdm 25%-a) 6sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Mechanikai Tanszék Munkakdzossége: Dinamika V, Tankonyvkiadd, Budapest, 1981.

2. Dresig, H., HolzweiBig, F.: Dynamics of Machinery: Theory and Applications, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2010. DOI 10.1007/978-3-540-89940-2

3. Szeidl, G., Kiss, L.P.: Mechanical Vibrations. An Introduction, Springer Nature, Cham, Switzerland, 2020.
ISBN 978-3-030-45074-8

Ajanlott irodalom:

1. Bathe, K.-J.: Finite Element Procedures, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1996. ISBN 0-133-01458-4
2. Paczelt I., Szab6 T., Baksa A.: A végeselem-mddszer alapjai, HEFOP jegyzet, 2007.

3. Meirovitch, L.: Elements of Vibration Analysis, McGraw-Hill, New York, 1975. ISBN 0-070-41340-1




Tantargy neve: Tantargy Neptun kddja: Szakkad:

Mechatronikai rendszerek Nappali: GEMRBO003-M MM
Levelez6: ——
TargyfelelGs intézet: Specializaci6 kod:

SZM MM-GM

Tantargyelem: DSZ

TargyfelelGs: Dr.Rénai Laszld, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Rénai LaszI9,
Lénart Jozsef

Javasolt félév, Gszi kezdés: 1, tavaszi kezdés: 2 | El6feltétel:

Oraszam/hét: Szamonkérés madja:
El6adas (nappali): 2 Gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd):
Gyakorlat (levelezd):

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A mechatronikai mérnok hallgaté elmélyitse az elméleti és gyakorlati ismereteit a mechatronikai
rendszerek iranyitds tervezésének témakaorében.

Tudas: Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemléletl gyakorlatorientalt mérnoki
gondolkodasmaddot. Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és irdnyitastechnikai rendszerek
kiilonboz6 teriletein. Elméleti és gyakorlati felkészliltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért
a gépészetet az elektronikdval, elektrotechnikaval és szamitdgépes irdnyitassal szinergikusan integralt
berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és
irdnyitasahoz. EIméleti és gyakorlati felkészliltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések,
folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.
Képesség: Képes rendszerszemlélet(, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmad
alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére. Képes 0sszetett mechatronikai tervezése
sordn felmeriil6 nem szokvanyos problémak megolddsahoz az elméleti ismereteit 6ndlléan bdviteni és az Uj
elméletet a probléma gyakorlati megoldasaban alkalmazni. Képes a mechatronikai rendszerek és
folyamatok tervezésében, szervezésében és miikodtetésében hasznalatos eljardsok és informdacids
technolégidk elméleti modelljének kidolgozasara és tovabbfejlesztésére. Képes a mechatronikai
rendszerek, technoldgidk és folyamatok mindségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi
feladatatok elméleti megfogalmazdasdara és gyakorlati megoldasara. Képes a mechatronika teriletén
felmeriild legujabb kutatdsi eredmények attekintésére és megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.
Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemlélet(i és folyamatorientdlt gondolkoddsmaéd alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Térekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani. Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel. Szakmai problémak megoldasa soran
onalldan és kezdeményezGen lép fel. KezdeményezG szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A mechatronikai rendszerek differencialegyenleteinek tipusai. |d6t6l fliggetlen linearis rendszerek
stabilitasa. Instabil rendszerek (inverz ingdk elmozduldssal, illetve erégerjesztéssel) matematikai
modelljének el6allitasa. Mechatronikai modellek szimulacidja. Kilonbo6z6 allapot reprezentacids alakok
el6allitasa, és ezek kapcsolata. Allapotreprezentacié iranyithatésaga, megfigyelhetdsége, stabilitdsa.
Allapot visszacsatolas tervezése pélus