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I. Előzmények
A régióban egyre több olyan multinacionális nagyvállalat jelenik meg, melyeknél összetett logisztikai rendszerek kiépítése és működtetése a feladat. Ugyanez igaz a kis- és középvállalatokra is, hiszen azok esetében a hálózatos együttműködés jelenti a rendszerszemléletű gondolkozás megerősödését. Az ipari parkok és azokhoz kapcsolódó logisztikai szolgáltató központok szintén erősödnek a régióban, azok tervezése, működtetése és korszerűsítése szintén szakirányú ismeretek meglétét igényli. A logisztikai rendszertervező szakirányú továbbképzés segíti a logisztikai ismeretek elmélyítését, olyan korszerű, gyakorlatorientált ismeretek elsajátítására nyújt lehetőséget, melyek a fent megfogalmazott ipari környezetben szükségesek.

A szakirányú továbbképzés célja, hogy a logisztikához, anyagkezelési technológiához valamilyen szinten kötődő, legalább BSc szintű végzettséggel rendelkező munkatársak részére olyan korszerű logisztikai, rendszertechnikai ismereteket nyújtsunk, amely a gyakorlati munkájuk hatékonyságát és szakszerűségét támogatják. 

A képzésért felelős felsőoktatási intézmény és kar megnevezése és címe:
Miskolci Egyetem Gépészmérnöki és Informatikai Kar, 3515 Miskolc-Egyetemváros
Szakfelelős:

Prof. Dr. Illés Béla tanszékvezető egyetemi tanár

Gépészmérnöki és Informatikai Kar, Anyagmozgatási és Logisztikai Tanszék

A képzés helyszíne:
Miskolci Egyetem, 3515 Miskolc-Egyetemváros

II. Képzési és kimeneti követelmények

1. A szakirányú továbbképzési szak megnevezése

Logisztikai rendszertervező szakirányú továbbképzési szak
2. A szakképzettség oklevélben szereplő megnevezése
Logisztikai rendszertervező szakmérnök
3. A szakirányú továbbképzés képzési területe
Műszaki képzési terület
4. A felvétel feltételei
A szakirányú továbbképzésre az vehető fel, aki műszaki, gazdasági vagy informatikai területen szerzett BSc szintű végzettséggel rendelkezik.
5. A képzési időtartam
2 félév 

6. A szakképzettség megszerzéséhez szükséges kreditek száma
60 kredit

7. A képzéssel elsajátítható kompetenciák, tudáselemek, megszerezhető ismeretek, személyes adottságok, készségek, a szakképzettség alkalmazása konkrét környezetben és tevékenységrendszerben

A logisztikai rendszertervező szakirányú továbbképzés célja az, hogy az alapképzési szakon szerzett ismeretekre, illetve az ott megszerzett kompetenciákra építve a hallgatók – korszerű és magas színvonalon elsajátított elméleti és módszertani ismeretek birtokában – képesek legyenek ipari folyamatok logisztikai rendszereinek elemzésére, tervezési feladatainak megoldására.

7.1. A képzéssel elsajátítható kompetenciák, tudáselemek, megszerezhető ismeretek
A szakirányú továbbképzésen résztvevők megismerik:

· a hatékony logisztikai tervezési és technológiai fejlesztési módszereket,

· a logisztikai rendszerekben megtalálható anyagmozgató és anyagkezelő gépek berendezéseket,

· az anyagmozgató gépek és berendezések rendszertechnikáját, 

· a jellegzetes logisztikai rendszereket (beszállítási, kiszállítási, üzemek és raktárak közötti, valamint technológiai folyamaton belüli rendszerek), azok alkalmazhatóságának feltételeit,

· logisztikai rendszerek egzakt leírási módszereit,

· a logisztikai rendszerek különböző objektumainak optimális telepítését támogató módszereket,

· az egységrakományképző eszközök kiválasztásának módszereit,
· a logisztikai rendszerekben megtalálható szakaszos működésű anyagmozgató gépek eszközszámának meghatározási módszereit,
· a logisztikai rendszerekben megtalálható folyamatos működésű anyagmozgató gépek és géprendszerek teljesítőképességének meghatározását támogató módszereket,
· a járattervezés alapvető módszereit,
· rakodóhelyek, kiszolgálási csatornák teljesítőképesség szükségletének meghatározását segítő módszereket,
· tárolóhelyek tárolókapacitás szükségletének meghatározási szempontjait és módszereit,
· logisztikai rendszerek megbízhatóságának vizsgálati módszertanát,
· logisztikai rendszerek szimulációs vizsgálatának eszközeit és módszereit,
· logisztikai rendszerek irányítási módszereit, IT megoldásokat.
7.2. Személyes adottságok és készségek

· döntésképesség;

· megbízhatóság, precizitás;

· felelősségtudat;

· problémamegoldó képesség (probléma felvetése, meghatározása, megoldási alternatívák, a legjobb megoldás kiválasztása);

· tervezési és értékelési képesség;

· információgyűjtő és ¬rendszerező képesség;

· elemzőkészség;

· visszacsatolási készség;

· logikus gondolkodás;

· kreativitás;

· ellenőrzőképesség;

· kapcsolatteremtő készség;

· hatékony kommunikációs képesség;

· prezentációs képesség.

7.3. A szakképzettség alkalmazása konkrét környezetben és tevékenység-rendszerben
A szakon végzett:

· alkalmazza a logisztikai rendszerek értékelésére alkalmas módszereket,

· elemzi és megérti a logisztikai rendszerek elemeit és az azok között fennálló kapcsolatokat,

· a logisztikai rendszer költségeivel kapcsolatos számításokat végez, az ezekből kiinduló döntéseket előkészíti és támogatja,

· logisztikai rendszereket tervez és működtet,

· képes integrálni az ipari folyamatokat korszerű logisztikai rendszer tervezése és működtetése által,

· felülvizsgálja a már működő rendszer egyes elemei között meglévő kölcsönhatásokat a logisztikai rendszer hatékony működése érdekében,

· képes önálló, logisztikai rendszerek tervezését érintő feladatok megoldására, döntések előkészítésére, koordinálására, projektek vezetésére,

· képes megfelelő gyakorlati tapasztalatok birtokában vezetői pozíciók betöltésére. 

8. A szakképzettség szempontjából meghatározó ismeretkörök és a főbb ismeretkörökhöz rendelt krediértékek
	Ismeretkörök
	Kreditértékek

	Általános, alapozó ismeretek (öt tárgy)
	4-5

	Szaktárgyi ismeretek (öt tárgy)
	4-5

	Képességfejlesztő ismeretek (két tárgy)
	4-3

	Szabadon választható tárgy (két tárgy)
	4-4


Az általános, alapozó ismereteket nyújtó tantárgyak a logisztika alapjai, az anyagmozgatógépek, a logisztikai rendszerek hatékonyság-elemzése és az anyagmozgató rendszerek számítógépes irányítása és automatizálása témaköréhez kapcsolódó tantárgyak, amelyek a tantárgyi hálóból kivehetőek. Ide soroljuk a minőségbiztosítás és a karbantartás logisztikai vetületű ismereteit is.

A szaktárgyi ismeretek azok a tantárgyak, amelyek az általános ismereteket meghaladó, speciális szakismereteket közlő tantárgyak. Ide soroljuk a logisztikai rendszerek tervezésének alapjaival, az azonosítás-technológiával, a vállalatirányítási rendszerekkel, az anyagáramlási rendszerek tervezésével, a raktározási rendszerek és folyamatok tervezésével foglalkozó tantárgyakat.
Képességfejlesztő ismereteket a projektmunka keretében adunk, amely egy konkrét ipari probléma kidolgozási folyamatát segíti. Adott esetben a csoportmunka fontosságát és hatékonyságát is teszteljük, például a probléma irodalmának a feltárása és feldolgozása révén, továbbá az elért eredményeknek a hallgatótársak jelenlétében való prezentálása révén. Ezen ismeretek bővítéséhez járul hozzá a szakdolgozat készítés is.

A szabadon válaszható tantárgyak keretében a hallgatókat érdeklő, a beszerzési és elosztási logisztikai ismeretek kiegészítését szolgáló, a termelési logisztikával, globális logisztikával illetve a szolgáltatási logisztikával foglalkozó tantárgyak találhatók meg. 
9. A szakdolgozat kreditértéke
3 kredit

III. KÉPZÉSI PROGRAM
1. A képzési és kimeneti követelmények alapján kidolgozott tanterv és tantárgyi program

1.1. Tantárgyi háló

	A tantárgy megnevezése
	Félévi óraszám
	Számon-kérési mód
	Kredit
	Előtanulmányi kötelezettség

	
	I. félév
	II. félév
	
	
	

	I. félév

	A logisztika alapjai, logisztikai rendszerek
	16
	
	K
	5
	

	Anyagmozgató gépek
	16
	
	K
	4
	

	A logisztikai rendszerek hatékonyság-elemzése
	12
	
	GY
	4
	

	Anyagmozgató rendszerek számítógépes irányítása és automatizálása
	10
	
	GY
	4
	

	Logisztikai rendszerek tervezésének alapjai
	16
	
	K
	5
	

	Szabadon választható1.
	4
	
	GY
	4
	

	Logisztikai rendszerek modellezése I.
	

	Komplex, nagyméretű  rendszerek tervezése
	

	Projektfeladat
	16
	
	GY
	4
	

	Összesen
	90
	
	
	30
	

	

	Vállalatirányítási rendszerek a gyakorlatban
	
	8
	GY
	4
	

	Azonosítás-technológia
	
	8
	GY
	4
	

	Minőségbiztosítás és karbantartás logisztikája
	
	16
	K
	5
	

	Anyagáramlási rendszerek tervezése
	
	16
	K
	5
	Logisztikai rendszerek tervezésének alapjai

	Raktározási rendszerek és folyamatok tervezése
	
	16
	K
	5
	Logisztikai rendszerek tervezésének alapjai

	Szabadon választható2.
	
	4
	GY
	4
	

	Logisztikai rendszerek szimulációja
	

	Logisztikai rendszerek modellezése II.
	

	Szakdolgozat
	
	22
	GY
	3
	Projektfeladat

	Összesen
	
	90
	
	30
	

	Összesen
	180
	
	60
	


ahol; K- Kollokvium, GY - gyakorlati jegy
1.2. Tantárgyi programok

· A logisztika alapjai, logisztikai rendszerek

A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerjék a logisztikai alapfogalmakat, különös figyelemmel a vállalati logisztika horizontális és vertikális tagozódására, elemeire. Megismerik a logisztika fejlődési tendenciáit, a logisztika stratégiai elemeit, a logisztikai költségelemeket és a hozzájuk kapcsolható alapfogalmakat.

· Anyagmozgató gépek

A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerjék a legfontosabb anyagmozgató gépek (görgősor, csúzda, kiskocsi, daru, targonca, konvejor, görgősor, szállítószalag, vibrációs szállítóberendezés stb.) főbb jellemzőit, alapvető méretezési elveit. 

· A logisztikai rendszerek hatékonyság-elemzése

A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerjék a logisztikai rendszerek értékelésére alkalmas mutatószámokat, különös tekintettel a hatékonysági mutatókra. Ilyen mutató például egy raktár felület- vagy térfogat-kihasználási mutatószáma, vagy a komissiózási hatékonysági mutató (egy gép, vagy egy személy egy óra alatt hány komissiót állít össze), vagy egy raktárban egy adott termék vagy termékcsoport forgási sebességi mutatószáma, vagy a költség-hatékonysági mutatók stb. A hallgatók megismerik a logisztikai rendszert meghatározó, minősítő paramétereket és olyan algoritmusokat, amelyekkel a sokparaméteres rendszerek optimumhoz közelítő változatai előállíthatóak. 

· Anyagmozgató rendszerek számítógépes irányítása és automatizálása

A tantárgy célja az anyagmozgató rendszerek irányítási stratégiáinak a feltárása, és a stratégiákhoz tartózó irányítási algoritmusok megismerése, valamint feladatorientált továbbfejlesztése. A hallgatók megismerkednek a szenzortechnika elemeivel, amely alapul szolgál az automatizálás megvalósításához. Megismerik az automatizálási fok meghatározásának a módszereit. Információkat kapnak a robotizálás alapelemeiről.

· Logisztikai rendszerek tervezésének alapjai
A tantárgy célja a logisztikai rendszerek tervezéséhez szükséges ismeretek alapjainak elsajátítása. A hallgatók megismerkednek a rendszerek tervezésének általános elméletével, majd annak logisztikai rendszerekre vonatkozó főbb jellegzetességeivel. Megismerik a telepítés és elrendezéstervezés, valamint centrumkeresés problémáit, alapvető feladatait és elsajátítanak különböző megoldási módszereket. Megismerik a járattervezés jellegzetes eseteit, tervezési feladatait és az alapvető megoldási módszereket, megfontolásokat.

· Minőségbiztosítás és karbantartás logisztikája
A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerjék a minőségbiztosítás alapelveit és logisztikai jelentőségét, valamint a minőségbiztosítással szorosan összefüggő karbantartás jelentőségét és logisztikai hátterét. Köztudott, hogy a rendszerelemek megbízhatósága szorosan összefügg a karbantartás minőségével, ezért szükséges ezeknek az ismereteknek is bevezetése a köztudatba. A hallgatók megismerkednek a minőségi hurok fogalmával, a korszerű minőségbiztosítás értékelő és minősítő rendszereivel (Kaizen, Ydoka, 6szigma, halszálka-diagram stb.), továbbá megismerhetik a teljes körű karbantartás (TPM) koncepcióját. 

· Logisztikai rendszerek modellezése I.
A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerjék a jellegzetes anyagáramlási rendszer-struktúrákat, azok modellezési lehetőségeit és a rendszerek, problémák leírásának eszközrendszerét. 

· Komplex, nagyméretű rendszerek tervezése
A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerkedjenek a nagyméretű rendszerek tervezési problémáival és betekintést nyerjenek olyan tervezési módszerekbe, amelyek nagyméretű komplex rendszerek optimális paramétereinek meghatározására alkalmasak. A tantárgy nagy hangsúlyt helyez a heurisztikus megoldási folyamatok megismerésére.

· Vállalatirányítási rendszerek a gyakorlatban
A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerjék a számítógéppel integrált gyártás fogalmát illetve az ahhoz kapcsolódó CAxx technológiákat.  Elsajátítanak egy olyan módszertani eljárást, amely alkalmas „Best practice” elven ERP rendszerek bevezetésére. A hallgatók röviden megismerkednek az SAP, Oracle és Kybernos vállalatirányítási rendszerekkel.
· Azonosítás-technológia
A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerjék a vonalkódos és rádiófrekvenciás azonosítástechnológia működési elvét, eszközrendszerét, alkalmazási területeit. A hallgatók gyakorlati alkalmazási példákon keresztül elsajátítják a logisztikai rendszereknél alkalmazható azonosítás-technológiai megoldásokat.
· Anyagáramlási rendszerek tervezése
A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerkedjenek a szakaszos és folyamatos működésű anyagmozgató gépekre épülő anyagáramlási rendszerek főbb tervezési módszereivel.

· Raktározási rendszerek és folyamatok tervezése
A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerkedjenek a különböző raktározási rendszerekkel, azok tervezési módszereivel. A tantárgy megismertet a nagyvonalú tervezés mellett az optimális raktártérkép kialakításának megfontolásaival, illetve a raktári szimuláció fontosságával. Bemutatásra kerülnek olyan készletgazdálkodási modellek, amelyek ismerete nélkülözhetetlen egy vállalati logisztikai rendszer egységes kialakítása során.

· Logisztikai rendszerek szimulációja
A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerkedjenek a szimuláció elméletével illetve betekintést kapjanak piacvezető szimulációs szoftverek alkalmazási lehetőségeibe.

· Logisztikai rendszerek modellezése II.
A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerkedjenek a logisztikai rendszerek fizikai modellezésével, így a FESTO MPS és a Lego GBC kerül bemutatásra.

· Projektfeladat

A hallgató az ipari igényekhez illesztett feladatot hoz a cégétől, amelynek megoldásában azokat a módszereket, eljárásokat alkalmazza, amelyeket a kurzus során megismerhetett. A kidolgozás során megfogalmazza a célokat, meghatározza a módszereket, azokat alkalmazva megoldásokat keres, majd eldönti a legjobb megoldást, és azt részletesen kidolgozza.

· Szakdolgozat

A projektfeladat folytatása az új ismeretek beintegrálásával.

2. Értékelési és ellenőrzési módszerek, eljárások
Az ismeretek értékelése és ellenőrzése a Miskolci Egyetem Tanulmányi és Vizsgaszabályzatában (Miskolci Egyetem Szervezeti és Működési Szabályzata III. kötet Hallgatói Követelményrendszer 1.3. Egyetemi Szabályzat.) szereplő értékelési és ellenőrzési módszerek – így kollokvium, szakdolgozat, záróvizsga – felhasználásával történik.

A szakdolgozat olyan összetett egyéni feladat, amely a szakirányú továbbképzés során megszerzett tudás szintézisét és alkotó alkalmazását követeli meg. A szakdolgozat kerditértéke:3.

A záróvizsga alkalmával a szakirányú továbbképzésen részt vett hallgatónak arról kell tanúságot tennie, hogy képesítéséhez szükséges tudással rendelkezik, és a tanult ismereteket a gyakorlatban is tudja alkalmazni.

A záróvizsgán számon kért ismeretkörök:

1. Logisztikai ismeretek (Tantárgyak: Logisztika alapjai, logisztikai rendszerek; Anyagmozgató gépek)
2. Logisztikai és anyagáramlási rendszerek tervezése (Logisztikai rendszerek tervezésének alapjai; Anyagáramlási rendszerek tervezése; Raktározási rendszerek és folyamatok tervezése)
A záróvizsga eredménye: a két komplex vizsgára kapott érdemjegyek számtani átlagának egész számra kerekített értéke.

A záróvizsgára bocsátás feltétele: a tantervben előírt követelmények teljesítése, és a szakdolgozat elkészítése és benyújtása.

Az oklevél minősítése a záróvizsga és a szakdolgozat egész számra kerekített számtani átlaga.

3. A korábban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszámítási rendje
A képzés során a hallgató korábban igazolhatóan szerzett  - adott tantárgy által feldolgozott tananyagot átfogó – ismeretei a Miskolci Egyetem Tanulmányi és Vizsgaszabályzatában rögzítettek szerint beszámításra kerülnek, amennyiben azok egyenlősége legalább 75%-os.
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