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1. Anyagtudomany

1.1. Anyagtudomany

1.

Hasonlitsa 0ssze az alapvetd anyagcsoportokban a kristalyos és amorf anyagszerkezetek
legfontosabb jellemzo6it (kristalyos szerkezetek tipusai, sajatossagai, amorf szerkezetek
modelljei)! Térjen ki az egyes szerkezettipusok leirasmodjanak hasonlosagaira és
kiilonbségeire!

Sorolja fel az anyagok tulajdonsagait meghatirozé legfontosabb tényezdket!
Részletesen elemezze, hogy az anyagszerkezet kiilonb6z0 szintjein mely
makroszkdpikus tulajdonsagok befolyasoldsara van lehetdség! Elemezze a mechanikai
tulajdonsagokat meghatdrozd legfontosabb szerkezeti sajatossagokat mindharom
anyagcsoportban! Hasonlitsa 0ssze a legfontosabb szilardsagi, alakvaltozasi és
szivossagi mérészamok jellemz6 nagysagrendjeit, tartomanyait!

Jellemezze a hatarfeliileteket tipusaik, a hatarfeliileti energia nagysaga és Osszetevoi,
valamint a fazisatalakuldsok meginduldsara gyakorolt hatasuk alapjan! Elemezze a
hatarfeliiletek szerepét a szemcsedurvulds, az ujrakristdlyosodas ¢és az aluminium
otvozetek kivalasos keményitésének folyamata soran!

Ismertesse a transzportfolyamatok legfontosabb jellemzdit szilard testekben és
folyadékokban! Jellemezze a diffiziot a hajtoerd tipusa, idébelisége, valamint az atomi
mozgas mechanizmusa alapjan! Elemezze a diffazido sebességét befolyasolod
legfontosabb tényezdket szilard testekben! Hasonlitsa Ossze az alapvetd anyagokban
(fém, kerdmia, polimer) lejatszodo diffuzios folyamatok sajatossagait! Nevezzen meg
példéakat a diffuzi6 gyakorlati jelentségére!

Hasonlitsa 0ssze a fémek, a keramiak €s a polimer anyagok mechanikai viselkedését a
kovetkezd szempontok alapjan: a fesziiltség-alakvaltozas diagramok jellemzd tipusai
(anyagmindségek megadasaval); a képlékeny, a rideg és a viszkoelasztikus anyagok
legfontosabb mechanikai jellemz6i; az elérhetd elméleti és valds szilardsag
nagysagrendje; a szilardsdgot meghataroz6 anyagszerkezeti jellemzok; az
alakvaltozasok tipusa, mértéke és azok anyagszerkezeti vonatkozasai!

Sorolja fel az egyfazisu és a tobbfazisu fémes anyagokban alkalmazott legfontosabb
szilardsagnoveld eljarasokat! Jellemezze a HSLA, a maraging, a dual fazist, a TRIP és
a TWIP acélokat az Osszetétel, a végsO szovetszerkezet €s annak kialakuldsa soran
lejatszodo fazisatalakulasok, a dominans szilardsdgndveld mechanizmusok, az elérhetd
szilardsag ¢s a jellemzd felhasznalasi teriiletek szempontjabol!
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A keramidk mely sajatossaga korlatozza leginkabb miiszaki alkalmazasukat, mi ennek
az anyagszerkezeti oka? Sorolja fel a legfontosabb szivossagnoveld eljarasokat és
roviden jellemezze azokat! Soroljon fel példakat muszaki keramidk alkalmazasara az
anyagtechnologidk teriiletén, a termék ¢és annak funkcigjabol addédd elvart
tulajdonsagok, a feladatra alkalmas keramikus anyag és annak jellemz6i bemutatasaval!
Jellemezze a kiilonféle tipusu polimereket szerkezetiik és mechanikai viselkedésiik
kapcsolatrendszere alapjan! Melyek a polimerek mechanikai viselkedését befolyasolo
legfontosabb tényez6k? Mutassa be a hdére lagyuld polimerek jellemzd alakvaltozasi
mechanizmusait a rugalmassagi modulus hémérsékletfiiggésén Kkeresztiil! Mire
hasznalhatok a polimerek huzo-, illetve kuszasvizsgalatabol meghatdrozhato
mérdszamok?

1.2. Szerkezetek integritasa

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Definialja a kareset ¢s a katasztréfa fogalmat, tovabba az alapvetd karosodasi fajtakat!
Ismertesse az igénybevételek és a karosodasok kapcsolatrendszerét! Folyamatabra
segitségével mutassa be a karesetek vizsgalatanak altaldnos sémajat!

Ismertesse és hasonlitsa Ossze a szilardsagi jellemzOkre torténd méretezés, ellendrzés
Iépéseit, ha az anyagfolytonossagi hidnyok nem megengedettek, illetve ha
megengedettek! Mutassa be a kapcsoldodd anyagi mérészamokat, és ahol az
értelmezhetd, irja fel az egyes 1€épésekre jellemzo Gsszefiiggéseket!

Rajzolja le a faradasi élettartam szakaszait bemutatd blokkvazlatot és nevezze meg az
egyes szakaszokhoz tartozo mennyiségeket! A blokkvazlattal 6sszhangban, rajzolja meg
a folyamatra jellemzd repedésméret-€lettartam fiiggvényt! Egy-egy dbrasorozat
segitségével mutassa be a repedéskeletkezés kitiiremkedésekre és visszahtizodasokra
¢piilé mechanizmusat, valamint a faradasi folyamat repedésterjedési szakaszat!

Elvi abrakon mutassa be a faradési szilardsagi gorbék (Eurocode 3) szerkezetét
normalfesziiltség- €s nyirdfesziiltség-tartomanyokra! Nevezze meg a gorbéken talalhatod
jellegzetes fesziiltség ¢és ismétlddési szam értékeket, utobbiak szamszert értékeit is adja
meg! Mit értiink a gorbékben anyagvastagsag korrekcio alatt €s miért van arra sziikség?
Fogalmazza meg a linearisan rugalmas térésmechanika (LRTM) fesziiltségintenzitasi
tényez0 elméletének torési kritériumat, majd ismertesse a relevans anyagi mérdszdm
meghatarozasanak 1épéseit! Ertelmezze a torési biztonsigot a linearisan rugalmas
torésmechanikaban!

Logikailag helyes sorrendben mutassa be a torésmechanika célkitiizéseit! Fogalmazza
meg a képlékeny torésmechanika (KTM) J-integral elméletének torési kritériumat, majd
ismertesse a relevans anyagi mér0szam meghatarozasanak Iépéseit!

Rajzolja meg a firadasos repedésterjedés kinetikai diagramjanak altalanos alakjat, majd
jellemezze annak tartomanyait és azok leirasanak lehetOségeit! Mutassa be a faradasos
repedésterjedést leird mérészamokat és azok meghatarozasanak modjat! Ertelmezze a
torési biztonsagot faradasos repedésterjedésre!

2. Anyagtechnologia

2.1. Korszerii anyagtechnologiak

1.

Ismertesse a gépipari hokezelések elméleti alapjait, mutassa be a Newton torvényt!
Osztalyozza a hdékezeld eljarasokat térfogat és céltulajdonsag alapjan! Ismertesse a
szubkritikus, az interkritikus, a teljes és az izotermds lagyitast! Homérséklet-id6
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diagramjaik segitségével mutassa be az elsddlegesen nem lagyitasi célu izzitasokat
(homogenizalasok, ujrakristalyositas, fesziiltségcsokkentés)!

Sorolja fel a megismert szilardsag- ¢s keménységnoveld hokezeld eljarasokat! Mutassa
be a folyamatos hiitésti edzést és az edzési feltételeket! CCT diagram felhasznalasaval
szemléltesse az edzés hitési miiveletét! Ismertesse az edzettség mértéke, a tomeghatas
¢s az edzddo térfogat fogalmat! Ismertesse a megeresztési elridegedést, és elkeriilésének
lehetséges modjait! Ismertesse a szivossagfokozo hokezelések (normalizalas,
austemperalas, nemesités) elvi alapjait, hdmérséklet-id0 diagramjait! Mutassa be a
nagyhdmérsekletii megeresztés (HTT) alatt lejatsz6do folyamatokat!

Hasonlitsa 0ssze a kotési mechanizmus és a kotés tulajdonsagai alapjan az 6mleszto- és
a sajtold hegesztéseket, valamint a forrasztast! Ismertesse a hegesztd eljarasok
héforrasait és a hdéforrasok jellemzdit! Ismertesse a levegd karos hatasaval szembeni
védelem lehetséges modszereit, ezek gyakorlati megvalositasat néhany, az adott
védelemre jellemzd hegesztd eljarasnal!

A védogazas fogyoelektrodas ivhegesztés (VFI) sajatossagainak ismertetésével mutassa
be az eljaras jellegzetes alkalmazasi teriileteit, az eljarasvaltozatokat és az eljarashoz
sziikséges berendezés elemeit! Ismertesse az eljdrashoz hasznalatos géazokat ¢és
gazkeverékeket, a fobb munkarendi adatokat, ezek befolyasat a hozaganyag atviteli
folyamatara, valamint a varratgeometria jellemzdire! Mutassa be az impulzusives VFI
valtozat elvét!

Ismertesse a semleges véddgazas volfram elektrodos ivhegesztés (SWI) elvét, eldnyeit,
hatranyait, az elektrod- és a hozaganyagokat, tovabba az alkalmazott védégazokat!
Mutassa be az eljaras berendezésének fobb egységeit! Elemezze az aramnem és a
polaritdas hatasat, kiilonos tekintettel a konnytafémek és Otvozeteik hegesztésére!
Ismertesse az SWI hegesztés legkorszerlibb eljarasvaltozatait, ezek eldnyeit és
jellegzetes alkalmazasi teriileteit!

Ismertesse a salaknak a hegfiirdd fémének védelmében, tisztitdsdban és Gtvozésében
betoltott szerepét! Ismertesse a fedettivii hegesztés (FH) elvét, berendezését,
hozaganyagait! Mutassa be az eljards jellegzetes alkalmazési teriileteit, az
eljarasvaltozatokat ¢és azok eldnyeit! Ismertesse a huzal-feddpor kombinacid
meghatarozasanak elveit! Mutassa be a fedettivii hegesztés fobb munkarendi adatait és
ezek varratmindségre gyakorolt hatdsat!

Ismertesse az ellenallashegesztések elvét, a hoforrast, a f6 munkarendi paraméterek
meghatarozasat, a sonthatdst, az ablakhatdst és a Peltier-hatast! Mutassa be az
ellenallas-ponthegesztés ciklusdiagramjait ¢és az eljaras alkalmazési teriileteit!
Ismertesse a technologiatervezés szempontjait! Hasonlitsa Ossze a pont- és a
dudorhegesztést elonyeik és jellemzoik segitségével!

Ismertesse a surlddasos hdkeltést hasznositod sajtold hegesztd eljarasok elvét, elonyeit és
hatranyait, tovabba alkalmazasi teriileteit! Ertékelje ezeket az eljardsokat az egyéb
sajtold hegesztési eljarasokkal vald 6sszehasonlitds alapjan!

Anyagok és viselkedésiik hegesztéskor

Ismertesse az oxigén, a nitrogén ¢és a hidrogén lehetséges forrasait acélok hegesztésekor,
hatasukat a fémfazisra és a kotés tulajdonsigaira! Adja meg a varratban marado
gaztartalom csokkentésének lehetséges modszereit!

Ismertesse a hegflirdé kristalyosodasi folyamatat, a koncentracios talhiités kialakuldsat
¢és hatdsat a varrat elsddleges szovetszerkezetére! Ismertesse azokat a koriilményeket és
folyamatokat, amelyek egy hegesztett varratban dusuldsok kialakulasahoz vezethetnek!
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Ismertesse a melegrepedések képzOodési mechanizmusat, a repedésképzddésre hatod
tényezoket, a repedési hajlam mérséklésének lehetdségeit!

Ismertesse a hegesztett kotés szilard fazisaban végbemend folyamatokat, a hegesztett
kotés hohatasovezetét szinfémek, acélok és aluminium 6tvozetek esetében!

Ismertesse a szilard fazisban képzddd repedések létrejottének mechanizmusat, a
repedésképzddésre hatd tényezdket, a repedési hajlam mérséklésének lehetdségeit! FObb
1épésein keresztiil mutassa be a szilard fazisban képz6do6 repedések elkeriilését szolgalo
technologia tervezését!

Ismertesse a szemcsehatar korr6zid fogalmat, e korrdziotipus elleni védelem
lehetdségeit! Mutassa be az ausztenites korrdzioalldé acélok tulajdonsagait ¢és
hegeszthetdségét!

Ismertesse az aluminium Otvozetek hegesztésekor eléforduld veszélyforrasokat!
Mutassa be a hegesztéstechnologia tervezésének szempontjait aluminium O6tvozetek
hegesztéséhez!

2.2/b. Alakitastechnoldgia

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Elemezze a képlékenyalakitas bekovetkezésének feltételeit (folyasi feltételek: Tresca-St.
Venant, Huber-Mises-Hencky folyasi feltétel, fesziiltségi allapotok egyenértékiiségi
kritériumai, a folyasi gérbe fogalma és jelentése, az alakitasi szilardsag fogalma)!
Definialja a lemezalakitas fogalmat! Osztalyozza a lemezalakité miiveleteket kiillonb6z6
szempontok szerint! Definialja a lemezterv és a savterv fogalmat! Ismertesse a
gazdasagos lemezterv készités lehetéségeit! Ertelmezze az anyagkihasznalasi tényezd
fogalmat és szamitasat!

Elemezze a lemezanyagok alakithatosagi kérdését (gyarthatosaga, illetve a gyartés
gazdasagossaga alapjan)! Ismertesse a lemezanyagok alakithatosagi vizsgalatait!
Definidlja a mélyhtzds fogalmat! Osztalyozza a mélyhuzo eljarasokat! Elemezze a
mélyhuzas alakvaltozasi allapotat, a rancképzdodés okat és elkeriilésének lehetdségeit!
Elemezze a teriték meghatarozas modszereit, a mélyhuzas technologiai paramétereinek
meghatarozasat!

Definialja a térfogatalakitds fogalmat! Osztalyozza a térfogatalakito miiveleteket
kiilonb6z6 szempontok szerint! Vazlatok segitségével ismertesse a zOmités alapeseteit!
Ertelmezze a zomités alaki jellemzdit!

Osztalyozza és roviden mutassa be az allapottényezok hatasat hasznositd innovativ
alakité technolégidkat!

Definiélja az alakitogépek feladatat, {0 tipusait; 0sztalyozza az alakitégépeket kiilonféle
szempontok szerint! Elemezze a mechanikus alakitogépek megvalasztasanak
geometriai, kinetikai és kinematikai szempontjait!



