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Chetra Budapest Kft
Anyavadllalatunk, a CHETRA Dichtungstechnik AG. termékeit 1979 ota
alkalmazzak Magyarorszagon.

A cég a 80-as évek kézepén az elsé 5 cég kozott volt hazankban, amely
vegyes vallalatot hozott létre termékei forgalmazadsara. 1991-ben a cég
képviselete 6nallo format éltott a CHETRA Budapest Kft. megalapitasaval.

A CHETRA a magyar piacon az elsék kozott forgalmazott:
- azbesztmentes zsinoros tomitoé anyagokat
- ePTFE (teflon) tomitéseket, tomito szalagokat

1995-ben elséként hozott létre csuszogydiriis tomités felujito miihelyt
Magyarorszagon, amely 1996 ota 1SO 9001 mindsitéssel rendelkezik

Cégiink, a CHETRA Budapest Kft. 2001-ben vdllalta fel a Frenzelit-Werke
GmbH képviseletét

2013-tol a a CPI (COMPRESSOR PRODUCTS INTERNATIONAL GmbH)
képviseletét is ellatjuk Magyarorszagon



Big explosion in Jubail Chemical waste plant 22 Dec 2012, KSA.mp4
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Tanusitvany

Tanusitvany jegyzéksz. 01 100 1319927

TUV Rheinland Cert GmbH tandsitja:

Tanusitvany birtokosa: CHETRA Budapest Kit.

Kék Duna u. 7. @A
H - 2011 Budakalasz BUDAPEST Kt

Alkalmazasi teralet: tomitések, karbantartd anyagok, szigeteldanyagok,
kompenzatorok és dugattyls kompresszor alkatrészek
forgalmazasa, szaktanacsadas és szerviz, csiszogytiris
tomitések feljitasa.

A tanGsitasi audit soran, melynek jelentésszama 1319927,
bizonyitast nyert, hogy a rendszer megfelel az ISO 9001:2008

koveteiményeinek.
Ervényesség: A tanGsitvany érvényes 2017-07-07-t61 2018-09-14-ig.
o | R
2017-07-07 ASAAL JWQ OQIMA

TOV Rheinlana Cert GmbH
Am Grauen Stein - 51105 K&in
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Deutsche
fdcraditinyrgisteie
0-2M16211-01-20

A TUVRheinland”

Precisely Right.

AZ MVM PAKS! ATOMEROMU ZRT. IGAZOLIA, HOGY
KOVETELMENYEINEK A

CHETRA BUDAPEST KFT.
MINOSEGIRANYITASI RENDSZERE

MEGFELEL.
MiNOSITETT TERCLET:

ABOS 2, 3 biztonsdgi asztalyokba soroll gépészeli rendszerek és rendszerelemek
dealokitdsdval, javitdsdval. karbamiaridsdval dsszefiggden dramidstechnikal gépekb
alkalmazots (omitések mihelyi felijitdsa, karbantartdsa, tmitésekiel hapesolatos srakirtdi
tevdkenységek wigzise.

A MINOSITES ERVENYESSEGH IDEJE: 2018.10.31,

A MNOSITES SZAMA: KM 7012015

EZEN MINGSETO LAP A MELLEXLETTHL BGYUTT ERVENYES,

Paks, 2015, november 12.
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CHETRA AG Dichtungstechnik
Heimstetten b. Miinchen/ Németorszag

Budapest Kft




CHETRA Dichtungstechnik AG

A CHETRA GmbH-t 1979-ben alapitotta Hans J. Rabl Miinchenben.
1984-t6l csuszogyiirts tomitések gydrtdasa Garching-ban (Miinchen kozelében)
1983-ban az elsé k6zos vallalkozas CHETRA Budapest Kft megalakitdsa.

2004-ben CHETRA Sealing Technology Pte. Ltd (CST) Szingapur megalakitdsa.

2012-ben CHETRA Mechanical Seals India Pvt.. Ltd. Mumbai (India) megalakitdsa.

2012-ben volt a CHETRA GmbH Dichtungstechnik bekéltézik az uj székhazaba .

2014-ben szerkezeti valtas megalakul a CHETRA Dichtungstechnik AG
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CHET .}
us | ,
K?zpont. Budapest Kft
Miinchen
CHETRA GmbH Dichtungstechnik
Mars Strafe 1
85551 Heimstetten b. Miinchen
Németorszag
Telefon: +49 (0) 89 32 94 64-0

Fax: +49 (0) 89 32 94 64-20
E-mail: chetra@chetra.de

Németorszag: Miilheim, Hamburg, Oberhausen, Pfaffenhofen Glonn, Ravensburg, Brunswick,
Bremen, Esslingen, Ingolstadt, Karlsruhe ,K6In, Niirnberg, Siegen, Ueckermiinde

Képviseletek:

Europa: Magyarorszdg, Szerbia, Belgium, Dania, Finnorszdg, Olaszorszag, Hollandia, Ausztria,
Lengyelorszdg, Portugdlia, Romania, Svdjc, Spanyolorszdg, Szlovakia, Csehorszag
Dél-Amerika: Bolivia, Peru, Brazilia

Azsia: Szingapur, Kina, India, Irén, Katar, Dél-Korea, Omdn, Egyesiilt Arab Emirdtusok



mailto:chetra@chetra.de
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Chetra Budapest Kft termékpalettaja Budapest Kft

- csuszogyiiris tomitések (CHETRA);

- zsinoros tomitések (CHETRA);

-, kvazistatikus” tomitések (CHETRA);

- mdszaki szerviztermékek (CHETRA);

- csuszogydliris tomitések felujitasa;

- lapos tomitések (FRENZELIT);

- mdszaki textiliak, hoallo anyagok (FRENZELIT); '

- kompenzdtorok (FRENZELIT); ‘

- fémtomitések (MOLLER); C P I
dugattyus kompresszor kopo alkatrészek (CPI); . »
egyéb tomitéstechnikai termékek (NES)

Moller

Metall-Dichtungen

GmbH

Frenzelit /NES



Frenzelit
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Frenzelit



Csuszogyiiriis tomitések

Budapest Kft

- szivattyuk, keverdk, autoklavok, gyongymalmok, extruderek, és sok
egyéb berendezés tomitéséhez;

- standard, hi-tech és egyedi kivitelben;

- egyszeres és dupla tomitések;

- zarofolyadék tartalyok, ellato rendszerek.




Zsinoros tomitések

Budapest Kft

- centrifugadl- és dugattyus szivattyuk, keverdk, autoklavok, armaturdk,
tolozarak tomitésére;

- 100%-ig azbesztmentesek;

- PTFE, grafit, aramid, szén- grdfit, grafitfolia felhasznalasaval
késziilnek;




CHET

Budapest Kft

mKvazistatikus” tomitések

-  CHETRATEX 100%-0s PTFE lapos tomités

- CHETRATEX ePTFE tomité lap

- CHETRALON azonnal felhasznalhato univerzalis PTFE tomités
- CHETRA "Hi.-Density" nagyteljesitményii menet-tomité szalag
- CHETRA TP teflon paszta

- CHETRA MPG kétkomponensii siktomités

- CHETRALOC 110 anaerob feliilet- és csétomités

- CHETRALOC 114 szintetikus, tartosan rugalmas feliilettomités

DAUERELASTISCHE FLACHENDIC/ 1L/ _
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Miszaki szerviztermékek @A

Budapest Kft

- CHETRA kenéanyagok;

- CHETRA korrozio- és tapadasgatlo anyagok;
- CHETRA specidlis karbantarto anyagok;

- CHETRA tisztito anyagok.




CHET

Budapest Kft

CHETRA csuszégyiiris tomités felujité miihely

1995-ben létrehoztuk csuszogyliriis tomités felujito miihelyiinket, amely 1996
ota (Magyarorszagon elsoként) ISO 9001 mindsitéssel rendelkezik.

Szerviziink miikodését atvizsgaltak, ill. auditaltak tobbek kézétt a BorsodChem
Zrt, Paksi Atomerémd Zrt, MOL Nyrt, Nippon Pillar Packing Co.Ltd.

Datum Hely Teriilet Létszam
1995 + 1998 Bp. Lukacs u. 5 m? 1
1998 + 2002 Bp. Monostori ut 38 m? 2
2002 +- 2004 Bp. Foti ut 300 m? 5

2004 = Budakalasz 270 m? 4



Chetra feldjité mihely

Budapest Kft

A\ 1

Csuszogyiliriis tomitések betéteinek javitasa (utangyadrtas is)

Komplett csuszogyiiriis tomitések javitasa a seériilt alkatrészek teljes
cseréjével (nem csak CHETRA gydrtmadnyu)

Keverdk, szivattyuk atalakitasa zsinoros tomitésroél csuszogyiiriis
tomitésre

Tomitések teljes korii szervizelése egyiittmiikodési szerzodéssel
Csuszogyidirts tomitések helyszini ki- és beszerelése

Miiszaki tanacsadas, hibaelemzés, atalakitas

Legkisebb javitott atmeéré: 8 mm
Legnagyobb javitott atméré: 290 mm

Javitott tomitések szama: kb.14 000 db (1995. ota)




Compressor Products International GmbH

P o A e e

1977

1994

1997

2007

2008

2012

Garlock GmbH magalakitasa Németorszagban
elkezdbdik a PTFE-vegyuletek gyartasa Néemetorszagban
szerviz kozpont megalakitasa Hollandiaban

EnPro Industries Inc. felvasarolja a CPI Ltd-t (Anglia)
szerviz kozpont megalakitasa Németorszagban

,=Compressor Products International GmbH"

Uj iroda és termelési épulet atadasa Buttelborn-ban
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Egyéb tomitéstechnikai termékek

O-Ring Components

7 rerruame - NES NCAP® képenyezett O gydiriik;
- NES TECHNIFLATE® felfujhato tomitések;

S \\ Teflion ®
&7\0\/. - NES vulkanizalt O-gyiiriik;
U@ - NES vulkanizdlt profilok;

Core Materjal§ - NES extl'UddIt pI'OfiIOk,'
SLL - NES Astra Seal® O gyiiriik (-250°C + +260°C; 3500psi)

[] Astra Seal

NES Northern Engineering (Sheffield) Ltd

FEP/PFA tok Rozsdamentes rugoé

© -

1500 psi feletti nyomas esetén, a FEP/PFA tokon Iévé lyukak védenek a felrobbanas ellen




Referenciaink

Borsodchem NyRt.
Budapesti Eromii ZRt.
Budapesti Tavhé ZRt.
Budapesti Vizmiivek ZRt.

EGIS Gyogyszergyar NYRt.

GE Hungary ZRt
GSK ZRt.

ISD DUNAFERR ZRt.
MAL ZRt.

Matrai Erom( ZRt.
MOL NyRt.
Nitrogénmiivek ZRt.
Paksi Atomerémii ZRt.
Petrolszolg Kft.
Richter Gedeon NyRt.

TEVA Gyogyszergyar ZRt.

Vértesi Eromii ZRt.
ZOLTEK ZRt.

CHET; ;). §

Budapesf Kft




A tomitések feladata Budapest Kft

A tomitések olyan szerkezeti kapcsolatok, amelyeknek a feladata, hogy két egymassal kdzvetleniil kapcsolddo tér k6zott az anyagaramlast megakadalyozzak vagy mérsékeljék. Az
abra két tér kozotti tomitetlenségi utakat szemlélteti.

p+Aap

A tomitések rendszerezése

- feladatuk szerint
= funkciondlis tomitések a gépek és berendezések mikodéséhez elengedhetetleniil sziikségesek (pl. hengerfej-tomités). Tonkremenetelik a gépben mikodési
rendellenességet okoz.

= védGtomitések a gépek, berendezések egyes részeit védik a kiils6é hatasoktdl (pl. por, nedvesség) ill. a kornyezetet védik (pl. a ken6anyag kiszivargdsa ellen).
= biztonsagi tomitések élet-, baleset-és vagyonbiztonsagi szempontbdl jelentdsek, mivel legkisebb hibajuk is veszélyt okozhat (pl. jarmivek fékberendezéseinek
tomitése).

-a csatlakozofelliletek egymadshoz vald viszonya alapjan

= csatlakozoéfeliiletek lehetnek egymdshoz képest allé vagy mozgd szerkezeti elemek

= az elemek pedig sik vagy alakos fellletek

= a mozgo elemek végezhetnek egymashoz képest haladd, forgd vagy forogva haladd mozgast
-kozeg szerint,amelynek a kidramldsat meg kell akadalyozni

=gaz

= folyadék

= ill. ezekben lebegd szilard részek, pl. por.



A tomit6hatas elérésének maodjai

Budapest Kft

Mechanikus 6sszenyomas utjan

- tOmitettség ardnyos az dsszeszoritds mértékével (pl. karima tomitések)

- hengeres feliiletre rugéval tomitGélt szoritunk (pl. szimmering-gy(ir().

- forgo tengelyek esetén homlokfellleten két egymason elcstszé gydrl adja a tomitést rugd segitségével (pl. csuszogylrds tomitések).

- nyomaskilénbség hatdsara a meghatdrozott alakra készitett tomités rugalmas alakvaltozast szenved és ezéltal 6nmiikédéen tomit (pl. mandzsetta tomitések).

- hengeres feliiletek tomitésére szolgal a rugalmas, felhasitott fém-vagy miianyaggyiri (pl. dugattyu gy(ir(i). Ezek a rugdzé hatdsuknal fogva szorulnak a tomitendé fellletre és

biztositjak a tomitettséget.

Adszorpcids hatassal
A tomitGanyagba egy molekularéteg adszorbedl és ez az adszorbealé molekularéteg az anyag pdrusait a kozeggel szemben teljesen eltomitheti, ezért lehetséges folyadékra, gdzra

tokéletes tomitést elérni olyan tomit6éanyagokkal is, melyeknek pdrusai a tomitendd anyag molekuldinak méretét tobbszorosen meghaladjak. Egy elemi pdrus egyensulyat az dbra
szemlélteti, ahol a nyomaskilonbséggel a folyadék tapadasabol adddd nyirders tart egyensulyt.

Kapillaris hatassal

- a kisméret( porust kitolts folyadék - egy nyomdashatarig - még akkor sem aramlik at, ha az adszorbedlt réteg vékony
- oka: a fellileti feszliltség kapillaris iranyu 6sszetevGi egy hatdrig egyensulyt tartanak a nyomoerdvel

- a kapillaris erék és a nyomoerd egyensulyat az abra mutatja: ahol T a kapillaris er6 [N/mm)].

-
T

4-pITTIT A
= ;




A tomitések kivalasztasanak altalanos szempontjai m@)

Egy berendezés vagy gép tomitését megbizhatdsagra kell méretezni, amihez figyelembe kell venni a | 1
kdrnyezeti-, az lizemi-, a kapcsolddasbol és illeszkedésbdl ad6dd hatasokat valamint a gazdasagossagi Budapest Kft
szempontokat.

Ezek figyelembevételével kell a tomités iranti kovetelményeket eldirni.

A tomités kivalasztasanak fobb szempontjai:

- hGmeérséklet,

- a tomitendod kozeg és a kornyezet vegyi hatasa,

- a tomitendd kézeg viszkozitasa,

- koptatas,

- sugarzas,

- a nyomasingadozas mértéke,

- a hdmérsékletingadozas mértéke,

-a tomitofeliiletek finomsaga, stb.

Tomitéanyagok

A tomitofeliiletek kozott elhelyezett tomitések fo feladata a tomité feliiletek egyenetlenségeinek a kiegyenlitése rugalmas vagy
képlékeny alakvaltozas utjan.

A tomitéanyagokkal szemben tamasztott kovetelmények:

- alakvaltozasi képesség

- szilardsag

- keménység

- Uzemi nyomassal torténd terhelhetGség

- héallosag

- vegyi hatasokkal, és atszivargassal szembeni ellenallas
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Rés- és labirinttomitések

A centrifugalis eré hatasan alapulé
tomitések
Harmoénikatomitések

Karimatomités
Hengerfejtomités
Csavartomités

Menettomités

Négyzet-gyiiri (Quad-Ring)

Ajakos tomitégyilirik

Dugattyu tomités

Lehuzék

Alaktartoé gydriis tomités (rugés fémtomités)
Radialis tengelytomitd-gydiriik (rugoés tomitégydliriik)
Csuszogyiiris tomités

Axialis ajakos tomités

V-gylriis tomités

Tomszelence tomités




Siktomitések Eurépa ,,szivébol”

DICHTUNGEN

o Frenzelit
TECHNISCHE TEXTILIEN

KOMPENSATOREN creating
ISOLATIONEN hightech

NEUE MATERIALIEN solutions



FRENZELIT-WERKE GmbH & Co. KG

ISO/TS 16949
I1SO 9001
ISO 14001

Alapitva: 1881

Foglalkoztatottak szama: 400

Eves termelés: ~75 Mio. €
Siktomitések, miszaki szovetek,
kompenzatorok, hdszigetel6 anyagok,
Uj anyagok




1881
1920

1953
1961
1963
1967

1982

1990
1993

1994

1997
1999
2003
2004
2005
2006
2008

2010

2013

jelentos események a FRENZELIT életében

Guido Frenzel megalapitja a céget
elkezd6dik a tomitéanyagok gyartasa

elkezdik a miszaki textiliak gyartasa

a Wagner csalad megvasarolja a céget

elkezdédik a szovet kompenzatorok gyartasa

elkezddédik a papir alapu tomitések eldallitasi

a vilagon elsoként azbesztmentes tomitéanyagot gyartanak
az uj technikai kozpont épitése és a Frenzelit North America Inc. megalapitasa

,tls-filc” részleg épitése

,nhovatec®' a kevlarral erésitett 4j tomitéanyag a termékpalettan

vizsugaras vagasi rendszer inditasa 3D Insulation Components

»Mtex®“ fémmel bevont textiliak fejlesztése

HICOTEC®-innovacioé uj anyagok és szigetel6 parna zajszigetelés erémiivekben
HICOTEC® TP —héenergia - forradalmi megoldas sugarzo flités

Frenzelit Sealing Systems Inc. USA alapitasa

Frenzelit IKU, Moszkva alapitasa

Kompenzator Divizié Uj gyartécsarnokanak épitése Himmelkronban

Németorszagban megkapjak az ,,Ev Beszallitoja” cimet a miiszaki termékek

korében
grafit tomitések ,,Extended Performance® XP technolégiaval



Felelosség, Kornyezet, Min6ség

Minoségi tanusitvanyaink attekintése.

s

H10. 4

Siktomitések  Miiszaki szovetek Kompenzatorok Hoszigetelo a. Uj anyagok
ISO/TS 16949 ISO/TS 16949 ISO 9001 ISO/TS 16949 ISO/TS 16949
Minéség Modul D SBG IEICEZS Modul D SBG

Kornyezet ISO 14001 1SO 14001 1SO 14001 ISO 14001 ISO 14001



@ Frenzelit kézpont
Leanyvallalatok
® Képviseletek



Iparagak & Termekek

Siktomitések Miszaki szovetek Kompenzatorok Hdszigeteld Uj anyagok
anyagok

Vevoorientalt High-Tech-megoldasok

Autoipar ‘Haenergia Energiaipar Gyarto ipar Engineering

P

Munkavedelmi | Elektromos Gyogyszeipari
fejlesztések N Berendezések W fejlesztések

fejlesztese

-~ .
4 "E’




Termékskala

Szovet Elasztomer PTFE-Kompozit PTFE Gumikompenzator Fémkompenzator
kompenzator kom penzator kompenzator kom penzator



Sodrott és fonott
hoszigetel&
termékek

Muaszaki szalagok
és szovetek
hészigetelés, tomités

Termékskala

Muaszaki tafilcek
hé- és hang-
szigetelésre,

Illetve sziirésre

Alakos Hoévedo Hang és
szigetelS és tomito fuggonyok hészigeteld
elemek munkaero és megoldasok
berendezések

védelmére



FRENZELIT-WERKE GmbH & Co. KG

novapress®

Elasztomer
kotoanyagu
rosttartalmu
tomitések

novatec®

Rost erositesu

grafit
tomitesek
Kevlar®
tartalommal

novaflon®

= 200°C

Modositott
és toltott
PTFE-
tomitések

novaphit®

= 200°C

Expandalt
Grafit tomites
nemesaceél
expandalt
lemez
betéttel/nélkil

novamica®

=.200°C

Flogopit
csillamlemez
nemesacél
expandalt
lemez

betettel/nelkul

novaform® novaplan® isoplan®

Soft Compounds

= 100°€

Mduszaki
foliak

ho- és
hang-
szigetelésre,
tomiteésre,
sth.

=100°C

Lagyanyag
arnyekolo
fliggony,
vagy takaro.
Hengerfej
tomitések

=100°C

Hoszigetelo
anyagok,
fokozottan
hoallo










Szivargasok okai

helytelen eléfeszités hibas alkotéelemek 9

14 % /—% nem megfeleld
osszeszerelés 29 %

nem medgfeleld
kialakitas, tervezés 24
%

alkotéelemek sérilése
24 %
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Mi szukség a siktomitésre?

TOoOmMito felulet

P Q feliileti szivargas

S

P Q keresztmetszeti szivargas



Hogyan is miukodik a tomités?

|
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Az Uizemi nyomas igyekszik a tomitést radialis
iranyban kitolni a helyérél

Ezt a fellépé surlodasi er6 akadalyozza meg,
amelyet az 6sszeszorito erd és a surlddasi tényezo
hoz létre.

Az Gizemi nyomas hatasara a rendszer , lazulni”
akar, ez a csavaroknak tobblet terhelést jelent,
viszont csokken a tomitésre hato feliileti nyomas.

Az lizemi hdmérséklet is tobblet terhelést okoz
mind a csavarok, mind a tomités szamara.

A kozeg vegyi hatdsa is terhelést jelent a
tomitésnek.
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Kenés nélkiil

Csak a menetek kenésével

Mindel surlédo feliilet
kenésével

OA csavaranya alatti feliletek surlédasara
forditott nyomaték

B A menetek surlédasara forditott nyomaték

E A szorité ero kifejtésére forditott nyomaték



megfeleld feluleti nyomas
kialakuljon?

karima

csavar

Q




Szabvanyok

MSZ EN 1514-1 PN jelolésii karimak tomitéseinek méretei
1. rész Nemfémes lapos tomitések betétanyaggal vagy betétanyag nélkul
MSZ EN 1514-2 PN jelolési karimak tomitései
2. rész Acélkarimak spiraltomitései
MSZ EN 1514-3 PN jelolésii karimak tomitéseinek méretei
3. rész Nemfémes, lagy anyagu tomitések PTFE-burkolattal
MSZ EN 1514-4 PN jelolési karimak tomitéseinek méretei
4. rész Hullamositott, lapos vagy féslis fémtomitések acélkarimakhoz
MSZ EN 1514-6 PN jelolésii karimak tomitéseinek méretei
6. rész Boritott fésiis femtomitések acélkarimakhoz
MSZ EN 1514-7 PN jelolésii karimak tomitéseinek méretei
7. rész Boritott fémkopenyes tomitések acélkarimakhoz
ASME B 16.20 Spiraltomitések (ASME B 16.5; ASME B 16.47 karimakhoz)
ASME B 16.21 Nemfémes tomitések méretei (ASME B 16.5, ASME B 16.47 karimakhoz)
ASME B 16.20 Ring Joint tomitések (APl 6A)
GOST-53671-09 Ring Joint
JIS B 2220



A tipusu karima-témitofelllet FF alaku tdmitéssel




B tipusu karima-tomitéfelllet IBC alaku tdmitéssel




C/D tipusu karima-tomitéfelllet TG alaku tomitéssel
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E/F tipusu karima-tomitéfelllet SR alaku tomitéssel




- f

m%ﬁ%m o {

-.M










Szakitd proba

Szakito szilardsag R,

(8] X
. 2 h - e — o — — — — — — - — - — #
i ] ‘ /Begmn der Einschniirung @

Bruch Minden  (csavar-) szerkezeti anyag rendelkezik
Rus nyulashatarral, N/'mm? vagy MPa értékben megadva.
A ténylegesen kialakulé feszultségnek soha sem szabad
ezt a hatarértéket elérnie, mert akkor mar maradando
4 alakvaltozas lép fel!
Nyulashatar Rpg 5

/ A maximalis szoritéer6 a nyulashatar és keresztmetszet
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Azbeszt,mint tomités

gofalosejtekkel korulvett azbesztrost



preselt
azbeszt-
mentes
szalasanyag
tomitések
(FA)

Szalas
anyad,
kétoéanyag
(NBR),
funkcionalis
téltdanyag
novapress®

Lagyanyag tomitések osztalyozasa:

tovabb-
fejlesztett
grafitos
tomitések
(FA+)

Garfit, szalas
anyag
kétdanyag
(NBR)

novatec®

Grafit
tomitések
(GR)

Tiszta
expandalt
grafit
nemesacél
betét

novaphit®

PTFE-témités
(TF)

modifikalt
(filled) vagy
expandalt
PTEE

novaflon®

specialis
kompozitok

Pl. forrd
flUstgaz
tOmitésre

novaform®SK

novaMICA®
THERMEX
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FRENZELIT novapress®

Kaucsuk kotésl szalasanyag tomités funkcionalis toltdanyagokkal

A j6 standard, ,,szinte mindekivel” osszemérheto.

Valészinuleg a legjobb a ,,zoldek” kozott, mechanikus tulajdonsagok
és tomorség zsenialis kombinacioja. A leginkabb ,,mindenre j6”
tomités. Jol tiiri a hatarterheléseket is.

Szalasanyag tomitések klasszikusa. Konkurenciamentes tomorség, Ha
kozepes homérsékletii fustgazok tomitésérol van szé. Kivaléan
alkalmas hiité kozegekben torténo alkalmazasra is.

Egy egzotikum. Duzzadé kiilséréteg, példaul olajtranszformatorok
tomitéséhez. Két kiillonbo6z6 kotéanyag egy tomitésen belul.

Az elsé ,,g6ztomités”. Teljesitmény optimalizacidja grafit receptira
altal. Csavarkotéses tomités emelt homérsékletekre. Folyamatos
tovabbfejlesztés —mindig a technika legujabb szintjén.
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FRENZELIT novatec® PREMIUM II

azbeszt-
tomitések

Chetramid

15F3

Novatec Premium I

m toltéanyag

kotbéanyag

m szalanyag

kevlar

m grafit



FRENZELIT novatec®

Aramid

ElGallitasa:

Az aromas poliamid szalak nagyfoku nyujtas soran nyerik el nagy szilarsagukat. Az aramid szalak esetén
ez mar a folyadék allapotban vagy géles allapotban megjeleno rendezédéssel parosul, amelynek alapjan
tobb ilyen termék az un. folyadékkristalyos polimer kategoriajaba tartozik. A aramidok para-kotéssel
kapcsolodd (a benzolgyiirii atellenes pontjaihoz kapcsolodo kotésekkel), aromas poliamid szalak (KEVLAR,
TWARON, TECHNORA).

Tulajdonsagai:

-3 000 MPa feletti szakitasi szilardsaguk (a legjobb acélhuzalokkal vetekszenek)
- 60 + 120 GPa kozotti huzo modulus

- stirtiségiik csak 1,44 g/cm3, még a karbonszalnal is konnyebbek

- j6 kopasallosag

- koptato hatas



Sok grafit, elegend6 Kevlar-szal és kevés kotdéanyag

Valédi ,,mindent tomit6”, valészinlileg az els6 azbeszt helyettesito.
Vegyiparban ,,a” tomités. Jelentésen megnovelt teljesitmény
spektrum a szalasanyag tomitésekkel szemben a magas
hémérsékleten mutatkozé mechanikai tudasaban és magas grafit
tartalma altal a vegyszerallésagaban. Egyedulallé feluleti
tulajdonsagok és a formalevalasztas hatékonysaga.

Bevalt receptura, alacsony nyers tomeg mellett A ,,specialis” tomités
ha alkalmazkodo képesség a cél. Megfelel6 feluileti nyomast
feltételezve célszerii alternativa kényelmes hasznalata réveén.
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FRENZELIT novatec® PREMIUM XP

Vegyi tlirési Index

asbestos free asbestos it300 NOVATEC novaphit asbestos itC

PREMIUM SSTC

pure PTFE




Teflon®, PTFE

Az 1938-ban Du Pont altal szabadalmaztatott TEFLON, linearis makromolekulakbol
épul fel a részben kristalyos polimer, a PTFE [CF, - CF,] ,, .

Tulajdonsagok:

- gyakorlatilag a vegyszerek 99 %-anak ellenall. Agressziv anyagok, példaul sésav, fluorsav, fustolgo kén és
salétromsayv, forré natrium-hidroxidoldatok és klérgaz, hidracin vagy nitrogén monoxid éppugy nem tamadjak
meg, mint az alkoholok, észterek, ketonok vagy savkloridok.

--200° C és +260° C uzemi hdmérsékletek kozott hasznalhaté. A PTFE olvadaspontja 327 ° C. Mérsékelt
terhelésnél a fels6 tartos hdmérséklethatar 260 ° C. Rovid ideig karosodas nélkiil, akar 300 ° C-ig tullépheté
ez a hédmérséklet.

- nagy hészigetel6é képessége van, hovezetéképessége 0,25 ....0,50 W/m ¢ K-ig terjed.

- mas anyagok a PTFE-hez nem, vagy alig tapadnak

- kivalo ellenalloképesség a fénnyel és az iddjarasi viszonyokkal szemben

- szobahdmeérsékleten fiziolégiailag kozombos

- nyomas alatti megfolyas /hidegfolyas/

- szobahémeérséklet és az olvadaspont kozott az anyag reverzibilisen mintegy 30 %-os térfogatvaltozason
megy at (nagy hétagulas)

- hidegfolyasi, kopasallésagi, szakitd szilardsagi és hétagulasi tulajdonsagok javitasara toltott teflonok (grafit,
bronz, liveg, bariumszulfat, szilikat, stb)

- expandalt teflon: rugalmas minimalis a hidegfolyasa; 0sszenyomhatésag ~ 67 %; visszarug6zas ~ 16 %;

- feliileti nyomas: 5 = 30 N/mm?
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Teflon, PTFE

szerelés Uzem kézben

PTFE alapu tomitések alakvaltozasa



Teflon, PTFE

;
A . { 3
- o .
) s s L &
< |
/ ] h 0
] / s \
N\ 1 4 ) NN\
J / Wt A/ 1 )
e . 2% ) N
[ g
p

|
X

.

LN

¥

W

|

.. . _
L’ | ( { 7/ |

et N/ 4 .
AW/ g Tol) Lo 2P IE S
Vi, o >

/
e




Teflon, PTFE




Teflon, PTFE




Mddositott, illetve expandalt PTFE

Médositott PTFE mikro ureges uveggyongy toltettel, kivalo
savallésag. Mar alacsony felulet nyomas hatasara is jol alkalmazkodik
a tomitendo feluletekhez.

Szinkodja a kék.

ModositottPTFE bariumszulfat toltettel. Kivalo lugallésag.
Szinkodja a fehér

Médositott PTFE szilikat toltettel. Kivaloé savallésag. J6 mechanikai
szilardsagaval tinik Ki.
Szinkodjaa barna/drapp.

Tobb iranyban expandalt PTFE. Kiemelked6 vegyszerallosag és stabil
mechanikai tulajdonsagok otvozete.




Expandalt grafit

Eldallitasa:

-a természetes grafitbol kénsavval torténé kezelés hatasara grafitsé eloallitasa

- ebb6l hésokk hatasara nagy tisztasagu (98 = 99,9 %) tisztasagu grafit keletkezik

- ezzel egyiddében a hexagonalis grafit rétegeket expandaljak ( a racs-sik tavolsag az eredeti méret 250
szeresére no)

- az eredmény egy nagy tisztasagu, nagy terhelhetéségi kotéanyag nélkuli tomitéanyag

Tulajdonsagai:

-kitlin6 vegyszerallésag pH: 0 = 14; (kivéve kiralyviz, 6leum, perklérsav, fluor, kéntrioxid,
natriumperoxid, salétromsav, kénsav, jod, klorsav, klérossav, vasklorid, folysav (HF), kaliumklorat,
natriumklérat, natriumhipoklorit)

- tartésan rugalmas (nem keményedik meg)

- alacsony surloédasi tényezo

- j6 nyomasallésag (akar 500 bar)

- kitliiné hoéfoktiiré képesség

- 200 = + 550 °C

+700 ©C-ig g6zben

+3 000 °C semleges kornyezetben
- 10 =+ 15 %-os tartdés visszarugozas

- 50 %-kal 6sszenyomhaté




FRENZELIT novaphit®

Magas mindségu expandalt grafit és intelligens erdésités

Grafit lagyanyag tomités a legmagasabb teljesitmény szinten. ,,Egyutt
tomité” expandalt lemez erdsitése révén kiemelkedik a tobbi tomités
kozul. Standard tomitésként hasznalhaté.

Kielégiti a TA Luft (VDI-Iranyelv2440) elvarasait (10-4mbar-1/(s-m)
szivargas 30 Mpa mellett).

Tobb rétegti (Multilayer) tomités; o0sszekoti az expandalt lemez
koncepcioét a legmagasabb mechanikai tulajdonsagokkal és
legkonnyebb bedolgozhatésaggal. Tomorség tekintetében is uj
mérfoldkovet jelent. TA Luft engedélyes.

Siritett levego és g6z tartalyok fedéltomitési feladatait oldja meg. Az
ugy nevezett ,,ovalis” fedéltomiteés.

Erosito betét nélkuli tomités kulonleges feladatokra.




FRENZELIT novaphit®SSTC ,kis kdltség — nagy érték”

Kis koltseg — nagy ertek
novaphlt® SSTC




Mi biztositja a novaphiteSSTC kiemelkedo6 funkcionalis
teljesitményét?

Alapok:

» Expandaltlemez beteét

» Folyamatvezérelt gyartas



FRENZELIT novaphit®SSTC ,,kis koltség — nagy érték”

Kulcs tulajdonsag —oxidacio

Hballosagi tulajdonsagot a grafitfolia mindsége (tisztasaga) hatarozza meg,
maximum 2 % hamutartalma lehet

,2aktiv . hamu” (krdm- és magnéziumoxid); ~300- 350 © C hémérsékletnél
elbomlik és az oxidacio ,belulrdl indul el;
az eltavolitasa a grafitbol nagyon koltseges

,passziv. hamu” (aluminium- és sziliciumoxid); csak joval magasabb
homeérseékleten bomlik el; nem befolyasolja a grafit héallésagat
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FRENZELIT novaphiteSSTC — oxidacio

550 °C 336
h

Frenzelit Foll 2



Mi biztositja a novaphiteSSTC kiemelkedo6 funkcionalis
teljesitményét?

Alapok:

»Magas minéségu grafit

» Folyamatvezeérelt gyartas



FRENZELIT novaphiteSSTC- expandalt lemezbetét

Az expandalt féem pérusokat tartalmaz a feluletén.
Ezek az anyag lépcsozetes bevagasaval és egyideju
nyujtasaval készulnek. A rombusz-racsok
lemezekbdl késziilnek.

Az expandalt fém harom dimenzioés kiterjedési.

Az anyaga:

novaphit SSTC = expandalt fém, roszdamentes
acélbol készitve (1.4404/AISI 316 L). Az eredeti SS
félia csak 0.15 mm vastag.

ST jelentése Streckmetall (= expandalt fém)




Expandéltlemez nagyl’tott képe
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Impregnalas

Nemesacél
nyarslemez

Grafittélia

Keresztmetszet
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- . vastagsag 2mm, 30 MPa,
* O . , medium Fuji-film

A zart vonalak megvalésitasa noveli a fellileti nyomast és elkeriili a kozeg szivargasat hosszu idére. Ezt a
hatast lathatéva tesszuk Fuji-film segitségével.



Stand:; /Vession: 1.0 Folie 11




Karima korrozio?

PN40 DN40 C22.8, 10 MPa (30Nm), desztillalt viz (pH 6.2), 150h, 20°C

mas grafitos tomités

Folie 11

‘Stand/Version: 1.0

i

0 Frenzelit
creating
solutions



FRENZELIT novaphiteSSTC- expandalt lemezbetét

Kivagas?
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Mi biztositja a novaphiteSSTC kiemelkedo6 funkcionalis
teljesitményét?

Alapok:

»Magas minéségu grafit

» Expandaltlemez betét
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Novaphit® termékcsoport

Hagyomanyos tipusok

TA Luft tipusok

Tobb féembetét

novaphit® MST

1 fémbetét

novaphit® SSTC
novaphit® SSTCTRD401
novaphit® EXTRA

novaphit® SSTC™A-L

Fémbetét nélkul

novaphit® VS




ST CERS

Ausgangsflachenpressung: 30 MPa
Auslagerungstemperatur: 300 °C
Auslagerungszeit: 48 h
Prufdruck (absolut): 1 bar
MeRzeit: 24 h

Die mit einem Helium-Massenspektrometer am Ende der MeRzeit gemessene
Leckagerate betrug

4,20 - 10®° mbar - li(m - s),

die Dichtung erfiillt damit das geforderte Dichtheitskriterium der VDI 2440.

90



FRENZELIT novaphit®SSTC™ L

Hogyan éri el a novaphit SSTC™ - ezt az alacsony
szivargasi értéket”?

»Expanda

> Esszeru



FRENZELIT novaphit®SSTC™ L

»

V.4 s s y 4 rr [ y 4 J [XJ [XJ V 4 St’jrl’jse’g'
Belsd, nagy slirliségt grafit réteg adja a tomorséget

Kiilsé grafit rétegek garantaljak az optimalis feluleti illeszkedést



FRENZELIT novaphit®SSTC™ L

Hogyan éri el a novaphit SSTC™ - ezt az alacsony
szivargasi értéket”?

»Expandalt lemez fém erdsités

>Kﬁ|6nb.. rr rr rr 4 rr [ y 4




FRENZELIT novaphit®SSTC™

Az ésszerli impregnalas lecsokkenti a kapillarisokat a grafitban!

A tomités semmilyen ragasztot nem tartalmaz!



FRENZELIT novaphit®SSTC™ -t

Probléma: a grafit magas mikro - porozitasu anyag.

A szokasos impregnalo eljarasokkal kitoltik a
porusokat.

MST-fejlesztés: Az eljaras a porusokat korbezarja,
kamrazza.







0,5 mm magas mingségu grafit folia
Streckmetall fémbetét 1.4404
0,5 mm magas min8ségu grafit folia
0,05 mm sima feluletd fémbetét 1.4404
0,5 mm magas min8ségu grafit folia
0,05 mm sima feltletl fémbetét 1.4404
0,5 mm magas mindségu grafit folia
0,05 mm sima feluletd fémbetét 1.4404
0,5 mm magas min8ségu grafit folia
Streckmetall fémbetét 1.4404

0,5 mm magas min8ségu grafit folia

Tobbrétegl felépités =

11 réteg a 3,0 mm-ben.



Expandaltlemez-grafit tomitések ,,Extended Performance” technoldgiaval.
- tartésan hoallé formalevalaszté hatas

- stabil tomitési tulajdonsagok és jobb oxidacidallosag miatt fokozott élettartam



Frenzelit XP technoldgia

tartdsan hoallé formalevalaszté hatas

Az XP-kivitel els6ként akadalyozza meg 200°C értéket meghaladé hémérsékleteken, hogy a grafit kitapadjon a tomité kariman.
Hagyomanyos formalevalasztok alapjat szerves anyagok (gyantak) alkotjak, melyek megfelel6 adagolasa a grafit feliiletét impregnalja.
Ezen szerves levalasztorétegek hatasossagat korlatozza az alkotdk kozeg-és h6allésaga (szerves alkoték 200°C homérséklettsl kezd6do
bomlasa).

Az XP technoldgidju novaphit® grafittomités formalevalaszté képessége a jellemzéen letomitend6 kozegek mellett a teljes h6allésagi
tartomanyban hatékony marad.



Frenzelit XP technoldgia

tartdosan hoallé formalevalaszto hatas

Az XP kivitel elonyei:

- nut-federes tomito profilok esetében nehéz a régi tomités eltavolitasa

- szivargasi problémak nem ritkdn a nem elég tokéletesen eltavolitott régi tomités maradvanyaira vezethet6k vissza
- megkiméljiik a tomitd feliileteket, azok tovabb maradnak sériilésmentesek

- a tomitéscsere ideje lerovidiil



Frenzelit XP technologia

stabil tomitési tulajdonsagok és jobb oxidaciodllosag miatt fokozott élettartam

a fokozott homeérséklet és az oxigén tamadasa miatt tendencia a grafit oxidacidja és ezaltali tomegvesztés
amely a tomitést gyengiti (ez az oka annak, hogy a tomités hasznalatanak fels6 hatarat 550°C-ban allapitjak
meg)

egyes kozegek esetében azonban mar 450°C-tol tartds mérésekkel mérheté mértéki oxidacids veszteségek
léphetnek fel

az XP technoldgia specialisan erre kifejlesztett eljaras segitségével a grafit mélységi passzivalasa révén a
kornyezeti levegé oxigénjével vagy mas oxidalé kozeggel a reakcid jelentdsen lelassul, vagy egy magasabb
homeérsékleti tartomanyba tolodik at



Frenzelit XP technologia

stabil tomitési tulajdonsagok és jobb oxidacidallosag miatt fokozott élettartam Az alabbi jelleggorbe az amugy is oxidaciostabil
novaphit®-grafitfolia termo-gravimetriai elemzését (TGA) mutatja

az XP technoldgia hatasara az elkeriilhetetlen tomegveszteség csak mintegy 150°C értékkel magasabb homérséklettartomanyban
alakul ki. Ez a megnovelt teljesitoképesség teszi lehet6vé hosszabb idotartamon at tartosan stabil tomitéskapcsolat kialakitasat

100
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Frenzelit XP technoldgia elonyei

- tartds formalevalasztd képesség a teljes lizemeltetési h6mérséklet tartomanyban

- kiemelkedé megtakaritasi potencidl a maradvanymentes tomités eltavolithatosag altal (mechanikus
tisztitasi miveletek elmaraddsa noveli a karimak élettartamat is)

- tomitési hely magasabb mindsége, mivel a korabbi tomitések maradvanyainak befolyasa megsziint

- hosszantarté alland6 tomitéstulajdonsagok a fokozott oxidacidstabilitas eredményeképpen



Moller

Metall-Dichtungen

«  Féamtomitések

CHET

Budapest Kft

- MOLLER spirdltémitések;

- MOLLER fésiis tomitések;

- MOLLER hullémlemezes témitések;

- MOLLER Ring Joint témitések;

- MOLLER lencsetémitések;

- MOLLER témitések kipufogorendszerekhez;
- MOLLER légterelé tomitések.




Moller

Metall-Dichtungen

MOLLER egyéb ipari megoldasok

- MOLLER légtereld témitések;

- MOLLER ®Boltvalid csavareré feliigyeleti rendszer
- MOLLER MMD-W-CP aldtétek;

- tomitések kivagasa;

- MOLLER vizsgdlé laboratérium és oktaté kézpont

Budapest Kft




CHET

SPIRAL TOMITESEK Budapest Kft




GHET ;)

SPIRAL TOMITESEK Budapest Kft

A spiraltomitések jellemz6 felhasznalasi terllete az igen magas nyomas-, és hdmeérséklettartomanyban van. Ezeket a tomitéseket
320 bar nyomasig és 550 °C-ig lehet hasznalini.

Jelentds elénye, hogy a spiraltomités a szerkezeti felépitésébdl kovetkezben a karimak hdtagulasat jol koveti, és a lehllést kovetben
rugalmassaga réveén a tomitettségi tulajdonsagaik nem valtoznak.

A spiraltomitések alapvetéen négyféle kivitelben készulnek. Horonyszadas karimak kdzé gydrl nélkuli tomités kerul beépitésre; sima
munkaléces, un. RF-es karimakhoz kulsd gydris, illetve kulsé-belsé gylrls tomités, mig a kiugras-beugrasos karimakhoz bels6
gylras spiraltomitések kertlnek beépitésre.

killso gyuri tomiteés belsdo gyuri
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A spiraltomitések alapanyagaként az alabbi acélok johetnek szoba : 1.0038, 1.4301, 1.4541, 1.4404, 1.4571, Monel, Inconel,
Hastelloy stb

Az 550 °C feletti hdBmérsékleti kovetelmények esetén specialis anyagu spiraltomitést kell hasznalni. Az acél 1.4828 jel hdallo, mig a
toltet a keramia.

A spiraltomitések toltetanyagaként jellemzden a grafit kerll széba, azonban bizonyos felhasznalasi helyeken a PTFE jelenik meg
kovetelményként. A teflonnal toltott tomitéseket csak 200 °C-ig lehet beépiteni — szemben a grafit maximalis 550 °C-os
hémérséklettlirésével.

A spiraltomitések spiralja savallo acélbol készul grafit vagy teflon toltettel. A belsé gydlrije jellemzéen savalld acélbdl, mig a kulsé
gyara feluletvédett szénacélbol készul, de természetesen a spiraltomitések ettdl eltéré anyagparositassal is gyarthatok.

A DIN, ANSI, API 605 és MSS SP44 méretsor szerint gyartott tomitések mellett a miszaki beépithetdéség és a legyarthatosag
hatarain belll barmilyen méretben, kivitelben, szabvanyos és igény szerinti vastagsagi méretekkel készithetdk a tomitések
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A féslstomitéseket az extrém tzemi kortulmények ( 400 bar nyomas és 550 °C ) esetén alkalmazzak a kdzegek biztonsagos tomitése
érdekében.

Rendkivili elébnye a konstrukciods kialakitasaban van. A féslistomités otvozi a lagytomitések jo deformacios készségét a fémtomitések
nagy szilardsagaval és nyomasallésagaval.

Az alacsony fellleti nyomasigényhez nagy nyomasallésag parosul. A féslstomités tomitbképességét alapvetéen a fogmélység
hatarozza meg. Minimalisan 0,2 mm fogmélység mar biztosit tomitettséget, azonban a megkovetelt biztonsagra valé tekintettel 0,5
mm alatti fogmélység nem javasolt.
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A féslstomités ratét anyaga jellemzéen a grafit, azonban ratétanyagkeént el6fordulhat a teflon is.
Egyes specialis alkalmazasi helyeken a féslistomités teflonkopenybe bujtatasa is eléfordul.

Kialakitasara jellemz6 a vezetogylris ( RF-es, un. munkaléces karimak kozé torténd beépitésre ) és a vezetdgylrd nélkuli kivitel (
horony-szadas karimak kozé torténd beépitésre ).

A féslstomités hordozogydrijeként jellemzben az alabbi acélok kertlhetnek szoba : 1.0038, 1.4301, 1.4541, 1.4404, 1.4571, Monel,
Inconel, Hastelloy stb

A féslstomitések méreteit a DIN 2697 jeli szabvany meghatarozza, azonban a DIN, ANSI, APl 605 és MSS SP44 szerinti
karimakhoz gyartott féslistomitések a jellemz6, un. szabvanyos tomitések. A miszaki beépithetéség és a legyarthatésag hatarain
belul azonban barmilyen méretben, kivitelben, szabvanyos és igény szerinti vastagsagi méretekkel készithet6k ezen tomitések is.
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Olyan tomitési feladatoknal, ahol nagy nyomasu (320 bar) és magas hémérsékleti (900-1000 °C) kozeget kell tdmiteni. Pl. olajipar,
energia szektor, vegyipar. Mérettartomany: DN25...DN600 mm. Magas Uzemi nyomasok kisebb tomité erdvel tomithetbek, mint a

szokasos siktomitéseknél.
A karima kialakitasa specialis, igazodik a tomités keresztmetszeti profiljahoz!
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B K/# RIO : B K/#% RIS : B K/# RIRX :
API type R Oval Ring Joint API type R Octagonal Ring Joint API type RX pressure energized
Oval RTJ in Ccilagonal RTJ in Oval RTJ m
Oval Groove Cclagonal Groove Octagonal Groove
B8 K/# RIBX : B K/# RID : Delta Ring Joint B K/# RIL : Lens Ring Joint

API type BX pressure energized

A
AN
3N

i

B K/# WDR : Weld Ring

Modified Bridgeman Ring Joint

AN
QN
A

B Ring Joint Flange Mounting - Oval Type

K-

= Ring Joint Flange Replacing the former = Ring Joint Flange Afier mounting
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