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Gépipari megmunkalasok

1.

Esztergalassal végzett megmunkalds Mozgasviszonyok, forgacskeresztmetszet
meghatarozasa, technologiai adatok (fordulatszam, el6tolas, fogdsmélység) szamitasa.
Jellegzetes miiveletelemek, szerszamgépek €s szerszdmok. Gyalulas és vésés.

Furds ¢és furatmegmunkalas technoldgidja. Jellemzd mozgéasviszonyok és
furatmegmunkald szerszamok (kozpontfurd, csigafurd, siillyesztd, dorzsar), a
furatmegmunkalés gépi berendezései. A marasi folyamat elméleti alapjai, a palastmaras
¢s a homlokmaras forgacsolasi viszonyai, jellegzetes mardszerszamok és leggyakrabban
alkalmazott mardgép-konstrukciok.

Az abraziv megmunkaldsok jellegzetességei és csoportositdsa. A szemcsék és a
munkadarab kozott lejatsz6dd folyamatok, a koszoriilés technologiai adatai és
jellegzetes eljarasai. A koszorlikorongok felépitése és anyagai. A rovid- és hossziloketli
dorzskoszoriilés, tikrosités!

Elettartamnoveld  felilletmegmunkaldsok. Feliiletvasalds, hengerlés és iitdtestes
feliiletszilardito eljarasok miikddése, a technologiai paraméterek hatdsa, a marado
fesziiltségeloszlas modosuldsa. A faradasi €lettartamra, a kopasallosagra €s a korr6zios
viselkedésre gyakorolt hatas.

Szikraforgacsolas. A szikrakozben lejatszodd  folyamatok  sajatossagai, a
szerszdmanyagok és oOblitési technikdk. A szikraforgacsolds valtozatait, fontosabb
paraméterei €s tényezdi. Az abraziv vizsugaras vagas, lézeres és plazmasugaras
megmunkalasok.

Az additiv eljarasok fobb tipusai (FDM, SLA, SLS, fémnyomtatas). A hagyomanyos
megmunkalasi technologidk kivaltasanak vagy kiegészitésének lehetségei.

Fogazatok megmunkalasi eljarasai. Profilozo és lefejtd moddszerek. A profilozo
eljarasok elve, alkalmazési teriilet, mozgasviszonyok. A lefejtd eljarasok (Maag,
Fellows, Phauter) mikodése, szerszamai, alkalmazhatosagi lehetdségei!



Forgacsolaselmélet
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A forgéacsolo rendszer €s Osszetevii. A szerszam és a munkadarab (relativ) mozgasa.
Forgacsképzddés mechanizmusa szivos €s rideg anyagok esetén. Forgacsdeformacio.
Jellegzetes forgacsalakok.

A forgacsold erd ¢és komponensei. Térbeli erdrendszer. A forgacsold erd
meghatarozasanak modszerei. Ernst-Merchant féle levezetés. A forgéacsold erd
szamitasa tapasztalati képlettel. A forgacsold erd mérése.

A szerszamanyagokkal szemben tamasztott kovetelmények. Szerszamanyagok
csoportositasa. Gyorsacélok, keményfémek, keramidk jellemzdi. Szuperkemény
szerszamanyagok.

Szerszamok  részei.  Hatarozott ¢li  forgacsoldszerszdmok  élgeometriaja.
Forgacsoldélek, szerszam sikok és szogek.

Szerszamkopas fajtdi ¢és formdi. Szerszdmkopéds iddbeli valtozasai. A kopas
megengedett mértéke. A szerszamok éltartama.

A forgacsolt felilet mindsége. A megmunkalt feliillet érdességének elméleti
meghatarozasa. A feliileti réteg tulajdonsagai. A megmunkalds pontossagat befolyasolo
tényezok (hibaokozdk).

Gépipari minéségellendrzés
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Meérési mddszerek (a méretek ellendrzésének modja, az egyszerre mért elemek szdma,
a mért értéknek megfeleld jel fajtaja szerint). Mérési hiba, altalanos hibatorvény. Mérési
hibdk csoportositdsa, rendszeres hibak elemzése, hibadsszegzddés, mérési
bizonytalansag, mérési eredmény meghatarozasa.

Kozvetlen és kozvetett szogmérési modszerek és eszkozeik. Belsd kup szogének
mérése. SzOgmérés szinuszvonalzd alkalmazasaval. Geometriai szabélytalansdgok
ellendrzése: alak- és helyzethibak.

Jellegzetes geometriai alakzatok mérési modszerei: menet és fogazat geometriai
paramétereinek ellendrzése.

Az érdesség vizsgalatanak alapfogalmai. Az alapvetd érdességi jellemzok (Ra, Rz,
Rmax), érdességmérési modszerek, érdességmérd felépitése, alkalmazasa. I[domszeres
mérés elve, altalanos jellemzok, konstrukcids kialakitas, dugos idomszerek szerkezeti
kialakitasa, gyartasi tlirésezése.

Meérdrendszer-elemzés: alapfogalmak, mérdeszkozok képességvizsgalata,
ismétloképesség és reprodukalhatosag (R&R) vizsgalata.

Mintavétel egy tételre: mintavétel tipusai, atvételi mindségszint, atvételi jelleggorbe,
kulcsjel, mestertdbla hasznalata. Folyamatos mintavételi technikék, attérési szabalyok
alkalmazasa. Idegenaru ellenérzés fogalma, tipusai, folyamata, bizonylatai.
Gyartaskozi ellendrzés tipusai, folyamata. Statisztikai folyamatszabalyozas, ellen6rzo
kartyéak tipusai €s alkalmazasuk. Végellendrzés alkalmazasi teriilete, dokumentumai.
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Technologiai tervezés

1.

Gyartasi rendszerek struktaraja, gyartorendszerek épitdelemei. A technologiai folyamat
bels6 struktiraja. Technologiai grafok.

A technoldgiai tervezés hierarchiai szintjei, az egyes szintek feladatai és kapcsolatuk a
konstrukcios tervezéssel. A technoldgiailag helyes tervezés altalanos szempontjai.
Funkcionalis elemzés. Az alkatrészrajz biralata. Pontossagi és érdességi eldirasok.
Esztergéalassal, furdssal, marassal ¢és koszoriiléssel megmunkalt alkatrészek
tervezésének technoldgiai szempontjai.

A miiveleti sorrendtervezés iterativ mddszere. A technoldgiai folyamat elvi vazlata,
globalis miiveletek, tényleges miiveleti sorrend kialakitasa.

Hatéarozott ¢lgeometrigju, egyélii valtdlapkas forgacsold szerszamok tipusai és ISO
jelolési rendszerének jellegzetességel, A szerszamvalasztas szempontjai.

A technoldgiai adatok meghatirozasanak modszerei. Forgacsoldsi adatok
meghatarozasa adott ¢ltartamhoz. A  forgéacsold6 miiveletek Onkoltségének
meghatarozasa. Optimalis €ltartam meghatarozasa a minimalis koltség alapjan.

A technoldgiai adatok teljes optimalasa. Homogén és inhomogén korlatok, az optimum
pont megkeresése.

Gépipari szerelés
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A gépipari termékek hierarchikus struktirdja. A gyartmany tagolésa, a célszerti tagolas
elve. Csaladfa értelmezése, tipusok ¢és jellemzdik. Kombinalt szerelési csaladfa.
Kapcsolddasi feltételek és méretlancok vizsgéalata. Méretlancok fogalma, altalanos
torvényei. Méretlanc megoldasok modszerei.

10. Kotésmodok 1. Csoportositdsuk a mikodési kovetelmények szerint €és a kapcsolodo

feliiletek kozotti fizikai hatds formaja szerint. Oldhato kotések. Csavarkotések
technologiai jellemzéi, kialakitasuk altalanos szempontjai. Szeg, csapszeg kotések. Ek-
¢s reteszkotések.
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Kotésmodok 1I1.: Oldhato, mozgo kotések altalanos jellemzoi. Nem oldhatd kotések.
Szegecselés modszerei és miiveletei. Hegesztett forrasztott és ragasztott kotések
szereléstechnoldgia jellemzdi. Sajtolt kotések. Szerelésbarat kotésformak.

A szerelési folyamat tervezése. Tervezési szintek, részfeladatok. Technologiai
elétervezés. (A technologiai helyesség, funkciondlis elemzés, kdnnyli szerelhetdség
biztositasa.) Miveleti sorrendtervezés.

Az alkatrészgyartas és a szerelés kozotti kiilonbségek. A szerelés szervezettségének
kérdései. A szerelés szervezési formainak megvalasztasa. Szerel6rendszerek
kialakitéasa.

Gyartasi folyamatok és rendszerek
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A helyhez kotott, a mihelyrendszert, a fészekszeri, a csoportszerti és a folyamszerti
gyartasi formak jellemzoi €s 6sszehasonlitasuk.

Az integralt és a vegyes gyartasi formak tipusai és azok jellemzai.

A gyartorendszer tervezési folyamatanak fobb 1épései.

A gyartasi kapacitas és az atbocsatoképesség szamitasanak modszere.

A gépek elrendezésének tipikus kialakitasi formdi. A layout tervezés modszere, az
alkalmazott célfiiggvények és tervezési feltételek.

Ipari robotok csoportositasa, alkalmazasa. Robotok kinematikai felépitése.

A rugalmas gyartorendszerek alrendszerei. A szamitdgéppel integralt gyartas {6 elemei
¢s alkalmazasanak eldnye.



