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Forgacsolas

1. A gyartasi folyamat hierarchikus struktirdja. Megmunkald eljarasok. Forgécsolo
megmunkalasok. Gépipari alkatrész megmunkal6 rendszerek strukturdja. Forgacsolas
modellezése. A szerszamanyagokkal szemben tamasztott kovetelmények.

2. Hatarozott €l forgacsoloszerszamok élgeometridja. Esztergakések. Szerszamok részei.
Forgacsoloélek, szerszam sikok és szogek.

3. Szerszamkopas fajtdi ¢és formdi. Szerszdmkopéds iddbeli véltozasai. A kopas
megengedett mértéke. A szerszam éltartama. A forgacsolds gazdasdgossaga.

4. Kiils6 hengeres feliiletek forgacsoldsa hatarozott ¢li szerszammal, 4llando
keresztmetszetli forgacs folyamatos levalasztasaval. A forgacsolt feliilet mindsége. (A
feliilet érdessége. A feliileti réteg tulajdonséagai.) Technoldgiai adatok meghatarozasa.

5. Kiils6 hengeres feliiletek forgacsoldsa hatarozott ¢l szerszammal, valtozo
keresztmetszetli forgacs szakaszos levalasztasaval, ill. allando keresztmetszetli forgacs
szakaszos levalasztasdval. A munkadarabok felfogéasa, ill. koOzpontositisa. A
megmunkalas pontossagat befolyasolo tényezok (hibaokozok).

6. Belsé hengeres felilletek megmunkaldsa hatarozott €l szerszdmmal. Furas,
koézpontfiras., siillyesztés, dorzsarazas, furatesztergélds, iiregelés. Megmunkalasi
modok, mozgasviszonyok. A megmunkalds szerszamai. A megmunkalds pontossaga és
a megmunkalt feliilet érdessége

7. Sik feliiletek megmunkaldsa hatarozott ¢élii szerszammal. Flrészelés, Sikesztergalas,
gyalulds, Vvésés, maras Megmunkdldsi mdd, mozgasviszonyok, szerszamok,
technologiai adatok megvalasztdsa. A megmunkalds pontossaga, a megmunkalt feliilet
érdessége.

8. Kiilsé-, bels6hengeres- és sikfeliiletek megmunkalasa hatarozatlan €l szerszdmmal.
Megmunkalasi modok, mozgasviszonyok, szerszamok. A megmunkalas pontossaga. A
megmunkalt feliilet mindsége. Feliiletek befejezd, finomfeliileti megmunkalésa.



Gépipari mérések

9.

10.

11.

12.

13.

14.

Meérési modszerek (a méretek ellendrzésének maddja, az egyszerre mért elemek szama,
a mért értéknek megfeleld jel fajtija szerint). Mérési hiba. Rendszeres hibak és
figyelembevételiik. Véletlen hibak és becslésiik matematikai-statisztikai alapjai. A
mérési bizonytalansdg meghatarozasa kozvetlen és kdzvetett mérések esetén.

Az érdesség vizsgalat alapfogalmai. Az alapvetd érdességi jellemzdok (Ra, Rz, Rmax)
értelmezése. Erdesség mérés modszerei és eszkozei.

Alakhiba altalanos értelmezése. Hengeres alkatrészek tengelymetszeti és tengelyre
merdleges metszetbeli alakhibai és mérési mddszereik. A helyzetméréssel kapcsolatos
alapfogalmak. A helyzeteltérés fajtai és mérési lehetdségeik. A haromkoordinatas mérés
alapjai.

Idomszerek. Alkalmazasi teriiletei, hasznalatuk alapelve. Lyuk- ¢&s csapmérd
idomszerek tervezése (tlirésezése).

Kupos feliiletek és orsomenetek mérése kozvetlen és kozvetett mérési modszerekkel
(menet geometriai jellemzdinek megadasa).

Hengeres fogaskerekek elemenkénti €s Osszetett mérési modszerei (geometria
jellemzok értelmezése).

Gépipari szerelés

15.

16.

17.

18.

19.

20.

A gépipari termékek hierarchikus strukturaja. A gyartmany tagoléasa, a célszerli tagolas
elve. Csaladfa értelmezése, tipusok ¢és jellemzdik. Kombinalt szerelési csaladfa.
Kapcsolodasi feltételek és méretlancok vizsgdlata. Méretlancok fogalma, altaldnos
torvényei. Méretlanc megoldasok maodszerei.

Kotésmodok . Csoportositasuk a miikodeési kdvetelmények szerint €s a kapcsolodo
feliiletek kozotti fizikai hatds formaja szerint. Oldhatd kotések. Csavarkotések
technologiai jellemzéi, kialakitasuk altalanos szempontjai. Szeg, csapszeg kotések. Ek-
és reteszkotések.

Kotésmodok II.: Oldhato, mozgd kotések altalanos jellemzdi. Nem oldhato kotések.
Szegecselés modszerei és miiveletei. Hegesztett forrasztott és ragasztott kotések
szereléstechnoldgia jellemzdi. Sajtolt kotések. Szerelésbarat kotésformak.

A szerelési folyamat tervezése. Tervezési szintek, részfeladatok. Technoldgiai
elotervezés. (A technologiai helyesség, funkcionalis elemzés, konnyii szerelhetdség
biztositasa.) Miiveleti sorrendtervezés.

Az alkatrészgyartas és a szerelés kozotti kiilonbségek. A szerelés szervezettségének
kérdései. A szerelés szervezési formainak megvalasztasa. Szerel6rendszerek
kialakitasa.
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Megmunkalo eljarasok

1.

Kiilsé és belso kupfeliiletek megmunkalasa hatarozott és hatarozatlan élgeometriaju
szerszamokkal!

Bordéskotések megmunkaldsa. A bordaskotések kdzpontositdsdnak lehetséges modjai,
azok eldnyei és hatranyai. Reteszkotések (tengely €és agy) megmunkélasanak modjai.
Kiils6 ¢és belsd menetek megmunkélasa hatarozott egy- ¢és tobbélli, valamint
hatérozatlan ¢l szerszamokkal.

Hengeres fogazatok hatarozott és hatdrozatlan €l szerszdmokkal végzett
megmunkalasa. Profilozo és lefejto eljarasok.

Egyenes ¢és ferdefogazati kupkerekek hatarozott és hatdrozatlan élgeometriaja
szerszammal torténd megmunkalasa.

Csiga- és csigakerekek megmunkalasi modszerei. Jellegzetes eljarasok és szerszamok.
Mechanikai feliiletszilarditd6 megmunkalasok: feliiletvasalés, feliilethengerlés, iit6testes
feliiletszilarditas. Az eljarasok, célja, modszerei és eszkozei.

Technologiai tervezés

8.

10.

11.

12.

A technologiai folyamat bels6 struktaraja. Technologiai grafok. A technologiai tervezés
hierarchiai szintjei, az egyes szintek feladatai és kapcsolatuk a konstrukcios tervezéssel.
A technologiailag helyes tervezés altalanos szempontjai. Funkcionalis elemzés. Az
alkatrészrajz biralata. Pontossagi €és érdességi eldirasok. Esztergalassal, megmunkalt
alkatrészek tervezésének technoldgiai szempontjai.

Furéssal, marassal, koszoriiléssel megmunkalt alkatrészek tervezésének technoldgiai
szempontjai.

A miiveleti sorrendtervezeés iterativ modszere. A technolodgiai folyamat elvi vazlata,
globalis miiveletek, tényleges miiveleti sorrend kialakitasa.

A miiveleti sorrendtervezés automatizalasanak lehetdségei €s modszerei. Varidns,
generativ és variogenerativ elv, szakértdi rendszerek. Csoporttechnologia és
tipustechnoldgiai tervek alkalmazasa.



13. Hatarozott ¢lgeometriaji, egy€lii valtolapkas forgacsold szerszdmok tipusai és 1SO
jelolési rendszerének jellegzetességei, valtolapka anyagok. A szerszamvalasztis
szempontjai.

14. NC forgacsolo gépek csoportositasa és alkalmazasuk. Az NC technologia tervezésének
Iépései és megoldandd feladatai. A geometriai utasitdsok meghatdrozasanak
problematikai, koordinata  rendszerek, nullpontok, nullponteltolés és
szerszamkorrekcio. Jellegzetes utasitas csoportok.

Szerszam- és késziiléktervezés

15. Alakos forgacsold szerszamok jellemz6i. Radialis és tangencialis alakos forgacsolo
kések  mikodése, kialakitasa. Radialis  korkések  tervezésének  menete.
Programszerszamok konstrukcids szempontjai.

16. Uregeld szerszamok jellemzdi, felépitése. Az iiregelé szerszam éleinek konstrukcios
szempontjai. Uregeld szerszamok tervezésének 1épései.

17. Alakos profilozo és lefejté mardszerszamok jellemz6i. Mart fog és hatraesztergalt fogh
marok 0sszehasonlitasa. Alakos és lefejtd marok tervezési 1épései.

18. A késziilékek altalanos felépitése. A késziilékekkel szemben tamasztott fontosabb
kovetelmények. A bazisok szerepe ¢€s fajtdi. A bazisok kivalasztasanak alapelvei, a
bazisvalasztasi hiba.

19. A helyzet-meghatarozas lehetdségei. A helyzetmeghatarozas, kozpontositas és tajolas
elemei, hibai. A szoritas feladata, fajtai. A szoritd erd elhelyezésének csoportositasa,
szabalyai. A szoritas késziilékelemei. Szerszamvezetd elemek

20. Késziilektestek. Késziilek tajolo elemek és osztoszerkezetek. Forgéacseltavolitas,
forgécs elleni védelem. Szabvanyos elemekbdl felépiild, tipus- és csoportelvhez kétddo,
valamint épitdszekrény elvre épiil6 késziilékek.



