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Forgacsolas

1. A gyartasi folyamat hierarchikus struktirdja. Megmunkald eljarasok. Forgécsolo
megmunkalasok. Gépipari alkatrész megmunkal6 rendszerek strukturdja. Forgacsolas
modellezése. A szerszamanyagokkal szemben tamasztott kovetelmények.

2. Hatarozott €l forgacsoldszerszamok élgeometridja. Esztergakések. Szerszamok részei.
Forgacsoloélek, szerszam sikok és szogek.

3. Szerszamkopas fajtdi ¢és formdi. Szerszdmkopéds iddbeli véltozasai. A kopas
megengedett mértéke. A szerszam éltartama. A forgacsolds gazdasdgossaga.

4. Kiils6 hengeres feliiletek forgacsoldsa hatarozott ¢li szerszammal, 4llando
keresztmetszetli forgacs folyamatos levalasztasaval. A forgacsolt feliilet mindsége. (A
feliilet érdessége. A feliileti réteg tulajdonséagai.) Technoldgiai adatok meghatarozasa.

5. Kiils6 hengeres feliiletek forgacsoldsa hatarozott ¢l szerszammal, valtozo
keresztmetszetli forgacs szakaszos levalasztasaval, ill. allando keresztmetszetli forgacs
szakaszos levalasztasdval. A munkadarabok felfogéasa, ill. koOzpontositisa. A
megmunkalas pontossagat befolyasolo tényezok (hibaokozok).

6. Belsé hengeres felilletek megmunkaldsa hatarozott €l szerszdmmal. Furas,
koézpontfiras., siillyesztés, dorzsarazas, furatesztergélds, iiregelés. Megmunkalasi
modok, mozgasviszonyok. A megmunkalés szerszamai. A megmunkalds pontossaga és
a megmunkalt feliilet érdessége

7. Sik feliiletek megmunkaldsa hatarozott ¢élii szerszammal. Flrészelés, Sikesztergalas,
gyalulds, Vvésés, maras Megmunkdldsi mdd, mozgasviszonyok, szerszamok,
technologiai adatok megvalasztdsa. A megmunkalds pontossaga, a megmunkalt feliilet
érdessége.

8. Kiilsé-, bels6hengeres- és sikfeliiletek megmunkalasa hatarozatlan €l szerszdmmal.
Megmunkalasi modok, mozgasviszonyok, szerszamok. A megmunkalas pontossaga. A
megmunkalt feliilet mindsége. Feliiletek befejezd, finomfeliileti megmunkalasa.



Gépipari mérések

9.

10.

11.

12.

13.

14.

Meérési modszerek (a méretek ellendrzésének maddja, az egyszerre mért elemek szama,
a mért értéknek megfeleld jel fajtija szerint). Mérési hiba. Rendszeres hibak és
figyelembevételiik. Véletlen hibak és becslésiik matematikai-statisztikai alapjai. A
mérési bizonytalansdg meghatarozasa kozvetlen és kdzvetett mérések esetén.

Az érdesség vizsgalat alapfogalmai. Az alapvetd érdességi jellemzok (Ra, Rz, Rmax)
értelmezése. Erdesség mérés modszerei és eszkozei.

Alakhiba altalanos értelmezése. Hengeres alkatrészek tengelymetszeti és tengelyre
merdleges metszetbeli alakhibai és mérési modszereik. A helyzetméréssel kapcsolatos
alapfogalmak. A helyzeteltérés fajtai és mérési lehetdségeik. A haromkoordinatas mérés
alapjai.

Idomszerek. Alkalmazasi teriiletei, hasznalatuk alapelve. Lyuk- ¢&s csapmérd
idomszerek tervezése (tlirésezése).

Kupos feliiletek és orsomenetek mérése kozvetlen és kozvetett mérési modszerekkel
(menet geometriai jellemzdinek megadasa).

Hengeres fogaskerekek elemenkénti és Osszetett mérési modszerei (geometria
jellemzok értelmezése).

Gépipari szerelés

15.

16.

17.
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20.

A gépipari termékek hierarchikus strukturaja. A gyartmany tagolésa, a célszerli tagolas
elve. Csaladfa értelmezése, tipusok ¢és jellemzdik. Kombinalt szerelési csaladfa.
Kapcsolodasi feltételek és méretlancok vizsgdlata. Méretlancok fogalma, altaldnos
torvényei. Méretlanc megoldasok maodszerei.

Kotésmodok . Csoportositasuk a miikodeési kdvetelmények szerint €s a kapcsolodo
feliiletek kozotti fizikai hatds formdaja szerint. Oldhatd kotések. Csavarkotések
technologiai jellemzéi, kialakitasuk altalanos szempontjai. Szeg, csapszeg kotések. Ek-
és reteszkotések.

Kotésmodok II.: Oldhato, mozgd kotések altalanos jellemzdi. Nem oldhato kotések.
Szegecselés modszerei és miiveletei. Hegesztett forrasztott és ragasztott kotések
szereléstechnoldgia jellemzdi. Sajtolt kotések. Szerelésbarat kotésformak.

A szerelési folyamat tervezése. Tervezési szintek, részfeladatok. Technoldgiai
elotervezés. (A technologiai helyesség, funkcionalis elemzés, konnyii szerelhetdség
biztositasa.) Miiveleti sorrendtervezés.

Az alkatrészgyartas és a szerelés kozotti kiillonbségek. A szerelés szervezettségének
kérdései. A szerelés szervezési formainak megvalasztasa. Szerel6rendszerek
kialakitasa.
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Minéség-ellendrzés és mingségbiztositas

1.

10.

A mindéség fogalma, értelmezése ¢és jelentGsége. A  mindség-menedzsment
fejlodéstorténete. A mindségiranyzatok. A mindségszabdlyozds és ebben a
mindségellendrzés fejléddésének iranya. Szabvanyok kialakuldsa, alkalmazasa. A
szabvanyok és a mindségellen6rzés kapcsolata.

A mindségszemlélet alakulasanak fobb jellemzdi. A mindséggel kapcsolatos
legfontosabb  alapfogalmak (mindség, mindségtervezés, mindség-ellendrzes,
mindségjavitas, mindségszabalyozas, mindségiranyitas, ...) értelmezése.

A mindségbiztositds a beszerzésben. A gyartasellatds mindségének ellendrzése.
Gyartorendszerek mindségiranyitasa. Szamitdgéppel integralt gyartas.

A mindség-ellendrzés tervezése. Mindségbiztositds a termelés soran. A technologiai
mindségszabalyozds megvalositasanak stratégiai (mindségjavitd-, mindségtartd és
mindségfejlesztd).

A megfeleldség-ellendrzés fobb teriiletei az idegenaru atvételtél kezdddden a
végellendrzésig. Ellendrzési modszerek €s sajatossagaik. Ellendrzéstervezés.
Mindségiranyitasi szabvanyrendszerek létrehozasanak célja. Szabvanyrendszerek (ISO
9000; QS 9000; stb.) fobb kovetelményei.

A mindségiranyitds dokumentéacids rendszerének elemei (kézikonyv, eljardsi- és
munkautasitasok, jegyz6konyvek stb.). A dokumentacios rendszer felépitése, formai
kovetelmények. A dokumentécios rendszer mitkddtetése.

Az idegenaru-ellendrzés altalanos elvei. A beérkezd aruk és szolgaltatasok. A
beszallitas. Az idegenaru. A vevd altal beszallitott termék. Szerzédés. A beszallitok
altalanos megitélése, értékelése. A beszallitok auditja.

A gyartaskozi ellendrzés teriiletei és az ellendrzés végrehajtdsanak altalanos elvei.
Elsddarabos ellendrzés. Miiveleten beliili ellendrzés. Miiveletek kozotti ellendrzés
(miiveletkozi ellendrzés). Miiveletek utani ellendrzeés.

Végellendrzési feladatok. A végellendrzés altalanos elvei. A végellendrzési vizsgalatok
elokészitése. A vizsgalatok elvégzése. A vizsgalati eredmények rogzitése és értékelése.
A termék (tétel) mindsitése. Méréses végellendrzés.



Mindségszabalyozas

11.

12.

13.

14.
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Mindségszabalyozasi stratégidk. Alkalmazasuk okai €s taktikai modszerei, hibaelemzd,
mindségtartdo- és fejleszté modszerek: Ishikawa-, Fa-diagramok, FMEA, QFD
elemzések, stb. Problémamegolddé modszerek: 8D modszer. Reklamacio kezelés.
Gyart6- és ellendrzéeszkzok, valamint gyartasi folyamatok mindség 1étrehozasara valo
alkalmassaganak értelmezése, meghatarozasanak matematikai-statisztikai alapjai
(mérési adatok eloszlasvizsgalata, statisztikai jellemzdinek szamitdsa).

Gyartd berendezések (gépek) és gyartasi folyamatok alkalmassag vizsgalatanak
elvégzési koriilményei, alkalmassagi mutatok szamitasa, értékelési kritériumok.
Meérbdeszkozok alkalmassag vizsgéalata. Képesség- és szabalyozottsag (Cg, Cgk),
valamint ismétloképesség- és reprodukalhatosig (R&R) vizsgalat. Ertékelési
kritériumok. Mérdeszkozfeliigyelet (hitelesités, kalibralas, dokumentalas).

A statisztikai folyamatszabalyozas (SPC) célja, bevezetésének feltételei és grafikus
segitd eszkozei a szabalyozo kartyak. Szabalyozokartyak fobb tipusai.

Gyartasi folyamatok minéségbiztositasa

16.

17.

18.

19.

20.

A mindség fogalma. A mindségszemlélet fejlodése. VevOkozpontisag. Az
igénykielégitési folyamat bemutatésa.

A mechanikai és megmunkal6 rendszer mindségbiztositasa. Gyartorendszerek fogalma,
osztalyozasa, alkalmazasanak feltételei. Gyartorendszerek belsd hierarchidja.
Gyartorendszerek mindségbiztositasi kérdései. A géptelepités és a gyartasszervezés
mindségiigyi feladatai. Hagyomanyos ¢€s integralt gyartasformak.

Rugalmas gyartérendszerek mindségbiztositasi kérdései. Rugalmas gyartérendszerek
tipusai, alrendszerei, komponensei, alkalmazasi teriiletei.

Szamitogéppel segitett mindségiranyitas, helye a CIM rendszerben, funkcioi.



