STATIKA — elméleti kérdések

—

. Egy anyagi pontra az F;, i = 1,2, ...,n koncentralt er6kbdl all6 erérendszer
hat.

(a) Adja meg (képlettel) az erdrendszer F' ered6jének értelmezését!
(b) Mikor nevezziik a megadott erérendszert egyenstlyi erérendszernek?

(c) Ismertesse Newton elsé mozgastorvényét!

. Ertelmezze egy merev test P pontjaban hato F koncentralt erének a nyo-
matékat a tetszéleges O pontra! Igazolja, hogy a nyomaték nagysagat az erd
nagysaga ¢s hatasvonalanak O ponttol mért tavolsaga (az erd karja) adjal
Készitsen szemléltets abrat!

. Igazolja, hogy egy merev test P pontjaban hato F koncentralt erének két
tetszoleges, A és B pontokra szamitott nyomatékai kozott az M, = M, +
. X F Osszefiiggés all fenn! Készitsen szemléltets abrat!

. Ertelmezze egy merev test P pontjaban hato F koncentralt erének a tet-
sz6leges A ponton athalado a tengelyre szamitott nyomatékat, ha a tengely
iranyvektorat €, jeloli! Igazolja, hogy a tengelyre szamitott nyomaték az
A pontra szamitott nyomatékvektor meréleges vetiilete az a tengelyre! Ké-
szitsen szemléltet§ abrat!

. Ertelmezze az erépar fogalmat! Adja meg egy merev test P, és Py pontjai-
ban hato er6par ered§jének és a test/tér tetszéleges pontjara vonatkozo M
nyomatékanak a kiszamitasi modjat! Készitsen szemléltets abrat!

. Ertelmezze egy merev test P pontjaban hato F koncentralt erének a tet-
sz6leges O pontba redukalt vektorkett&sét!

. Egy merev test P;, i = 1,2, ...,n pontjaiban az F’i, MZ', 1 =1,2,...,n kon-
centralt er6kbdl és nyomatékokbol allo altalanos erérendszer hat.

a) Ertelmezze az erérendszer O pontba redukélt vektorkettGsét!

(

(b
(c
(d

)
) Mikor nevezziik a megadott erérendszert egyensulyi erérendszernek?
) Adja meg az erérendszer centralis egyenesének értelmezését!

) Adja meg a centralis egyenes egyenletét a benne szerepld mennyiségek
értelmezésével!

(e) Szarmaztassa az centralis egyenes O ponthoz legkizelebbi C' pontjanak
Toc helyvektorat!
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Ismertesse a statika merev testre vonatkozo {Gtételét!

Adja meg egy merev testre hato két kiilonbozd erérendszer statikai egyen-
értékiiségének értelmezését!

0 < 2 < £ egyenes szakaszon egy y tengely irdnyt, vonal mentén megoszlo
erérendszer hat, melynek intenzitasa f(z) = f,(x) €, [N/m].

(a) Adja meg a megoszld erérendszer O pontba redukalt vektorkettdsének
a kiszamitasi modjat!
(b) A megoszlo erérendszer centralis egyenese az = tengelyt a C' pont-

ban metszi. Szarmaztassa az z. koordinata kiszamitésara vonatkozo
Osszefliggést!

Adja meg az A feliileten megoszlo, P [N/m?] intenzitést erdrendszer O
pontba redukalt vektorkett&sének a kiszamitasi modjat!

Adja meg a V térfogati tartomanyon megoszlo, g [N/m”] intenzitasa erc-
rendszer O pontba redukalt vektorkettGsének a kiszamitasi modjat!

Ismertesse a Coulomb-féle szaraz surlodasi torvényt nyugalomban 1évé és
mozgo merev test esetére! Adja meg a képletekben szerepld bettik jelentését!

Nevezzen meg harom olyan megtamasztasi tipust, amelynél a tdmaszto erd-
rendszerben egyetlen ismeretlen jelenik meg! Készitsen szemléltets abrat!

Nevezzen meg két olyan megtamasztéasi tipust, amelynél a tamaszto erd-
rendszerben két ismeretlen jelenik meg! Készitsen szemléltets abrat!

Ismert a P;, ¢« = 1,2,...,n pontokban elhelyezked6 m;, 1 = 1,2,...,n to-
megpontrendszerre hato ﬁ'@ =m; g, 1=1,2,...,n pairhuzamos erékbsl allo
silyerérendszer. Adja meg az erérendszer tetszéleges O pontba redukalt
vektorkettését!

Ertelmezze a P, i = 1,2,...,n pontokban elhelyezkeds m;, i = 1,2,....n
tomegpontrendszer O pontra szamitott statikai nyomatékat! Nevezze meg
az S, vektor koordinatait és adja meg azok kiszamitasi modjat!

Igazolja, hogy az m;, © = 1,2,...,n tomegpontrendszer O és A pontokra
szamitott statikai nyomatékai kozott az S, = S, + m¥,, Osszefliggés all
fenn!

Ertelmezze (képlettel) az m;, i = 1,2,...,n tomegpontrendszer z, y és z
tengelyekre vonatkoz6 statikai nyomatékait!
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Adja meg az m;, ¢ = 1,2,...,n tomegpontrendszer stilypontjanak / tomeg-
kozéppontjanak értelmezését! Szarmaztassa a silypontba mutato helyvek-
tor kiszamitasara vonatkozo Osszefiiggést!

Ertelmezze a V térfogati tartoméanyt elfoglalo, p stirtiségt merev testre hato
silyerérendszer eredGjét és a tetszéleges O pontra szamitott nyomatékat,
vagyis az erérendszer O pontba redukélt vektorkettdsét!

Adjameg a V térfogati tartomanyt elfoglalo, p stirtiségi merev test O pontra
szamitott statikai nyomatékanak értelmezését és a test silypontjaba mutato
helyvektor kiszamitasanak modjat!

AV térfogatt merev test sulypontjara vonatkozd 6sszefiiggésbdl kiindulva
(22. kérdés) szarmaztassa a h = éallando vastagsagu, A feliiletti, homogén
anyagi merev lap silypontjaba mutato helyvektor kiszamitasdnak modjat!

AV térfogatt merev test stlypontjara vonatkozo Osszefiiggésbdl kiindulva
(22. kérdés) szarmaztassa az A = allando keresztmetszet, homogén anyagu
merev rid silypontjaba mutaté helyvektor kiszamitasanak modjat!

Ertelmezze a kovetkezd alapfogalmakat: a) rad; b) rid keresztmetszete;
c¢) rad kozépvonala; d) prizmatikus rad.

Adja meg egy rud igénybevételének értelmezését, szavakban és képlettel!

Egy rad +€. normalisi keresztmetszetének .S sulypontjaban a belsd erérend-
szer redukalt vektorkettdsét [F'; M| jeloli. Adja meg az igénybevételek vek-
torialis felbontasat, megnevezve az ers- és a nyomatékvektor komponenseit!

Szemléltesse egy differencialis méretd ruddarabon a pozitiv elGjeld riaderét,
a nyiroerdket, valamint a pozitiv elGjeld csavard- és hajlitonyomatékokat!

Adja meg az yz sikban fekvé, f,(z) megoszlo erérendszerrel terhelt, z ko-
zépvonalu egyenes rud egyenstlyi egyenleteinek differencialis alakjait!

Adja meg az yz sikban fekvs, f,(z) megoszlo erérendszerrel terhelt, z ko-
zépvonali egyenes rud egyenstlyi egyenleteinek (29. kérdés) integrél-alaku
megoldasait!



