S.9. FELADAT

Az &bran lathaté villaskules P(0,4; 0,1; 0) m pontjdban F = (—4 &, + 2 €,) kN kon-
centralt er6 hat. Hatarozza meg az F er6 O pontra vonatkozé nyomatékat a) vek-
toridlis szorzassal, b) az er6-komponensek és karjaik szorzataval! c¢) Szamitsa ki az

F eré 2 z tengelyre vonatkozé nyomatékat! d) Adja meg az F eré O pontba redukalt
vektorkettosét! e)* Milyen erérendszert fejt ki a csavar a villaskulcsra, ha az a vizsgalt

helyzetben tartos nyugalomban van?
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MEGOLDAS: M, = (1,2&.)kNm, M, = 1,2kNm, [F; M,] = [(-4&, +2&,)kN; (1,2€.)kNm]
Megoszl6 erorendszert, amelynek O pontba l‘odukalt vektorkettése: [— F’ 1\7 o]

S.10. FELADAT

Az dbran lathato szerkezetre y tengellyel parhuzamos erok hatnak. Az erok nagysagai

a kovetkezok: F] = 2kN, Fz = 8kN, E; = 4kN, F4 = 3kN.
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a) Hatarozza meg a megadott erérendszer ereddjét és az O pontra szamitott nyoma-
tékat, vagyis az erorendszer O pontba redukalt [ﬁ’ M o] vektorkettosét, majd
az erorendszer z tengelyre vonatkozé nyomatékat!

b) Szamitsa ki a megadott erérendszer A pontba redukalt [ F'; M ,] vektorkettdsét!

¢) Hatarozza meg a rud azon C(x.,0) pontjat, amelyben a kiszamitott F eredé erét
mikodtetve az statikailag egvenértékii a megadott erorendszerrel (nyomatéki
vektorteriik azonos)! Hogyan nevezziik az C' ponton athaladé, y irdanyi egyenest?

d) Milyen erérendszert kell miikodtetni az A csuklonal, hogy a szerkezet tartos
nyugalomban legyen (ne mozduljon el és ne forduljon el)?

Megoldds: a) F = (5€,)N, M, = (—14é.) Nm, M. =—14 Nm;
b) F=(5&,)N, M, = (— 1€.) Nm;
¢) re = —2,8m, oo = (—2,8€,)m, centralis egyenes;
d) [~ F; —M 4]

S.11. FELADAT

Az éabran lathat6 szerkezetre harom koncentralt er6bdl és egy nyomatékbol allé erd-

rendszer hat. Adatok: F; = (—8€, — 5&,)N, Fy = (-12¢&,)N, F3 = (-20€,)N,
M, = (—12€&.) Nm.
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a) Szamitsa ki a megadott erérendszer O pontba redukélt [ F; M, | vektorkettdsét!
b) A megadott erérendszer a centralis egyenese mentén egyetlen erovel, az eredovel
helyettesitheto. Miért? Hol metszi ez az egyenes az x és az y tengelyeket?
Szamitsa ki az erorendszer D pontba redukalt [I_f’ M » | vektorkettosét! Milyen
erorendszert kell miikodtetni a D pontnal ahhoz, hogy a szerkezet tartds nyuga-
lomban legyen (ne mozduljon el és ne forduljon el)?

c)

d) Mekkora F'3 er6t kell mikodtetni a B pontban ahhoz, hogy az erérendszer D

pontra szamitott nyomatéka M, = (5€,) Nm legyen? Szamitsa ki ebben az
esetben az erorendszer eredgjét!
Hol metszi az d) pont szerint modositott erérendszer centralis egyenese az x és

az 1y tengelyeket?
Szamitsa ki a centralis egyenes O ponthoz legktzelebbi C' pontjanak helyvekto-
rat!

= (-20&, - 25¢,)N, M, = 0Nm;
kbeli mowndszm ]VI(, — 0 Nm, ezért az 0(0;0) pontban;

(~20&, — 25&,)N, M, = (—100&.)Nm, [~ F; —M,];
(—5€y,) N, F=(-20é, — 10e,)N; d) F=(5€,)N, M, =(-14

bx + 2, Z)m_ —4,5m, Y = 2,25m;:
(-0,9€, +1,8€,)m
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S.12.
Py(—4;—2) m pontban F, = (—2¢&, — 3¢,) N er6
erG; P3(8:4) m pontban ﬁ; (€,) N erG; P;(8;0) m pontban ;\[1
P5(0:4) m pontban M; = (—4¢.) Nm nyomaték.
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Egy 6 m x 12 m lemez kozepfcluletcn az Xy koor c1111ata51k0n az alabbi erérendszer miikodik:
. Py(—4:2) m pontban F, = (3¢,) N
¢.) Nm nyomateék;

M A F, a. Hatarozza meg az erérendszer redukalt
vektorkettdsét O és D(4;4) m pontokban!
?5 D P3
E» p b. Hatarozza meg az x tengelyen elhelyez-
S ¢ M, kedd, zérus redukalt nyomatékkal biré G
© O .)—> pontot ado 7 helyvektort!
P4 X
- c. Hatarozza meg az y tengely és a cent-
F1 /|Ps 12 m | ralis egyenes H metszéspontjat kijelols 7y

Megoldas: F = (€,

7(',‘ - (—4()1) m; ’H - (—8(3'!/) m

— 2é,) N; - Mo = (8¢,) N

helyvektort!

m: F = (€ — 2€y) N; ;'\7,) = (20€,) Nm;



