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Bevezetés, kontinuummechanikai alapfogalmak. Tenzorok indexes jel5lésmaod-
ja ortonormalt bazisban. Az Gsszegzési konvenci6. Tenzormiiveletek indexes
jelélésmédban.

Mésodrendii tenzor sajatérték-feladata. Karakterisztikus egyenlet és skalaris
invaridnsok. A Cayley-Hamilton-tétel. Magasabb rendii tenzorok.

Tenzorok transzformacioja és leképezése. Ortogonalis transzformacick. Az
ortogonalis forgastenzor és tulajdonsagai. Izotrop tenzorok.

Tenzormezdk — gradiens, divergencia és rotacié. Tenzorfiiggvények és derivalt-
jaik. Az irény menti derivalt. Tenzormez6k integralasa. Integral-atalakitasi
tételek.

Konfiguracié, mozgasfiiggvény, leirasi médok. A materialis idé szerinti derivalt.
Elmozdulédsmezd, sebességmezs, gyorsuldsmezs. Az alakvaltozasi gradiens ten-
zor és inverze.

Az alakvaltozasi gradiens polaris felbontasa. Nytlas-tenzorok tulajdonségai,
sajatértékeik és sajatiranyaik. Deformaéciés tenzorok.

Materialis és térbeli alakvaltozasi tenzorok Seth-Hill-féle értelmezése. Neveze-
tesebb alakvaltozasi tenzorok. Linearizalt alakvaltozisi mértékek.

A mozgés és az alakvaltozas sebessége. A sebességmezs gradiensei. Alakvalto-
zasi sebesség-tenzor, rvénytenzor. Az drvénytenzor és a forgastenzor kapcso-
lata.

Oktatési sziinet.

A kontinuum bels6 er6rendszere, fesziiltségi allapota. Nevezetesebb fesziiltségi
vektorok és tenzorok. A Reynolds-féle transzport-tétel.

Tomegmegmaradas és kontinuitasi egyenlet. Mozgasegyenletek, a Piola-féle
azonossag. A mechanikai teljesitmény-tétel.

A termodinamika f6tételei. A Clausius-Duhem-féle egyenlétlenség. Az energia
disszipacidja. A Helmholtz-féle szabad energia.

Objektivitas fogalma. Objektiv tenzormezék transzformécioja. Tenzormezék
objektiv id§ szerinti derivaltjai.

A nemlineéris rugalmassagtan kezdeti-peremérték feladata. A virtualis munka
elv. Linearizalas. Osszefoglalss.



A tantargy alairassal és kollokviummal zirul. Az eredményes munka érdekében az
Intézet rendszeresen ellendrzi a hallgatéok éralatogatésat.

Alairas megszerzése a szorgalmi idészakban

Szorgalmi idGszakban a hallgatéknak két alkalommal kell 6n4lléan, frasban, zarthelyi
dolgozat keretében beszamolni a tudasukrol. Az 6nallé foglalkozasok id6tartama 45
perc, értékelése pontozassal térténik. Egy-egy alkalommal maximéalisan 40 pont, ésszesen
80 pont érheté el. A félév-végi alafras megszerzésének feltétele, hogy a hallgato
az 6nallo foglalkozasokon megszerezhets Gsszesen 80 pontbél minimalisan 32 pontot
(40 %) elérjen. Az 6nallé foglalkozasok tervezett idSpontjai a 6. és a 13. oktatasi hétre
esnek.

Az a hallgat6, aki az elsd két 6n4llo foglalkozason nem éri el a 40%-os teljesitménynek
megfelel 32 pontot, pot-zarthelyi dolgozat megirasaval szerezhet alairdst. A pot-
zarthelyi anyaga feloleli a félév teljes tananyagét, idétartama 45 perc, maximalisan 40
pont érheté el. Az alairas megszerzéséhez a ponthidnnyal megegyez6 pontszamot,
16 pontnal kevesebb hisny esetén minimalisan 16 pontot kell elérni. A p6t-zarthelyi
dolgozat tervezett id6pontja a 14. oktatasi hétre esik.

Alairdas megszerzése a vizsgaidGszakban
Az a hallgatd, aki szorgalmi id6szakban nem teljesiti az alairds megszerzéséhez sziiksé-
ges fenti feltételeket, a vizsgaidészakban szerezhet alairést. Az irasbeli alasiraspotld
vizsga id6tartama 45 perc, maximalisan 40 pont érheté el. Az alairds megszerzéséhez
minimalisan 20 pontot (50 %) kell elérni.

Vizsgajegy

A tantérgy irasbeli vizsgaval zarul, id6tartama 45 perc, maximalisan 40 pont szerezhetd.
Az évkozi teljesitményt az elsé két zarthelyin elért, 32 pont feletti pontszam 25%-aval
vessziik figyelembe a vizsgan. Az elért pontszam fiiggvényében a vizsgajegy az alabbi
tablazat szerint keriil megallapitéasra:

Pontszam 0-19 20 - 23 24 - 27 28 - 31 32 -
Vizsgajegy | elégtelen (1) | elégséges (2) | kozepes (3) jo (4) jeles (5)

Megajanlott vizsgajegy az évkozi teljesitmény alapjan, az elsé két zarthelyin elért pont-
szam fliggvényében szerezhets: 70-80 pont kozotti teljesitmény esetén jeles (5), 60-69
pont kozotti teljesitmény esetén jo (4) vizsgajegyet ajanl meg az Intézet.

Javasolt jegyzetek

1. Kozék 1. - Szeidl Gy.: Tenzorszdmitds indezes jelolésmédban (Harmadik, bévitett
kiadas), Miskolci Egyetem, Mechanikai Tanszék, 2023. ISBN 978-963-08-6427-5
http://mek.oszk.hu/11700/11757

2. Kozak I.: Kontinuummechanika, Miskolci Egyetemi Kiadé, Miskolc, 1995.

3. Holzapfel, G.A.: Nonlinear Solid Mechanics, John Wiley & Sons Ltd., Chichester,
2000.

Qeitsl e o
Dr. Bertoti Edgar
egyetemi tanar, intézetigazgatd
a tantargy el6adéja



