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A Kontinuummechanika (GEMET102-M)
cimd tantargy itemterve és kovetelményei
2024/2025 tanév II. félév

Bevezetés, kontinuummechanikai alapfogalmak. Tenzorok indexes jelolésmod-
ja ortonormalt bazisban. Az Osszegzési konvencid. Tenzormiveletek indexes
jelélésmodban.

Masodrendi tenzor sajatérték-feladata. Karakterisztikus egyenlet és skalaris
invariansok. A Cayley-Hamilton-tétel. Magasabb rendi tenzorok.

Tenzorok transzforméacioja és leképezése. Ortogonalis transzforméciok. Az or-
togonalis forgastenzor és tulajdonsagai. Izotrop tenzorok.

Tenzormezdk — gradiens, divergencia és rotacié. Tenzorfiiggvények és derivalt-
jaik. Az irdny menti derivalt. Tenzormezdk integralasa. Integral-dtalakitési
tételek.

Konfiguraci6, mozgasfiiggvény, leirasi moédok. A materialis id6 szerinti deri-
valt. Elmozdulasmezd, sebességmezd, gyorsulasmezs. Az alakvaltozasi gradiens
tenzor és inverze.

Az alakvaltozéasi gradiens polaris felbontasa. Nyulas-tenzorok tulajdonsigai,
sajatértékeik és sajatiranyaik. Deforméciés tenzorok.

Materialis és térbeli alakvaltozasi tenzorok Seth-Hill-féle értelmezése. Neveze-
tesebb alakvaltozési tenzorok. Linearizalt alakvaltozasi mértékek.

A mozgés és az alakvaltozés sebessége. A sebességmezd gradiensei. Alakvéltoza-
si sebesség-tenzor, drvénytenzor. Az orvénytenzor és a forgastenzor kapcsolata.

A kontinuum bels§ erdrendszere, fesziiltségi allapota. Nevezetesebb fesziiltségi
vektorok és tenzorok. A Reynolds-féle transzport-tétel.

Témegmegmaradas és kontinuitasi egyenlet. Mozgasegyenletek, a Piola-féle azo-
nossag. A mechanikai teljesitmény-tétel.

Oktatasi sziinet (Rektori sziinet).
Oktatési sziinet (Rektori sziinet).

A termodinamika fétételei. A Clausius-Duhem-féle egyenlétlenség. Az energia
disszipaci6ja. A Helmholtz-féle szabad energia.

Objektivitas fogalma. Objektiv tenzormezdk transzformécioja. Tenzormezdk
objektiv id6 szerinti derivaltjai.

A nemlinearis rugalmassagtan kezdeti-peremérték feladata. A virtudlis munka
elv. Linearizalas. Osszefoglalas.



A tantérgy alairassal és kollokviummal zarul. Az eredményes munka érdekében az
Intézet rendszeresen ellendrzi a hallgatok oralatogatasat.

Alairas megszerzése a szorgalmi idGszakban

Szorgalmi idészakban a hallgatoknak két alkalommal kell 6néalléan, iréasban, zarthelyi
dolgozat keretében beszdmolni a tudasukrol. Az 6nallé foglalkozasok id6tartama 45 perc,
értékelése pontozassal torténik. Egy-egy alkalommal maximéalisan 40 pont, sszesen 80
pont érhetd el. A félév-végi alairas megszerzésének feltétele, hogy a hallgat6é az on-
all6 foglalkozésokon megszerezhets sszesen 80 pontbol minimalisan 32 pontot (40 %)
elérjen. Az 6nall6 foglalkozasok tervezett idépontjai a 6. és a 14. oktatési hétre esnek.

Az a hallgato, aki az elsé két 6nallé foglalkozéson nem éri el a 40%-os teljesitmény-
nek megfelelé 32 pontot, pét-zarthelyi dolgozat megirasaval szerezhet alairdst. A pot-
zarthelyi anyaga feldleli a félév teljes tananyagat, id6tartama 45 perc, maximaélisan 40 pont
érhets el. Az alairas megszerzéséhez a ponthidnnyal megegyezd pontszamot, 16 pont-
nal kevesebb hidny esetén minimalisan 16 pontot kell elérni. A pét-zarthelyi dolgozat
tervezett idépontja a 15. oktatasi hétre esik.

Alairas megszerzése a vizsgaidGszakban

Az a hallgato, aki szorgalmi idészakban nem teljesiti az alairds megszerzéséhez sziikséges
fenti feltételeket, a vizsgaidGszakban szerezhet alairast. Az irasbeli alasirasp6tlé vizsga
idétartama 45 perc, maximalisan 40 pont érhets el. Az alairas megszerzéséhez minimaé-
lisan 20 pontot (50 %) kell elérni.

Vizsgajegy

A tantérgy irasbeli vizsgaval zarul, idGtartama 45 perc, maximalisan 40 pont szerezhetd.
Az évkozi teljesitményt az els6 két zarthelyin elért, 32 pont feletti pontszam 25%-éval
vessziik figyelembe a vizsgan. Az elért pontszam fiiggvényében a vizsgajegy az alabbi
tablazat szerint keriil megallapitéasra:

Pontszam 0-19 20 - 23 24 - 27 28 - 31 32 - ‘
Vizsgajegy | elégtelen (1) | elégséges(2) | kozepes (3) jo (4) jeles(5) |

Megajanlott vizsgajegy az évkozi teljesitmény alapjan, az els§ két zarthelyin elért pont-
szam fiiggvényében szerezhets: 70-80 pont kizotti teljesitmény esetén jeles (5), 60-69 pont
kozotti teljesitmény esetén jo (4) vizsgajegyet ajanl meg az Intézet.
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