@ GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAI KAR STATIKA FELADATOK

Adott az xyz derékszogi descartes-i koordinata-rendszerben (DDKR-ben) egy az A(2; 0; 5)
m, B(-1; 4; 0) m és C(-3; 0; 4) m koordinatapontok, valamint az O(0; 0; 0) origo6 altal kijelolt
tetraéder.

a. Hatarozza meg a tetraéder csticspontjait kijelold helyvektorokat!

b. Végezze el az alabbi mtveleteket:

A+ 7 =7 g — T4 =" To —Ta =7

y TAB - Tac =1 TAB X Tac ="

X
Megoldas: 74 = (2€, + 5€.) m; 7'p = (—€, + 4€y) m; 7o = (-3, + 4€,) m;

A+ 7B = (€ + 4€y + 5€;) m; Fap = (—3€, + 4€, — 5€,) m; Tac = (—5e, — €.) m;
7AB - Tac = 20 m2; TAB X Tac = (—45;; + 22€y + 2052) m2

Adott egy csuklos megtamasztasba befutd két rid, melyeken &t F) = (40€; + 50€,) N és
Fy = (—20€, + 4é,) N erdk jelentette terhelés éri a tamaszt.

a. Hatarozza meg az F ered6t és annak F abszoltt értékét!

b. Hatarozza meg a fellépd F tAmasztéerst és annak iranyat ado €4
egységvektort!

Megoldas: F = (20¢, 4 54€,) N; F = 57,58 N; Fy = —F = (—20¢, — 54€,) N; &4 = —0, 347¢, — 0,938¢,

Adott az xyz koordinata-rendszerben az F= (—4e,+10e,+5¢.) N er6vektor és 11 = 3¢, +4¢.,
iranyvektor.

Szamitsa ki az F' erd i altal kijelolt egyenes iranyaba esd és
ra merdleges Gsszetevait!
Megoldés: F| = (6¢, + 8¢,) N; F| = (—4€, + 4&, — 3¢,) N

(4] Adott az xyz koordinita-rendszerben az A(2; 0; -3) m, B(-4; 3; 0) m és C(4; -1; 1) m
koordinatapont.

a. Mi a feltétele annak, hogy az origbb6l e harom pontba
mutato helyvektor kozos sikban legyen?

b. Valtoztassuk meg a C' pont z koordinatajat ugy, hogy az
el6z6 feltétel teljesiiljon!

Megoldas: [Fa, 75, 7c] < 0; rc. =—4m
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@ GEPESZMERNOKI ES

INFORMATIKAI KAR STATIKA FELADATOK

Adott az xyz koordinata-rendszerben az F = (20€, + 60e, — 90€.) N erévektor és az 11 =
—2¢e, + 2¢, + 1e. iranyvektor.

z a. Szamitsa ki az F' er6vektor 7 irdnyu vetiiletét!

5

b. Hatarozza meg az F' erGvektor és az n altal bezart a szoget!

c. Hatarozza meg az F' x n vektorialis szorzatot!

Megoldas: F,, = —3,3 N; o = 91,74°; F x ii = (240¢, + 1608, + 160¢,) N

@ Ismeretesek az xyz koordinata-rendszerben az i’y = (2¢,+3¢,+2¢.) m, i = (3¢, — 1€, +2¢.)
m és 7o = (—2€, + 2¢, — 2¢.) m helyvektorok.

a. Hatarozza meg a harom helyvektor végpontjara illeszkeds sik
normalisanak egységvektorat!

.C b. Mekkora az OABC tetraéder térfogata?

Megoldés: 7i = 0,676, + 0, 167¢, — 0, 718¢.; Voapc = — m

X Y
Ismeretes az A jeli kikotési pontban, az oda befutoé kotelekben ébreds, ) = 20 N, F, = 30 N
és F3 = 10 N nagysaga a kotélerknek.
a. Irja fel az kotéleréket, mint ﬁl, ﬁz és F; erévektorokat!

b. Hatarozza meg az kotélerck F eredGjét, az ered§ F' nagysagat és
az eredd iranyat ado € egységvektort!

c. Hatarozza meg a kikotési pontban fellépd F, tamasztoerst!

Megoldas: F = (9,142¢, + 52,802¢,) N; F = 53,588 N;
€=0,171¢, 4 0,985¢,; Fy = —F = (—9,142¢, — 52,802¢,) N

Egy G = 800 N silyu teher felfiiggesztése az dbran lathaté moédon xy sikban modellezhet6.
A 2 jeld kotélag x tengellyel parhuzamos, mig az 1 jeli vele a = 30° szoget zar be.

a. Szamitsa ki a kotélagakban ébreds, a C
pontbeli kozos tamadaspontii erérendszert al-
kot erévektorokat!

B b. Hatarozza meg a kotélagakban ébredd erék
Gf{ nagysagat!

Megoldas: Fy = (—1385,64¢, + 800&,) N;
Fy = (1385,64¢,) N; Fs = G = (=800&,) N;
Fy = 1600 N; F, = 1385,64 N; Fy = G = 800 N
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@ GEPESZMERNOKI ES

INFORMATIKAL KAR STATIKA FELADATOK

@ Egy G = 800 N silyu teher felfiiggesztése az dbran lathaté modon xy sitkban modellezhet6.
A kotélagak a vizszintes x tengellyel ov = 307 illetve 3 = 457 szoget zarnak be.

a. Hatarozza meg a kotélagakban ébredd,

a C pont egyensulyat kifejez6 erévektoro-
kat!

b. Hatarozza meg a kotélagakban ébredd
erck nagysagat!

Megoldas:

Fy = (=507, 18¢, + 292,82¢,) N;
ﬁg =G = (_800514) N;

Fy = (507, 18€, + 507, 18¢,) N;
G Fy = 585,65 N; F = G =800 N;
Fy =717,36 N

Az abran egy GG = 2,5 kN silyt teher xy koordinata-rendszerben modellezett felfiiggesztése
lathato. Az abran bejelolt A, B és C' pontok kozt mért @ = 3 m, b = 2 m ésc =5 m
tavolsagok ismertek.

Fom T a. Hatarozza meg a sorszamozott sodronykotelekben éb-
redd, a terhet egyensilyban tarté F) és Fy kotélerdket!

c)
A R
Y ////%x
y \ b. Hatéarozza meg a kotélagakban ébredd erék nagysagat!
x T/ \
/ Y
A \B Megoldas:
154 e e

(¢ a b [ Fy = (600, + 1000¢,) N;
S

C

Fy = (—600&, + 1500¢,) N;
Fop = —G = (25008,) N;
Fy = 1166,19 N;

Fy, =1615,55 N

Gy

Egy G = 600 N sulyu lampa az xy koordinata-rendszerben modellezett rudas megtamasztasa
lathato az abran. Adottak az abran bejelolt pontok kozt mért [, = 3 m, Iy = 2,7 m és
[3 = 1 m tavolsagok.

a. Hatérozza meg a sorszamozott rudakban ébredé er6k Fi és
F5 nagysagat!

b. Hatarozza meg a tdmaszoknél felléps F, és Fg tdmaszto-
eréket!

Megoldas:

Fy = 208,81 N;

Fy = 575,85 N

Fa = (2008, + 540¢,) N;
Fp = (—200¢, + 60&,) N

Xy
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GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAI KAR
Egy F = (900€, — 300€,) N erével megfeszitett hurt latunk az abran.

a. Hatarozza meg a sorszamozott huragakban ébreds, C
pontbeli egyenstlybol adodd Fy és Fy erSket és azok F) és
F5 nagysagat!

STATIKA FELADATOK

b. Hatarozza meg a tamaszoknal felléps F "4 6s F s tdmasz-
toerdket!

Megoldas:

Fy = (—750¢, 4 500&,) N;
Fy = (—150€, — 200&,) N;
Fy = 901,39 N;

Fy = 250 N;

Fy = (=750, + 500&,) N;
Fg = (—150¢, — 200&,) N

Az abran lathato sulytalan AP kotél F; = 100 N nagysagu erével huzott. A kifeszitett
helyzetet o = 45° és [§ = 457 szogek jellemzik.

F

a. Irja fel F} er6vektor komponenseit!

b. Hatarozza meg az A jeli tamasznal felléps Fy
tamasztoerst!

Megoldas:
> Fi, =50 Ny Fy, = 50 N; Fy. = 70,71 N;
Fy = (=508, — 50¢, — 70,71&.) N

Egy G = (—80¢,) kN sulyu terhet egy sulytalan AD gerenda és két kotél tart az abran
lathato egyensilyi helyzetben. A feladathoz rendelt xyz DDKR-ben az A(0; 0; 0), B(5; 0; 5)
m, C(-4; 0; 3) m, valamint D(0; 8; 0) m koordinatapontok a ridmodellek végpontjai.

z4 a. Hatarozza meg a D pontbeli erék egyensulyabol ado-
déan az ott ébredd F) riudiranyu erdt, valamint Fh, F3 és
F kotélerdket és azok nagysagat!

b. Hatarozza meg a A, B és C pontokban ébredd FA, Fy
és Fo tamasztoersket!

Megoldas:

Fy = (164,571€,) kN; Fy = 164,571 kN

Fy = (45,714, — 73,143¢, + 45, T14€.) kN; Fy = 97,619 kN;
Fy = (—45,714&, — 91,4298, + 34, 286¢.) kN; F3 = 107,817 kN;
Fy =G = (—80¢,) kN; Fy = 80 kN;

Fy = (164,571&,) kN;

Fg = (45,714€, — 73,143¢, + 45, 714¢,) kN;

Fo = (—45,714¢, — 91,429¢, + 34,286¢.) kN
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GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAI KAR

Egy G = (—3¢.) kN sulyu hord6 az abran lathaté moédon A, B és C helyeken (o = 45°,
S =45° r =1 m) van egy kampo emelskoteleihez erdsitve. Az emelSkamp6 [ = 1 m-re van
a hordo felsé pereme felett.

Z A

STATIKA FELADATOK

a. Hatarozza meg a kotelek altal a hordora kifejtett F A, Fy
és Fo erdket és azok nagysagat!

Megoldas:

Fy = (621,328, + 621,328, + 878,67¢.) N;
F = (—1242,64¢, + 1242, 64¢.) N;
Fo = (621,326, — 621, 32, + 878,67¢.) N;
Fa =1242,63 N;

Fg =1757,35 N;

Fo =1242,63 N

Egy G = (—12¢.) kN stlyt testet az dbran lathaté médon BA és DA rudakkal, valamint
egy C'A kotél segitségével emelik.

a. Az adbran vazolt helyzetben hatarozza meg azt az Fy
kotélerst, amely egyensilyban tartja a szerkezetet, ha
ra = (4€, + €.) m, 7p = (—4e,) m, e = (4€,) m és
p = (2€;) m!

b. Hatarozza meg az Fg és Fp tamasztoercket!

Megoldas:

F, =15 kN;

Fp = (48, + 48, + 1&.) kN;
Fp = (—4&, + 88, + 2¢,) kN

A téglatest alakt merev testet P, pontban F = (4€, — 4é.,) N er6, Py(8;6;4) m pontban
Fy = (—2¢,) N er6, P; pontban Iy = (2¢, + 3¢, + 4¢.) N erd tamadja.

a. Hatérozza meg az erérendszer F' eredGjét!

b. Szamitsa ki az erérendszer O és A pontokra
szamitott Mo és M, nyomatékat!

c. Hatarozza meg az erérendszer x, y és z ten-
gelyekre vett M,, M, és M, nyomatékait!

d. Hatarozza meg az erérendszer a = —2¢, +
4e, — 4e. iranyvektorral adott, A ponton atha-
lad6 a tengelyre vett M, nyomatékat!

Megoldas: F = (4€, + 3¢,) N; Mo = (24€, — 24¢, + 24€.) Nm; M = (24€, — 24&,) Nm;
M, =24 Nm; M, = —24 Nm; M, =24 Nm; M, = —24 Nm
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@ GEPESZMERNOKI ES

INFORMATIKAL KAR STATIKA FELADATOK

A téglatest alaki merev testet Py pontban és P (4;8;3) m pontban F| = F, =5 M N nagy-
sagu ersk tamadjak, mig Ps és P, pontokban Ms; = M, = 20 M Nm nagysagti nyomatékok.

a. Hatarozza meg az erérendszer F' eredgjét!

b. Szamitsa ki az erérendszer O és A pontokra
szamitott Mo és M, nyomatékait!

c. Osztalyozza a redukalt vektorkettGs alapjan
az erérendszert!

d. Hatérozza meg az erérendszer a tengelyre vett
M, nyomatékat!
Megoldas: F = (4¢, — 5¢, — 3¢.) MN; Mo = (15€, + 328, — 40&.) MNm; M4 = (8¢, — 20é.) M Nm;
er6esavar (II. b); M, = —20 MNm
A téglatest alakt merev testre hatd erérendszert a P, pontban tamado 131 = (—10€, +
20¢,) N, valamint a 5(2;0;0) m pontban hato Fy = (40€,) N és a P5(0:8;4) m pontban
mikods Fy = (10e, — 40€, — 20€.) N erévektorok alkotjak.
ZA

—
M,

a. Hatarozza meg a merev testre haté erérend-
szer origora vett redukalt vektorkett&sét!

b. Osztalyozza az erérendszert redukalt vektor-
kettdse alapjan!

Megoldas: F = (20é, — 20¢,) N; Mo = (40é,) Nm;
eréesavar (I b).

Y

Egy teherhajot a kikotében 4 db toléhajo mozgat. A feladat modellezése soran tegyiik fel
hogy a P;(—60;20) m pontban tamado tolohajo Fy = 2 kN, a P»(—40; —20) m pontban
tamado Fy, = 8 kN, a P3(30;20) m pontban tamado F3 = 4 kN, a P;(60; —20) m pontban
tamado pedig Fy = 3 kN nagysagu toloerst fejt ki.

vt @ a. Redukilja az erérendszert a valasztott
5 . koordinata-rendszer O origdjabal
/ o ||: b. Hatarozza meg a K vektorkozéppontot
\ ||: X kijelols rx helyvektort!
P, P4
Megoldés: F = (5¢,) kN; Mo = (—140¢.) kNm;
e = (—28¢, — 68¢,) m

[21|Egy lemez kozépfeliiletén, xy koordinatasikon 1évs Py (—4;0;0) m pontban egy F, = 5 kN
nagysagu, a P,(4;3;0) m pontban egy F, = 4 kN nagysagu, a P3(—2;8;0) m pontban pedig
egy F3 = 3 kN nagysagu, z tengellyel parhuzamos hatasvonald, adott iranyu eré tamad.

a. Hatérozza meg a K vektorkozéppontot kijelols 7
helyvektort!

Megoldés: 7 = (0,3, — 2€,) m
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@ GEPESZMERNOKI ES

INFORMATIKAL KAR STATIKA FELADATOK

Egy 6 m x 12 m lemez kozépfeliiletén, az xy koordinatasikon az alabbi erérendszer miikodik:
Py(—4;—2) m pontban Fy = (—2¢, — 3¢,) N er6; Py(—4:2) m pontban F, — (3¢,) N
erd; P5(8;4) m pontban Fy = (€,) N erd; P;(8;0) m pontban M, = (2¢.) Nm nyomateék;
P5(0;4) m pontban M; = (—4¢.) Nm nyomaték.

yA

‘l\/is tE, a. Hatérozza meg az erérendszer redukalt
X ( Ps 5 P, vektorkettSsét O és D(4;4) m pontokban!
L'P b. Hatarozza meg az x tengelyen elhelyez-
£ ? . M, keds, zérus redukilt nyomatékkal biré G

© o = ) » pontot ad6 7¢ helyvektort!

4 X

A c. Hatarozza meg az y tengely és a cent-
Fs fl 12 m R ralis egyenes H metszéspontjit kijelols 7y

helyvektort!

Megoldas: F = ( &) N; Mo = (82.) Nm; F = (€, — 2&,) N; Mp = (20€.) Nm;
e,

€y —
o = (—4€,) m; 7y (8 m

Az xy sikban vizsgalt, rudas tamaszok altal tartos nyugalomban 1évé alakzatra egy eréparbol
szarmazo6, ismert M, = (12¢,) Nm nyomaték hat.

a. Hatarozza meg a rudas tamaszokban ébredd Fy, Fp
és Fo tamasztoerdket, azaz a tamasztod erérendszert!

Megoldas:

Fy = (2¢, + 3¢,) N;
Fp = (—2¢,) N;

Fo = (-3¢,) N

Adott az abran lathato kialakitasu fali lampa, amely onsulya, azaz az S pontban megjelend
G = (—600¢,) N stlyers jelent csak terhelést az A és B megtamasztasi helyekkel bird
szerkezetre.

a. Hatarozza meg a tdmaszto erérendszert, azaz Fy és
Fp tamasztoersket!

Megoldas:
Fy = (240¢, + 528¢,) N;
Fg = (—240¢, + 728,) N

Xy
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@ GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAI KAR STATIKA FELADATOK

A baloldali végén befalazott tarté vonalmentén megoszld terhelését leird intenzitas vektorok
nagysaga ismert, iranyitasuk pedig az abran lathato:

Y
N
Tfl C leQEa
B X N
lfz f3 f2:4aa
fo=6 2
4m >l 3m - 6 m * 3m - (S R

a. Redukilja az r tengely mentén megoszlo terhelést az A pontbal

b. Hatarozza meg a centralis egyenes A ponthoz legkozelebb es§ E pontjanak helyét mutato
7 helyvektort!

c. Hatérozza meg a tamaszto erérendszert!
Megoldas: F' = (=19¢,) N; Ma = (—275¢.) Nm; 7z = (14,47¢,) m; Fa = (19¢,) N; M, = (275¢.) Nm

A jobboldali végén befalazott tarté vonalmentén megoszlo terhelése adott: AB szakaszon
parabola, BC szakaszon lineéris fiiggvény. [smert az intenzitas vektorok nagysaga, az abrarol
pedig az iranyitasuk:

y A

1 N
fl :4 R
m
fl f2:2g7
m

A B
i N
f2 f3:3%’

v f3
2m | 2m 3m m

a. Redukélja a megoszlé erérendszert a C' pontbal
b. Hatarozza meg a tamasztd erérendszert!

c. Elhagyva az alkalmazott befalazés, hol helyezkedik el az a D pont melyben egyensulyozhaté
(bar instabil modon) a gerendal

d. Ismét elhagyva a befalazast helyette A-ban csuklos tamaszt, B-ben gorgss tamaszt véve
hatarozza meg a tamasztd erérendszert!

Megoldés: F = (=7,6¢,) N; Mc = (21,5¢.) Nm; Fo = (7,6€,) N; M, = (=21,5¢.) Nm;
Fop = (=2,8043¢,) N; Fp = (7,6¢,) N; Ms=0; Fa=(0,375¢,) N; Fp = (8,042¢,) N
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@ GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAI KAR STATIKA FELADATOK

Adott az abran lathato tortvonalu, befalazott tartoként modellezett rudszerkezet.

y4, 90

-, a Szamitsa ki a tortvonal O pontra vett So statikai nyomatékat!
o
B.ml Ni b. Hatarozza meg a tortvonal S sulypontjat kijelols s helyvektort!

c. Hatarozza meg a tortvonal B pontra vett Sp statikai nyomatékat!

Megoldas:
So = (2250¢, + 15800¢,) mm?;
rs = (11, 84€, + 83,16€,) mm;

o > S = (22502, — T0002,) mm?

120

Adott az abran lathato sulytalan, tengelyekkel parhuzamos rudakbol és m; = 5 kg, my =
2 kg és m3 = 3 kg tomegpontokbol felépitett tomegpontrendszer. Ismeretes tovabba az m,
tomegpont térbeli helyzetét jelols B koordinatapont 7's = (4¢, + 4é, + 3¢.) m helyvektora.

z a. Hatarozza meg az O és B pontokra szamitott So és Sp statikai
mll; nyomatékokat!
b. Hatarozza meg a T tomegkodzéppont helyét megadd 7 helyvek-
|
0 tort!
ms Megoldas:
& Mo Y Sy = (40¢, + 28¢, + 15¢.) kgm; Sp = (=126, — 15¢.) kgm;

r = (4€; +2,8¢, + 1,5€,) m

Az abran lathato homogén test méretei mm-ben adottak.

4 a. Hatérozza meg a test S silypontjat adod s helyvektort!
b. Hova keriil a test S sulypontja, ha a fels§ 10 x 10 x 10 méreti
20 kockarész stirtisége kétszeresére valtozik a fennmaradé részhez ké-
/ pest?
= Megoldas:

7s = (14€, + b€, + 17€,) mm;

Pt o s = (13,18¢, + 5€, + 18,63€.) mm

)3
3
X “

Ismeretesek egy sikbeli alakzat, az abran lathato keresztmetszet mm-ben megadott méretei.

y4 a. Hatarozza meg az O pontra szamitott So statikai nyomatékot,

o |_ valamint a keresztmetszet S sulypontjat ado s helyvektort!
I

10]10] 20 b. Adja meg az x és y tengelyekre szamitott S, és S, statikai
nyomatékokat!

50

Megoldas:

So = (20008, + 36000¢,) mm?;
S, = 36000 mm?; S, = 2000 mm?;
s = (1,6€, + 30¢,) mm

30
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@ GEPESZMERNOKI ES
INFORMATIKAI KAR STATIKA FELADATOK

Ismeretesek egy sikbeli alakzat, az dbran lathato keresztmetszet mm-ben megadott méretei.

Y4 =10 a. Hatarozza meg az O pontra szamitott So statikai nyomateé-
kot, valamint a keresztmetszet S stulypontjat add s helyvek-

i . y
///’T:><(// tort!
i
il ' Megoldas:

So = (29716, 81&, — 10000€,) mm?;
v : s = (23,116, — 7,78¢,) mm

15

<

30

<
Xvy

35

20 | 20

A
y
A
y

[32]Az o jeld, vizszintes, érdes talajra helyezett (1, = 0, 35), G = (—800¢,) N sulyu allo testre
az ismert [ = (300¢, — 200€,) N er6 hat.

Y4 2m a. Kiindulva a tartés nyugalom feltevésébdl ha-
tarozza meg a tamaszto erérendszer F, ereddjét
és annak A tamadaspontjat!

05m

b. Adja meg a centralis egyenes egyenletét!

lo

—> c. Adott pu, = 0,35 mellett fennall-e a tartos
nyugalom esete?

<|—o
®!
Q
A

Megoldas: F, = (300€, 4+ 1000€,) N; 7oa = (1,35€,) m; y = —3, 32 +4,5; igen: p, = 0,35 > " = 0,3
[33]Az érdes (1, = 0,3), a hajlasszogi lejtére helyezett G = (6¢, — 8¢,) kN stlyt testre adott
hatasvonalu, ismeretlen nagysaga F; = Fie; erS hat.

a. Hatérozza meg, hogy Fi milyen értékei ko-
zOtt marad a test tartés nyugalomban (nem
cstszik meg a lejtén)!

Megoldas: 3,67 kN < F} < 13,55 kN

Hatérozza meg az abran lathato egyenesvonalil, konzolos, kéttamasza tartd tamasztod erd-

rendszerét!
Y
36]kNm B||2 kN/m c .
LA 2m . 6m J z Megoldas: Fg = (12€,) kN; Fo =0
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Hatérozza meg az abran lathaté egyenesvonali, jobb végén sikkal tamasztott tartéd tamaszto
erérendszerét!

Y
‘ Megoldas:
{4 KN A 307 QB R Fy= (6€, + 1,154¢,) kN;
~ N2
B 2m »L 4m

Fp = (=28, — 1,154¢.) kN
po=0 ’
»

Hatérozza meg az abran lathaté egyenesvonalt, jobb végén sikkal tamasztott tartoé tamaszto
erérendszerét!

YA
Megoldas:
[3kN/m A 2kNm 307 (B Fi = (10,56, + 2,68,) kN
‘ w0 N z  Fp=(—4,58,—2,6.) kN
- 2m  Im 3m .
|37 |Hatarozza meg az abran lathato egyenesvonali, befalazott tarté tamaszto erérendszerét!
Y4 (3¢, - 1¢;) kN
|2 kN/m \ ﬁﬂn 1\F§eg01215a$ .
‘4 = (béy + 1€,) kN;
A B c¥ z v !
2m

2 m M, = (—15€;) kNm

Hatérozza meg az abran lathaté egyenesvonalu, befalazott tartd tamaszto erérendszerét!
yll

4 kN

3 kN [|2 kN/m

Megoldas:

Fo = (128, + 3¢.) kN;

M, = (282,) kNm

Hatérozza meg az abran lathaté egyenesvonalu, kéttamaszu tarté tamaszto erérendszerét!

)4

1m

Ny

3m

14 kN
'
£ Megoldas:
A ‘ JZkN/m B > Fa= (5€, + 14¢,) kN,
AN C
2m

4m

Z  Fp=(3¢,)kN
Haté,rozza meg az abran lathaté egyenesvonalu, kéttamaszu tartd tamaszto erérendszerét!

A
Y1, 15m %aMN
£
A .j 100 N/m B
€ C Z Megoldas:
- Fy = (5008,) N;
500 N = ! .
> k—><_4m Fp = (500€, + 500¢,) N

22/11
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Egy G = (—100€,) N stlyt prizmatikus rid az A és B helyeken feltevés szerint sima (1, = 0)
feliiletnek tamaszkodik, emellett P; pontban vizszintes [} = Fé; erd terheli.

3 A
F. /P
1S
yll S

] G £
N

A =0 .

P 2m _ X

a. Hatarozza meg az F) maximalis Fi,,4, ¢s minima-
lis Fimin értékeit, amelyek mellett a rid még tartos
nyugalomban marad!

b. Szamitsa ki ezen esetekre vonatkozd tamaszto
er6rendszert!

Megoldas:

Fi = Fipas = 83,3 N:

Fa = (16,6¢,) N; Fg = (—1008, + 100&,) N;

Fi = Fipin = —50 N: Fa = (50€, 4+ 100&,) N; Fg =0

Az elhanyagolhato sulyu (G = 0) lemez a kozépfeliiletére es6 B és C' pontokban mindkét
végén gombesukloval ellatott, silytalan raddal, A pontban €, normadlist, sima (p, = 0)
feliilettel megtamasztott.

a. Milyen tartoményon terhelhet6
F, = —F\é, er6vel a lemez, hogy a
véazolt helyzetben tartos nyugalomban

maradjon?

b. Hatarozza meg a tamaszto erérend-
szert, ha a lemez F; = (—5¢€,) kN erd-
vel terhelt a P, pontban!

Megoldés: Az AP, BC trapézon beliil. Fj = (2,5¢.) kN; Fp = (5¢.) kN; Fo = (—2,5¢.) kN

Adott az dbréan vazolt statikailag hatarozott sikbeli egyszert szerkezet. Hatarozza meg a

tamasztod erérendszerét!

6kN< 2

Y

m
D r 13 kNm
2 kN ¢

3m

v.e“g,u »

&

@A g,
82 “,
é &
&
%, 415
“Wieg 38

29
2, . N
“Nror

7 ; 1\_’/Iegoldéms:
| Fy = (18, — 78.) kN;
Fg = (—18&, + 5¢.) kN
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Adott az abran vazolt statikailag hatarozott, rudas megtamasztasu, sikbeli egyszeri szerke-
zet. Hatérozza meg a tamaszto erérendszerét!

8 kN

N v ¢ 04 Megoldas:
. S Fy = (88,) kN
~ = Fp = (—8€, +8ey) kN
,Xf Fo = (8€,) kN
15
N

1 \

B YL

£
N

v A x

2m 2m 2m

Az 1 jeld, di = 0,4 m &atmérével és GG; = 60 N folyométer sullyal, valamint a 2 jeli
dy = 0,6 m atmérdvel és G, = 90 N folyométer sullyal rendelkezs, hengerként modellezett
csoveket az alabb vazolt helyzetben helyezik el egy h = 0,9 m széles vagatban. Az érintkezd

feliiletek siméak (y, = 0).
" a. Hatérozza meg a két hengert, mint Osszetett szer-

kezetet vazolt helyzetben tartés nyugalomban tarto té-
maszto erérendszert!

b. Hatarozza meg a D pontban az 1 jeld hengerrdl a 2
jeltire atadodod Fig belsd erdt!

Megoldas:
Fy = (80&,) N; Fg = (150&,) N; Fg = (—80¢,) N;
Fia = (—80&, — 60¢,) N

X

>

Az 1 jeld, G; = 6 kN folyométer silyt, hengerként modellezett csévet az alabb véazolt
helyzetben a 2 jeld sulytalan rad tamasztja. Az érintkezd feliiletek siméak (1, = 0).

a. Hatarozza meg a hengert és a 2 jeld rudat, mint Gssze-
tett szerkezetet vazolt helyzetben tartés nyugalomban
tart6 tamasztod erérendszert!

b. Hatérozza meg a D pontban az 1 jeld hengerrdl a 2
jeld radra atadodo Fis belss erdt!

Megoldés: Fa = (6,6¢,) kN; Fg = (8¢, —0,6¢,) kN;
Fo = (—88,) kN; Fiy = (=8¢, — 6¢,) kN

v.e“g,u »
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Az 1 jeld, Gy = 3 kN sulyu, xy koordinatasikon haromszog sikmetszetet add testbdl és a

2 jeld silytalan radbdl allo szerkezet alkotja az alabbi sikbeli erérendszerre vezet§ modellt,
melyen terhelésként adott még az Fy, = 2 kN koncentralt ers. Az érintkezé feliiletek simék

(o = 0).

IF

a. Hatarozza meg az 1 jeld haromszoget és a 2 jeli

5
D c@j i rudat, azaz a tart6s nyugalomban 1évé Osszetett szer-
P2 k . . 2 ]
1 c ezetet tdmaszto erérendszert!
N
y St B 1 b. Hatarozza meg a D pontban az 1 jeld haromszog
1G1 g @sa 2 jeli rad kozott atadodo Fio belsd erdt!
X [y\}
A \
< 4m »L 2m »L 2m
Megoldas:

Fy = (7€) kN; Fg = (—4¢,) kN; Fo = (48, — 28,) kN; Fiy = (—4¢, + 4¢,) kN
Az 5 jeld, G5 = 50 kN sulyu testet az abran lathato kialakitasu fogoszerkezet tartja egyen-

stlyi helyzetben. Feltételezziik a modellalkotaskor, hogy a test és a fogopofédk pontbeli érint-
kezése 11, = 0, 3 tapadasi surlodasi egyiitthatoval jar egyiitt.

a. Vizsgalja meg, hogy a vazolt kialakitasi fogé a megadott para-
méterek mellet képes e megtartani az 5 jeld testet tartés nyuga-
lomban!

b. Mekkora a teher megtartdsahoz sziikséges fiomin stirlodasi té-
nyezs?

Megoldas: Igen. ptiomin = 0,18

Adott az abran vazolt ABC haromcsuklos iv terhelése. A rudak
stulya elhanyagolhato.

YT_ 3m
pva

A

&R
gy

a. Hatarozza meg a rudszerkezet Fy és Fig

|2k
jeld tamasztoerdit!

b. Hatarozza meg az 1 jeld ivrél a 2 jeld ivre C' pontban atad6do Fy belss er6t!

Megoldas:
Fy = (1,6€, +4¢,) kN; Fg = (—1,6¢, +6&,) kN; Fia = (1,6¢, — 6¢,) kN

WAT
V'Ae‘ 7:1
E» 3

Y, y
Yoo
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Adott az abran vazolt ABC haromcsuklos iv terhelése. A rudak silya elhanyagolhato.

v4 2m ‘ 2m Im ) - =
< > <> a. Hatarozza meg a szerkezet F4 és Fg
y tamasztoerdit!
¢ £
c > 5 kN b. Hatarozza meg az 1 jeld ivrél a 2 jeld
x —
N /@ = v ivre C' pontban atadodo Fia belsé erdt!
A
) SN @f €
£ =
Ty A B Y

Megoldas: Fy = (—0,38, +2,5¢,) kN; Fg = (3,3, — 0,5¢,) kN; Fiy = (2,6¢, +2,5¢,) kN
Adott az abran vazolt ABC haromcsuklés iv terhelése. A rudazat silya elhanyagolhato.

a. Hatarozza meg a rudakbdl allo Gssze-

Yt 2 2 :
< e m_ tett szerkezet F4 és Fp tamasztoerdit!
|2 kN/m

\ b. Hatarozza meg az 1 jeld {vrél a 2 jeld

c ivre C' pontban atadodo Fio belsd erdt!
(\\] /@
6 kNy
‘ Ll
£

A

X
Megoldéas: Fa = (—3,3¢, + 3¢,) kN; Fp = (2,68, + 1&,) kN; Fia = (2,66, — 1&,) kN

Adott az abran vazolt ABC haromcsuklos iv terhelése. A rudak 6nstlya elhanyagolhato.

y a. Hatarozza meg az Osszetett szerkezet Fly, Fg
B tamasztoersit!

5 kNm b. Hatarozza meg az 1 jeld ivrél a 2 jeld ivre C
pontban atadodo Fio belss erdt!

2 1 Megoldas:
Fa = (6,25, + 3,5¢,) kN;
o piB = (—0,25€, + 3,5€,) kN;
o El P (6,258 40.56) N
(@]

6 kN

A

L
>
S
Fm

v

KAT
S
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[53|Adott az abran vazolt, statikailag hatarozott Gsszetett szerkezet terhelése. A rudak silya
elhanyagolhato.

¢ a. Hatarozza meg a szerkezet F4 és Fg

4m b tamasztoersit!
€
™ b. Hatarozza meg a csuklopontokban &t-
E \ ad6do Flg, Fgg és F13 belss ersket!
A

r
3m

>
X
©

5m ZmA

Megoldas: Fa = (1€,) kN; Fp = (=1&,) kN; Fiy = (—1&,) kN; Fys = (—2¢,) kN; Fiz = (2¢,) kN

[54|Adott az abran vazolt, statikailag hatérozott Gsszetett szerkezetet P, pontban Fy = 12 kN
nagysagu koncentralt erd terheli. A rudak silya elhanyagolhato.

C. D gB a. Hatarozza meg a riudszerkezet F "4 és ﬁB té-
A @ masztoersit!
£
o g 3 b. Hatarozza meg a csuklopontokban atadodo
7‘{—1>4 Pl F12, F23 és F13 belss ersket!
£
HEO!
y E YL
A
£
~ X
v A

- l

Megoldas: Fy = (=126, — 8¢,) kN; Fg = (88,) kN; Fiy = (126, + 4¢,) kN; Fhs = (128, + 12¢,) kN;
Fig = (=128, — 128,) kN
(55 |Ismert az alabbi abran vazolt, két részbdl allo Gerber-tarto terhelése. A rudak silya elha-
nyagolhato.

vt 6 kN

Al 6 kN/m B Ite D v
2\

2m @ Im ®2m = Im hk

a. Hatarozza meg a kozos kozépvonala, egyenes rudakbol felépitett tartoszerkezet tamasztod

—»
z

Zy

erérendszerét!
b. Hatarozza meg a C' csuklopontban atadédo Fio belsd erdt!

Megoldas: Fy = (6¢,) kN; Fp = (9¢, —4¢.) kN; Fp = (98,) kN; Fiy = (-3¢, — 4¢.) kN

KAT
S

&
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(56 |Ismert az alabbi abran vazolt, két részbdl allo Gerber-tarto terhelése. A rudak silya elha-

nyagolhato.

y A
4 kNm

AL

6 kN
y

(\

»

3m

3m

B 2
2

;‘A
L]

m

»
g

»

a. Hatarozza meg a tartoszerkezet tamaszto erérendszerét!
b. Hatarozza meg a B csuklépontban atadodd Fis belss erdt!

Megoldas: Fa = (3¢, — 2¢.) kN; M, = (—22é,) kNm; Fo = (3¢,) kN; Fia = (3¢, — 2¢.) kN
(57 |Ismert az alabbi abran vazolt, két részbdl allo Gerber-tarto terhelése. A rudak silya elha-

C
> —>
2m _?_ZkN Z

nyagolhato.
Y
2 kNm 3kN
4 kN A v |2 kN/m R
kS 5 I
Im | 1Im 2m Im | 3m _

a. Hatarozza meg a rudszerkezet tamaszto erérendszerét!
b. Hatarozza meg a B csuklépontban atadodd Fis belss erdt!

Megoldéas: Fa = (38,) kN; Fo = (88, +4&.) kN; M, = (15¢,) kNm; Fiy = (—28, — 4¢.) kN

A radlanc egyensilyi helyzetét két eré biztositja: a C' pontban haté 6 kN nagysagi ismert
és egy masik D-ben lefele mutato ismeretlen nagysagi F erd.

yl\
T
(3) , A
3 7B ¢
c 2 D “
‘ X
L 15m |6 KN 25m F115m
Y

a. Hatarozza meg a tartés egyensulyt biztosito F erdt!
b. Hatarozza meg a ruderdket!
Megoldds: Fi = 4 kN; Ny = 8,49 kN; Ny =6 kN; Ni = 7,21 kN

KAT
S
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(59 |Ismert az alabb vazolt récsos tarto terhelése.

STATIKA FELADATOK

yA ’ 4 kN
(3) v

4m

4 kN
v 6x3 m

- »

a. Hatarozza meg a tartoszerkezet Fy és Fg tamasztoerdsit!
b. Hatarozza meg a sorszamozott rudakban ébredd riuderdket!

Megoldas: Fa = (4¢,) kN; Fp = (4¢,) kN;
Ny =3kN; Ny =5kN; N3=—6kN; Ny=0; Ns=—4kN; Ng=0; N; =0

Ismert az alabb vazolt racsos tarto terhelése.

B 4KN 3 kN
A (D l (3)
i P -
5) “@
I= @)
B
T 3x3m X l

a. Hatarozza meg a szerkezet F ‘A €s F 's tamasztoersit!

b. Hatarozza meg a sorszamozott rudakban ébredd riuderdket!
Megoldas: Fy = (—17¢, 4 7¢,) kN; Fg = (17€,) kN;

N, =17kN; Ny = —2,83kN; N3 =9kN; Ny=—9,48 kN; N5 =2kN

Ismert az alabb vazolt racsos tarto terhelése.
a. Hatarozza meg a racsos szerkezet Fy

6s g tamasztoerdit!

e Y4 2) 6 kN b

™ (1) \ b. Hatérozza meg a sorszamozott ru-
dakban ébreds rudersket!

c 3 Megoldas:

> Fy = (-128,) kN; Fp = (18¢,) kN;
Ny =0; Ny = 12,37 kN; N3 = 0; Ny = 0;
Ns = —18 kN; Ng =12 kN

£ ) _

™ (B)

£ (6)

o

A B
o AN X

KAT
o 2y

<@d g

o C
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A bal végén befalazott, az abran bejelolt s koriiljarasi irdnya tortvonala tartd terhelése adott.

hZ kN/m B a. Allapitsa meg a tarté bejelolt K; (i = 1,2) ke-
A —F Kj )| resztmetszeteinek igénybevételét!
15m 05m
-t -t >
Megoldas:
y N(Ky) =5 kN; T(K;) =1 kN; My, (K,) = —6,75 kNm;
N(K3) =0; T(K3) = —5kN; My, (K3) = —4,5 kNm
2 3 kN
2 kN

Adott az ismert terhelésd kéttamaszu tartdé geometriaja az abran bejelolt s koriiljarasi

irannyal. o -
y 300 N a. Szamitsa ki Fy és I tamasztoersket!
mT b. Allapitsa meg a tarté bejeldlt K; (i = 1,---,4)
> « keresztmetszeteinek igénybevételét (K; (i = 1,2,3)
° keresztmetszetek B kozvetlen kozelébe esnek)!
As, Kl , s, c
L Ki | K3 K4 i
- 02m . 02m . 02m 4

Megoldas: Fj = (100&,) N; Fe = (—100&, 4 300.) N;
N(Ky) =0; T(Ky) =100 N; Mpg (K1) = =20 Nm; N(Kz) =0; T(K2) = =300 N3 Mp,(K2) = —60 Nm;
N(K3) =300 N; T(Ks3) =100 N;:Mp,(K3) = 40 Nm;N(K,) = 300 N; T(K,) = 100 N; M, (K4) = 20 Nm

Rajzolja meg az igénybevételi abrakat! Rajzolja meg az igénybevételi abrakat!

y“ ylk
A B4 kN/m &Nm 4 1200 kN/m 3 kNm
., 05m /:‘4 05m 92 N 02n Bloim ¢ 2
(6€,+ 22,) kN (30€,-30¢€,) kN
N4 [kN] N4 [kN]
2 >
| [0 ?
T4 kNI T4 kNI ]3 kNm 30
§ : 11 xum /‘ ‘
> 3 kN 2
z -30 |z
4
thT [kNm] 15 311125 thT[kNm] )
; : — ‘
z ’ T ow 5 L

T

KAT
S

<aad My
2
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&
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B
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Rajzolja meg az igénybevételi abrakat! Rajzolja meg az igénybevételi dbrakat!

yA
A l2,5 kN/m cC D
B yOA z
s 2m T 1mMNosmzkn
< -
NT [kN]
! z
T 4 [kN]
3 :
\ 2
) -2 z
Mrch [KNm]
1
s = z
1,75

Rajzolja meg az igénybevételi abrakat!

ylk
é@“a c___ Dlekwm g
A 7%5 KN [12KN - z
‘lmﬁ 2m oY 2m [, 2m _
NT [kN] 19 kN
| 7
TA[kN] 12
8IkNm5 \
7
.
MpxA[KNmM] 12
8 \
3
2 z

Y
Al1kNB 3 kN/m E HIkN
1kN 25k C D £ 2 z
05mlg Im o im o im | 1m )
| - -1 ;
T A [kN]
15 2
-1 \ ;
4,5
th“[kNm] 2
05 /
_ z
_1\_/_1

Y 8 kN; v
I
A Bl & C
8 kN z
5kNI_02m | _02m | 2kN
N4 [kN]
8 8
2
T4 [kN] 1[0,8 kNm
2 >
MixA[kNm]
0,4
0.4 z

|70 |Rajzolja meg az igénybevételi abrakat! [71]Rajzolja meg az igénybevételi dbrakat!

yl\
60 Nm
A C .
T2
< 02m >l 02m VZOON
NT[N]
| z
T4IN] ][60 Nm
z
-200 -200
thT[kNm] 20
-20}/ z
-40

KAT
SR,

%,

<88 Mg
Q 47
&
7, S
“Wicg 2y

S
“enp o

yl\
Xl g4 kn/m | T“ kN 2 kNm
— >
2 kN 9 kN C D E 2 kNg
05m 2m . Im Im | 1kN
> < >< >< >
N4 [kN]
2 a5
T A[KN]
5 — 1 IZkNm
-4 3 1 3 ;
MucA [kNm] |
! 3
2 \|2

Rajzolja meg az igénybevételi abrakat!
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Rajzolja meg az igénybevételi abrdkat! Rajzolja meg az igénybevételi abrakat!

Y4 yA
6 kN 4KN
AV B Ic D_E l . 2 Al kim AN g 8RN,
>—> A AR
aﬁsfﬁd ;ﬁ_ 4 kN z A éﬁ- >
N|< 2m >1m‘ 2m | 1m [ 3 kN 2m e 2m>1m 1m 13 kN
NT[kN] kN 9 kN NA [kN]
4 > ,
| ; >
T A [kN] T A[KN]
I 3 6 3 3 ‘
’ AN . B z em  Tarm B N
MpxA[KNm] 6 MpxA[KNm]
I 16 —
6 »
4 3 z

-1,5
-3

Ismert az alabbi tortvonali tarté terhelése. Hatérozza meg az ﬁA és ﬁD tamasztoerdket és
rajzolja meg az igénybevételi abrakat!

Y4 NA [kN]
3 3 C D -
'__' 38
T [kN] B :
thf[kNm] o
’\\' s
-6

Megoldas: Fa = (5¢, — 3¢.) kN; Fp = (3¢.) kN

|75 |Ismert az alabbi tortvonal tarto terhelése. Hatérozza meg az Fy és Fp tamasztoercket és
rajzolja meg az igénybevételi abrakat!

1, 2m NA [kN]
Bl _S» JC 05 ————05 C D
A Y s
TAKN] B 0°
€ ?1 kNm =
™ 0,5 0,5 s
mT ml th“[kNm] _
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Megoldas: Fy = (—0,5¢,) kN; Fp = (0,5¢,) kN
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INFORMATIKAL KAR STATIKA FELADATOK

A két végén csapagyazott tengelyre mereven szerelt tarcsakon az dbran bejelolt médon kon-
centralt er6k mikodnek.
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a. Allando szogsebességgel forgo tengely esetén szamitsa ki az ezt biztositdo Fy erdt!
b. Hatarozza meg az F,és Fp csapagyerdket és rajzolja meg az igénybevételi abrakat is!
Megoldés: F =400 N; Fa = (—1608, + 300¢,) N; Fp = (—480&, + 100€,) N
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