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1-2. hét: Bevezetés a nemlinearis végeselem-modellezésbe. Modellalkotas szerepe a
mérnoki gyakorlatban. Linearis és nemlinearis problémak 6sszehasonlitasa.
Numerikus megoldasi stratégiak attekintése.

3-4. hét: Novekményes és iterativ megfogalmazas. Newton-Raphson eljaras. Total
és updated Lagrangian elvek. Kezdeti és pillanatnyi konfiguracié. Kine-
matikai leirdsok. Alkalmazési teriiletek.

5-6. hét:  Geometriai merevségi matrix. Fizikai (anyagi) nemlinearitdsok. Nemline-
aris rugalmassag. Idofiiggd modellek. Paraméterazonositas.

7-8. hét: Képlékenységtan, folyasi feltételek. Folyasi feltiletek. Von Mises és Tresca.
Keményedési modellek. Rugalmas-képlékeny anyag. Inkrementdlis anyag-
torvények. Visszatérési algoritmusok.

9-10. hét: Erintkezési feladatok. Kinematikai feltételek. Kényszerfeltételek. Biin-
tetOparaméteres és Lagrange-technika. Sturlédés. Coulomb-féle surlddas.
Nemlinearis kontaktfeladatok megoldasa. Konvergenciaproblémak.

11-12. hét: Varidcids elvek érintkezési és nemlinearis feladatokra. Potencialis energia
minimuma. Numerikus megoldasi eljarasok. Kopasi feladatok modellezése.
Kopasi torvények. Geometria frissitése kopas soran.

13-14. hét: Hotani feladatok és csatolt problémék. Hovezetés végeselemes leirdsa.
Mechanikai-hétani csatolds. Osszefoglalds, esettanulmanyok. Komplex
nemlinedris feladat megoldasa. Modellezési dontések értékelése.

A tantargy alairassal és gyakorlati jeggyel zarul. Az elégséges szint eléréséhez a tantar-
gyi kovetelmények 50 %-at kell teljesiteni, de a szorgalmi iddészakban — a rendszeres tanulés
elésegitése érdekében — az alairds, és az elégtelentél kilonbozd gyakorlati jegy mar 40 %-os
teljesitménnyel is megszerezheté. Az eredményes munka érdekében az Intézet rendszeresen
ellendrzi a hallgatok oralatogatasat.

Az alairas és a gyakorlati jegy megszerzése a szorgalmi idészakban

Szorgalmi idészakban a hallgatéknak két alkalommal kell onalléan, irasban zarthelyi dolgo-
zat keretében beszamolni a tudasukrol. Az 6nallo foglalkozasok idotartama 45 perc, értékelése
pontozassal torténik. Egy-egy alkalommal maximalisan 40 pont, 6sszesen 80 pont érheté el.
A félév-végi alairas és az elégtelentol kiillonbozo gyakorlati jegy megszerzésének feltéte-
le, hogy a hallgaté az els6 két foglalkozason megszerezhet6 80 pontbdél minimalisan 32 pontot



(40 %-ot) elérjen. Az 6nallé foglalkozasok tervezett idépontjai a 7. és 13. oktatasi hétre esnek.
Az elso két zarthelyi elért pontszam fiiggvényében a gyakorlati jegy az alabbi tablazat alapjan
keriil megéllapitasra:

Szorgalmi || Pontszdm: 0—-31 32 —41 42 — 51 52 — 61 62—
iddszak < 40% 40 % 52,5 % 65 % 77,5 %
Gyakorlati jegy: || elégtelen(1) | elégséges(2) | kizepes(3) j6(4) jeles(5)

Az a hallgatd, aki az elsd két zarthelyin nem éri el a 40 %-os teljesitménynek megfelel6 32
pontot, poét-zarthelyi dolgozat megirasdval szerezhet alairast. A pot-zarthelyi anyaga feloleli
a félév teljes anyagat, idétartama 45 perc, azon maximalisan 40 pont érheté el. Az alairas
megszerzéséhez a ponthidnnyal megegyezd pontszamot, 16 pontnal kevesebb hidny esetén mini-
maélisan 16 pontot (40 %) kell elérni. A pét-zarthelyi dolgozat tervezett iddpontja a 14. oktatési
hétre esik. A poét-zarthelyit ir6 hallgatok gyakorlati jegye a két legjobb pontszamu zarthelyi
alapjan alakul ki.

Alairas és gyakorlati jegy megszerzése a vizsgaidoszakban

Az a hallgat6, aki szorgalmi idészakbeli teljesitménye alapjan nem szerzett aldirast (elégte-
len(1) a gyakorlati jegye), a vizsgaidészakban szerezhet aldirast és elégtelentdl jobb gyakorlati
jegyet. Az irasbeli gyakorlati jegy po6tlé vizsga idotartama 45 perc, maximalisan 40 pont
szerezhetd. Az aldirds és az elégséges(2) gyakorlati jegy megszerzéséhez minimélisan 20 pontot
(50 %-ot) kell elérni.

Az elért pontszam fiiggvényében, vizsgaiddszakban, a gyakorlati jegy az aldbbi tablazat alapjan
keriil megéllapitasra:

Vizsga- Pontszam: 0—-19 20 — 23 24 — 27 28 — 31 32—
idészak < 50% 50 % 60 % 70 % 80 %
Gyakorlati jegy: || elégtelen(1) | elégséges(2) | kiozepes(3) jé(4) jeles(5)

Javasolt jegyzetek

[1] PAczELT 1.. Végeselem-mddszer a mérnoki gyakorlatban, 11. kotet, Miskolci Egyetemi Kiadd,
2024.

[2] K.J. BATHE. Finite Element Procedures, Prentice-Hall, Inc., New Jersey, 1996.
[3] Abaqus, ABAQUS/CAE User’s Guide, 2023.

[4] ANSYS, Structural & Thermal Analysis Using the ANSYS Mechanical APDL 2023

Miskole, 2026. februar 02.

Dr. Baksa Attila
egyetemi docens
a tantargy eléadoja

Dr. Bertéti Edgar
egyetemi tanar
intézetigazgatd



