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A tárgy feladata és célja: 

A kurzust változó érdeklődéssel és alapismerettel rendelkező hallgatók veszik fel, így lehetőséget 

biztosítunk egy elméletibb, illetve egy számítógépes kísérleteket használó verzió választására. 

Tantárgy leírása: 

Elméleti: Közönséges és parciális differenciálegyenletekkel kapcsolatos feladatok, problémák, 

fogalmak. Integrálható közönséges differenciálegyenletek. Kezdeti érték, peremérték és vegyes 

feladatok. Picard-Lindelöf egzisztencia és unicitás tétel változatai. Differenciálegyenlet-rendszerek 

megoldásainak a paraméterek és kezdeti értékek szerinti folytonossága. Lineáris peremérték-

feladatok n-edrendu differenciálegyenletek esetén. Green-féle függvény és alkalmazása. Sturm-

Liouville-féle sajátérték feladat. Integrálegyenletek osztályozása. Fredholm-féle integrálegyenletek 

elfajult maggal. Fredholm-féle integrálegyenlet iterációs megoldása. Volterra-típusú 

integrálegyenlet. Szimmetrikus magú integrálegyenletek. Integrálegyenletek alkalmazása 

differenciálegyenletek megoldására. Ljapunov-féle stabilitás. Változó együtthatójú lineáris 

differenciálegyenlet-rendszerek stabilitása. Állandó együtthatójú rendszerek stabilitása. 

Kísérleti: Ismerkedés a szimbolikus algebrai szoftverekkel (Octave, SAGE, vagy Matlab, 

Mathematica). Közönséges differenciálegyenletek megoldásának numerikus módszerei, azok 

stabilitása, hibája. Közönséges differenciálegyenletek megoldásainak hosszútávú viselkedése, 

kaotikus rendszerek, Ljapunov-exponens. Peremérték feladatok numerikus megoldása. 

Variációszámítás, kontrollelmélet. FEM szoftverek. Véges elem módszerek elmélete és 

alkalmazása statikai és dinamikai problémáknál. Ortogonális sorok, speciális függvények. Ezen 

módszerek hibájainak a vizsgálata néhány egzaktul megoldható feladat esetében. 
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