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A tárgy feladata és célja: 

A mechatronikai rendszerek differenciálegyenleteinek- és numerikus megoldásainak előállítása. 

Tantárgy leírása: 

Holonom, unholonom kényszerek, a virtuális elmozdulás. A mechatronikai rendszerelemek 
energiatárolós elemei, disszipatív elemei és energia növelő elemei. Különböző energiák értelmezése, 
úgy, mint: kiegészítő kinetikai energia, potenciális energia, kiegészítő mágneses energia, elektromos 
energia. Nem konzervatív elemek virtuális munkájának felírása. 
A bővített Hamilton-elv és a Lagrange féle másodfajú mozgásegyenlet. Elektromechanikai 
rendszerek matematikai modelljeinek előállítása másodfajú Lagrange egyenlettel, elmozdulás- és 
töltés változókra. Laplace transzformáció alkalmazása, átviteli függvény értelmezése. A 
differenciálegyenletek átalakítása állapot-reprezentációs alakba. A differenciálegyenletek 
numerikus megoldási módszerei. Mechatronikai rendszerek modellezése és szimulációja Matlab 
illetve Scilab szoftverrel. Példafeladatok megoldása: DC motor, elektromos áramkörök, 
elektromágnes, hangszóró, negyedautó modell, aktív felfüggesztés, PID szabályozás. Nemlineáris 
problémák vizsgálata. 
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