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A tárgy feladata és célja: 

A tantárgy célja, hogy megfelelő áttekintést adjon a gépészetben általánosan használatos 
gépelemek kialakítása, funkciója, igénybevétele, károsodási módjai, az igénybevétel és a 
károsodás kapcsolata közti összefüggésekre. A tanultak szintézise révén fejlessze a gépszerkezetek 
adott feladatra való kiválasztásához, az ipari feladatok megoldásához szükséges ismereteket. A 
tantárgy bemutatja a méretezési modellek szemléletmódjait, a károsodás halmozódásának 
elméleteket, a bemetszések, feszültséggyűjtő helyek hatását, a kifáradás elleni biztonság 
meghatározását, az élettartam kiterjesztésének lehetőségeit és korlátai. 

Tantárgy leírása: 

A méretezési modellek. Fail-safe, safe-life és damage tolerant elméletek. A megbízhatóság-elmélet 
matematikai alapjai. A megbízhatóság elemzésének módszerei. A meghibásodási valószínűség 
fogalma, becslésének elméleti és kísérletei háttere. A rendszertelen terhelési folyamatok 
modellezésének és az élettartam leírásának valószínűségi alapjai, speciális matematikai statisztikai 
vizsgálatok. 
A fárasztóvizsgálatok és azok eredményei. A kifáradási határt befolyásoló tényezők. Kifáradási 
diagramok. A kifáradási jelenségek fizikai alapjai, terhelésanalízis. Az élettartam görbe fogalma, a 
kifáradási görbével való kapcsolata.  
A tönkremeneteli valószínűség meghatározása különböző terhelési modellek esetén. A károsodás 
halmozódásának elmélete. A Palmgren-Miner típusú módszerek. A „biztonsági tényező” 
valószínűségelméleti értelmezése. A kifáradás elleni biztonság meghatározása.  
Elemzések hengeres fogaskerekek fogtő-teherbírására. Bemetszések, feszültséggyűjtő helyek 
hatása a kifáradási határra. A ciklikus károsodás lokális leírására alkalmas modellek pl. a 
Lemaitre’s modell. 
Változó irányú ciklikus igénybevételek és azok eredményei. A kifáradási jelenségek fizikai alapjai, 
terhelésanalízis. Méretezési módszerek. Ciklusszámok és amplitúdók meghatározása. Az 
élettartam görbe fogalma, a kifáradási görbével való kapcsolata. Biztonsági diagramok használata. 
További élettartamot korlátozó tényezők figyelembe vétele a méretezés és a maradék üzemidő 
meghatározása során: 
• Az anyagszerkezeti változások élettartamra való hatása (korrózió, feszültségkorróziós 
repedés, termikus és besugárzás okozta ridegedés). 
• Érintkezési viszonyok élettartam hatása (kopás, felületi kifáradás, fretting). Kopási 
törvények, kopási sebesség. Kenőanyagok és bevonatok hatása. 
• Keresztmetszeti hibával rendelkező szerkezeti elemek üzemeltethetősége. Repedt 
szerkezeti elemek kezelése, repedésterjedés, maradék élettartam meghatározás.  
• Emelt hőmérsékleten üzemelő szerkezetek élettartama, kúszás fogalma, szakaszai. 
Méretezési lehetőségek kúszásos károsodás esetén. Várható élettartam meghatározás 
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