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A tárgy feladata és célja: 

A mechatronikai rendszerek matematikai leírása és irányításának tervezése. 

Tantárgy leírása: 

A mechatronika, rendszer, rendszerparaméterek és állapotváltozók fogalmai. A bővített Hamilton 
elv ismertetése, a másodfajú Lagrange egyenlet felírása, mechatronikai rendszerek 
differenciálegyenletei. Az inverz inga differenciálegyenlete, linearizálás. Laplace transzformáció, 
átviteli függvény értelmezése. Lineáris időinvariáns rendszerek stabilitása, szükséges és elégséges 
feltételének bizonyítása. Nyquist féle stabilitási kritérium visszacsatolt rendszereknél. 
Állapotváltozós alak felírása. Állapot-reprezentáció irányíthatóságának, megfigyelhetőségének, 
stabilitásának matematikai feltételei és bizonyítások. Állapot-reprezentáció Lyapunov stabilitása. 
Állapot visszacsatolás tervezése pólusallokációval. Optimális szabályozás (LQR), CARE elvi 
alapja, és a szabályozó tervezése. Inverz inga vizsgálata. Állapotmegfigyelő tervezési elve. 
Egységugrásra ekvivalens diszkrét idejű állapottér-reprezentáció. 
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