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A targy feladata és célja:

Matematikai alapismeretek attekintése. A triboldgia fogalma, feladata. A tribologiai rendszer
elemei. Miuszaki feliilletek egyenetlenségei. A feliileti mikro geometria tribologiai szerepe,
jellemzése. Surlodasi folyamatok, kopasi mechanizmusok, a kopas megjelenési formai. A
kendolajok reologiai jellemzése, newtoni €s nem-newtoni folyadékok. A viszkozitasra hato
tényezOk. Kenésallapotok. A Reynolds-egyenlet és megoldasai specialis esetekben. Tribologiai
folyamatok tervezésének, szabalyozasanak lehetdségei konnyli és nagy terhelés esetén.
Hidrodinamikai és termikus EHL (elastohydodynamic lubrication) problémak megoldasi
lehetdségei. A kendfilm kialakulasat befolyasold tényezok. Szamitasi feladatok kitlizése és
elvégzése gyakorlati példakon keresztiil.

Tantargy leirasa:

1. Aszimptotikus sorfejtések €s modszerek: bevezetés, rendezés, rendezett sorozatok és aszimptoti-
kus sorfejtések (hatvanysor és exponencialis sorok), differencialegyenletek formalis megoldasai,

2. Tribologiai alapfogalmak.

-Elemi és magasabb rendi triboldgiai rendszerek, kenésallapotok (szaraz-, atmeneti- €s folyadékke-
nés), szorpcids jelenségek, a feliilet tribologiai értelmezése.

-A feliileti érdesség.

-Erdes feliiletek geometriai alakzatai.

3. Bevont és érdes feliiletek érintkezési problémai.
-Sima, rugalmas testek klasszikus feladatai;
-Formulak és megoldasok félegyenesen;
-Formulak és megoldasok félsikon.

4. Brdes érintkezések modellezése nemlinedris bevonatolasra.
-A megoldasok tulajdonsagainak vizsgalata;
-Feladatok durva és sima feluletekre.

5. Erdes sikfeliiletek érintkezésének aszimptotikus analizise.
-Sik érintkezési feladatok rogzitett peremmel,;
-Sik érintkezési feladatok szabad peremmel.

6. Tengelyszimmetrikus érdes érintkezések analizise.
-Tengelyszimmetrikus érdes érintkezések rogzitett peremmel;
-Tengelyszimmetrikus érdes érintkezések szabad peremmel.
Alkalmazasi példa golyos csapagyra

7. Erintkezési problémak strlodassal.




-Sikbeli stirlodasos érintkezés rogzitett hatarral;
-Sikbeli surlédasos érintkezés szabad hatarral;
-Sikbeli stirlodasos, érdes érintkezés modellje nemlinearis bevonattal

7. Kendolajok reologidja: bevezetés, kendolajok reoldgiai jellemzése.
-A viszkozitas definialasa,

-A hémérséklet hatasa a viszkozitasra,

-A nyirosebesség hatasa a viszkozitasra,

-A nyomas hatésa a viszkozitasra,

-A sur(iség, a hdvezetd-képesség, a nyirasstabilitas.

9. Hidrodinamikai kenésallapot. Folyékony kendanyagok jellemzdi. A mitkédési mechanizmus.
-A Stribeck-gorbe, a hidrodinamikai kenés, a ken6film kialakulasanak feltételei

-A Navier-Stokes-egyenlet

-Az 6sszenyomhatatlansag feltétele

-A Reynolds-egyenlet szarmaztatasa vékony filmre

-A Reynolds-egyenlet alkalmazasa csapagyakra

10. A Reynolds-egyenlet megoldasa ferde betétre, hosszu csapagyra
-Az er6k meghatarozasa

-Tamcsapagy M betéttel

-A Rayleigh-csapagyra

-Excentrikus siklocsapagyak

-A nyomas meghatarozasa

-Er6k és forgatonyomatékok

11. Folyadék kenéses érintkezések analizise
-Egyszerisitett Navier-Stokes- és energiaegyenlet
-Konny terhelésti kenési zonak

-A feladat megfogalmazasa

-Hidrodinamikai EHL probléma megoldasa
-Termikus EHL probléma megoldasa

12. Nem-newtoni reoldgiai tulajdonsagli kendanyaggal kent feliiletek érintkezési problémainak
vizsgalata.
A keno6film vastagsaganak meghatdrozasa €s a paraméterek hatasanak vizsgalata

13. Nagyterhelésii kenési zonak érintkezési problémai
Az egyenletrendszer megoldasainak aszimptotikus analizise rugalmas testekre
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