Rénai Laszlo

ROBOTOK HEPTIKUS TULAJDONSAGANAK FEJLESZTESE GYARTASI ES SZERELES|
FOLYAMATOK AUTOMATIZALASARA

Doktori (PhD) értekezés birdlata

Megkdszonve a Miskolci Egyetem, Gépészmérndki és Informatikai Kar, a Sdlyi Istvén
Gépészeti Tudomdnyok Doktori Iskola Vezetgjének felkérését, az alabbi biralatot adom Rénai
Laszlé Robotok heptikus tulajdonségdnak fejlesztése gydrtdsi és szerelési folyamatok
automatizdldsdra cim(i Doktori (PhD) értekezésére. Birdlatomat a hozzam eljutatott dolgozat
2020. mdrcius 23-i véltozat elektronikus verzidja, illetve a doktori iskola tajékoztatoja a
doktori értekezés birdl6i részére c. segédlet alapjan készitettem.

A dolgozat témavalasztasa jol sikeriilt, az IPAR 4.0 kapcsan valéban el6térbe keriiltek az
emberi tevékenységek robotokkal valé helyettesitése, viszont ez esetben nem egyszerd a
pillanatnyi stabilitdsvesztés kezelése. A palyavezérlés nem elegend§ ezekhez a
miiveletekhez, sziikség van valamilyen visszacsatoldsra, akar a dolgozatban térgyalt erg-
visszacsatolasra.

A dolgozat témdja a gyartdsi és szerelési folyamatok automatizaldsa mindig iddszerd
probléma kér, megoldésait pedig az adott ipari kérnyezetben, és az elérhetd eszkdzok
ismeretében lehet pontosan értékelni. Mivel a valasztott témakér konkrét ipari probléma és
a megoldasaiban az elméleti ismeretek mérnoki alkalmazasara torekedett a jelélt a dolgozat

mindenképpen szémot tarthat tudomanyos, illetve a szokasosnal nagyobb mértékii
gyakorlati érdeklGdésre.

AZ ERTEKEZES FELEPITESE, ROVID TARTALMI ISMERTETESE

A dolgozat 90 szamozott (6sszesen 102) oldalon a bevezetéssel és az osszefoglaldssal egyiitt
11 fejezetre tagolt. A dolgozat 68 darab szamozott dbrat, 5 tablizatot tartalmaz. Az 1-2
fejezet témakivdlasztds koriilményeirdl és az irodalomkutatasrdl, annak id8szer(iségérél, a 3-
7 fejezetben a jeldlt az elvégzett méréseket és vizsgalatokat taglalja. Az 8-9 fejezetben egy
intelligens megfogd tervezésérl és alkalmazasaval foglalkozik. A 10. nem szamozott
fejezetben a kdvetkeztetéseket foglalja 6ssze a jelslt, amelyet 4 tézisben fogalmaz meg. Az
értekezés szerkezete logikus annak ellenére, hogy némiképp nehezen értelmezhets 6nalld
részekbdl all, melyek kézott a kapcsolat nehezen taldlhaté meg. A nagyszamu levezetéseket
néha éncélinak érzem, hozzétéve, hogy a szerz§ a megértést magyarazatokkal tamogatja
(6.10-6.16). A dolgozat megfelel a miiszaki dolgozatok iratlan és irott szabalyainak,
helyesirasi hibat elvétve vettem benne észre, mondatai, kifejezései vildgosak, érthetSek a
miiszaki magyar nyelvben jaratos olvasdk szdméra.



FOBB MEGALLAPITASOK A DOLGOZATTAL ES ANNAK ELGMUNKALATAIVAL KAPCSOLATOSAN

A dolgozat elkészitéséhez alkalmazott elméleti és kisérleti vizsgalati médszerek korszer(ek,
mszakilag magas szinvonalat képviselnek, mindenképpen érezhetd, hogy a jeldlt kihasznalta
a lehet8ségek maximumat a vizsgdlatai, mérései, tesztelések soran.

A dolgozat gondosan szerkesztett, az dbrék mingsége megfelels, mennyisége a nagyszamu
abra ellenére indokolt.

Tartalmi észrevételeim:

- Az irodalomkutatdsi rész egy irodalom ismertetés. Hianyolom beléle a szerzé
egyetértését illetve magyardzatat, hogy az irodalmban taldlt eredményt miért
tartotta fontosnak a kutatdsaihoz.

- 24. szamozott oldalon a terheléseket mutaté dbra nem egyértelmii, a nyirds nem
értelmezhetd nyirdsnak.
- A dolgozat f6 eréssége a 6. és 7. fejezet, néhany pontatlansag van benne (pl: a Fanuc

LR Mate 200iC robot munkatere egy csonkolt félgdmb a 9.1 &bran bemutatott
beépitéshen)

A TEZISEK ERTEKELESE

A Jellt a dolgozatban 4 tézishen foglalja dssze kutatémunkdjanak eredményeit. Zavarg,
hogy az érdemi 6-7 fejezetben nem tesz emlitést arrél, hogy az olvasd, most egy Uj tézishez
vezetd gondolatot, levezetést olvasott, ezért nehézkes a tézisek alapjaul szolgalo fejezeteket
a tézisekkel 6sszeegyeztetni.

A téziseket a szovegben is kiilén ki kellett volna emelni ugy, hogy a szévegben jeldlni, hogy a
tézist a jeldlt az el6z6ekben felvézoltak alapjan teszi.

Az 1. tézist tudomanyos eredménynek tartom, ezért ezt el tudom fogadni.
A 2. tézist tudomdnyos eredménynek tartom, ezért ezt is el tudom fogadni.

A 3. tézis megitélésem szerint nem tartalmaz jelenlegi formajdban PhD szint(i tudomanyos

eredményt, de az elért eredmény nagyon is fontos a gyakorlat szdmara. Talan a masodikkal
kombindlva egy nagyon er8s tézis is lehetett volna.

A 4. tézis feltételei nincsenek a tézisbe foglalva. Ugy gondolom, hogy a robot TCP pontjdnak
korldtozott sebességénél igaz ez a tézis.

KERDES A JELOLTHOZ

Legyen szives a 4. tézishez vezet§ vizsgalatainak eredményeit, nevezetesen a sebességeket,

gyorsuldsokat ismertetni és szoban pontositani tézisét ezekkel a feltételrendszerekkel
kiegésziteni,



OSSZEFOGLAL® ERTEKELES

A dolgozat Gsszességében egy mélyrehaté és magasan értékelhets elméleti és gyakorlati
munkat mutat be, a mérnoki targyalasmoédja, a mszaki gondolatok megfogalmazésa,
magyardzata, a dolgozat érvelése kivald. Az értekezéshez mellékelt angol nyelvii ésszefoglald
és az abban szerepl6 szakmai informaciék helyesek, hitelesek.

Munkadjat aldtdmasztjak és jonak mindsitik az MTMT-ben taldlhaté tudomanymetriai adatai:

Pontszam

Q sz&m &sszesen: 3.557

Q szam cikkekbol; 3.557

Q szam kdnyvbal: 0.0600
| szadm: 5
| szdm WoS idézetekbal: 0

Impakt faktor: 1.184

Relativ impakt faktor: 0.592
IF-es cikkek széma: 1
Egyszerzds IF-es cikkek: 0
H index: 1
Osszes idézé: 5
Osszes publikacio: 28

Dolgozat eredményeit hitelesnek tartom, az eredményeket aldtdmasztjék a jelolt publikacisi
is, a megjelent Q2 (tdbldzatban), és a megjelenés alatt 1évé Q3.

Az értekezés megfelel a doktori szabalyzat formai kévetelményeinek. Véleményem szerint a
dolgozat jelentSsen tillépi azt a szintet, amely a védésre bocsdjtashoz sziikséges. A
dolgozatot a Jelélt sajat munkéjanak tartom, amellyel igazolja, hogy képes 6nallé kutatd

munkadt végezni. Dolgozat eredményei alkalmasak a nyilvanos vitara.

Ezek alapjan javaslom Rénai Laszl6 értekezésének nyilvanos vitdra bocsajtasat.
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