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Jelenlegi fejlett vilagunk modern és komfortos berendezkedését az teszi lehet6vé, hogy — a régmult
id6kt6l eltéréen — az emberi és allati izomer6 helyett a lényegesen nagyobb teljesitmények,
munkavégzés elérését lehetévé tevé energiaforrasokra tdmaszkodunk. Az energetika szakteriilete
ezen (nuklearis, fosszilis és megujuld) energiaforrasok felhasznaldsatél, az energiaatalakitasi
lépcs6kon keresztil a végsé felhaszndlasig tart. A technikai-mszaki fejlédés, az egyre nagyobb
volument( termelés egyre névekvé mennyiségli energiat igényelt. Ez vezetett oda, hogy mar a XX.
szazad masodik felében, az intenziv fejlesztések id6szakdban megjelentek a ndvekvd energiaigények
és a fejl6dés hosszu tavu fenntarthatdsagdnak ellentmondasai. A XXI. szazad energetikajanak nagy
kihivdsa az, hogy az energiafelhasznalds novekedése ne vezessen fenntarthatatlan noévekedési
palydkhoz, és ekdzben az energiafelhasznalds korlatozdsa ne valjék a tovabbi fejl6dés akadalydva. A
szakterlilet eredményes miliveléséhez széles |atokord, az energiaellatas kilonbozd részteriletein
otthonosan mozgo, az energetika gazdasagi és kornyezeti hatasait teljes kiterjedésében értékelni
tudd mérndkokre lesz szikség. Ma mar nem engedhet6 meg, hogy az energetika szamara a
gépészmérnok, a villamosmérnok, a kornyezetmérnok képzés keretében csak a szakterilet egy-egy
részét attekinteni képes szakembereket képezziink, hanem egységes energetikai-, gazdasagi-,
kornyezeti szemlélettel felvértezett mérnokok kezébe kell adni e kulcsfontossagu teriilet mivelését.
Az is fontos, hogy az energetikai mérnokok a teljes energiatermel6 — energiaszallité — energia
felhasznald rendszer ismeretében legyenek képesek az energetikai hatékonysag javitasara.

Az energetikai mérnokképzés a gépész- és villamosmérnok képzés megfeleld szakiranyaival egyitt
sem tudja a végzettekkel az energiaipar és a kapcsolédd szakteriiletek szakemberigényét
maradéktalanul kielégiteni, sok energetikai szakképzettséget igényl6 terileten taldlunk mas
szakiranyokon végzett gépész- vagy villamosmérnokoket, esetenként még tavolabbi szakterileten
végzettséget szerzett szakembereket.

A nagy igény okai kozé tartozik az is, hogy ma mar nem csak a sz(ikebben értelmezett energetika,
hanem a jelent6s energiafelhasznaldsu ipari Gizemek, szolgaltatdk is keresnek energetikai végzettségl
szakembereket. Az is hozzajarul az igény novekedéséhez, hogy megkezdddott az 1950-es és 60-as
években végzett, igen nagy létszamu, energetikai jellegli szakokon végzett mérndkok nyugdijba
vonuldsa, akiknek pétlasa sok cég szdmara jelent nehézséget. Erre példaként emlithetd pl. a Paksi
Atomerdm( Rt. Az elmult években elvégzett m(iszaki és gazdasagi vizsgalatok azt mutatjak, hogy az
atomerémdvi blokkok Gzemideje az eredetileg tervezett 30 éven tul 15-20 évvel meghosszabbithato
lesz. Az egyetlen jelentGs korlatozd tényezének ma a szakember utanpédtlds latszik, ugyanis az
atomerémiiben dolgozé mérndkok dont6 tobbsége a blokkok épitése soran, vagy kozvetlenil azok
Uzembe helyezése utdn kezdett el dolgozni Pakson. Az elemzések kimutattdk, hogy 2001 és 2012
kozott a Paksi Atomerémd Rt jelenlegi munkavallaléinak tébb mint harmada megy nyugdijba, 2021-re
ez az arany eléri a 70%-ot. Mérnoki munkakorben 2001 és 2010 kozott 150, a 2021-ig terjedd
id6szakban 6sszesen 350 mérndk (gépész-, villamos-, vegyészmérnok, mérndk-fizikus) fog nyugdijba
vonulni. Ennek a személyzetnek az itthoni, magas szinvonalu utdnpdtldsa elengedhetetlen az
energiaellatds biztonsagdnak fenntartdsa, illetve javitdsa érdekében. Hasonldak az aranyok az orszag
mas er6miuveiben is. Ezen kivil szamos kisebb, helyi energiatermel6 Gzem (pl. gdzmotoros egységek)
szintén igénylik a jol felkészilt energetikus szakembereket.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kovetelmények
1. Az alapképzési szak megnevezése: energetikai mérnoki (Energy Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6
megjeldlése:

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: energetikai mérnok
- aszakképzettség angol nyelvli megjel6lése: Energy Engineer

3. Képzési teriilet: mdszaki
4. A képzési id6 félévekben: 7 félév
5. Az alapfokozat megszerzéséhez 6sszegylijtendd kreditek szama: 210 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- aszabadon vdlaszthatd tantdrgyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 522

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja energetikai mérnokok képzése, akik alkalmasak a nemzetgazdasag, ezen belll a
teleplilések, az ipari és mez6gazdasagi lzemek, az intézmények és a lakossag biztonsagos,
fenntarthaté és gazdasagos, a kornyezetvédelmi elGirasoknak megfelel6 energiaellatasat
megvaldsitani és lGzemeltetni, tovdbba képesek az energetikai-technolégiai megoldasok egészségre
és biztonsagra vald hatdsmechanizmusainak azonositasara, azok egészséges és biztonsagos
m(ikodtetésére. Alapvet6 mliszaki és kapcsolddd gazdasagi ismeretekkel és képességekkel
rendelkeznek az energetikai rendszerek és technoldgidk tervezése, vizsgalata és Gizemeltetése terén.
Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténé folytatasara.

7.1. Az elsajatitando szakmai kompetencidk
7.1.1. Az energetikai mérnok
a) tudasa

- Atfogdan ismeri a m(szaki szakterilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.

- Ismeri a muiszaki szakterlilet mlveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat.

- Ismeri a szakteriletéhez kot6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 0Osszefliggéseket és
elméleteket.

- Atfogban ismeri szakteriilete f& elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi
modszereit.

- Atfogdéan ismeri az alapvet6 kdzgazdasagi, véllalkozasi és jogi szabélyokat, eszkdzoket.

- Atfogéan ismeri a szakteriiletéhez kapcsol6dé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai
tertletek elvarasait, kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait.

- Ismeri az energetikai terileten alkalmazott fontosabb szerkezeti anyagokat és alkalmazasuk
feltételeit.



- Atfogdéan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint az energiadtalakité gépek
és technoldgidk alapveté miikddési elveit és mddszereit.

- Ismeri az energetikai terllethez k6t6d6 h6er6gépek és Gsszetett energiaatalakitd rendszerek
m(ikodési elveit, |ényeges szerkezeti egységeit.

- Ismeri az energetikai szakteriileten haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, miszereit,
mér&berendezéseit.

- Ismeri az energetikai szakterllethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment,
kornyezetvédelmi, = mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi
szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi
kovetelményeit.

- Ismeri az energetikai szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési moédszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Képes az energetikai és az altaldnos miiszaki szakterllet ismeretrendszerét alkotd
diszciplindk alapfoku analizisére, az 0sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat
értékeld tevékenységre.

- Képes az energetikai szakteriilet legfontosabb terminoldgidit, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor.

- Képes 6nalld tanulas és ismeretszerzés megtervezésére, megszervezésére és elvégzésére.

- Képes rutin szakmai problémadk azonositdsara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltardsdra, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddasara.

- Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és nyomtatott szakirodalmat,
szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

- A megszerzett informatikai ismereteket képes a szakterliletén adddd feladatok
megoldasaban alkalmazni.

- Képes az energetikai m(iszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek
megalkotdsara.

- Képes ismereteit alkotd mddon haszndlva munkahelye er6forrasaival hatékonyan
gazdalkodni.

- Munkaja sordn képes alkalmazni és betartatni a biztonsdgtechnikai tlizvédelmi és higiéniai
szabalyokat, el6irasokat.

- Képes arra, hogy szakteriletének megfelel6en, szakmailag adekvat médon, széban és irdsban
kommunikaljon anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyelven.

- Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddd
szamitasi, modellezési elveit és médszereit.

- Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapveté szamitasi, méretezési és
modellezési elveit és mddszereit.

- Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat
és kapcsolatat.

- Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolédd mdszaki
elGirdsokat, az energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok
bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és gazdasdgossagi 6sszefliggéseit.



- lIrdnyitja és ellen6rzi az energiadtalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a min&ségbiztositas és
min&ségszabdlyozds elemeit szem el6tt tartva.

-  Képes az egyszerlibb meghibdsodasok diagnosztizaldasdra, az elhdritdsi mdveletek
kivalasztasara.

- Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén.

- Egyes gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartdssal és monotdniatliréssel
rendelkezik.

c) attitdidje

- Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kornyezettudatos tervezési és lzemeltetési
elvek és mddszerek alkalmazasara.

- Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezl legyen.

- Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az iranyitd és irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg.

- Munkaja soran érvényesiti a hatékonysag, a fenntarthatdsdg, valamint a kornyezet- és
egészségtudatossag kdvetelményeit.

- Vdllalja és hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.

- Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és
etikai normak teljes kord figyelembevételével hozza meg dontését.

- Nyitott az informatikai eszk6zok haszndlatara, térekszik az energetikai szakterilethez tartozo
tervezl és dontéstdmogatd szakért6i rendszerek megismerésére és alkalmazdasara.

- Megszerzett muszaki ismeretei alkalmazdsdval térekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyardazasara.

- Munkaja sordn a vonatkozd biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
min&ségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

- Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére
és segitésére, az egyenld esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejl6désiket.

- Torekszik az egészségmegébrzéssel kapcsolatos informacidk értelmezésére, hasznositasara, a
korszerl vezetGi ismeretek és készségek alkalmazdsara az egészséget és hatékonysagot
tdmogatd munkahelyi kornyezet kialakitasa érdekében.

d) autonomiaja és felelGssége

- Vdaratlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai kérdések

végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a
szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen mUszaki, valamint
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.

- Feltédrja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technolégiai és

adminisztracios valtozasokat.



Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan iranyitja a rdbizott személyi dallomany
munkavégzését, felligyeli az energetikai rendszerek lizemeltetését.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysigat, eredményességét és
biztonsagossagat.

FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6
dontései kbvetkezményeiért.

A rendszerelvii megkozelités alkalmazasaval hozzdjarul az energiahordozdok és -forrasok
gazdasagos és fenntarthatd felhasznaldsahoz.

Nyitott a szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi modszerei irdnt.

8. Az alapképzés jellemzéi

8.1. Szakmai jellemz6k

8.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriletek, amelyekbdl a szak felépiil:

természettudomanyi ismeretek [matematika (min. 12 kredit), mdszaki fizika, mechanika,
villamos alapismeretek, hétan, aramldstan, kémia] 35-50 kredit;

gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagi és projektmenedzsment ismeretek,
mindségbiztositads, energiagazddlkodds, allamigazgatasi és szakmagyakorldi jogi ismeretek,
human ismeretek) 14-30 kredit;

energetikai mérnoki szakmai ismeretek (informacidtechnoldgiai ismeretek, elektrotechnikai
alapismeretek, szerkezet- és Gizemtani ismeretek, energetikai alap- és szakismeretek) 70-105
kredit.

8.1.2. A valaszthato specializacidkat is figyelembe véve

az atomenergia felelGs, biztonsdgos és fenntarthatd hasznalata,

az energiafelhasznald rendszerek és folyamatok energia- és kornyezettudatos lizemeltetése,
az energiaatalakité és -ellaté rendszerek és folyamatok alapvet6 tervezési elvei, Gizemeltetési
modszerei, gépészeti kérdései, a berendezések karbantartasa,

az épuletenergetikai rendszerek kialakitasa és fenntarthatd Gzemeltetése,

a vegyipari és az élelmiszer-ipari energotechnoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté
tervezési elvei és Gizemeltetési modszerei,

szakterileteken szerezhet6 specidlis ismeret.

A képz6 intézmény altal ajanlott specializacié a képzés egészén belll legalabb 40 kredit.

8.2. Idegennyelvi kévetelmény

A képzés mintatantervi haldjaban el6irt kompetenciafejleszté altalanos idegennyelvi, illetve

szaknyelvi targyak teljesitése.

8.3. A szakmai gyakorlat kévetelményei

A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott legaldabb hat hét idGtartamu, szakmai

gyakorldhelyen szervezett gyakorlat. A szakmai gyakorlat kritérium kovetelmény.



Mintatantervi halé

Specializicio . . i Tantargy Neptun Tantargy Neptun . , Szamonkérés . e v, . ,
név Targytipus | Tagozat [ Félév GG e k6dja levelezd Tantargy neve Targy angol neve Ea. N|Gy. N[ Ea. L [ Gy. L médja Kreditpont Eléfeltétel Ekvivalens targy
Kételezé | Nappali 1 GEMTT201-B2 Anyagtudomdny és Materials Science and 2 2 0 0 kollokvium 4 - GEMTTO031-B
anyagvizsgalat Testing
Kotelezd Nappali 1 GEFIT021E-B2 Fizikai alapismeretek Fundamentals of Physics 2 2 0 0 kollokvium 5 - GEFIT021-B
Kotelezo Nappali 1 GEVEE501-B2 Villamossagtan 1. Electrical Engineering 1. 2 2 0 0 kollokvium 5 - GEVEES501B
Kotelezo Nappali 1 GEIAK201-B2 Szamitastechnika Computer Studies 2 2 0 0 gyakorlati jegy 4 - GEIAK201-B
Kotelezo Nappali 1 MAKKEM?283-B2 Miiszaki kémia Engineering Chemistry 2 1 0 0 gyakorlati jegy 3 - -
Kotelezo Nappali 1 GEAGT101-B2 Abrazol6 geometria Descriptive Geometry 2 2 0 0 kollokvium 4 - GEAGT101-B
Kotelezo Nappali 1 GEMAN114-B2 Analizis L. Analysis 1. 2 2 0 0 kollokvium 5 - GEMAN114-B
Matematika Competence Development
Kételezé | Nappali I |MEREKKOMPFMAT kompetenciafejlesztd ompetence Levelopme 0 2 0 0 alairas 0 - -
in Mathematics
kurzus
Kotelezd Nappali 1 ETTESME1 Testnevelés 1. Physical Training 1. 0 2 0 0 alairas 0 - -
Kotelezo Nappali 2 GEAHT000-B2 Bevezetés az energetikaba | Introduction to Energetics 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 - GEAHTO000B
Kételezd | Nappali 2 GEAHT211E-B2 Miiszaki hétan Engincering 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMAN 114-B2 | GEAHT211-B
Thermodynamics
Kotelezo Nappali 2 GEGET002-B2 Géprajz Mechanical Drawing 2 2 0 0 kollokvium 5 - GEGET002-B
. ,, . . .. . Information Technology for ..

Kotelezo Nappali 2 GEIAK210-B2 Miiszaki informatika Engincers 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 GEIAK201-B2 GEIAK210-B
Kotelezd Nappali 2 GEMAN124-B2 Analizis I1. Analysis 1I. 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 GEMAN114-B2 GEMANI124-B




Specializicio . . i Tantargy Neptun Tantargy Neptun . , Szamonkérés . e v, . ,
név Targytipus | Tagozat [ Félév GG e k6dja levelezd Tantargy neve Targy angol neve Ea. N|Gy. N[ Ea. L [ Gy. L médja Kreditpont Eléfeltétel Ekvivalens targy
Kotelezd Nappali 2 GEMET001-B2 Statika Statics 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMAN114-B2 GEMET004-B
Kotelezd Nappali 2 ETTESME2 Testnevelés 2. Physical Training 2. 0 2 0 0 alairas 0 - -
Kotelezo Nappali 3 GEAHT024-B2 CFD-alapjai Basic of CFD 2 2 0 0 gyakorlati jegy 4 - -
. P . Energiaellatas és Energy supply and .
Kotelezd Nappali 3 GEAHTO11-B2 o . 2 2 0 0 kollokvium 4 - GEAHTO11B
felhasznalas consumption
Kotelezé | Nappali | 3 GEAHT321E-B2 Miiszaki dramldstan E“gﬁ::'ﬁiil“’d 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMANI24-B2 | GEAHT321-B
Kételezd | Nappali 3 GEVEE050-B2 Elektrotechnika-elektronika Elec""é:;:’:eif:m"‘c 2 2 0 0 kollokvium 4 GEFIT021E-B2 GEVEE050-B
— TSI Canguage T-
:njjlln}ggszl hN;:/n:t German Language 1. Italian
Kételezd Nappali 3 MEIOKKOMP%1 Y § Y : Language 1. Russian 0 2 0 0 alairas 0 - -
Orosz nyelv 1. Spanyol Laneuage 1. Spanish
nyelv 1. Francia nyelv 1. N £uag . ,,p .
Kotelezé Nappali 3 GEMAN159-B2 Analizis III. Analysis III. 2 2 0 0 kollokvium 4 - GEMAN159B
Comprehensive Exam in GEMAN124-B2,
Kotelezd Nappali 3 GEMAN224-B2 Matematika szigorlat pM themati 0 0 0 0 szigorlat 0 GEMAN114-B2, -
athematies GEMANI159-B2
Kotelezo Nappali 3 GEMET002-B2 Szilardsagtan Strength of Materials 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMETO001-B2 -
Kételezé | Nappali | 3 MFFAT6401-B2 Asvényvagyon- Mineral resource 2 2 0 0 akorlati je 4 - -
PP gazdalkodas management 4 Jegy
Kotelezo Nappali 4 AJAMUO5GEN-B2 Energiajog Energy law 2 1 0 0 gyakorlati jegy 4 - -
Kotelezo Nappali 4 GEAHT341-B2 Energetikai rendszerek Powe;}lir;f::ermg 2 2 0 0 kollokvium 5 - -
Kotelezd Nappali 4 GEAHT431-B2 Hétechnikai gépek Heat Engines 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 GEAHT211-B2 -




Specializicio . . - Tantargy Neptun Tantargy Neptun . . Szamonkérés . g e . .
név Targytipus | Tagozat [ Félév GG e k6dja levelezd Tantargy neve Targy angol neve Ea. N|Gy. N[ Ea. L [ Gy. L médja Kreditpont Eléfeltétel Ekvivalens targy
Kotelezo Nappali 4 MAKETT237-B2 Energetikai berendezések Energy equipment 0 2 0 0 gyakorlati jegy 1 - -
Kotelez6 | Nappali | 4 GEVEES11-B2 Villamos energetika és Energy Systems and 2 2 0 0 kollokvium 5 GEVEE050-B2 .
biztonsagtechnika Electrical Safety
Kotelezo Nappali 4 GTGVG117GEB Energetikai gazdasagtan Economics of energy 2 1 0 0 gyakorlati jegy 5 - -
p TIZIISIT Canguage
::fjlzn}&ifhb’:s ezt German Language 2. Italian
Kotelezo Nappali 4 MEIOKKOMP%2 Y i Y . Language 2. Russian 0 2 0 0 alairas 0 MEIOKKOMP%]1 -
Orosz nyelv 2. Spanyol Laneuage 2. Spanish
nyelv 2. Francia nyelv 2. N suag N rp N
Kotelezd Nappali 4 GEMETO003-B2 Dinamika Dynamics 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 GEMET004-B2 GEMETO005-B
Eroml]l;r;ergell Kotelezo Nappali 5 GEAHT544-B2 Megujulo energiaforrasok | Renewable Energy Sources 2 2 0 0 kollokvium 4 GEAHT431-B2 -
Eromuer.lergetl Kotelezd Nappali 5 GEVGT001-B2 Vegyipari t,ech.nologlak és Chemlca} technqlogles and 2 5 0 0 ayakorlati jegy 4 : :
kai gépeik their machinery
Erémiienergeti|  Szabadon . Optimalasi modszerek a | Optimisation methods in ..
kai valaszthato 1. Nappali 3 GEVGT023-B2 vegyiparban the chemical industry 2 2 0 0 gyakorlati jegy 3
Eromuer.lergeu ’Szabadorn Nappali 5 GEGTT500-B2 Gép: gyartast@hnologla Bases of Producuon 2 2 0 0 ayakorlati jegy 5
kai valaszthaté 1. alapjai Engineering
Erbmienergeti) Szabadon 0, i | s GESGT110-B2 CAD rendszerek CAD systems 2 2 0 0 akorlati je 5 GEGET002-B2
kai vilaszthato 1. | PP - “ Y gyakoriatt jegy -
Erémitienergeti Szabadon . . , . . gyakorlati jegy /|
Kai valaszthato 1. Nappali 5 Szabadon valaszthato 1. Optional Subject 1. 2 2 0 0 Kollokvium 5 - -
Z61d energia Kotelezo Nappali 5 GEAHT616-B2 Vizenergia-hasznositas Hydropower utilisation 2 2 0 0 gyakorlati jegy 4 - -
. . . P . Fotovoltaikus Photovoltaic energy .
Z561d energia Kotelezo Nappali 5 GEVEES32-B2 . . . 2 2 0 0 kollokvium 4 GEVEES11-B2 -
energiahasznositas harvesting
761d energia Szabadon Nappali 5 GEVGT023-B2 Optimalasi modszerek a | Optimisation methods in 2 2 0 0 ayakorlati jegy 5

valaszthat6 1.

vegyiparban

the chemical industry




Specializicio . . - Tantargy Neptun Tantargy Neptun . . Szamonkérés . g e . .
név Targytipus | Tagozat [ Félév GG e k6dja levelezd Tantargy neve Targy angol neve Ea. N|Gy. N[ Ea. L [ Gy. L médja Kreditpont Eléfeltétel Ekvivalens targy
. . Szabadon . ..
Z6ld energia valaszthaté 1 Nappali 5 GESGT110-B2 CAD rendszerek CAD systems 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 GEGET002-B2
.. . Szabadon . . ) . . gyakorlati jegy /|
Z061d energia valaszthato 1. Nappali 5 Szabadon valaszthato 1. Optional Subject 1. 2 2 0 0 Kollokvium 5 - -
Kotelez6 Nappali 5 GEAHT522-B2 Aramlastechnikai gépek Fluid Machines 2 2 0 0 kollokvium 5 GEAHT321-B2 -
Kotelezo Nappali 5 GEAHT543-B2 Erémiivek szabalyozasa Control of Power Plants 2 2 0 0 gyakorlati jegy 4 GEAHT431-B2 -
Kotelezd Nappali 5 GEAHT545E-B2 Energiagazdalkodas Energy management 1 2 0 0 gyakorlati jegy 4 -
Kotelezé | Nappali | 5 GEVEE037-B2 Meéréstechnika és Measurement and signal 2 2 0 0 kollokvium 4 GEVEE050-B2 -
jelfeldolgozas processing
ATEOT TITUSZAKT SZAKIIYTTV TIGITSIT TCCTITTaT
1. Német miiszaki Language 1. German
Kotelezd Nappali 5 MEIOKMUSZ%1 szaknyelv 1. Olasz miiszaki| Technical Language 1. 0 2 0 0 alairas 0 MEIOKKOMP%2 -
szaknyelv 1. Orosz miiszaki| Italian Technical Language
Erbmienergeti|  psilezs | Nappali | 6 GEAHT613-B2 Aramldsok numerikus Computational Fluid 2 2 0 0 | gyakorlati jegy 5 GEAHT024-B2 -
kai modellezése Dynamics
Eromiienergeti| 5176 | Nappali | 6 GEAHT746-B2 Energetikai Mérések Power Engincering 2 2 0 0 | gyakorlati jegy 5 GEAHT522-B2 N
kai Measurements
Eromuerllergeu Kotelezd Nappali 6 GEAHLT612-B2 Eromuve;k tervezése és Power plant d.e51gn and 5 5 0 0 Kollokvium 5 . .
kai lizeme operation
Ermienergeti|  yilezs | Nappali | 6 GEAHT611-B2 Er6miivi energia elosztdsi | - Power plant energy 2 2 0 0 kollokvium 5 GEVEE050-B2 -
kai rendszerek distribution systems
Erémiienergeti| Szabadon . Nemfémes anyagok és [ Nonmetallic Materials and ..
Kai valaszthato 2. Nappali 6 GEMTT306-B2 echnologidk Technology 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 - GEMTTO009-B
Erbmiienergeti|  Szabadon il 6 GEFIT022-B2 Nukledris fizika Nuclear Physi 2 2 0 0 | gyakorlati jeg 5 GEFIT021-B2
kai valaszthat6 2. PP ukleans ucle ySIes gyako Jjegy
Erémiienergeti Szabadon . . . . . gyakorlati jegy /|
Kai valaszthato 2. Nappali 6 Szabadon valaszthato 2. Optional Subject 2. 2 2 0 0 Kollokvium 5 - -




Specializicio . . i Tantargy Neptun Tantargy Neptun . , Szamonkérés . e v, . ,
név Targytipus | Tagozat [ Félév GG e k6dja levelezd Tantargy neve Targy angol neve Ea. N|Gy. N[ Ea. L [ Gy. L médja Kreditpont Eléfeltétel Ekvivalens targy
Zold energia | Kotelezé | Nappali | 6 GEAHTG15-B2 Energiahatékonysag az Energy efficiency in 2 2 0 0 kollokvium 6 - -
épiiletekben buildings
Z061d energia Kotelezd Nappali 6 GEAHT614-B2 Szélenergia-hasznositas Wind energy recovery 2 2 0 0 kollokvium 6 GEAHT522-B2 -
Z061d energia Kotelez6 Nappali 6 MAKETT611-B2 Biomassza-hasznositas Biomass utilisation 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 - -
Z061d energia Kotelezd Nappali 6 GTERG604B Kornyezetgazdasagtan | Environmental Economics 0 2 0 0 gyakorlati jegy 3 GTGKO101FN -
. . Szabadon . Nemfémes anyagok és | Nonmetallic Materials and ..
Z01d energia valaszthatd 2. Nappali 6 GEMTT090-B2 echnologidk Technology 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 - GEMTTO009-B
Zold energia | 703400 |\ onali | 6 GEAHT746-B2 Energetikai Mérésck Power Enginecring 2 2 0 0 korlati j 5 GEAHT522-B2
OIC CNCTRIA | dlaszthato 2. ppa crgetticar Verese Measurements gyaxoriati jegy
. . Szabadon . . . . . gyakorlati jegy /|
Z61d energia valaszthato 2. Nappali 6 Szabadon valaszthato 2. Optional Subject 2. 1 2 0 0 Kollokvium 5 - -
Kotelezo Nappali 6 GTVGT1072-B2 Kiilgazdasagi elemzések | Foreign economic analyses 2 0 0 gyakorlati jegy 5 - -
AMZOT TNMUSZAKT SZAKITYy CTV TITZTTSTT TCCTIITITAr
2. Német miiszaki Language 2. German
Kotelezd Nappali 6 MEIOKMUSZ%2 szaknyelv 2. Olasz miiszaki| Technical Language 2. 0 2 0 0 alairas 0 MEIOKMUSZ%1 -
szaknyelv 2. Orosz miiszaki| Italian Technical Language
lewedln @ L A Do Tt
Ermm]l:;rilergeu Kotelezo Nappali 7 GEMTT311-B2 Anyagkarosodas Damage of Materials 1 2 0 0 gyakorlati jegy 5 - GEMTTO18-BL
Erémilenergeti| o i1ess | Nappali | 7 GEAHT711-B2 _ Levegd-&s Air pollution control, waste 2 0 0 | gyakorlati jegy 5 N N
kai viztisztasagvédelem water management
Eromlil(z?ergetl Kotelezo Nappali 7 GEAHTSEI;—BE*ER_ Szakdolgozatkészités BSc Degree Project 0 8 0 0 gyakorlati jegy 15 min. 160 kredit -
Eromlll(e;ri)ergetl Kotelezd Nappali 7 GEAHTSzGyBE-B2 Szakmai gyakorlat Professional Practice 0 0 0 0 alairas 0 - -
Eromienergeti Kotelezd Nappali 7 GEGET085-B2 Zaj és vibracio Noise and vibration 1 2 0 0 gyakorlati jegy 5 - -

kai




Speci:lélizéciﬁ Targytipus | Tagozat T:‘;tl;ijggzg:]:;n T::,::;ijzgl); ‘l:i‘:gztzn Tantargy neve Targy angol neve Szé:z:;(:rés Eléfeltétel Ekvivalens targy
Z61d energia Kotelezd Nappali GEAHT713-B2 Energiatarolas Energy storage gyakorlati jegy GEAHT431-B2 -
Z061d energia Kotelezd Nappali GEAHT714-B2 Geot;r::;]::;ss;énsergia- Geot:teiﬁz:tlig:ergy gyakorlati jegy GEAHT431-B2 -
Z61d energia Kotelez6 Nappali GEAHTSSZD_BE*ZE_ Szakdolgozatkészités BSc Degree Project gyakorlati jegy min. 160 kredit -
Z6ld energia Kotelezo Nappali GEAHTSzGyBE-B2 Szakmai gyakorlat Professional Practice alairas - -
Z61d energia Kotelezo Nappali GEAHT712-B2 Szolaris hétermelés Solar thermal production gyakorlati jegy GEVEES511-B2 -




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Anyagtudomany és anyagvizsgalat Nappali: GEMTT201-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Anyagszerkezettani és
Anyagtechnolégiai Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Péter Zoltan, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktatd(k):

Dr. Simon-Koncsik Zsuzsanna
Nagy Néra

Kocsisné dr. Baan Mdria
Cserjésné Sutyak Agnes

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az anyaggal kapcsolatos mérnoki fogalmak megismertetése, a mérnoki szemléletmadd kialakitdsahoz
szlikséges alapismeretek elsajatitasa, a fébb anyagtulajdonsagok definidlasa és meghatarozasi lehetGségeik
attekintése, az anyagtulajdonsagok és az anyagszerkezet kapcsolatrendszerének és a tulajdonsagok
maodositasa elvi lehetdségeinek feltarasa.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a mszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatdrait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb dsszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozd elGirasait. Ismeri az energetikai terileten alkalmazott fontosabb szerkezeti
anyagokat és alkalmazésuk feltételeit. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakito gépek és technoldgidk alapvet6 miikodési elveit és mddszereit. Ismeri az energetikai
tertlethez k6t6d6 héerdgépek és 6sszetett energiaatalakité rendszerek mikodési elveit, [ényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakteriileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
mszereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos m(iszaki szaktertlet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasdra és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsdara. Képes megérteni és haszndlni szakteriiletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai muszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsdra. Képes ismereteit alkoto
madon hasznalva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti




termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddod szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiadtalakitd és -ellatd rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és
gazdasagossagi Osszefliggéseit. Iranyitja és ellenérzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
mindségbiztositds és minGségszabdlyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszeriibb meghibasodasok
diagnosztizalasara, az elharitasi miveletek kivalasztdsdra. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotdniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kovetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval térekszik a
megfigyelhets jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Az anyagok jelentGsége és értéke: Termék - funkcid - tulajdonsag - technoldgia kapcsolatrendszere. Az
anyagok felhasznaldi tulajdonsagai, az anyagvizsgdlat alapelvei és f6bb mddszerei: szakitdvizsgalat,
keménységmeérés, (tbvizsgalat, kiszas, faradas, torésmechanika. Az anyagszerkezet vizsgdlatanak
maddszerei, roncsoldasmentes vizsgalatok, karosodasi mechanizmusok.

Az anyagok f6 tipusai, alapvet6 anyagok: fémek, polimerek, keramidk. A kiilonféle anyagok el&allitasa.
Kristdlyos anyagok, kristalytani alapismeretek, a kristalyosodas térvényszer(iségei. Az idedlis és a realis
racs. Az anyagok mechanikai tulajdonsagainak elméleti alapjai: a rugalmas és a képlékeny alakvaltozas
jellemzdi. Fémes anyagok el6allitdsanak alapjai. Egy- és tobbfazisu fémes anyagok egyensulyi
kristalyosodasanak torvényszeriségei. Eszményi kétalkotds egyensulyi diagramok térvényszer(iségei.
Vasotvozetek stabilis és metastabilis kristdlyosodasa. Az acélok izotermas és folyamatos h(itési atalakulasi
diagramjai. Az acél 6tvozése, jellegzetes 6tvozott acélok. Az 6ntottvasak fajtdi, mechanikai tulajdonsagaik
és alkalmazasi terileteik. Acélok és ontottvasak csoportositasa, f6bb tulajdonsagaik.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozat, sziikség esetén poétzarthelyi dolgozatok; az aldirds megszerzésének feltétele az
el6adasi 6rak legaldbb 60%-an vald részvétel és a kotelezd gyakorlatok mindegyikének teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Megajanlott vizsga irasbeli jegyet kaphatnak, akik az évkozi zh(k) atlagabdl legalabb 4-es atlageredményt
értek el, a szébeli kdtelezd. Az irdsbeli elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a




vizsgazarthelyi dolgozat és az azt kovetd kotelez6 szobeli egylitteseként alakul ki; az irdsbeli rész
osztalyzata 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-69% = kdzepes, 70-79% = j6, 80-100% = jeles. A
szorgalmi id6szakban elért eredmény beszamitdsra kerl a vizsgajegybe aminek részletes ismertetése
megtalalhaté http://geik.uni-miskolc.hu/intezetek/ATI/oktatas linken.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Gal Istvan — Kocsisné Baan Maria — Lenkeyné Biré Gyongyvér — Lukdcs Janos — Marosné Berkes Maria —
Nagy Gyula — Tisza Miklds: Anyagvizsgdlat. Szerkesztette: Tisza Miklds. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc,
2001. p. 495.

2. Tisza Miklds: Az anyagtudomany alapjai, 3. kiadas, Miskolci Egyetemi Kiadd, ISBN 978-963-661-844-5,
Miskolc, pp. 285.

Ajanlott irodalom:

1. Prohdszka Janos: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankényvkiadd, Budapest, 1988.

2. Barczy P.: Anyagszerkezettan, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1998.

3. Callister, W. D: Material Science and Engineering, John Wiley& Sons, New York, 1994. p. 721

4. Steeluniversity (World Steel Association) — nyilt elérhet&ségl elektronikus tananyagok,
www.steeluniversity.org

5. DOITPOMS (University of Cambridge) — nyilt elérhetG6ségl elektronikus tananyagok és multimédia
elemek, www.doitpoms.ac.uk

6. Verd, J.-Kaldor, M.: Fémtan, Tankényvkiadd, Budapest, 1977. pp. 1-636. ISBN 978-17-1798-4




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Fizikai alapismeretek Nappali: GEFITO21E-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet
Tantargytipus: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Béres Miklds, mérnoktanar

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a modern természettudomdnyos alapismeretek kialakitasa és fejlesztése a fizika
targykorébdl. A szaktargyak megalapozadsahoz sziikséges fizikai fogalmak megismertetése, a modellalkotdsi
képesség fejlesztése.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szaktertlet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyljtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsdra. Képes megérteni és haszndlni szakteriiletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotdsara. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai
rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozdasi ismereteket az energetikai
technolégiai folyamatok teriletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszer(iségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai




feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Kinematikai alapfogalmak. Newton axiomak. Lendiilet és megmaraddsa. Munka, energia, teljesitmény.
Forgatonyomaték. Merev testek egyensulya. Linedris szabad rezgés. Gerjesztett rezgés. Hidrosztatika.
Feliileti jelenségek. A hétan elsé f6tétele. Idedlis gdzok. Korfolyamatok. Szilard testek és folyadékok
hétana. Elektromos toltés, térerdsség, potencidl. Vezet6k elektrosztatikus mezében. Az elektromos
aramlas. Arams(riség, aramerdsség fogalma. Aramforrasok, elektromotoros erd. Aramvezetés fémekben.
Egyendramu halézatok. Joule-térvény. A méagneses indukcié fogalma. Er6hatdsok magneses mezében. Dia-,
para-, ferromagnesesség. Ampere-féle gerjesztési torvény. Mozgasi indukcié, Neumann térvény. Faraday-
féle indukcids torvény. Valtéaram. Ampere-Maxwell féle gerjesztési torvény. Elektromagneses hullamok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A gyakorlatokon valé megfelel6 részvétel (maximum 3 igazolatlan hianyzas, maximum 4 barmilyen ok
miatti 6sszesitett hianyzas, tovabba elfogadhatd szereplés). A félév sordn a két zarthelyi dolgozat
eredményes megirdsa (minimum 50% Gsszesitve, de egyik dolgozat sem lehet 30% alatt). MindkettSbdl van
pot ZH id6pont. A gyakorlat minimalis teljesitése folotti pontok fele atvihet6 a vizsgara, ahol az elégséges
érdemjegyet leszamitva noveli a vizsga pontszamat. A minimalis pontszdmot tehat tovabbra is teljesiteni
kell a vizsgan a plusz pontok nélkil. A kiadott hazi feladatok és extra feladatok megfelel6 kidolgozasa,
leirasa és orai bemutatasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Kollokvium. irasbeli vizsga, bizonyos esetekben szébeli résszel. A tételek kihtzasa el6tt a hallgaténak 9
kérdést helyesen kell megvalaszolnia a feltett 10 minimum kérdés kozil (beugrd). Ezek a minimum
kérdések a félév sordn a hallgatdk szdmdra leadott anyag fundamentalis definicioit, képleteit, torvényeit
tartalmazzdk, melyek ismerete szigoruan elvart. Ennek hidnydban a hallgaté automatikusan elégtelen
érdemjegyet kap. Sikeres beugro utdn az el6re ismert vizsgatételekbdl két véletlenszer(ien kivalasztott
tétel (definicidk, torvények, abrak, levezetések és szoveges részek) és tovabbi 6t kiskérdés kidolgozasa a
vizsgafeladat. A dolgozat maximdlis pontszama 100, tételenként 40 pont, kiskérdésenként 4 pont. A vizsga
érdemjegye elégséges 50 ponttdl, a tovabbi jegyek egyenlGen oszlanak el a 100 pontos maximumig (62, 74,
87). A szorgalmi id6szakban megszerzett pluszpontok részben beszamitasra keriilnek a vizsga
pontszamdba. Ha a dolgozat javitdsa soran felmeril annak gyanuja, hogy a hallgaté tiltott eszk6zoket
haszndlt, akkor szébeli vizsgat kell tennie. Ha itt nem jelenik meg, akkor automatikusan elégtelen jegyet
kap. Nem megengedett eszk6zok bizonyitott hasznalata esetén a hallgatd elégtelen érdemjegyet kap.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Koételez6 irodalom:

1. Kovacs Endre, Paripds Béla: Fizika I-1l (tanszéki elektronikus jegyzet)
https://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/pszota/Fizika_jegyzet/fizika_|_Il_jegyzet.html
2. El6adas diai az oktatd tantargyi honlapjan

Ajanlott irodalom:

1. Vitéz G.: Fizika Il. (elektrodinamika, optika, a modern fizika elemei)
http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/tanszek/Vitez_Gabor_eldin_optika_modern_fizika.pdf
2. Budd Agoston: Kisérleti fizika I-1I

3. Hevesi Imre: Elektromossagtan




Tantdargy neve:
Villamossagtan I.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEVEE501-B2
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Somogyiné Dr. Molnar Judit, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktatd(k):
Palla Gyula, tanszéki mérnok

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a villamos és magneses alapfogalmakat, mennyiségeket, jelenségeket, torvényeket.
Megismertetni az dramkorszamitds mddszereit egyendramu, valtakozé aramu és haromfazisu halézatok
esetén.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait. Ismeri az energetikai szakteriileten hasznalatos mérési eljarasokat,
azok eszkozeit, mlszereit, mérSberendezéseit.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljardsrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotdsdara. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolédd mlszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai
rendszerek, berendezések és folyamatok beallitdsdnak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozdasi ismereteket az energetikai
technoldégiai folyamatok teriletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdasdval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.




Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Felel6sséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szaktertllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos alapmennyiségek: toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés, fajlagos ellenallas, fajlagos vezetés
fogalmai, mértékegységek. S| mértékrendszer. Villamos tér alaposszefliggései: Coulomb-torvény, villamos
térer@sség, potencial, fesziiltség fogalmai. Az elektrosztatika Gauss-térvénye. Kapacitas, kondenzator.
Villamos ellenallas. Ellenallasok soros, parhuzamos kapcsoldsa, ereddszamitas. Villamos aramkdr. Ohm-
torvénye. Egyenfesziiltségl hdldzatok szamitdsa. Kirchhoff-torvények. Egyenaramd munka és teljesitmény.
Aramforrasok. Aramkor szamitasi tételek: hurokaramok-, csoméponti potencidlok médszere, szuperpozicié
elve, Thevenin-, Norton-, Millmann tételek és ezek alkalmazasa az egyendramu hdalézatok szamitdsara.
Villamos aram magneses tere. Magnetosztatikus tér. Magneses tér anyagokban. Magneses indukcid.
Lorentz-erGtorvénye. Magneses korok, magneses fluxus, gerjesztési torvény, magneses Ohm-toérvény.
Id6ben lassan valtozo elektromagneses terek: nyugalmi indukcié, mozgasi indukcid, kélcsonds indukcid
jelensége. Szinuszos feszliltségl linearis villamos haldzatok szamitasa. Szinuszos mennyiségek jellemzéi.
EgyszerU kétpdlusok aramai, fesziiltségei és teljesitményei. Szinuszos mennyiségek komplex leirasa. A
komplex impedancia, admittancia. A Kirchhoff-egyenletek komplex irdsmddban. Komplex teljesitmény.
Tobbfazisu szinuszos fesziiltségl haldzatok szamitasa, csillag, deltakapcsolds. Haromfazisu halézatok
szamitasa: szimmetrikus generator szimmetrikus és aszimmetrikus terhelése. Haromfazisu teljesitmények.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn 3 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. A zarthelyik elméleti kérdéseinek 40% alatti teljesitése
esetén a zarthelyi sikertelennek mingsul! Egy dolgozat id6tartama 90 perc. Mindegyik zarthelyi 10 pontos,
a félév soran tehat 30 pont szerezhetd. Az elégséges szint 60% (18 pont). Akinek az 6sszpontszama 18 pont
alatt van, de legalabb 9 pontot elért, az utolsé héten megirdsra kerul6 90 perc id6tartamu potzarthelyin
szerezheti meg az aldirast. Azoknak a hallgatdknak, akik az aldirds megszerzésének feltételeit teljesitették
és a zarthelyik alkalmdval legalabb 80%-0s eredményt értek el (az elégtelen eredmény miatti pdtzarthelyire
nem vonatkozik), vizsgajegyet ajanlok meg a kdvetkezdék szerint:

- 80-90% kozti atlageredményre 4-est,

- 90% feletti atlageredményre 5-0st.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli, amely két részbdl all: egy elméleti tétel részletes kifejtése (a sikeres vizsga feltétele az
elméleti tétel minimum 40%-os teljesitése) és 4 db szampélda. Mindegyik feladat 10 pontos, tehat
Osszesen 50 pont szerezhet6. Az értékelés:

0-29 pont - elégtelen

30-34 pont - elégséges

35-39 pont - kézepes

40-44 pont - j6

45-50 pont - jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Hollds Edit, Vagé Istvan: Villamossagtan I. 11. lIl., LSI Oktatdsi kozpont, 2002

2. Demeter Karolyné, Dén Gabor, Szekér Karoly, Varga Andrea: Villamossagtan, 2001

3. Demeter Karolyné: Villamossagtan Il., BMF-KKVFK jegyzetek, 2001

4. Leon O. Chua, Charles A. Desoer, Ernest S. Kuh: Linear and nonlinear circuits, McGraw-Hill College, 1987




Ajanlott irodalom:

1. Fodor Gyorgy: ElIméleti Elektrotechnika I. Il., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1974

2. Tevanné Szabd Julia: Feladatgyljtemény I., Egyetemi jegyzet, Tankonyvkiadd, Budapest, 1990
3. Radacs LaszIo: Villamossagtan 1., Példak — Feladatok, Miskolci Egyetem, 2014

4. Litz Jézsef: Elektromossdgtan és magnességtan, MUiszaki Konyvkiadd, 1998

5. https://www.khanacademy.org/science/physics/electrical-engineering




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Szamitastechnika Nappali: GEIAK201-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Nehéz Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Szabd Martin

Kiss Aron

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A szamitégép felépitésének és miikodésének megismertetése, Hasznaléi kompetenciak kiépitése az MS
Office alkalmazdasainak fejlett hasznalatara, tdjékozottsdg adasa a virusok témakorben, kozépszintl C nyelvi
programozdi készségek kifejlesztése.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szakteriileten
haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mlszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai
szakterllethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi,
informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasdgi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki
szakmahoz tartozé - alkalmazasi kovetelményeit. Ismeri az energetikai szakteriilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-
line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai
ismereteket képes a szakteriiletén adédé feladatok megolddsaban alkalmazni. Képes az energetikai
m{(iszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara. Képes ismereteit
alkoté mdédon haszndlva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazddlkodni. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Irdnyitja és
ellenérzi az energiaatalakitdsi és -ellatasi folyamatokat, a minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit
szem el6tt tartva. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabdlyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal és
monotdniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonydt a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara,




torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértSi rendszerek
megismerésére és alkalmazdsara. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazdasara.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejl6déstket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Feltarja az
alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkenté
intézkedések megtételét. Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli az energetikai rendszerek Gzemeltetését. FelelGsséget vallal mlszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelvi megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy rovid tartalma: PC hardver alapfogalmak. A szamitégép funkcionalis rendszervazlata. A
mikroprocesszor. A busz. Memoria, tarak. Turing gép. Neumann elv. Szoftver alapfogalmak. Az operacids
rendszer feladatai. Az OS felhasznaldi fellilete. Word és PowerPoint alkalmazéi programok. Haladd Excel
ismeretek. A C programok altalanos szerkezete. Adatszerkezetek. Be-, kivitel. Cim, érték, mutaté fogalma. C
nyelvi utasitasok. Eldgazasszervezés, ciklusszervezés. Vektorokon értelmezett alapalgoritmusok.
Strukturak. Fajlkezelés. Konyvtari fliggvények. Szamitdgépi virusok, védekezés.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Egy szamitdgépes teszt a nem C programozas anyagabdl.Egy zarthelyi a C programozas anyagabdl. Két
onallé feladat: egy Excel feladat és egy C programozasi feladat. Aldirds feltétele elégséges teszt és zarthelyi,
elégséges feladatok. Ponthatdrok teszt: 0-11:1;12-13:2; 14:3; 15-16:4;17-18:5. Ponthatdrok zarthelyi: 0-39:
1; 40-55: 2; 56-70:3; 71-85: 4; 86-100: 5.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy a teszt és a zarthelyi atlaga, melyet a gyakorlatvezetd +/-1 jeggyel mdodosithat a hallgato
Orai teljesitményét figyelembe véve, feltéve, hogy a feladatok legalabb elégségesek. Ha valamelyik évkozi
szamonkérés oszrdlyzata a potlds ellenére elégtelen, akkor a gyakorlati jegy elégtelen és nincs alairas.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:
1. Dudas L.: Szamitastechnika elektronikus jegyzet ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/SztEAok
2. Eric Frick: Information Technology Essentials: An Introduction to Information Technology, 2017

Ajanlott irodalom:

1. Benkdé Tiborné - Benkd Laszld - Téth Bertalan: Programozzunk C nyelven! (beszerzése ajanlott)
ComputerBooks, Budapest, 1996.

2.Michael Vine: C Programming for the Absolute Beginner (2nd Edition) 2008. http://index-
of.es/Programming/C/Vine, Michael - C_Programming_for_the_Absolute_Beginner_-_2nd_Edition.pdf
3. Pethd Adam: abC C programozasi nyelvkdnyv Szamalk Kényvkiadd, Budapest, 1991.

4.Thomas Plum: Tanuljuk meg a C nyelvet! Novotrade Rt. 1989.

5.T. Bailey: An Introduction to the C Programming Language and Software Design, 2005., http://www-

personal.acfr.usyd.edu.au/tbailey/ctext/ctext.pdf




Tantdargy neve:
Midszaki kémia

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: MAKKEM283-B2
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Kémiai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelelds: Dr. Banhidi Olivér, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés modja:
gyakorlati jegy

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Mdszaki kémiai alapismeretek, fogalmak osszefoglalasa, a gépészmérnoki tevékenységhez kapcsolédd
specialis teriiletek )pl. kenéstechnika, korrdzid, stb.) alapjainak megismertetése és elsajatitasa. Az
el6addson és a szamolasi gyakorlatok soran el kell sajatitani a mérnoki gyakorlatban nélkilozhetetlen
alapvet6 kémiai ismereteket.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szaktertlet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyljtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsdra. Képes megérteni és haszndlni szakteriiletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotdsara. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai
rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozdasi ismereteket az energetikai
technolégiai folyamatok teriletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszer(iségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai




feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Altalanos kémiai alapfogalmak: kémiai anyag, fizikai mezd, az atomszerkezet elemei. Kémiai kotések:
elsérendli és masodrend( kotések. Az anyag halmazéllapotai és jellemzésiik. Allapothatarozok és
valtozasaik. Egyensulyi fazisdiagramok. Savak, bazisok, sék. Oldddas. Hidratacié, szolvatacio,
hidrolizis. Elektrokémiai alapfogalmak. Kolloid rendszerek. A kenéstechnika, a korrézio elleni védelem
alapjai. A kérnyezetvédelem alapjai. A szerves kémia és a mlanyagkémia alapjai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Kotelez6 odralatogatds, min 60%-ban. Az aladiras megszerzéséhez a gyakorlaton a témakoronkénti
elégséges szint elérése, illetve a félév folyaman egy alkalommal nagy zarthelyi eredményes
megirdsa az el6adas anyagabodl (Az elégséges —

megfelelt mingsitésd - szint 50%).

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A félév soran teljesitend6 zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-o0s atlageredménytdl szamitanak
elfogadottnak. A ZH-k értékelése: 0-49%: elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kozepes, 75-88% j6, 89-
100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Dr. Berecz Endre szerkesztésében: Kémia mUiszakiaknak Tankényvkiadd, Budapest, 1991.

2. Naray-Szabd Gabor (f6szerkeszts): Kémia, Akadémiai Kiadd, 2006.

3. Villdnyi Attila, Ot6sém lesz kémiabdl, Példatar /barmelyik kiadas/

4. Bader |., Raisz |., Szakszon M. Torok T., Altalanos Kémiai feladatok, Miskolc. Egy. Kiad.,1993.

5. Chemistry -2 nd edition 2010 Soren Prip Beier & Peter Dybdahl Hede @ Ventus Publishing AsP ISBN 978-
87-7681-535-6

Ajanlott irodalom:

1. Veszprémi Tamas: Altalanos kémia, Akadémiai Kiadd, 2008

2. C. R. Dillard, D.E. Goldberg, Kémia, reakcidk, szerkezetek, tulajdonsagok, Gondolat, Bp.,1982.

3. Lengyel B., Proszt J., Szarvas P.: Altalanos és szervetlen kémia , Tankényvkiadé, Bp., 1967

4. Sipos |., Szabd Ané, Utmutaté az Altaldnos kémia Il. cim(i tankényvhoz, Tankényvkiadé, 1981

5. Introduction to Inorganic Chemistry: Key ideas and their experimental basis Peter G. Nelson & Ventus
Publishing ApS ISBN 978-87-7681-732-9




Tantdargy neve:
Abrazolo geometria

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEAGT101-B2
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Ovariné dr. habil. Balajti Zsuzsanna, habilitalt egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Szilvasiné dr. Rozgonyi Erika, egyetemi docens
Dr. Turi Jézsef, egyetemi docens

Lajos Sandor, mesteroktatd

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az dbrdazolé geometria f6 feladata a haromdimenzids tér alakzatainak és az azokkal megfogalmazott
geometriai feladatok szemléltetése a rajz sikjan. A targy célja a geometriai ismeretekre épil6 térszemlélet
és rajzkészség fejlesztése, rajzi kommunikacié megalapozdsa, mely a mérnoki munka egyik alappillére.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szakteriileten
haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mlszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai
szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi,
informacidtechnoldgiai, jogi, kézgazdasdgi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki
szakmahoz tartozé - alkalmazasi kovetelményeit. Ismeri az energetikai szakteriilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-
line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai
ismereteket képes a szakterliletén adddé feladatok megolddsaban alkalmazni. Képes az energetikai
m{(iszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara. Képes ismereteit
alkoté mdédon haszndlva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazddalkodni. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Irdnyitja és
ellenérzi az energiaatalakitdsi és -ellatasi folyamatokat, a minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit
szem elGtt tartva. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és
monotdniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli




szakmadja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatdra,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértSi rendszerek
megismerésére és alkalmazdsara. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyardzasara.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejl6désiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Feltarja az
alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkenté
intézkedések megtételét. Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli az energetikai rendszerek Gzemeltetését. FelelGsséget vallal mlszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelvi megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthatd felhasznaldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Sikgeometriai szerkesztések, szemléltetd rajzok készitése axonometridban. Abrazolas Monge-féle
rendezett nézeteken. Térelemek abrazolasa, illeszkedése, 6sszekotése, metszése, rekonstrukciodja. A
geometria alapelemeinek kélcsonos helyzete, mint példaul illeszkedés vagy metszés. Szog- és
megoldasara. Merdleges térelemek. A sik féallasba forditasa. Méretfeladatok: térelemek tdvolsaga és
szoge. Poliéderek szarmaztatdsa és abrazolasa, gula és hasab metszése egyenessel és sikkal. Kor
abrazolasa. Az ellipszissel kapcsolatos szerkesztések. Gomb, forgashenger, forgaskip dbrdzoldsa, metszése
egyenessel és sikkal, athatasuk. Csavarvonal tulajdonsagainak, szerkesztésének megbeszélése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2db zarthelyi dolgozat, 4db rajzfeladat. Az alairas feltétele: mindkét zarthelyi dolgozat esetében legalabb
50%-o0s teljesitmény és mindegyik rajzfeladatndl a megoldasban alapveté tartalmi hibak nincsenek és
esztétikailag is elfogadhatdak.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A hallgaté a félévkozi munkajara osztalyzatot kap, mely a zarthelyi dolgozatra és a rajzfeladatokra kapott
osztalyzatok atlaga. Ez az osztalyzat sikeres vizsgadolgozat esetén 1/3 sullyal beszamit a vizsgajegybe. A
vizsgadolgozat osztalyzata:

0-49%:1

50-64%:2

65-79%:3

80-89%:4

90-100%:5

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Koételez6 irodalom:

1. Bancsik Zsolt, Juhdsz Imre, Lajos Sandor: Abrazolé geometria szemléletesen, elektronikus kdnyv, 2007.
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/Abrazolo_geometria_szemleletesen.php

2. Geiger Janos: Abrazolé geometria, Jegyzet,
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/Geiger_Abrazolo_jegyzet 2015.pdf

3. Fancsali Jézsef: Géprajz. Tankonyvkiado, Bp. 1991.

4. Creamer, Robert H.: Machine design. Addison-Wesley 1983.

Ajanlott irodalom:

1. Geiger Janos: Abrazolé geometria feladatgy(ijtemény 2012.
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/AGFGY/AGFGY.php

2. Lajos Sandor: 3D-s modellek, elektronikus példatar, http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/3D-s
modellek.pdf

3. Lajos Sandor: 2D-s vazlatok, elektronikus példatar, http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/2D-s




vazlatok.pdf
4. Lee, Kunwoo: Principles of CAD/CAM/CAE Systems, Addison-Wesley 1999.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Analizis I. Nappali: GEMAN114-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikai analizis alapvet6 fogalmainak (sorozatok, hatarérték, folytonossag, differencialszamitas,
primitiv fliggvény, hatarozatlan integral) megismerése, a koztik |év6 6sszefliggések és gyakorlati
alkalmazhatésaguknak az elsajatitasa.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szaktertlet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgylijtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertlet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsdra. Képes megérteni és haszndlni szakteriiletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai miszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotdsara. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai
rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai
technoldégiai folyamatok teriletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhets jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)




szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Halmazelmélet, valds fliggvények tulajdonsdgai, sorozatok. Egyvaltozds valds fliggvények hatarértéke,
folytonossaga, Nevezetes gorbék, Differencidlszamitas és alkalmazasai, A differencidlszamitds
kozépértéktételei (Rolle, Lagrange, Cauchy) L'Hospital szabalyok, Fliggvényvizsgalat. A hatarozatlan
integrdl, integralasi szabdlyok. Racionalis tortfliggvények, racionalis tortfliggvények parcialis tortekre vald
felbontdsa, a parcialis tortek integralasa, az exponencidlis fliggvény, cos(x), sin(x) racionalis
tortfliggvényeinek integralasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat+irasbeli vizsgadolgozat. Az alairas feltétele a ZH-k legalabb
50%-o0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A félév sordn teljesitendd zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-os atlageredménytdl szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga Irasbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl &ll. A vizsga értékelése: 0-49%:
elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kozepes, 75-88% j6, 89-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1.Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika | (egyetemi tankényv)

2. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika Il (egyetemi tankdnyv)

3. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovacs Béla Matematika Példatar | (egyetemi tankdnyv)
4. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovacs Béla Matematika Példatar Il (egyetemi tankonyv)
5. Robert G. Bartle, Donald R. Sherbert. Introduction to Real Analysis

Ajanlott irodalom:

1Jerome Keisler, Elementary Calculus https://www.math.wisc.edu/~keisler/calc.html
2. James Stuart: Calculus: Concepts and Contexts, Cengage Learning, 2009.

3.

4,

5.




Tantdargy neve:
Matematika kompetenciafejleszt6
kurzus

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali:
MEREKKOMPFMAT
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
Matematikai Intézet

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikodd oktatd(k):

MAT oktatai
Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

alairas

Kreditpont: O

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidak:
Tudas:
Képesség:
Attitlid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantdargy neve:
Testnevelés 1.

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: ETTESME1
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
Testnevelés Intézeti
Tanszék

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 1

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés maddja:
aldiras

Kreditpont: O

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitlid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Bevezetés az energetika’ba Nappali: GEAHT000-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy els6dleges feladata, hogy megismertesse a hallgatdkat azokkal az alapveté energetikai
Osszefliggéssekkel és rendszerekkel, amelyek ismerete a szaktargyak keretén beliil illetve a gyakorlatban is
nélkilozhetetlen.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eré6forrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és




gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Termodinamikai alapfogalmak. Szilard halmazallapotu tiizel6anyagok égése. Gaz halmazallapotu
tlizel6anyagok égése. A légfelesleggel torténd égés soran keletkez6 flistgdzmennyiség, valamint a
flstgaz Osszetételének meghatdrozasa. Forrd viz kazdnok szerkezeti kialakitasa. A kazan mikodéséhez
szlikséges miszerek és biztonsagi berendezések. Kazanhatasfok szamitas. G6zkazanok szerkezeti
kialakitasa. A kazan mikodéséhez sziikséges miszerek és biztonsagi berendezések. Kazanhatasfok
szamitas. Nedves g6z és tulhevitett g6z fajlagos allapotjelz6inek szamitasa. Az allapot megvaltozasanak
okai (munka, hd). Kapcsolt hé- és villamosenergia termelés jelent6sége és fontosabb berendezései. A
termodinamika |. f6tétele nyitott rendszerekre. A f6tétel alkalmazasa hécsere és adiabatikus
munkafolyamatok esetén. Rankine-Clausius koérfolyamat (kapcsolasi séma, munka, termikus hatdsfok).
Exergia és anergia. Joule (vagy Brayton) korfolyamat (kapcsoldsi séma, munka, termikus hatasfok. H{t6-
vagy hdszivattyd korfolyamatok ((kapcsoldsi séma, munka, fajlagos hiit6- és flt6teljesitmény).
Ht6kozegek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az elGadas id6pontjaban irandd 50 pontos zarthelyibdl legaldbb 25 pont megszerzése.

A félév sordn irandé zarthelyi id6tartama: 45 perc. A zarthelyiben a félév soran megoldott szampéldakhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy a vizsgan szerezheté maximalis pontszdmhoz viszonyitott eredmény alapjan a kdvetkezd
maoédon szamitddik (Amennyiben a félévkozi eredmény legaldbb 70%-os, Ugy a vizsgan elért %-hoz még 10%
adaédik.):

91 - 100 %: Jeles (5),

76-90%: 16 (4),

61 - 75 %: Kozepes (3),

50 - 60 %: Elégséges (2),

0 - 49 %: Elégtelen (1).




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. el6adasi jegyzet;

2. Dr. Vida Gyorgy: Mdszaki hétan J 14-1518, Tankonyvkiado;

3. Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankényvkiadd, 2011. elektronikus jegyzet

Ajanlott irodalom:

1. Biiki Gergely: Energetika. M(iegyetemi Kiadd, 1997.;

2. Vajda Gyorgy: Energetika I. — Il. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1981.;

3. Barétfi Istvan szerk.: Energiafelhaszndldi kézikonyv. Kérnyezet-technikai Szolgaltaté Kft.,, Budapest,
1993,

4. Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Mi(iszaki hoétan Nappali: GEAHT211E-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zremiikodo oktato(k):
Dr. Boll6 Betti,
Farkas Andr3s,

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN 114-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismerteti a hallgatokat a gépekben lejatsz6dd termodinamikai és héterjedési folyamatokkal. Az
elméleti 6sszefliggések a mai mérnoki gyakorlatnak megfelel6 példakon keresztiil keriilnek bemutatdsra. A
hallgatok az elméletben tanultakat gyakorlati foglalkozasok és otthoni szamitasi feladatok keretében
sajatithatjak el mélyebben.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatdrait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kérnyezetvédelem vonatkoz6 elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégidk alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
mszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai muszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsdra. Képes ismereteit alkoto
madon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti




egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasagossagi Osszefliggéseit. Iranyitja és ellenérzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
mindségbiztositads és minGségszabdlyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszeriibb meghibasodasok
diagnosztizalasara, az elharitasi mulveletek kivalasztdsdara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapveté viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapfogalmak - Termodinamikai rendszerek csoportositasa, az allapot és az allapotjelzék. Intenziv és
extenziv, fajlagos és molaris allapotjelzék. Allapotegyenlet. A Termodinamika I. f6tétele - BelsS energia,
térfogatvaltozasi munka, a surlédasi munka és az 6sszes munka. A hé, az I. f6tétel nyugvé, zart
rendszerekre, az |. fététel mozgd, zart rendszerre, az |. f6tétel nyitott rendszerekre. Entrdpia, exergia,
anergia és a termodinamika Il. fGtétele. Korfolyamatok - A Carnot-kérfolyamat, Termikus hatasfok,
Exergetikai hatasfok. Tiszta kozegek termodinamikaja - Az idedlis gaz, 6sszenyomhatatlan kézeg, az idealis
gaz dllapotvaltozasai. Energiaatalakité korfolyamatok - A Joule kérfolyamat, G6z munkakdzeg(
korfolyamatok. Energiaatalakité kérfolyamatok - Kompresszoros hlit6koérfolyamatok. Energiaatalakito
korfolyamatok - Kombinalt gdz/g6z kdrfolyamat, kapcsolt energiatermelés. HGatvitel alapesetei -
Hévezetés sikfalban, Newton féle héatadasi torvény.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas feltétele a félév sordn a gyakorlati 6rak idejében megirandd zarthelyikbdl kiilon-kiilon minimum
80% elérése!

A zarthelyiben az el6adason elhangzott és az el6adas jegyzetben megtalalhatd fogalmak és tételek
keriilnek megkérdezésre.

A zarthelyi dolgozatok minimumteszt jellegliek (rossz valaszért pontlevonas jar).

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli vagy szobeli a |étszam fliggvényében. Amennyiben a félévkozi eredmény legalabb 70%-o0s,
ugy a vizsgdan elért %-hoz még 10% adddik. Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;




63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Jeles vizsgajegyet irasbeli vizsga esetén is csak szobelivel egybekotott vizsga esetén adunk.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Schifter Ferenc, Dr. Tolvaj Béla: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2011. elektronikus
jegyzet;

2. Dr. Vida Gyorgy: MUszaki h6tan J 14-1518, Tankonyvkiadé

3. P. K. Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002

4. R. K. Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

5.S. C. Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ajanlott irodalom:

1. Horvath Csaba: MUszaki h6tan ., Mlegyetemi Kiado;

2. Bencs Péter: Miszaki hétan (Kiemelt témateriletek a hallgatdi felkésziilés tdmogatasara), elektronikus
tananyag, Miskolci Egyetem MIDRA adatbazis, 2014

3. Kérnyei Tamas: Termodinamika, Mlegyetemi Kiado;

4. Dr. Harmatha Andras: Termodinamika miszakiaknak. , M(szaki Konyvkiado;

5. Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, ;

[6] Koérnyei Tamds: Termodinamika, MUegyetemi Kiado;

[7] Dr. Harmatha Andrds: Termodinamika mdszakiaknak. , M(iszaki Kényvkiado;

[8] Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York;

[9] Eastop, Thomas D. - McConkey, Allen: Applied Thermodynamics, Longman, Scientific and Technical,
NY;Rogers, Gordon Frederick Crichton - Mayhew, Yon Richard: Engineering Thermodynamics. Work and
Heat Transfer, Longman, London and New York;

[10] Wark, Kenneth: Thermodynamics, McGraw - Hill Book Company, New York.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Géprajz Nappali: GEGET002-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Gép- és Terméktervezési
Intézet
Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Bihari Zoltan, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktatd(k):

Tébis Zsolt

Javasolt félév: 2 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A m{szaki rajz a miszaki szakemberek kozotti kommunikacié nemzetkozi nyelve. A miiszaki rajz egy
szabalyrendszer, melynek elemeit nemzetkozi szabvanyok rogzitik. A tantargy keretében a gépészet
terliletére érvényes szabdlyok bemutatasdara keril sor. Az altalanos abrazolasi szabdlyok mellett
ismertetésre kertilnek a legfontosabb gépelemek rajzoldsi szabalyai, valamint a gépszerkesztéshez
szlikséges kllonleges megoldasok is.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatdrait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szakteriileten
haszndlatos mérési eljdrasokat, azok eszkdzeit, mlszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai
szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi,
informacidtechnoldgiai, jogi, kézgazdasdgi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki
szakmahoz tartozé - alkalmazasi kovetelményeit. Ismeri az energetikai szakteriilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-
line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai
ismereteket képes a szakterliletén adddé feladatok megolddsaban alkalmazni. Képes az energetikai
m{(iszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara. Képes ismereteit
alkotéd mdédon haszndlva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazddalkodni. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Irdnyitja és
ellendrzi az energiaatalakitasi és -ellatdsi folyamatokat, a mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit
szem elGtt tartva. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal és
monotdniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maddszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott




munkatdrsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmadja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatdra,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértSi rendszerek
megismerésére és alkalmazasara. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyardzasara.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejl6déslket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Feltarja az
alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkenté
intézkedések megtételét. Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli az energetikai rendszerek Gzemeltetését. FelelGsséget vallal mlszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelv(i megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozoék és -forrasok gazdasagos és
fenntarthatd felhasznaldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

. Bevezetés. Alapfogalmak. Vetiiletképzés. Vetitési mdédok. Nézetek.
. Metszetek. Szelvények. Anyagok metszeti jel6lése.

. Eltérés a nézetrendtdl. Kiilonlegességek.

. Méretek megadasa. Mérethaldzat.

. Csavarmenet dbrazoldsa és géprajzi megadasa. Menetes kdtések abrazolasa.
. Fogazatok abrazolasa. Fogaskerék m(ihelyrajza.

. Kapcsolédo fogaskerekek. Lanchajtas.

. Kilincskerék. Ekkotés. Reteszkotés.

. Bordas tengelykotés. Gordil6csapagyak.

10. Mérettirések. lllesztések. ISO illesztési rendszer.

11. Feliletmin&ség. Erdesség megadasa. Hokezelés, felliletkikészités.
12. Rugdk. Csavarrugdék muhelyrajza.

13. Hegesztett és forrasztott kotések.

14. Szegecskotés. Ragasztott kotés.

O 00O NOULLDS WN -

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn 10 rajzfeladatot kell megoldani. A feladatok értékelése 6tfokozatu mindsitéssel torténik. Az
el6adasok és gyakorlatok rendszeres latogatasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mdédja, értékelése (nappali):
Osztéalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Szente Jozsef - Bihari Zoltan: Interaktiv mérnoki kommunikacié és tervezést tadmogatd CAD
rendszerek, A projekt az Eurdépai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsaval valdsul
meg, Miskolc, 2011.

2. Dr. Bihari Zoltan: Géprajz - Gyakorlati feladatok gy(ijteménye, Miskolc, 2021. (javitott valtozat)1.

3. ISO Standards Handbook: Technical Drawing. Vol. 1. 2002, Ed. 4, 826 p., ISBN 92-67-10370-9

Ajanlott irodalom:
1. Szente J. - Téth O.: Géprajz (Segédlet). Tankodnyvkiado, Bp., 1987.




2. Nagy G. (szerk.): Gépszerkesztési Atlasz, GTE, Bp. 1991.
3. Jay D. Helse: Mechanical Drawing: Board & CAD Techniques, ISBN: 978-0078251009, McGraw-Hill
Education, 2002.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Mi(iszaki informatika Nappali: GEIAK210-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Kunné Dr. Tamas Judit, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Forrai Mdnika
Szabd Martin

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEIAK201-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Grafika programozasanak megismertetése C nyelven. Az Excel mély megismerése, egészen a Visual Basic
programozasdig. Attekintés addsa a szamitégépi haldzatokrdl. Bevezetés a MatLab hasznalatdnak,
programozdasanak alapjaiba: Bevezetés a Wolfram Alpha és a szemantikus web lehet&ségeibe.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szakteriileten
haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mlszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai
szakterllethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi,
informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasdgi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki
szakmahoz tartozé - alkalmazasi kovetelményeit. Ismeri az energetikai szakteriilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-
line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai
ismereteket képes a szakteriiletén adédé feladatok megolddsaban alkalmazni. Képes az energetikai
m{(iszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara. Képes ismereteit
alkoté mdédon haszndlva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazddlkodni. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Irdnyitja és
ellenérzi az energiaatalakitdsi és -ellatasi folyamatokat, a minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit
szem el6tt tartva. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabdlyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal és
monotdniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonydt a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara,




torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértSi rendszerek
megismerésére és alkalmazdsara. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazdasara.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejl6déstket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Feltarja az
alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkenté
intézkedések megtételét. Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli az energetikai rendszerek Gzemeltetését. FelelGsséget vallal mlszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelvi megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy rovid tartalma: grafika programozdsa C nyelven. Haladd Excel: Iranyitott beillesztés, feltételes
formazas, cellavédelem, dokumentum titkositas, makrok, Urlap vezérlSk, Visual Basic alapok, programozas,
vektorml(iveletek. Szamitégépi hdldzatok attekint6 ismertetése, hardvereszkdzok, topoldgiak, ISO OSI
ajanlas, haldzati alkalmazdsok. Bevezetés a MatLab szoftverbe. M(ikodés, szamolas, programozas,
eredmények vizualis megjelenitase, programozas Windows felliletl alkalmazas létrehozasara. A Wolfram
Aplha kalkulacids tudasgép megismertetése. Bevezetés a szemantikus web fogalmaba: lehetdségek,
szolgaltatdsok, szemantikus keresés.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Egy 6nallé feladat: grafikus szamitdgépi program irdsa. Két zarthelyi az év soran elhangott anyagbdl:
ponthatarok: 0-39: 1; 40-55: 2; 56-70:3; 71-85: 4; 86-100: 5. Az aldiras feltétele a harom szamonkérés
mindegyikébdl legaldbb elégséges elérése, akar az utolsé heti potlas alkalmaval.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgdra aldiras birtokaban lehet menni. Megajanlott vizsgajegy kaphatd, ha a hdrom évkozi szamonkérés
jegye kozott nincs négyesnél rosszabb. Ha a gyakorlatijegy és a két zarthelyi kozott csak egy jo jegy van,
akkor a vizsgajegy jeles, egyébként j6. Megajanlott jegy hidnyaban a kollokvium adja a targy osztalyzatat. A
kollokvium ponthatdrai: 0-39: 1; 40-55: 2; 56-70:3; 71-85: 4; 86-100: 5.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kételez6 irodalom:

1. Dudas L.: M(iszaki informatika elektronikus jegyzet ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/SztEAok

2. David Houcque: Introduction to MatLab for Engineering Students, 2005,
https://www.mccormick.northwestern.edu/documents/students/undergraduate/introduction-to-
matlab.pdf

Ajanlott irodalom:

1.Lengyel Veronika: Az INTERNET vildga ComputerBooks, Budapest, 1995.

2. Magyar Attila: Bevezetés a MATLAB haszndlataba Pannon Egyetem Automatizalas Tanszék,
http://www.dcs.vein.hu/hangos/oktatas/ MatlabBevezetes.pdf

3. Stoyan Gisbert: MATLAB 2013-2014 Typotex eKiadd
http://www.inf.elte.hu/karunkrol/digitkonyv/Documents/2014/sgmatlabk.pdf

4. Benkd Tamas - Lukacsy Gergely - Szeredi Péter: A szemantikus vilaghdlé elmélete és gyakorlata Typotex
Elektronikus Kiadd Kft. 2005..

5.Stephen Wolfram: A New Kind of Science, 2002- https://www.wolframscience.com/nks/




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Analizis Il. Nappali: GEMAN124-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN114-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikai analizis alapvet6 gyakorlati alkalmazasanak elsajatitasa hatarozott integralokkal,
differencidlegyenletekkel, tobbvaltozds fliggvényekkel kapcsolatban. A vektoranalizis alapvet6 fogalmainak
megismerése és alkalmazdsa.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szaktertlet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgylijtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertlet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsdra. Képes megérteni és haszndlni szakteriiletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai miszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotdsara. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai
rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai
technoldégiai folyamatok teriletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhets jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)




szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A hatarozott integral és alkalmazasai, impropius integral. Kétvaltozés fliggvények. Kettds integral és
alkalmazasai. Hadrmas integral és alkalmazasai. Elsérend(i kozonséges differencidlegyenletek, masodrend(i
allandé egyitthatos differencialegyenletek. Vektor-skalar fliggvények. Skalar-vektor figgvények. Vektor-
vektor figgvények.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat. Az alairas feltétele a legaldbb elégséges gyakorlati jegy,
illetve az el6addasokrél vald legfeljebb harom alkalommal valé hidnyzas.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A félév sordn teljesitendd zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-os atlageredménytdl szamitanak
elfogadottnak. A ZH-k értékelése: 0-49%: elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kbdzepes, 75-88% jo, 89-
100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezg):

Kotelez6 irodalom:

1.Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika Il (egyetemi tankdnyv)

2. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika Ill (egyetemi tankonyv)

3. Dr. Szarka Zoltdn-Dr. Kovacs Béla Matematika Példatar Il (egyetemi tankonyv)
4. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovacs Béla Matematika Példatar Il (egyetemi tankonyv)
5. George Cain & James Herod Multivariable Calculus
http://people.math.gatech.edu/~cain/notes/calculus.html

Ajanlott irodalom:

1..James Stuart: Calculus: Concepts and Contexts, Cengage Learning, 2009.
2.James Stuart, Multivariable Calculus, ISBN-13: 9781305266643
Publisher: Brooks Cole

3.

4.

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Statika Nappali: GEMET001-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

M{iszaki Mechanikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Baksa Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN114-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a statikai szamitasokhoz sziikséges legfontosabb
alapfogalmakat és mddszereket, ezek birtokdaban képessé valik a mérnoki gyakorlatban el6forduld,
egyszer(bb, statikailag hatdrozott szerkezetek tdmasztd- és bels6 erérendszerének meghatdrozasara,
rudak igénybevételeinek meghatdrozasara.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eré6forrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és




gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A mechanika feladata, részteriletei, f{6bb modelljei. Koncentralt erd pontra, tengelyre szamitott
nyomatéka. Redukalas, eredd erd és erGpar. Er6rendszerek egyensllya, egyenérték(isége. A centralis
egyenes. Megoszlé erérendszerek. Statikai nyomaték, tomegkozéppont. A statika fGtétele. A Coulomb-féle
surlédasi térvény. Merev test statikai feladatai. Szerkezetek mechanikai modellezése. A ridmodell.
Osszetett szerkezetek statikaja. Rudak egyensulyi egyenletei. Egyenes kdzépvonalu ridszerkezetek
igénybevételei és igénybevételi dbrai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsdval szerezhet6 meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikb8l barmilyen eloszlasban legalabb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megallapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
alairdshoz sziikséges 32 pont feletti pontszdm 25%-a) 6sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. Egert J.: Statika , Miskolci Egyetemi Kiadé, Miskolc, 1996.

2. Mechanikai példatar I.-1l. , Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.

3. Beer, F.P. - Johnston, E.R.: Mechanics for Engineers, Statics , McGraw-Hill, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérnokoknek. Statika , Nemzeti Tankoényvkiado,
Budapest, 1996.

2. Bedford, A.M. - Fowler, W.L.: Engineering Mechanics: Statics , Prentice Hall, 2007.

3. Hibbeler, R.C.: Engineering Mechanics: Statics & Dynamics, Prentice Hall, 2010.




Tantdargy neve:
Testnevelés 2.

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: ETTESME2
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
Testnevelés Intézeti
Tanszék

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 2

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés maddja:
aldiras

Kreditpont: O

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitlid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

CFD-alapjai Nappali: GEAHT024-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktatd(k):

Fodor Béla

Javasolt félév: 3 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az dramlastan és a numerikus modszerek gyakorlati alkalmazasanak bemutatdsa konkrét feladatokon
keresztiil, felkésziilve az iparban alkalmazott programrendszerekben rejl6 lehetGségekre. Az ismeretek
megszerzése mellett a hallgaték egyéni feladatokon keresztiil tapasztaljdk meg a numerikus mddszerek
gyakorlati alkalmazdsanak médjat.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szakteriileten
haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mlszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai
szakterllethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi,
informacidtechnoldgiai, jogi, kézgazdasdgi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki
szakmahoz tartozé - alkalmazasi kovetelményeit. Ismeri az energetikai szakteriilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-
line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai
ismereteket képes a szakterliletén adddé feladatok megolddsaban alkalmazni. Képes az energetikai
m{(iszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara. Képes ismereteit
alkoté mdédon haszndlva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazddalkodni. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Irdnyitja és
ellenérzi az energiaatalakitdsi és -ellatasi folyamatokat, a minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit
szem elGtt tartva. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és
monotdniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli




szakmadja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatdra,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértSi rendszerek
megismerésére és alkalmazdsara. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyardzasara.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejl6désiket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Feltarja az
alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkenté
intézkedések megtételét. Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli az energetikai rendszerek Gzemeltetését. FelelGsséget vallal mlszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelvi megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthatd felhasznaldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapegyenletek: megmaradasi elvek, alapegyenletek dimenzidtlan alakjai, specialis dramlasi esetek, az
aramldsok matematikai osztalyozasa. A numerikus megolddsi mddszerek f6bb komponensei: matematikai
modellek, diszkretizacid. Véges térfogatok mddszere. Numerikus példak kereskedelmi programrendszerek
(szoftverek) segitségével.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félév végi alairas feltétele egy ,,CFD alapjai” c. beadandd feladat készitése és egy az el6adds és gyakorlati
ordk témajat részletez6 ,,Zarthelyi dolgozat” legaldbb elégséges szinten vald teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A hallgatdk az évkozi feladat kidolgozasa és a zarthelyi dolgozat eredménye alapjan gyakorlati/vizsgajegyet
kapnak.

Az el6adasok min. 60%-anak és a gyakorlatok min. 70%-anak latogatdsa kotelez6!
Gyakorlati jegy a sikeres félévkozi munka és megszerzett aldiras alapjan.
Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Galantai Aurél, Jeney Andras - Numerikus mddszerek - Miskolc 2008, ETO jelzet: 519.6(075.8)

2. ANSYS, Inc.: ANSYS FLUENT Theory Guide, Southpointe, 275 Technology Drive Canonsburg, PA 15317,
ansysinfo@ansys.com, http://www.ansys.com (gyakorlati 6ran elérheté dokumentacid)

3. Czibere T.: Aramldstan; Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, J 14-1116, 2004

Ajanlott irodalom:

1. Frank M. White: Fluid Mechanics, McGraw-Hill International Editions, Mechanical Engineering Series,
1999.

2. Bradshaw, T. Cebeci, J.H. Whitelow, Engineering Calculation Methods for Turbulent Flow, Academic
Press, London, 1981.

3. ).H. Ferziger, M. Peric: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Energiaellatas és felhasznalas Nappali: GEAHT011-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantargy elsGdleges feladata, hogy megismertesse a hallgatékat a nagy energetikai rendszerek
felépitésével, f6bb mlszaki és gazdasagi jellemzéivel.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elSirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eréforrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddod szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és
gazdasagossagi Osszefliggéseit. Iranyitja és ellenérzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a




minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabdlyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kovetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenld esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A haztartasok energiagazddlkoddsanak f6 lehetOségei. Az energiagazdalkodas alapfogalmai.
Energiafajtak, energiahordozdk. Energiaatalakitds, energiaellatas, energiarendszerek. Energetikai
hatasfok, energetikai hatékonysag. Energiaigények, teljesitménygazdalkodas. Az energiaszallitas és
energiatarolas. Az energetikai fejlesztések gazdasdgossaga. Energetikai optimalizalas. Alternativ
energiaforrasok, uj eljarasok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legaldbb 40%-os teljesitése. A potlas
lehetdségeit a mindenkori tantargyi kovetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hianyozni!

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli vagy szébeli a |étszam fliggvényében (Amennyiben a félévkozi eredmény legaldbb 70%-os,
ugy a vizsgdan elért %-hoz még 10% adddik.). Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Jeles vizsgajegyet irasbeli vizsga esetén is csak szobelivel egybekotott vizsga esetén adunk.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Biiki, G.: Energetika, M(iegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.;

2. Buki, G.: Er6ml(ivek, M{egyetemi Kiadd, Budapest, 2004.;

3. Vajda, Gy.: Kozkazat és biztonsag, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1998.

Ajanlott irodalom:
1. Barétfi, I.: Energiafelhasznaléi kézikonyv, Kornyezet-technika Szolgaltato Kft., 1993. ;
2. Woperané, S. A., Sevcsik, M.: Energiagazdalkodas példatar, Miskolci Egyetem Sokszorosité Uzeme,




1 1999.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Mi(iszaki aramlastan Nappali: GEAHT321E-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Szaszak Norbert, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktatd(k):
Dr. Boll6 Betti

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN124-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a hallgatokat azokkal az dramlastani alapokkal, amelyek ismeretére mind a gyakorlatban,
mind a szaktargyak elsajatitasahoz feltétlenil sziikség van.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eré6forrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és




gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Folyadékok tulajdonsagai, fellileti feszlltség, kapillaritds, newtoni surlédasi torvény. Hidrosztatika,
nyomasvaltozas nyugvo folyadékban. Folyadékba meritett sik és gorbiilt fellletre haté erd. Kontinuitas.
Euler-féle mozgasegyenlet. Bernoulli egyenlet. Impulzustétel. Energia egyenlet, aramlasos folyamatok.
Csovek és szerelvények hidraulikai vesztesége. Moody diagram. Aramlas nem kor keresztmetszet(
csatornakban. Hidraulikai &tméré, hidraulikai sugéar. Aramlé folyadékba helyezett testekre haté felhajtéers
és ellenall3s.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairds feltétele a félév soran irandd két zarthelyi dolgozat egyenként legalabb 50%-os teljesitése. Az
utolso oktatasi héten potzarthelyit biztositunk. Az alairas feltétele a két zarthelyi (vagy potzarthelyi(k))
legalabb 50%-o0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli vagy szobeli a |étszam fliggvényében. Amennyiben a két zarthelyi mindegyike legaldbb
70%-0s, Ugy a vizsgan elért %-hoz még 10% adddik. Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Jeles vizsgajegyet irasbeli vizsga esetén is csak szobelivel egybekotott vizsga esetén adunk.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Czibere Tibor: Aramlastan. Kézirat. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1985.

2. Willi Bohl: Miszaki aramlastan. Mdszaki Kényvkiadd, Budapest, 1985.

3. Baranyi Laszl6, Kalmar Laszlé: Aramlastan példatar. Kézirat. Tankonyvkiadd, Budapest, 1990, J14-1713
4. Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;




5. Versteeg, H.K., Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume
Method. John Wiley and Sons, New York,1995.;

Ajanlott irodalom:
1. White, F.M.: Fluid Mechanics. 4th Edition, McGraw-Hill, Boston, 1999.
2. Lajos T.: Az dramlastan alapjai. M(iegyetemi Kiado, Budapest, 1997.

3. Roberson, J.A. - Crowe, C.T.: Engineering Fluid Mechanics. 3rd Edition, Houghton Mifflin Company,
Boston, 1985.

4. Streeter, V.L. and Wylie, E:B.: Fluid Mechanics. McGraw-Hill, Auckland, 1987.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Elektrotechnika-elektronika Nappali: GEVEEO50-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet
Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Szab6 Norbert, mesteroktatd

Kozrem(ikodd oktatd(k):
Dr. Kozsely Gabor, adjunktus, Matusz-Kaldsz David, tanarsegéd

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEFITO21E-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a villamos dramkorszamitds alapfogalmait, mddszereit egyendramu, valamint egy és
haromfazisu valtakozé aramu gerjesztés(i halézatok esetén. A villamos energiaellatas és felhasznalas
eszkozeinek és azok tulajdonsagainak a megismertetése. Erintésvédelem, Félvezetdk, didda tranzisztor,
egyeniranyité aramkorok. Teljesitményelektronikai atalakitok.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait. Ismeri az energetikai szakteriileten hasznalatos mérési eljarasokat,
azok eszkozeit, mlszereit, mérSberendezéseit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotdsdara. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és folyamatok lGizemeltetéséhez kapcsolédd mlszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai
rendszerek, berendezések és folyamatok beallitdsdnak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozdasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdasdval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.




Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Felel6sséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szaktertllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Az elektrotechnika, mint tudomanyag. Osszefiiggés a villamos és mechanikai mennyiségek kézétt. Villamos
toltés, toltésszétvalasztas. Villamos aramkor fogalma. Aramkéri alaptdrvények: Ellendllas-halézatok
szamitdsa. Valdsdgos generatorok, Kapacitas, induktivitas fogalma. Villamos és magneses er6tér.
Kblcsonhatasok és kdvetkezményeik, energiaatalakuldasok. Magneses gerjesztés, indukcid, fluxus. Valtakozo
fesziiltség és aram, szinuszos jelalak jellemzdi. A forgévektoros dbrazolas bevezetése. Komplex leirdsmaéd
alkalmazasa szinuszos valtakozas esetén. Effektiv érték fogalma. Villamos munka és teljesitmény szamitasa
egyendramu haldzatban. Valtakozd dramu teljesitmények. A haromfazisu halézat el6nyei, aszimmetrikus és
szimmetrikus terhelés. Villamos mennyiségek mérém{szerei. A transzformator mikodési elve.
Erintésvédelmi megoldasok. Félvezets eszkozok fizikai alapjai. Didda és bipoldaris tranzisztor dram-
fesziltség karakterisztikdi. Diddas egyeniranyitd kapcsolasok. Térvezérlési tranzisztor m(ikodése. Erésité
alapkapcsolasok bipolaris tranzisztorral. Félvezet6k kapcsoldlizeme. Inverter, kapuaramkorok. Digitalis
aramkorok TTL és CMOS elemekkel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds megszerzésének feltétele:

2 db évkozi zarthelyi dolgozat kiilon-kilon legalabb 50%-o0s (20 pontos) szintd teljesitése.
A zarthelyik elméleti kérdéseket és szamitasi gyakorlati feladatokat tartalmaznak..

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Aki az alairds feltétetét teljesitette, kaphat gyakjegyet. Maximalisan 80 pont szerezhet6. 40 ponttodl
elégséges, 50 ponttdl kdzepes, 60 ponttdl j6, és 70 pontdl jeles gyakorlati jegy szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Szabd N. elektronikus jegyzet, és példatar: www.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprdl letolthetd

2, Uray V. —dr. Szabd Sz.: Elektrotechnika, Tankdnyvkiadd Bp. 1981

3. Fraser,Milne: Integrated Electrical and Electronic Engineering for Mechanical Engineers, McGraw-Hill
Publ. 1994.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Sarkozi Sandor: Elektrotechnika. Tankonyvkiadé, Budapest

2. Dr. Kohut Matyas (szerk.): Elektrotechnika példatar. Tankonyvkiadd, Budapest

3. Zoltan Istvan: Méréstechnika, Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 1997. 4. Dr.Fodor Gyorgy:
Elméleti elektrotechnika, I. kotet, Tankdnyvkiadd, Budapest, '79.




Tantdargy neve:

Angol nyelv 1. Német nyelv 1. Olasz
nyelv 1. Orosz nyelv 1. Spanyol nyelv
1. Francia nyelv 1.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: MEIOKKOMP%1
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
Idegennyelvi Oktatasi
Kézpont

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikodd oktatd(k):

IOK oktatoi
Javasolt félév: 3 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

alairas

Kreditpont: O

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidak:
Tudas:
Képesség:
Attitlid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Analizis IIl. Nappali: GEMAN159-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Varga Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismerni a differencidlegyenletek elméletét, megoldasainak mddszereit és alkalmazasait egyes m(iszaki
feladatokra

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szakterilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgylijtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggs feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsdra. Képes megérteni és haszndlni szakteriiletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai miszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai
rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhets jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara,
megmagyarazdasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozod szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Felel6sséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott




javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A differencidlegyenletekkel kapcsolatos fogalmak, feladatok. Elemi integralasi mddszerekkel
megoldhatd elsérendi DE-ek. Els6rend(i linearis homogén és inhomogén DE-ek. Bernoulli-féle DE
Iranymez6. Gorbesereg differencidlegyenlete. Trajektdriak. Linearis dllandd egyitthatéju homogén DE-ek.
Linearis allandd egylitthatdju inhomogén DE megolddsa. Euler-féle differencidlegyenlet. Egzisztencia- és
unicitas tételek. Linearis peremérték feladatok n-edrend( differencidlegyenletek esetén. Sturn-Liouville-
féle sajatérték feladat. Fourier-mddszer a rezg6hur differencidlegyenletének megoldasara. Valtozd
egyltthatdju linearis DE-rendszerek. Az alapmatrix tulajdonsdagai és alkalmazasai. Zart alakban felirhaté
alapmatrix esetei. Inhomogén rendszerek. Allandé egyiitthatéju linedris rendszerek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat+irasbeli vizsgadolgozat. Az alairas feltétele a ZH-k legalabb
50%-o0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A félév soran teljesitend6 zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-o0s atlageredménytdl szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga Irasbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl &ll. A vizsga értékelése: 0-49%:
elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kodzepes, 75-88% j6, 89-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Rontd Miklds - Raisz Péterné : Differencidlegyenletek mUszakiaknak. EIméleti dsszefoglalé 300
kidolgozott feladattal. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004. -323. old.

2. Rontd Miklds - Mészaros Jozsef - Raisz Péterné - Tuzson Agnes Differencidl és integralegyenletek.
Komplex fliggvénytan. Variaciészamitas Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998. -337. old.

Ajanlott irodalom:
1. Terjéki Jozsef: Differencialegyenletek. Polygon. Szeged. 1997




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Matematika szigorlat Nappali: GEMAN224-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Hriczd Krisztian

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN124-B2, GEMAN114-B2, GEMAN159-
B2

Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): 0 szigorlat

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Az elsajatitott matematikai alapismeretek szdmonkérése.

Kompetencidak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szaktertlet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgylijtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotdsara. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai
rendszerek, berendezések és folyamatok beallitdsdnak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozdasi ismereteket az energetikai
technoldégiai folyamatok teriletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdasdval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen mUszaki, valamint gazdasagi és jogi)




szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

irasbeli és szébeli vizsga legalabb elégséges érdemjeggyel vald lezarasa. Az irasbeli dolgozat elméleti és
gyakorlati feladatokbdl all. Az elégséges érdemjegyhez mind a két rész legalabb 50- 50 %-0s megirdsa
szlikséges. A vizsga értékelése: 0-49%: elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kbzepes, 75-88% j6, 89-100%
jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantdargy neve:
Szilardsagtan

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEMET002-B2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
Mdszaki Mechanikai Intézet

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Baksa Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3

El6feltétel: GEMET001-B2

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés modja:
kollokvium

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a szildrdsagtan alapfogalmait, méretezési elveit és
modszereit, ezek birtokaban képessé valik a mérnoki gyakorlatban el6forduld egyszeriibb szerkezeti
elemek méretezésére és ellenGrzésére, az elmozdulasi, alakvaltozasi és feszliltségi allapot

meghatarozdsara.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket.
Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Atfogdan
ismeri az alapvetd koézgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkdzoket. Atfogdan ismeri a
szakterlletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait,
kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait. Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen
kapcsolddo logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi

kovetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos m(iszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai
tlizvédelmi és higiéniai szabalyokat, elGirasokat. Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelGen, szakmailag
adekvat modon, széban és irasban kommunikdljon anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyelven.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és minGségszabalyozds elemeit szem el6tt tartva.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivano, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a




megfigyelhets jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara,
megmagyarazasdra. Munkaja sordn a vonatkozé biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
minGségbiztositasi és ellenbrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Figyel beosztottjai
szakmai fejl6désének el6mozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére, az egyenl§ esélyl
hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejlédésiket.
Torekszik az egészségmegdrzéssel kapcsolatos informacidk értelmezésére, hasznositasara, a korszer
vezetGi ismeretek és készségek alkalmazasara az egészséget és hatékonysagot tdmogatd munkahelyi
kornyezet kialakitasa érdekében.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Figyelemmel kiséri a
szakterllettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technolégiai és adminisztracids valtozasokat. Munkahelyi
vezet6jének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, feligyeli az
energetikai rendszerek izemeltetését. Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat,
eredményességét és biztonsagossagat. FelelGsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozok és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndlasahoz. Nyitott a
szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi médszerei irant.

Tantargy tematikus leirasa:

A szilardsagtan feladata és alapfogalmai. Elemi matrix- és tenzoralgebra. Szilard test elmozdulasi,
alakvaltozasi és fesziltségi llapotanak leirdsa. Prizmatikus rdd hizasa/nyomasa. Kor- és korgyir(i
keresztmetszet(i prizmatikus rad csavarasa. Egyenes rudak hajlitdsa. Rudak méretezése és ellenérzése
egyszer( igénybevételekre. Sikidomok mdasodrend(i nyomatékai. Rudak 6sszetett igénybevételei. A
méretezés és ellenbrzés altalanos alapjai. Egyenértékl fesziltség, tonkremeneteli feltételek. A
szildrdsagtan dltalanos egyenletei. Kinematikai egyenletek, dltalanos Hooke-torvény, egyensulyi
egyenletek. Peremfeltételek. A Mohr-féle kérdiagramok. Rugalmas energia és szamitasa. Sikbeli tarték
rugalmas vonaldnak differencidlegyenlet-rendszere. EImozdulasok és szégelforduldsok szamitdsa.
Statikailag hatarozatlan szerkezetek. Karcsi nyomott rudak kihajlasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat. Az alairas feltétele a legaldbb elégséges gyakorlati jegy,
illetve az el6adasokrél valo legfeljebb harom alkalommal valé hidnyzas.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

irasbeli kollokvium (igaz-hamis allitasok, definicidk, szampélddk, egy Osszefiiggés abran vald levezetése;
az elmélet és a szampéldak aranya kb. 50-50%) Két opciondlis zarthelyi dolgozat megirdsaval a hallgatok
megszerezhetik a félévi jegyet. A zarthelyi dolgozatok (melynek felépitése megegyezik a vizsgaéval)
megirdsa a félév kozepére, ill. az utolsé tanitasi hétre iddzitett. Aki az |. ZH-t legaldbb 50 %-ra teljesiti,
megirhatja a Il. ZH-t megajanlott jegyért, amit a két ZH eredménye alapjan hatarozunk meg.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Kozdk I. - Szeidl Gy.: Fejezetek a szilardsagtanbdl , www.mech.uni-miskolc.hu
2. Mechanikai példatar I.-Il. , Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991.

3. Beer, F.P. - Johnston, E.R.: Mechanics of Materials , McGraw-Hill, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. Kaliszky S. - Kurutzné K.M. - Szilagyi Gy.: Szilardsagtan , Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2000.

2. M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérnokoknek. Szildrdsagtan , Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1999.

3. Hibbeler, R.C.: Mechanics of Material s, Prentice Hall, 2013.




Tantdargy neve:
Asvanyvagyon-gazdalkodas

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: MFFAT6401-B2
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Nyersanyagkutatd
Foldtudomanyi Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Madai Ferenc, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés maddja:
gyakorlati jegy

Kreditpont: 4

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az dsvanyi nyersanyagok kutatdsdval, kitermelésével kapcsolatos hatékonysagi, gazdasagossagi, védelmi
koévetelmények megismertetése, valamint egy nemzeti dsvanyi nyersanyagpolitika szerkezetének és
tartalmdanak vizsgélata.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szaktertlet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyljtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsdra. Képes megérteni és haszndlni szakteriiletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotdsara. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai
rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozdasi ismereteket az energetikai
technolégiai folyamatok teriletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszer(iségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai




feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Az dsvanyvagyon-gazdalkodas helye, az dsvanyvagyon kategoriak meghatdrozdsa (magyar, USGS, IMM,
AIMM, ENSZ renszerek). A rendelkezésre allé asvanyvagyon mennyiségét befolydsolo foldtani,
technolégiai, gazdasagi paraméterek. A meg nem Ujulé eréforrdsok felhaszndlasanak kdzgazdasagi
alaptorvényei - Hotelling szabaly és annak valtozatai. Az asvanyi nyersanyagkutatas és kitermelés pénzigyi
paraméterei. Banyaszati projektek addzasi rendszere, adéfajtak, banyajaradék. Banydszati projektek
pénziigyi elemzése (DCF modell). Lel6hely-szint(i asvanyvagyon-gazdalkodas paraméterei, dsvanyvagyon-
védelem. A kormanyzati szintl dsvanyvagyon-gazddalkodas szempontjai. A fenntarthaté fejlédés elvének
eredeti értelmezése, annak asvanyvagyon-gazdalkodasi vetiilete: egy modern asvanyi nyersanyagpolitika
szerkezete. Az EU tagorszagok asvanyvagyon-gazdalkodasi gyakorlatanak attekintése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairas feltétele az el6adason vald jelenlét.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az irdsbeli beszamold soran arrdl kell meggy6z6dni, hogy a hallgaté milyen szinten sajatitotta el a
tananyagot, illetve arrdl, hogy képes lesz —e az erre épil6 gyakorlati kérdések elsajatitasara. A beszamolé
értékelése haromfokozatu (nem felelt meg, megfelelt, kivaléan megfelelt) mingsitéssel torténik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Kerekes S.: A kérnyezetgazdasagtan alapjai (Budapest, 1998)

2. Téth M., Faller G.: Torvényszer(iségek az asvanyinyersanyaggazdasagban: Az asvanyinyersanyag- és
energiapolitika alakuldsat meghatarozé természeti, technikai és gazdasagi torvényszerliségek (Akadémiai
Kiadd, Budapest, 1996).

Ajanlott irodalom:

1. Pearce, D.W. & Turner R.K.: Economics of natural resources and the environment (Harvester
Wheatsheaf, London, 1990).

2. Otto, J. & Cordes, J.: The Regulation of Minearl Enterprises: A Global Perspective on Law and Policy
(Rocky Mountain Mineral Law Foundation, Westminster, 2002).




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Energiajog Nappali: AIAMUO5SGEN-B2 | Energetikai mérndki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Civilisztikai Tudomanyok
Intézete
Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Csak Csilla, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A képzés céljaval 6sszefliggésben az energiajog f6bb teriileteinek jogi szabdlyozasa keril oktatasra: Eurdpai
energiapolitika (energiaaddk, energiahatékony eszkdzok kévetelményei, Energia Charta), banyajog,
villamosenergia, foldgazellatas, tdvh&szolgaltatas, atomenergia korében az engedélyezés,
fogyasztévédelem, kozlizemi szerz6dések, kozszolgdltatds, hatdsdgi armegallapitds, valamint az
energiaellatdssal kapcsolatos tevékenységek allami felligyelete és igazgatasi rendszere.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket.
Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Atfogdan
ismeri az alapvetd kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkdzoket. Atfogdan ismeri a
szakterlletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait,
kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait. Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen
kapcsolddo logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi
kovetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljardsrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai
tlizvédelmi és higiéniai szabalyokat, elGirasokat. Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleléen, szakmailag
adekvat modon, széban és irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
mindségbiztositds és minGségszabdlyozdas elemeit szem el6tt tartva.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést




kivang, illetve vdratlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval térekszik a
megfigyelhets jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara,
megmagyarazasara. Munkdja sordn a vonatkozo biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositdsi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Figyel beosztottjai
szakmai fejl6désének el6mozditasara, ilyen iranyd torekvéseik kezelésére és segitésére, az egyenl§ esélyl
hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejlédésiket.
Torekszik az egészségmegdrzéssel kapcsolatos informacidk értelmezésére, hasznositasara, a korszer
vezetGi ismeretek és készségek alkalmazasara az egészséget és hatékonysdgot tdmogatd munkahelyi
kornyezet kialakitasa érdekében.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Figyelemmel kiséri a
szakterllettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technolégiai és adminisztracids valtozasokat. Munkahelyi
vezetSjének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, felligyeli az
energetikai rendszerek tizemeltetését. Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat,
eredményességét és biztonsagossagat. FelelGsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndlasahoz. Nyitott a
szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi médszerei irdnt.

Tantargy tematikus leirasa:

1.) Az Energia, mint rendszer, Energia alrendszerek (F6ldgaz, Villamos energia, Tavhé Megujuld energiak);
A Magyar Energia Jogi Szabalyozds elemei, Az EU Energia Jogi Szabdlyozas elemei

2.) Afoldgazellatasrdl sz6l6 szabalyozasok torténeti attekintése, a hatalyos foldgaz szabalyozas atfogd
bemutatasa; a szabdlyozas alanyai és targya, az engedélyezési eljarasok

3.) A magyar illetve az EU féldgazpiac; Szamviteli, Jogi, Szervezeti szétvalasztas az agazati foldgazipari
szabdlyozasban, a vonatkozo EU Iranyelveknek térténé megfelelés

4.) Az arszabdlyozas lényeges szabalyozasi elemei a foldgazszektorban (rendszerhasznalati dij, egyetemes
szolgaltatas dija, szabad ar, kompenzacid) illetve az arfelllvizsgélat intézményének bemutatdsa jogesettel
illusztralva

5.) Afogyasztok védelmét szolgald elemek a féldgazipari szabalyozasban

6.) Averseny esélye a magyar féldgazpiacon; termékek vagy infrastrukturak versenye?

7.) Tobb masik EU orszag foldgazipari szabalyozasanak ismertetése a lényeges elemek tekintetében,
Osszehasonlitds a magyar szabalyozassal — azonossagok, eltérések

8.) Avillamos energia szabalyozasok torténeti attekintése, a hatalyos villamos energia szabalyozas atfogd
bemutatasa, a szabdlyozds alanyai és targya, az engedélyezési eljardsok

9.) A magyar illetve az EU villamos energiapiac Szamviteli, Jogi, Szervezeti szétvalasztas az dgazati
foldgazipari szabalyozasban, a vonatkozd EU Iranyelveknek torténé megfelelés

10.)Az arszabalyozas Iényeges szabdlyozasi elemei a villamos energia szektorban, a fogyasztok védelmét
szolgald elemek a villamos energia szabdlyozasban

11.) A verseny esélye a magyar villamos energia piacon, az aukcié funkcidja és hatékonysaga a piacon

12.) Az EU szabalyozas iranya a f6ldgdz és villamos energia piacon — A Harmadik Energia Csomag
bemutatasa

13.) A megujuld energidk szabalyozasa Magyarorszagon, a biogaz, biodizel és a biomassza szerepének
bemutatasa, egy kilfoldi példa ismertetése a biogaz teriiletén

14.) Szélenergia, napenergia, vizenergia szabalyozasa illetve dgazati szerepe Magyarorszagon

15.) EU szabalyozas irdnya a megujuld energidk piacan — Direktiva tervezet ismertetése és néhany
gyakorlati kommentar

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairds feltétele az el6addson vald jelenlét.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Az irdsbeli beszamold soran arrdl kell meggy6z6dni, hogy a hallgaté milyen szinten sajatitotta el a
tananyagot, illetve arrdl, hogy képes lesz —e az erre épul6 gyakorlati kérdések elsajatitasara. A beszdmolé
értékelése haromfokozatu (nem felelt meg, megfelelt, kivaléan megfelelt) mingsitéssel torténik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

1. Bandi Gyula (szerk.): Kérnyezetvédelmi jogesetek és a szakértsi tevékenység, KIK-KERSZOV, Budapest,
2001.

2. Miklds Laszlé: A kdrnyezetjog alapjai. SZTE AJK — JATE Press, Szeged, 2011.
3. Justin Thornton- Silas Beckwith: Environmental Law, Sweet and Maxwell, 2004.

Ajanlott irodalom:

1. Csak Csilla: Kornyezetjog I., Novotni Kiadé, Miskolc, 2009.

2. Szilagyi Janos Ede (szerk.): Kornyezetjog Il., Novotni Kiadd, Miskolc, 2010.
3. Angus Johnston, Guy Block: EU Energy Law, University Press, Oxford, 2012.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Energetikai rendszerek Nappali: GEAHT341-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktatd(k):

Fodor Béla

Javasolt félév: 4 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a rendszerszemlélet(i gondolkodas kialakitdsa az energetika tertletén, mely ismeret az
lzemeltetés, kivitelezés és koltséghatékony tervezés teriiletén segiti az eligazodast.

Feladata tobbek kozott a haztartasi és ipari rendszerek energia és anyagdramldsanak ismertetése. Haldzati
elemek rendszerszint( felépitése és kapcsolatrendszerének bemutatasa. Rendszerelemek részletes
bemutatas.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatdrait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kérnyezetvédelem vonatkoz6 elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégidk alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
mszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai muszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsdra. Képes ismereteit alkoto
madon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti




egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasagossagi Osszefliggéseit. Iranyitja és ellenérzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
mindségbiztositads és minGségszabdlyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszeriibb meghibasodasok
diagnosztizalasara, az elharitasi mulveletek kivalasztdsdara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapveté viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A haztartasi és ipari energiagazdalkodasanak f6 lehet&ségei. Energia, energetika fogalma. Az energiaipar
felépitése fokuszban az energiamérleg, energiahaldzatok, energiaigények és az energiatarolas. Epliletfiités-
éplleth(tés, hasznalati meleg viz hGigénye. Energiakoltségek, energiaarak. Az energetikai rendszerekben
m(ikodé er6- és munkagépek rovid bemutatdsa (szivattyuk, turbindk, ventilatorok, nyomatékvalték, stb.).
Rendszerelemek izemi paramétereinek és jellemz&inek részletezése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele a félév soran irandd 1 db zarthelyin legalabb 50%-0s teljesitmény, a gyakorlakok 70%-an
vald részvétel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
Gyakorlati jegy: félévkozi feladat és a zarthelyi dolgozat alapjan
Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-60% elégséges;

61-74% kozepes;

75-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Dr. Szab¢ Szildrd: Er6- és munkagépek. Elektronikus el6adasvazlat eltélthetd: www.aht.uni-miskolc.hu
2. Dr. Szabo Szilard: Aramlastechnikai gépek példatar, Kézirat, Tankényvkiadd, Budapest, 1991, J14-1729
3. Biiki, G.: Energetika, M(iegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

4. Biki, G.: Energiatermelés és atomtechnika, Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.




5. S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Czibere Tibor: Aramlastechnikai gépek, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1986. 114-500

2. Dr. Nyiri Andras: Er6- és munkagépek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, 1995.

3. Dr. Nyiri Andrds: Er6- és munkagépek Il., Miskolci Egyetemi Kiadd, 1996.

4. Karassik, 1.J., McGuire, T.: Centrifugal Pumps. Second Edition Interna-tional Thomson Publishing, 1996.
5. R.l. Lewis: Turbomachinery performance analysis, John Wiley & Sons Inc., New York, 1996.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Hétechnikai gépek Nappali: GEAHT431-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEAHT211-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Hé6technikai er6gépek és termodinamikai korfolyamataik m(ikodési elve, technoldgiai alapszamitasok.
Alapvet6 lapatgeometriai ismeretek, hangsebesség feletti aramlas el6allitasa fuvdkan. Fokozatok és
folyamataik.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eré6forrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és




gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Nyitott h6technikai rendszerek, hGtani 6sszefliggések alkalmazdsa g6éz- gazturbinakra.

Laval fuvéka mikodési elve és miikodési feltételei. Turbinafokozatok, reakciéfok. Energiaatalakitas
gbzturbinakban. Akciods és reakcids turbinak. Laval, Parsons turbinak. Curtis turbina. Tobbfokozatu
turbinak.

Turbindk f6 méreteinek meghatdrozasa. Atdmlési fiiggvény, Euler turbinaegyenlet. Vezetd és jarokerék
lapatok sebességi haromszogei. Lapatelcsavaras.

Gazturbinak szerkezeti felépitése. A gazturbinak valésagos korfolyamatai. Nyomasviszonyok. A lapatok
h(tési problémai, megoldasi alternativak. Kompresszor jelleggorbék.

Hatasfok, teljesitmény szamitasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele a félév soran irandd 2 db zarthelyin elért egyenként legalabb 50%-os teljesitmény, a
gyakorlakok 70%-3an valé részvétel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

irasbeli vizsga a félév el6addsanak és gyakorlatainak anyagabdl (Amennyiben a félévkdzi eredmény
legaldabb 70%-0s, Ugy a vizsgan elért %-hoz még 10% adddik.).

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Koételez6 irodalom:
1. Dr.Szabd Szilard: Eré- és munkagépek. Elektronikus el6adasvazlat. (Letolthetd a tanszéki honlaprol)
2. P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002




3. R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications
4.S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996
5. Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Vida Gy.: G6zturbindk, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990

2. Fllop, Z.: Kalorikus gépek, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991.

3. Yunus A.Cengel-Thermodynamics-International Edition, 2006

4. Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York,
1995.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Energetikai berendezések Nappali: MAKETT237-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Energia-, Kerdmia- és
Polimertechnoldgiai Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Péliska Csaba, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 1 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Korszer(i energetikai, energiafelhasznaldi és nagyhémérsékletli berendezések elméleti alapjainak,
szerkezetének, mlkodési és lizemeltetési feltételeinek rendszerszemléletl vizsgalata, sajat miszaki
jegyzet és szerkezeti rajzvazlatok készitésének elsajatittatasa.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eré6forrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és




gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

1 Kovetelmények ismertetése, H6atadas kazanokban, kemencékben
2 A viz-g6z rendszer, Kazanok: csoportositds, alapvet6 konstrukcidk
3 Kazanok: keringési szam, daramlasi ellenallas, kazanok forrcsévei magassdga mentén kialakulo
hémérsékletek jellege, konkrét konstrukciok

4 Kazanok: gézkorfolyamatok

5 Kemencék csoportositasa

6 Kemencék: fémelgallitas, fémolvasztas (aknas, konverter, ...)

7 Kemencék: hékezelés (kamras, told, Iéptet, forgdfenekd, ...)

8 Kemencék: kerdmidk, cement- és Gvegipar (kad, alagut, forgd)

9 H6hasznositd berendezések

10 Kemencék és kazanok h6mérlege

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 db 90 perces zarthelyi dolgozat, elméleti kérdésekkel és a tantargy anyagdhoz kapcsolédd szamitasokkal
(max. 50 pont).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
Gyakorlati vizsga osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:
1. M. Lackner, A. B. Palotds, F. Winter: Combustion (From basics to applications), Wiley-VCH, Weinheim,




2013.
2. Dr. Farkas Ottoné: Ipari kemencék tlizeléstani szamitdsai. Tankonyvkiadd, Budapest, 1990.
3. Helmut Effenberg: Dampferzeugung, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2000.

Ajanlott irodalom:

1. Maximilian Lackner, Franz Winter, Avinash K. Agarwal: Handbook of Combustion, 5 Volume Set, Wiley
VCH Verlag GmbH, 2010.

2. Dr. Farkas Ottdné: Ipari kazdnok. Miskolci Egyetem, Kohdmérnoki Kar, Tlizeléstani Tanszék, Miskolc,
1977.

3. Biki Gergely: Er6mlivek, Mlegyetemi Kiadé Budapest, 2004




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Villamos energetika és Nappali: GEVEE511-B2 Energetikai mérnoki
biztonsagtechnika LevelezG: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet
Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Kozsely Gabor, egyetemi adjunktus

Kozrem(ikodd oktatd(k):
Dr. Bodnar Istvan, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVEEO50-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a villamosenergia-termelés, szallitas és felhaszndlas eszkozeit és jellemzdit, valamint a
villamos gépeket és az érintésvédelmi modszereket.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait. Ismeri az energetikai szakteriileten hasznalatos mérési eljarasokat,
azok eszkdzeit, mlszereit, mérSberendezéseit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotdsara. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolédd mlszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai
rendszerek, berendezések és folyamatok beallitdsdnak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozdasi ismereteket az energetikai
technoldégiai folyamatok teriletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett muiszaki ismeretei alkalmazdasdval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai




kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozdasat. Felel6sséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamosenergia elGallitasa, energiahordozdk és eré6mlivek ismertetése. Villamosenergia-termelés 6
jellemzdi. Villamosenergia-atvitel jellemzGi és szabvanyos rendszereinek a bemutatasa. Haldzati topologiak
és transzformatorallomas diszpozicidk ismertetése. Elosztd haldzatok jellemzéi és fesziltégszintjei.
Haldzatok csillagpont kezelésének mddszerei Transzformatorok az energia rendszerekben.
Transzformatorok helyettesit6 vazlata, kapcsolasi jel. Hiromfazisu transzformatorok kapcsoldsa, helyiik és
szerepik a villamosenergia-rendszerben. Feszlltség szabalyozas. Aszinkron gépek felépitése, mikddése és
villamos aramkéri modellje. Szinkron gépek felépitése, miikddése és villamos aramkori modellje. Szinkron
gépek szerepe és helye a villamosenergia-rendszerben. Egyendaramu gépek felépitése, miikddése és
gerjesztési mddjai. Egyenaramu gépek mechanikai jelleggorbéi és alkalmazasi teriileteik. Bevezetés a
villamos biztonsagtechnikaba. Aramiités veszélyei és hatasai az emberi szervezetre. Halézatok és
fogyasztok foldelési modjai. Fesziiltségemelkedés a nulla- és védGvezetSkben. Villamos gyartmanyok
védettsége, érintésvédelmi osztalyok. Védekezés a kdzvetlen és kozvetett aramiités ellen. Foéldelési
ellendlldas mérése. Foldelési rendszerek kialakitasa. Villamos védelmek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn 2 zarthelyi dolgozatot és 1 db beadandd feladatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50
perc, pontszama 50 pont. A beadanddk pontszdma 10. Az aldiras feltétele a beadandé feladat teljesitése,
valamint mindkét zarthelyi legalabb 50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Megfelelt szint az 6ssz pontszam (110) 50%-a (55 pont). Ertékelése: 50%-t4| elégséges, 60%-t6l kdzepes,
70%-t0l j6, 80%-tdl jeles. Az irdsbeli vagy szdbeli vizsga a félév sordn elhangzott tananyagbdl kerdil
Osszeallitasra. A félévkozi teljesitmény alapjan a jo és kivalé eredmények alapjan megajanlott jegy
szerezheté.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Novothny, F.: Villamosenergia-ellatas |. KKMF-1994 jegyzet.
http://uniobuda.hu/users/tgusztav/Kozlemenyek/Hallgatok/Villamos%20energetika%20kozos/os szes.pdf
2. Dr. Novothny, F.: Példatar Villamosenergia-ellatds I. KKMF-2010 Dr.

3. Henck, K., Dettmann, D.: Elektrische Energieversorgung. Braunschweig, Vieweg, 1999.

4. dr. Dalnoki, A.: Villamos biztonsagtechnika. ME, Oktatasi segédlet, 1999. http://www.uni-
miskolc.hu/~qgefodor/villamos/VillBizTech/jegyzetDalnokiAntal.pdf

5.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Olah, F., Dr. Rdzsa, G.: Villamosenergia-ellatas Universytas-GySr Nonprofit Kft. Gyér, 2009.
2. O.: Villamosenergia-rendszerek I-1I-11l. Tankényvkiadd, Budapest, 1985.

3. Szemerey, Z.: Ipartelepek villamosenergia-ellatasa. MUszaki Konyvkiadd, Budapest.

4. Mohamed, E., Hawary, El.: Introduction to Electrical Power Systems. IEEE Press. p. 368. 2008
5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Energetikai gazdasa’gtan Nappali: GTGVG117GEB Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Gazdalkodastani Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Horvath Agnes, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az egyre novekvS primer energiafelhasznalas, ugyanakkor a rendelkezésre allé er6forrasok
szlikdssége

miatt a hagyomdnyos energiahordozok ara folyamatosan névekszik, emellett az energiafelhasznaldssal jard
kdrosanyag-kibocsatas visszafordithatatlan koérnyezeti kdrokat okoz. Az energia-kérdés mind a
politika, a gazdasag, mind a tdrsadalom és a természeti kornyezet oldalarél jelent6s megoldandd
feladatokat general, de a vallalati eréforras-gazddlkoddsban is novekvé szerepet tolt be a tudatos
energiagazddlkodas. Az Energetikai gazdasagtan tantargy célja megismertetni a hallgatékkal az
energiapiacon lezajlott folyamatokat, tendencidkat, valamint a vallalati er6forrasgazdalkodas 6
madszertani kérdéseit, végiil erre épitve elemezni a globalis energiavdlsag vallalati hatdsait, valamint
bemutatni, milyen vélaszlehetdségei vannak a vallalatoknak a valtozoé energiapiac kihivasaira.

A targy altal elsajatithaté kompetencidk: helyzetfelismerés és helyzetelemzés, logikus gondolkodas,
kreativitds, Otletgazdagsag; gyakorlatias feladatértelmezés, |ényegfelismerés; rendszerez6-képesség,
attekint6-, és kovetkeztetési képesség; rendszerekben valéd gondolkodds; A felsorolt kompetenciakat
az el6adasokon elhangzott ismeretanyag mellett a szdmszer( 6sszefliggéseket kozéppontba allitd
példaanyag feldolgozdsdval sajatitjak el a hallgatok.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a szakteriletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb dsszefliggéseket és elméleteket.
Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi médszereit. Atfogdan
ismeri az alapvetd kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkdzoket. Atfogdan ismeri a
szakteriiletéhez kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek elvarasait,
kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozd elGirasait. Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen
kapcsolédd logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi
koévetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos m(iszaki szaktertlet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasdra és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulas és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsdra. Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai
tlizvédelmi és higiéniai szabdlyokat, elGirasokat. Képes arra, hogy szakteriiletének megfelel6en, szakmailag
adekvat mdédon, széban és irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.




Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellen6rzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
mindségbiztositds és minGségszabdlyozds elemeit szem el6tt tartva.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivang, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Munkdja sordn a vonatkozé biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
minGségbiztositasi és ellenbrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Figyel beosztottjai
szakmai fejl6désének elémozditasara, ilyen iranyu térekvéseik kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl
hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejl6désiiket.
Torekszik az egészségmeglbrzéssel kapcsolatos informaciok értelmezésére, hasznositasara, a korszeri
vezetli ismeretek és készségek alkalmazasara az egészséget és hatékonysagot tdmogatd munkahelyi
kornyezet kialakitasa érdekében.

Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozoé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténd kidolgozdasat. Figyelemmel kiséri a
szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozdsokat. Munkahelyi
vezet6jének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, feligyeli az
energetikai rendszerek lizemeltetését. Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat,
eredményességét és biztonsagossagat. Felel6sséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhasznalasahoz. Nyitott a
szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi modszerei irdnt.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés. A tantargy céljanak, fébb témakoreinek bemutatasa. A kovetelmények ismertetése;
Energiapiaci helyzetkép. Az energiaszerkezet mddosuldsa; Az energiafelhasznalas és az
energiaintenzitas

alakulasanak elemzése — szektoronkénti 6sszehasonlitdas Magyarorszagon és az EU orszdgaiban;
Liberalizacio az energiaszektorban. Liberalizacié pro és kontra; A globalis energiavalsag politikai, gazdasagi,
tarsadalmi, kornyezeti és vallalati kihivasai; A vallalati gazddlkodas folyamata és er6forrasigénye. A vallalati
er6forrasok fogalma, f6bb csoportjai; Vallalati energiagazdalkoddas legfontosabb feladatai,
problematikus

terlletei; Beruhazasok. A beruhazas-gazdasagossagi szamitasok f6 mddszerei; Az energetikai beruhazasok
értékelésének modszertani sajatossagai; Az er6forrdsok koltség és tGkevonzata. Koltséggazdalkodas. A
koltségek csoportositdsa, koltségfliggvények; Fedezetszamitds - a nyereségesség és a gazdasdgossag
fordulépontja; Hallgatdi prezentdciok: A projektmunka témaja: Vallalati energiagazddlkodds —az
energiafelhasznalas és az energiakoltségek csokkentésének lehetGségei konkrét vallalat példajan keresztil;
Hallgatdi prezentacidk; Zarthelyi dolgozat; Pétzarthelyi dolgozat. A félév lezarasa

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév gyakorlati jeggyel zarul. A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele: zarhelyi dolgozat, prezentacid,
beadvany készitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Projektmunka készitése a megadott témdaban. A projektmunka 50 %-kal szamit bele a gyakorlati
jegybe. Ebbél: 15 pontot a szdbeli prezentacidval, 35 pontot az irdsos anyag elkészitésével lehet




szerezni. A projektmunka és a prezentdcié elmulasztdasa az alairds és gyakorlati jegy megtagaddsaval
jar. Sikeres zarthelyi dolgozat megirdsa. A félév soran egy zarthelyi dolgozat megirasara keril sor. A
zarthelyi dolgozat 50 %-kal szamit bele a gyakorlati jegybe. A sikeres zarthelyi feltétele legaldabb 25 pont
szerzése az elérhet6 maximalis 50 pontbdl.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Az el6addsokon elhangzott ismeretanyag;

2. Prof. Dr. lllés Maria: Vallalati er6forrasgazdalkodas, ElGadasvazlatok a 2006/2007. tanévi el6adasokhoz,
l. rész, egyetemi sokszorositas;

3. Kadarné Horvath Agnes: A vallalatok energiaracionalizdlasi lehetSségei a globalis energiavalsag
szoritasaban. In Szakaly Dezsé (szerk.): Vallalati kihivasok - stratégiai valaszok. Miskolc: Miskolci Egyetem,
2012. 15-43. oldal (ISBN:978-963-030-1);

4. dr. Zsebik A.-Falucskai N. J.-Czinege Z. (szerk.): Energiagazdalkodds. Oktatdsi segédanyag. Kézirat.
Budapest, 2003. december ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/energ/Energiagazdalkodas.pdf;

5, dr. Zsebik A.-Czinege Z. (szerk.): Energiaveszteség-feltaras. Oktatasi segédanyag. Kézirat. Budapest, 2003.
december. ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/energ/Vesztesegfeltaras.pdf;

6. Energy management. A comprehensive guide to controlling energy use. Published in the UK: September
2011. The Carbon Trust 2011.
http://www.carbontrust.com/media/13187/ctg054_energy_management.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Kadarné Horvath Agnes: A kialakulé versenyhelyzet értékelése a liberalizalt energiapiacokon.
MAGYAR ENERGETIKA XIX:(6.) pp. 38-43. (2012);

2. Bihari Péter: Energetikai alapismeretek. Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem.
Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék , 2012
ftp://ftp.energia.bme.hu/pub/energetikai_alapismeretek/Energetikai_alapismeretek_jegyzet.pdf;

3.

Goebel, D. (2007): Betriebliches Energiemanagement. Dissertation. Universitat Duisburg-Essen, Essen
http://duepublico.uni-duisburg-essen.de/servlets/DerivateServlet/Derivate-
16926/Endversion%20Dissertation%20Goebel.pdf;

4. Hirzel, S.- Sontag, B.- Rohde, C. (2011): Betriebliches Energiemanagement in der industriellen
Produktion. Kurzstudie. Fraunhofer-Institut fir System- und Innovationsforschung ISI, Karlsruhe, 15.
September 2011
http://www.effizienzfabrik.de/sites/effizienzfabrik/files/dokumente/ISI_Kurzstudie_Energiemanagement.p
df.




Tantdargy neve:

Angol nyelv 2. Német nyelv 2. Olasz
nyelv 2. Orosz nyelv 2. Spanyol nyelv
2. Francia nyelv 2.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: MEIOKKOMP%?2
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
Idegennyelvi Oktatasi
Kézpont

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikodd oktatd(k):

IOK oktatai
Javasolt félév: 4 El6feltétel: MEIOKKOMP%1
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

alairas

Kreditpont: O

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidak:
Tudas:
Képesség:
Attitlid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja: Szak:

Dinamika Nappali: GEMET003-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

M{iszaki Mechanikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Toth Baldzs, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMET004-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a szildrdsagtan alapfogalmait, méretezési elveit és
modszereit, ezek birtokaban képessé valik a mérnoki gyakorlatban el6forduld egyszeriibb szerkezeti
elemek méretezésére és ellenGrzésére, az elmozdulasi, alakvaltozasi és feszliltségi allapot
meghatarozdsara.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eré6forrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és




gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A szildrdsagtan feladata és alapfogalmai. A tenzorszamitds alapfogalmai. Pont elemi kérnyezetének
elmozdulasi-, alakvaltozasi-, fesziiltségi- és energia allapota. Egyszer( igénybevétel(i prizmatikus rudak:
huzas-nyomas, egyenes haijlitas, csavaras. Osszetett igénybevétel(i prizmatikus rudak: ferde haijlitas,
hajlitas-csavaras, hajlitas-nyiras. Hajlitott-nyirt tartok elmozduldsainak és sz6gelforduldsainak szamitasa. A
szildrdsagtan altalanos egyenletei. Kinematikai egyenletek, altaldanos Hooke-torvény, egyensulyi
egyenletek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsdval szerezhet6 meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aldirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikb8l barmilyen eloszlasban legalabb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megallapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
alairdshoz sziikséges 32 pont feletti pontszdm 25%-a) 6sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. Kozdk I. - Szeidl Gy.: Fejezetek a szildrdsagtanbdl , www.mech.uni-miskolc.hu
2. Mechanikai példatar I.-1l. , Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.

3. Beer, F.P. - Johnston, E.R.: Mechanics of Materials , McGraw-Hill, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. Kaliszky S. - Kurutzné K.M. - Szildgyi Gy.: Szilardsagtan, Nemzeti Tankényvkiadé, Budapest, 2000.

2. M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérnokoknek. Szilardsagtan , Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest, 1999.

3. Hibbeler, R.C.: Mechanics of Materials , Prentice Hall, 2013.




Tantdargy neve:
Megujuld energiaforrasok

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: GEAHT544-B2
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
Energetikai és Vegyipari

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:
Erém(ienergetikai

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zremiikodo oktato(k):
Farkas Andras,
Tollar Sdndor

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEAHT431-B2

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés maddja:
kollokvium

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az 6koldgiai rendszerek sajatossagainak, a jellegzetes megujuld energiaforrasok hasznositdsi
lehet6ségeinek, a vonatkozé berendezéseknek, szerkezeti megoldasoknak a bemutatdsa, a f6bb Gzemi
jellemz6k megismertetése a napenergia, a vizenergia, a geotermikus és a szélenergia tekintetében.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kérnyezetvédelem vonatkozé elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégidk alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterilleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsdra. Képes ismereteit alkoto
madon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.




Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellen6rzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
mindségbiztositds és minGségszabdlyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibasodasok
diagnosztizalasara, az elharitasi mulveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A hagyomanyos és a mai 6kolégiai rendszer és sajatossagaik. A nem- és a megujulé energidk forrasa. A
napsugarzas jellemzdi. A termoelemek felépitése, tipusai, jelleggorbéi. A napelemek elhelyezése égtaj és
délési szog alapjan. Napelemek alkalmazasanak gyakorlati formai. H6termelés napkollektorral, normal
sikkolektorok. Vakuumos és vakuumcséves napkollektorok. Napkollektorok hatasfoka, szolaris melegviz
termel6 rendszerek felépitése. Nap héerémdvek, zart és nyitott OTEC ciklus. Naptorony naperémdi,
napteknd, naptanyér, napkémény. A geotermikus energia forrasa és tipusai. A kilénb6z6 héfoku
termalvizek hasznositasanak lehetGségei Vizenergia hasznositds, vizturbindk alapveté Gizemi jellemzéi,
jelleggorbéi, csGvezeték jelleggdrbe, munkapont. Vizturbinak tipusai. Vizerém{(ivek osztalyozasa a vizforras
alapjan. Szélturbinak, a szél jellemzéi. Szélturbindk osztdlyozasa, fejlédéstorténete. Szélturbindk Getz féle
elmélete.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése. Az utolsé
oktatasi héten poétzarthelyit biztositunk. Az alairas feltétele a két zarthelyi valamelyikének legalabb 50%-0s
teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

félévkozi zarthelyi min 50%, vizsga: irdsbeli vizsga tételsorbdl valasztott kérdések alapjan, minimum 50%
elérése sziikséges.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% j0;

86-100% jeles




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:
1. A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK KEZIKONYVE , http://www.ktk-ces.hu/ENER-
SUPPLY/megujulo_kezikonyv_kicsi.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Gerard T. Wrixon, Anne-Marie E. Rooney, Wolfgang Palz: Renewable Energy-2000,Springer Science &
Business Media, 2012.




Tantdargy neve:
Vegyipari technoldgiak és gépeik

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: GEVGT001-B2
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
Energetikai és Vegyipari

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:
Erém(ienergetikai

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Siménfalvi Zoltan, egyetemi tanar

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés maddja:
gyakorlati jegy

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A vegyipari technolégidk, a jellemz6 berendezések altaldnos ismertetése. A nyomastartd edények
szildrdsagi tervezésének, rendszerek tulnyomas elleni védelmi tervezésének alapjainak bemutatasa.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elSirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eréforrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddod szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és
gazdasagossagi Osszefliggéseit. Iranyitja és ellenérzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a




minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabdlyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kovetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenld esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés. A vegyipar vildgtorténelme, magyarorszagi és régids viszonyok. Mivelettani alapfogalmak,
miveleti egységeket leird fizikai mennyiségek és egyenletek, miveletek csoportositasa. Ulepités, sz(rés,
por- és csepplevdlasztas és berendezéseik. Centrifugalds, keverés, méretcsokkentés és berendezéseik.
Héatvitel elméleti alapjai, hGcsere. HGatvitel szamitdsa és berendezései. Anyagatadas elméleti alapjai,
desztillacié. Rektifikalads, szakaszos desztillacid, szerkezeti kialakitdsok. Nyomastarté edények tervezésének
alapfogalmai, méretezési alapok. Kockazat, veszélyes anyagok. Tulnyomas elleni védelem feladata,
tervezési irdnyelvek, alrendszerek kijelolése, zavarok feltarasa. Tulnyomas elleni védelem eszkozei.
Biztonsagi szelepek és hasaddétarcsak, -panelek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi irasbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mdédja, értékelése (nappali):
Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%: j6, 92% folott:
jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a vizsgalapon jelezzik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Koételez6 irodalom:

1. Fony6-Fabry: Vegyipari mivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1998.
2. MSZ EN 13445 Unfired Pressure Vessels

3. Fabry: Vegyipari gépészek kézikonyve. M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1987.

Ajanlott irodalom:

1. Bozdki: Nyomastartd rendszerek tulnyomashatarolasa. Mdszaki Konyvkiadé, Budapest, 1977.

2. Pavlov-Romankov-Noszkov: Vegyipari mlveletek és készlilékek szamitdsa. M(iszaki konyvkiado,
Budapest, 1972.

3. Kaszatkin: Alapmdveletek, gépek és késziilékek a vegyiparban. MUszaki konyvkiadd, Budapest, 1976.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

0ptima’|a’si modszerek a vegyiparban Nappali: GEVGT023-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Erém(ienergetikai

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 1.

Targyfelel6s: Dr. Jarmai Karoly, egyetemi tanar

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a hallgatdkat a kiilonféle optimalé mddszerekkel és ezek alkalmazdasaval.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szakteriileten
haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mlszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai
szakterllethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi,
informacidtechnoldgiai, jogi, kézgazdasdgi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki
szakmahoz tartozé - alkalmazasi kovetelményeit. Ismeri az energetikai szakteriilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-
line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai
ismereteket képes a szakteriiletén adédé feladatok megolddsaban alkalmazni. Képes az energetikai
m{iszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara. Képes ismereteit
alkoté mdédon haszndlva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazddalkodni. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Irdnyitja és
ellenérzi az energiaatalakitdsi és -ellatasi folyamatokat, a minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit
szem el6tt tartva. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabdlyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal és
monotdniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonydt a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozo tervezd és dontéstamogaté szakértGi rendszerek
megismerésére és alkalmazasara. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazdasaval térekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyardzasara.




Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejlédésiiket.

Autonomia és felel6sség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittm(ikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Feltarja az
alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkenté
intézkedések megtételét. Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli az energetikai rendszerek Gzemeltetését. FelelGsséget vallal miszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelvi megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezet( attekintés. A szerkezet- és rendszer optimalas lehet6ségei.

Célfiiggvények, méretezési feltételek. Az egycélfiiggvényes optimalds matematikai médszerei. 1. Feladat.
Optimdlis méretezés matematikai modszerei. Egyszer( szerkezeti elemek optimalis méretezése.
Szamitogépes algoritmusai: Backtrack, SUMT, Komplex, Hillclimb.

Sequential Quadratic Programming, Flexible tolerance, Leap-frog, Dynamic-Q.

Genetikus algoritmus, differencialis evollciéo mddszere, részecskecsoport optimalas, firefly, stb.

A tobbcélfiggvényes optimalas matematikai mddszerei.Koltségek, koltségesokkentés, gazdasagossag.
Gyartdsi szempontok az optimalasban.

Egyszer(li szerkezetek és szerkezeti elemek optimalasa. Vegyipari- , energetikai- rendszerek optimalasa.
Egyszer(i szerkezetek és szerkezeti elemek optimaldsa. Tartalyok, nyomastarté berendezések, reaktorok,
stb. 1. Feladat beaddsa.

Egyszer(i szerkezetek és szerkezeti elemek optimaldsa. Zarthelyi.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi irasbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Otfokozatu skaldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%: j6, 92% folott:
jeles. Ha a kovetelmények ettdl eltérnek, azt a dolgozaton jelezziik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Jarmai K., Ivanyi M.: Gazdasagos fémszerkezetek analizise és tervezése MUiegyetemi Kiadd, 2001,
2. Jarmai K., Ivanyi M.: Acélszerkezetek tlizvédelmi tervezése, Gazdasz Kiadd és Nyomda, 2008,

3. Farkas, J., Jarmai, K.: Fémszerkezetek innovativ tervezése, Gazdasz Kiadd és Nyomda, 2015.

Ajanlott irodalom:

1. Farkas, J., Jarmai, K.: Optimum design of steel structures, Springer Verlag, Heidelberg, 2013.
2. Farkas, J., Jdrmai, K.: Design and optimization of Metal Structures, Horwood Kiadé, 2008.

3. Farkas, J., Jarmai, K.: Economic Design of Metal Structures, Millpress Kiado, 2003.

4. Farkas, J., Jarmai, K.: Analysis and Optimum Design of Metal Structures, Balkema Kiadé, 1997




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Gépgyartastechnologia alapjai Nappali: GEGTT500-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Gyartastudomanyi Intézet | Erémdenergetikai

Tantargytipus: Szabadon valaszthatd 1.

Targyfelel6s: Dr. Maros Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy anyaganak elsajatitdsaval a hallgatok megismerik a gépgyartastechnolégiai eljarasokban
alkalmazott legfontosabb megmunkaldsokat és a forgacslevalaszto eljardsok alapvets sajatossagait.

Kompetenciak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szakterileten
haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mlszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai
szakterllethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi,
informacidtechnoldgiai, jogi, kézgazdasagi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki
szakmahoz tartozé - alkalmazasi kovetelményeit. Ismeri az energetikai szakteriilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgylijtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemzé on-
line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrdsait. A megszerzett informatikai
ismereteket képes a szakteriiletén adédé feladatok megolddsaban alkalmazni. Képes az energetikai
m{iszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara. Képes ismereteit
alkoté mdédon haszndlva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és technoldgidk alapvet6 szamitasi, méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Irdnyitja és
ellenérzi az energiaatalakitdsi és -ellatasi folyamatokat, a minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit
szem el6tt tartva. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabdlyozasi ismereteket az energetikai
technolégiai folyamatok teriiletén. Egyes gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és
monotdniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozo tervezd és dontéstamogaté szakértGi rendszerek
megismerésére és alkalmazasara. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyardzdsara.




Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejlédésiiket.

Autonomia és felel6sség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittm(ikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Feltarja az
alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkenté
intézkedések megtételét. Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli az energetikai rendszerek Gzemeltetését. FelelGsséget vallal miszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelvi megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A gépgydrtastechnoldgia tudomanyteriiletei, alapfogalmai és rendszerjellemzdi, strukturdja. Forgacsolas
hatdrozott éli szerszammal. A forgacslevalasztds alapvet6 jellemzGi és sajatossagai. Alapfogalmak,
munkadarab, szerszam, mozgdsok, forgacsoldsi adatok; forgacsoldszerszamok élgeometridja és anyagai. A
forgdcsold szerszamok kopasa és élartama. Megmunkaldsi eljarasok attekintése: esztergalas, gyalulas,
furatmegmunkalas, homlokmaras, paldastmaras. Finommegmunkalasi modszerek, koszoriilés, rovid- és
hosszuloket(i dorzskdszorilés, tiikrosités, polirozas. Kilonleges megmunkalasok, termikus-, , kémiai-,
mechanikai- és elektrokémiai anyagszétvalasztas. Fogazatok és menetek megmunkalasa. A
minGségbiztositas, mindségellenGrzés alapjai. Gépipari mérések és eszkdzeik. Hossz- és
szogmeéréstechnikaban alkalmazott mechanikai, optikai, optielektromos és |ézeres elven miikodé
mérémdszerek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1 db 6nallé feladat

Alairas feltétele az el6adasokon és gyakorlatokon vald részvétel. Aki a gyakorlati 6rdk tébb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges aldirasmegtagadast kap.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Gyakorlati jegy 1-5. skdlan értékelve az 6ndll6 feladat alapjan:

0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: jo;

<90-100%: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kételez6 irodalom:

1. Dud3s lllés: Gépgyartastechnoldgia |., Gépgyartdstechnoldgia alapjai, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc,
2000.

2. Gépgyartastechnoldgia. Szerkesztette: Horvath, M., Markos, S. Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 1995.

3. Dudas lllés: Gépgyartastechnoldgia Il., Forgacsoldaselmélet, technoldgiai tervezés alapjai. Miskolci
Egyetemi Kiadd, 2001.

4. Dudas lllés: Gépgyartastechnoldgia lll.,, Megmunkalo eljarasok és szerszamaik, Fogazott alkatrészek
gyartdsa és szerszamaik. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2003.

5. Gyani K.: Gépgyartastechnoldgia alapjai |., Tankdnyvkiadd, Bp. 1979.

Ajanlott irodalom:

1. D.A. Stephenson, J.S. Agapiou: Metal Cutting Theory and Practice, CRC Press, p947

2. Gépgyartastechnoldgia alapjai ., példatar és segédlet. Szerkesztette: Gydni Karoly, Tankdnyvkiadd, Bp.
1981.

3. Bali, J.: Forgacsolds, Tankonyvkiadd, Budapest, 1985.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

CAD rendszerek Nappali: GESGT110-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Szerszamgépészeti és Erém(ienergetikai

Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 1.

Targyfelel6s: Dr. HegedUs Gyorgy, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEGET002-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2

Oraszam/félév:

El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
3D-s mUszaki tervez6 rendszerek gyakorlati alkalmazasa, mérnoki feladatok 6nallé megolddsa.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szakteriileten
haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mlszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai
szakterllethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi,
informacidtechnoldgiai, jogi, kézgazdasdgi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki
szakmahoz tartozé - alkalmazasi kovetelményeit. Ismeri az energetikai szakteriilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-
line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai
ismereteket képes a szakteriiletén adédé feladatok megolddsaban alkalmazni. Képes az energetikai
m{iszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara. Képes ismereteit
alkoté mdédon haszndlva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazddalkodni. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Irdnyitja és
ellenérzi az energiaatalakitdsi és -ellatasi folyamatokat, a minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit
szem el6tt tartva. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabdlyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal és
monotdniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonydt a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozo tervezd és dontéstamogaté szakértGi rendszerek
megismerésére és alkalmazasara. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazdasaval térekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyardzasara.




Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejlédésiiket.

Autonomia és felel6sség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittm(ikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Feltarja az
alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkenté
intézkedések megtételét. Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli az energetikai rendszerek Gzemeltetését. FelelGsséget vallal miszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelvi megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Integrdlt tervezérendszerek jelent&sége, helye a géptervezésben, ilyen rendszerek jellemzéi, felépitése.
Vazlatkészités alapjai, egyszer( 2D-s vazlatelemek Iétrehozasa, geometriai és méret kényszerek
alkalmazasa. Egyszer( alaksajatossagok |étrehozdsa: kihuzas, forgatds. Boolean miveletek: 6sszeadas,
kivonas, metszet. Parametrikus tervezés, modellépités egyenletekkel, alkatrészek médositasa.
Alaksajatossag alapu épitGelemek attekintése (letorés, lekerekités, oldalferdeség). Modellek haladé
|étrehozasa (s6prések), modositasa, valtozd lekerekitések és atmenetek. Alaksajatossagok
transzformacidja, kiosztasok, tiikrézések. Osszeallitasi modellek Iétrehozasa. Osszeallitasi modellek
vizsgalata (interferencia, metszetek), tlirések kezelése. Osszedllitasi modellek parametrikus létrehozasa,
miveletek alkatrészcsaladokkal. 2D-s m(iszaki rajzdokumentacidk készitése (nézetek, metszetek,
robbantott dbra). Osszedllitasi modellek kinematikai vizsgalata. Egyszer( szilardsagtani és forgacsolasi
feladatok megoldésa. Osszefoglalds, gyakorléfeladat.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

1 db 6nallé feladat

Alairas feltétele az el6adasokon és gyakorlatokon vald részvétel. Aki a gyakorlati 6rdk tébb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges aldirasmegtagadast kap.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Gyakorlati jegy 1-5. skdlan értékelve az 6nall6 feladat alapjan:

0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: j6;

<90-100%: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Takacs, Gy.: Gyartéeszkdzok szamitdgépes tervezése. HEFOP-3.3.1.-2004-06-0012 elektronikus jegyzet,
Miskolc, 2006.

2. M. Hzirz, W. Dietrich, A. Gfrerrer and J. Lang, Integrated Computer-Aided Design in Automotive
Development, Berlin: Springer-Verlag, 2013.

Ajanlott irodalom:

1. Max K. Agoston: Computer graphics and geometric modeling, Implementation and algorithms, Springer,
2005, ISBN 1-85233-818-0

2. Christoph M. Hoffmann: Geometric and solid modeling, Morgan Kaufmann, 1989, ISBN 1-55860-067-1
3. lan Stroud: Boundary Representation Modelling Techniques, Springer, 2006, ISBN 978-1-84628-616-2

4. Jean Gallier: Curves and Surfaces in Geometric Modeling: Theory and Algorithms, Morgan Kaufmann,
1999, ISBN 978-1-55860-599-2




Tantdargy neve:
Szabadon valaszthato 1.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali:

Levelezé:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:
Erém(ienergetikai

Tantargytipus: Szabadon valaszthatd 1.

Targyfelel6s: ,

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 5

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés modja:
gyakorlati jegy / kollokvium

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attittlid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Vizenergia-hasznosita’s Nappali: GEAHT616-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Z6ld energia

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Szaszak Norbert, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A folydkban és tengerekben rejl6 vizenergia-potencidl. A vizenegia hasznositdsanak lehet6ségei. Kilonboz6
tipusu vizturbinak mikédési elvei. Tervezési Utmutatd (tipusok, méretezés, kivalasztas, gyartok),
Kornyezeti hatds-elemzés.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eré6forrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és




gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

VIZENERGIA

A vizenergia dltalanos kévetelményei rendszerek
Hidroldgiai adatok

A befolyasok becslése

Energetikai modellezés

Az lizemeltetési szabalyok optimalizalasa
Tarolok méretezése

A célnak valé megfelelés elemzése
DAMBIZTONSAG

Arvizi események becslése

Arvizek gyakorisaganak becslése

Tervezési arvizek a tulfolydk méretezéséhez
Tervezési arvizek az eltereléshez infrastruktura
KORNYEZETVEDELMI KERDESEK

Koérnyezeti aramlasok

Uledékképzédés

Eghajlatvaltozas

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele a félév soran irando 2 db zarthelyin elért egyenként legalabb 50%-os teljesitmény, a
gyakorlakok 70%-3an vald részvétel.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

irasbeli vizsga a félév el6addsanak és gyakorlatainak anyagabdl (Amennyiben a félévkozi eredmény
legalabb 70%-o0s, Ugy a vizsgan elért %-hoz még 10% adddik.).

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;




40-54% elégséges;
55-69% kozepes;
70-84% jo;
85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Orosz Gyorgy: 50 éves a Tiszaloki Vizlépcs6, Miskolc, 2004

2. Breeze, P. (2018). Hydropower (1st ed.). Academic Press.

3. Davis, S. (2004). Microhydro: Clean Power from Water (Mother Earth News Wiser Living Series, 13)
(Hlustrated ed.). New Society Publishers.

4. National Learning Corporation. (2019). Hydroelectric Plant Operator: Passbooks Study Guide (Career
Examination Series). Passbooks.

Ajanlott irodalom:
1. https://www.entura.com.au/training/short-courses/hydro-power-training-courses/




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Fotovoltaikus energiahasznositas Nappali: GEVEE532-B2 Energetikai mérndki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai | Zo6ld energia
Intézet
Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktatd(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEE511-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A napfény Osszetétele, Fotovoltaikus hatas, Fotovoltaikus celldk kiilonb6z6 tipusai, A modulok optimalis
elhelyezése, villamos kapcsolasi sémak, jelleggdrbék

Fotovoltaikus energia, Fotovoltaikus megvildgitds, A fotovoltaikus létesitmény tervezése és kialakitdsa,
Az elektromos terhelés, Karbantartds és megbizhatdsag, A telepités tipusai és mddja.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait. Ismeri az energetikai szakteriileten hasznalatos mérési eljarasokat,
azok eszkozeit, mlszereit, mérSberendezéseit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotdsdara. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és folyamatok lGizemeltetéséhez kapcsolédd mlszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai
rendszerek, berendezések és folyamatok beallitdsdnak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozdasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdasdval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.




Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Felel6sséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szaktertllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A napenergia direkt atalakitasa elektromos energiava: PV eszkdzok. Szilardtest fizikai alapok, a p-n
atmenet, egyenletek. A napelem celldk felépitése, m(ikodése, parazita elemek a helyettesit6 képben. A
napelemek elméleti hatasfoka. A spektralis valasz fogalma.

Napelemfajtak. Koncentratorok alkalmazasa. Termikus kérdések. Napelemek modellezése.
Kilonleges/egyéb napelem struktirak, felhasznalt anyagok. Tobbatmenetes szerkezetek, gémbstruktura,
nanostrukturak, organikus napelemek, festékkel érzékenyitett napelemek.

Félvezets technoldgiai alapok, a napelemek gyartasa. A valdésagos napelemek veszteségei. Napelemek
minGsitése, karakterisztikdk mérése, mérési eljarasok, berendezések ismertetése.

Napelem modulok el6allitasa. A modulok gyakorlati hatasfoka.

Napelem modulok forgatasa. A forgatds jelent6sége, forgatok fajtai, energiamérleg.

Napelemek alkalmazasa: stand-alone ((ir, foldi), ezek méretezése, lokalis energiatarolas. Haldzati
csatlakoztatas (grid-connected), inverterek alkalmazasa, visszataplalas, instabilitasok. Fotovoltaikus
naperéml(ivek, energia-elGrejelzés.

Kombinalt rendszerek, fenntarthatdsag, roadmap-ek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds feltétele a félév soran irando egy zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-o0s teljesitése. Az utolsé
oktatdsi héten poétzarthelyit biztositunk. Az aldirds feltétele a két zarthelyi valamelyikének legaldbb 50%-o0s
teljesitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

félévkozi zarthelyi min 50%, vizsga: irdsbeli vizsga tételsorbdl valasztott kérdések alapjan, minimum 50%
elérése sziikséges.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Koételez6 irodalom:

1. Dr. Mizsei Janos: Napelemek, kézirat, www.eet.bme.hu

2. Dr. Székely Vladimir: Elektronika I. Félvezet6 eszkdzok. Miiegyetemi Kiadé 2001

3. Dr. Mojzes Imre (szerk.): Mikroelektronika és elektronikai technoldgia. Mdszaki Kényvkiadd, Bp. 2005

Ajanlott irodalom:

1. Nemcsics Akos: A napelem és fejlesztési perspektivai. Akadémiai kiad6, Budapest, 2001.

2. W.H.Kemp: The Renewable Energy Handbook: A guide _of rural energy independence, off-grid and
sustainable living. Aztext Press; 2005 ISBN-10: 0973323329 ISBN-13: 978-0973323320




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

0ptima’|a’si modszerek a vegyiparban Nappali: GEVGT023-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Z6ld energia

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 1.

Targyfelel6s: Dr. Jarmai Karoly, egyetemi tanar

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a hallgatdkat a kiilonféle optimalé mddszerekkel és ezek alkalmazdasaval.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szakteriileten
haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mlszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai
szakterllethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi,
informacidtechnoldgiai, jogi, kézgazdasdgi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki
szakmahoz tartozé - alkalmazasi kovetelményeit. Ismeri az energetikai szakteriilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-
line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai
ismereteket képes a szakteriiletén adédé feladatok megolddsaban alkalmazni. Képes az energetikai
m{iszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara. Képes ismereteit
alkoté mdédon haszndlva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazddalkodni. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Irdnyitja és
ellenérzi az energiaatalakitdsi és -ellatasi folyamatokat, a minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit
szem el6tt tartva. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabdlyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal és
monotdniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonydt a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozo tervezd és dontéstamogaté szakértGi rendszerek
megismerésére és alkalmazasara. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazdasaval térekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyardzasara.




Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejlédésiiket.

Autonomia és felel6sség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittm(ikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Feltarja az
alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkenté
intézkedések megtételét. Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli az energetikai rendszerek Gzemeltetését. FelelGsséget vallal miszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelvi megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezet( attekintés. A szerkezet- és rendszer optimalas lehet6ségei.

Célfiiggvények, méretezési feltételek. Az egycélfiiggvényes optimalds matematikai médszerei. 1. Feladat.
Optimdlis méretezés matematikai modszerei. Egyszer( szerkezeti elemek optimalis méretezése.
Szamitogépes algoritmusai: Backtrack, SUMT, Komplex, Hillclimb.

Sequential Quadratic Programming, Flexible tolerance, Leap-frog, Dynamic-Q.

Genetikus algoritmus, differencialis evollciéo mddszere, részecskecsoport optimalas, firefly, stb.

A tobbcélfiggvényes optimalas matematikai mddszerei.Koltségek, koltségesokkentés, gazdasagossag.
Gyartdsi szempontok az optimalasban.

Egyszer(li szerkezetek és szerkezeti elemek optimalasa. Vegyipari- , energetikai- rendszerek optimalasa.
Egyszer(i szerkezetek és szerkezeti elemek optimaldsa. Tartalyok, nyomastarté berendezések, reaktorok,
stb. 1. Feladat beaddsa.

Egyszer(i szerkezetek és szerkezeti elemek optimaldsa. Zarthelyi.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi irasbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Otfokozatu skaldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%: j6, 92% folott:
jeles. Ha a kovetelmények ettdl eltérnek, azt a dolgozaton jelezziik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Jarmai K., Ivanyi M.: Gazdasagos fémszerkezetek analizise és tervezése MUiegyetemi Kiadd, 2001,
2. Jarmai K., Ivanyi M.: Acélszerkezetek tlizvédelmi tervezése, Gazdasz Kiadd és Nyomda, 2008,

3. Farkas, J., Jarmai, K.: Fémszerkezetek innovativ tervezése, Gazdasz Kiadd és Nyomda, 2015.

Ajanlott irodalom:

1. Farkas, J., Jarmai, K.: Optimum design of steel structures, Springer Verlag, Heidelberg, 2013.
2. Farkas, J., Jdrmai, K.: Design and optimization of Metal Structures, Horwood Kiadé, 2008.

3. Farkas, J., Jarmai, K.: Economic Design of Metal Structures, Millpress Kiado, 2003.

4. Farkas, J., Jarmai, K.: Analysis and Optimum Design of Metal Structures, Balkema Kiadé, 1997




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

CAD rendszerek Nappali: GESGT110-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Szerszamgépészeti és Z6ld energia

Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 1.

Targyfelel6s: Dr. HegedUs Gyorgy, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEGET002-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
3D-s mUszaki tervez6 rendszerek gyakorlati alkalmazasa, mérnoki feladatok 6nallé megolddsa.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szakteriileten
haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mlszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai
szakterllethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi,
informacidtechnoldgiai, jogi, kézgazdasdgi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki
szakmahoz tartozé - alkalmazasi kovetelményeit. Ismeri az energetikai szakteriilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-
line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai
ismereteket képes a szakteriiletén adédé feladatok megolddsaban alkalmazni. Képes az energetikai
m{iszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara. Képes ismereteit
alkoté mdédon haszndlva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazddalkodni. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Irdnyitja és
ellenérzi az energiaatalakitdsi és -ellatasi folyamatokat, a minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit
szem el6tt tartva. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabdlyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal és
monotdniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonydt a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara,
torekszik az energetikai szakterilethez tartozo tervezd és dontéstamogaté szakértGi rendszerek
megismerésére és alkalmazasara. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazdasaval térekszik a megfigyelhetd
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirasara, megmagyardzasara.




Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejlédésiiket.

Autonomia és felel6sség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittm(ikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Feltarja az
alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkenté
intézkedések megtételét. Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli az energetikai rendszerek Gzemeltetését. FelelGsséget vallal miszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelvi megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Integrdlt tervezérendszerek jelent&sége, helye a géptervezésben, ilyen rendszerek jellemzéi, felépitése.
Vazlatkészités alapjai, egyszer( 2D-s vazlatelemek Iétrehozasa, geometriai és méret kényszerek
alkalmazasa. Egyszer( alaksajatossagok |étrehozdsa: kihuzas, forgatds. Boolean miveletek: 6sszeadas,
kivonas, metszet. Parametrikus tervezés, modellépités egyenletekkel, alkatrészek médositasa.
Alaksajatossag alapu épitGelemek attekintése (letorés, lekerekités, oldalferdeség). Modellek haladé
|étrehozasa (s6prések), modositasa, valtozd lekerekitések és atmenetek. Alaksajatossagok
transzformacidja, kiosztasok, tiikrézések. Osszeallitasi modellek Iétrehozasa. Osszeallitasi modellek
vizsgalata (interferencia, metszetek), tlirések kezelése. Osszedllitasi modellek parametrikus létrehozasa,
miveletek alkatrészcsaladokkal. 2D-s m(iszaki rajzdokumentacidk készitése (nézetek, metszetek,
robbantott dbra). Osszedllitasi modellek kinematikai vizsgalata. Egyszer( szilardsagtani és forgacsolasi
feladatok megoldésa. Osszefoglalds, gyakorléfeladat.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

1 db 6nallé feladat

Alairas feltétele az el6adasokon és gyakorlatokon vald részvétel. Aki a gyakorlati 6rdk tébb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges aldirasmegtagadast kap.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Gyakorlati jegy 1-5. skdlan értékelve az 6nall6 feladat alapjan:

0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: j6;

<90-100%: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Takacs, Gy.: Gyartéeszkdzok szamitdgépes tervezése. HEFOP-3.3.1.-2004-06-0012 elektronikus jegyzet,
Miskolc, 2006.

2. M. Hzirz, W. Dietrich, A. Gfrerrer and J. Lang, Integrated Computer-Aided Design in Automotive
Development, Berlin: Springer-Verlag, 2013.

Ajanlott irodalom:

1. Max K. Agoston: Computer graphics and geometric modeling, Implementation and algorithms, Springer,
2005, ISBN 1-85233-818-0

2. Christoph M. Hoffmann: Geometric and solid modeling, Morgan Kaufmann, 1989, ISBN 1-55860-067-1
3. lan Stroud: Boundary Representation Modelling Techniques, Springer, 2006, ISBN 978-1-84628-616-2

4. Jean Gallier: Curves and Surfaces in Geometric Modeling: Theory and Algorithms, Morgan Kaufmann,
1999, ISBN 978-1-55860-599-2




Tantdargy neve:
Szabadon valaszthato 1.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali:

Levelezé:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Z6ld energia

Tantargytipus: Szabadon valaszthatd 1.

Targyfelel6s: ,

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 5

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés modja:
gyakorlati jegy / kollokvium

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attittlid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Aramlastechnikai gépek Nappali: GEAHT522-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Szaszak Norbert, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Fodor Béla,
Farkas Andras

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEAHT321-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az energetikdban hasznalt alapvet6 dugattyus és turbdgépek (mind erégépek, mind pedig munkagépek)
m(ikddése fizikai alapjainak, a gépek szerkezeti kialakitasanak, Gizemuket jellemz6 paramétereknek, a
gépek felhasznalasanak, mikodtetésének és szabdlyozasanak megismertetése kiemelten az
energiatermel6 erégépekre (kiilonbo6zé turbinakat).

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatdrait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kérnyezetvédelem vonatkoz6 elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégidk alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
mszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai muszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsdra. Képes ismereteit alkoto
madon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti




egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasagossagi Osszefliggéseit. Iranyitja és ellenérzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
mindségbiztositads és minGségszabdlyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszeriibb meghibasodasok
diagnosztizalasara, az elharitasi mulveletek kivalasztdsdara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapveté viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kor(
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapdefinicidk. Az er6- és munkagépek osztalyozdasa kilénb6z6 szempontok szerint. Csévezeték
jelleggorbe. Az er6- és munkagépek alapveté tizemi jellemzdi.

Szivattyu csGvezetékben. Turbdgépek f6 Gzemi jellemzéi.

Aramlas a jarokerékben, sebességi haromszogek, az Euler turbinaegyenlet. A sebességi- és nyomdsi energia
valtozasa a jarékeréken, reakciéfok, jarokerék- és lapatcirkulacid. A perdiletapadas jelensége.

Axidlis gépek sikracsai. A lapatmetszetek és az egész gép f6 lizemi jellemzéi.

Hasonlésagi torvények, fajlagos Gzemi jellemzék. Szivattyuk jelleggérbéinek meghatdrozasa méréssel.
Szivattyuk szivoképessége,

Szivattyutipusok és alkalmazasi terileteik. Szivattyuk inditasa és szabdlyozdsa.

Ventilatorok tizemi jellemzéi, jelleggorbéi és szabalyozasuk.

Vizturbindk esésmagassaga, reakciofoka, jellemz6 fordulatszama. Vizturbina tipusok felépitése 6
jellemzaik.

Hidrodinamikus nyomatékvalté és tengelykapcsold.

A térfogatkiszoritds elvén m(ikodé munkagépek osztalyozasa. Dugattyus szivattyuk Gzemi jellemzéi.
Dugattyus szivattyuk folyadékszallitasanak id6beli lefolyasa, a légust.

Radidl- és axidldugattyus szivattyuk és motorok. A hidrosztatikus hajtomd.

A forgddugattyus szivattyuk tipusai, a fogaskerékszivattyu, a lamellds gép és a toml8szivattyu
folyadékszallitasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds feltétele a félév soran irandd két zarthelyi dolgozat egyenként legalabb 50%-os teljesitése. Az
utolso oktatasi héten potzarthelyit biztositunk. Az alairas feltétele a két zarthelyi (vagy potzarthelyi(k))
legaldbb 50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli vagy szdbeli a |étszam flggvényében. Amennyiben a két zarthelyi mindegyike legalabb
70%-0s, Ugy a vizsgan elért %-hoz még 10% adddik.  Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Jeles vizsgajegyet irasbeli vizsga esetén is csak szobelivel egybekotott vizsga esetén adunk.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Nyiri Andras: Eré- és munkagépek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, 1995.

2. Dr. Nyiri Andras: Eré- és munkagépek Il., Miskolci Egyetemi Kiadd, 1996.

3. Karassik, I.J., McGuire, T.: Centrifugal Pumps. Second Edition Interna-tional Thomson Publishing, 1996.

Ajanlott irodalom:

1. R.l. Lewis: Turbomachinery performance analysis, John Wiley & Sons Inc., New York, 1996.
2. ).Giesecke, e. Mosonyi: Wasserkraftanlagen, Springer

3. Gruber Jozsef és szerz6tarsai: Ventilatorok, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1974




Tantdargy neve:

Eré6mlivek szabalyozasa

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEAHT543-B2
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Szaszak Norbert, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktatd(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEAHT431-B2

Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A h6éeré6mlvek folyamatainak részletes megismerése. Az erémlivi folyamatok szabalyozdsi lehet&ségeinek
bemutatasa, iranyitdstechnikai, biztonsagtechnikai megkozelitése.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eré6forrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és




gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Erémvi szabdlyozasi elvek és szempontok. A szabdlyozas eszkozei.

A g6zkazanok szabalyozhatdsaga. G6zturbinak szabdlyozasi lehetGségei. Teljesitmény szabdlyozas.
Teherledobasi probléma kezelése. Modern fordulatszam szabalyozasi és biztonsagtechnikai megoldasok.
Elvételes és ellennyomadsu turbinak szabdlyozasa.

Gazturbindk szabdlyozasa. Egéstér hdmérséklet szabalyozds. Lapatallitasi. Egyenértékid lizemdra szamitas.
Karbantartas tervezés.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairds és a gyakorlati jegy feltétele a félév soran irandé zarthelyin elért legalabb 50%-os teljesitmény,
az évkozi feladat hatdridére valo elkészitése legalabb megfelel6 szinten.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mdédja, értékelése (nappali):

Gyakorlati vizsga osztalyozas (Amennyiben a félévkozi eredmény legaldbb 70%-0s, Ugy a vizsgan elért %-
hoz még 10% adddik.):

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezg):

Kotelez6 irodalom:

1. Biiki, G.: Erém{(ivek, MUiegyetemi Kiad6, Budapest, 2004.

2. Czinder Jend: Erémlivek szabalyozadsa. Miegyetemi Kiadd, Budapest 2000. Azonositdé szam: 45058
3. P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002

4. R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

5. S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996




Ajanlott irodalom:
1. Yunus A.Cengel-Thermodynamics-International Edition, 2006

2. Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York,
1995.




Tantdargy neve:
Energiagazdalkodas

Tantargy Neptun kdédja:

Nappali: GEAHT545E-B2
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

EVG

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 1
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés modja:
gyakorlati jegy

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy attekintést nyujt az energiaforrasok és energiafelhasznalas miszaki, gazdasagi, tarsadalmi és
kérnyezeti aspektusairdl. A hallgatdk megismerik az energiagazddlkodas alapfogalmait, energiatipusokat és
energiaatalakitasi folyamatokat, valamint tanulmanyozzak az energiahatékonysag és megujuld
energiaforrasok alkalmazdsanak lehet&ségeit és kihivasait. A kurzus célja, hogy a hallgaték megértsék az
energiaagazat 6sszetettségét és képesek legyenek értékelni az energiaforrasok kiilonb6z6 felhaszndlasi
madjait mdszaki, gazdasagi és fenntarthatdsagi szempontokbdl.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket.
Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Atfogdan
ismeri az alapvetd kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkdzoket. Atfogdan ismeri a
szakterlletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait,
kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait. Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen
kapcsolddo logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi
kovetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljardsrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai
tlizvédelmi és higiéniai szabalyokat, elGirasokat. Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleléen, szakmailag
adekvat modon, széban és irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
mindségbiztositds és minGségszabdlyozdas elemeit szem el6tt tartva.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést




kivang, illetve vdratlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval térekszik a
megfigyelhets jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara,
megmagyarazasara. Munkdja sordn a vonatkozo biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositdsi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Figyel beosztottjai
szakmai fejl6désének el6mozditasara, ilyen iranyd torekvéseik kezelésére és segitésére, az egyenl§ esélyl
hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejlédésiket.
Torekszik az egészségmegdrzéssel kapcsolatos informacidk értelmezésére, hasznositasara, a korszer
vezetGi ismeretek és készségek alkalmazasara az egészséget és hatékonysdgot tdmogatd munkahelyi
kornyezet kialakitasa érdekében.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Figyelemmel kiséri a
szakterllettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technolégiai és adminisztracids valtozasokat. Munkahelyi
vezetSjének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, felligyeli az
energetikai rendszerek tizemeltetését. Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat,
eredményességét és biztonsagossagat. FelelGsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndlasahoz. Nyitott a
szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi médszerei irdnt.

Tantargy tematikus leirasa:

. Energiagazdalkodas alapjai

. Hagyomadnyos energiatermelés

. Korszer( energiatermelés

. Energiafogyasztdk

. Villamos szempontok

. Gazdasagossagi kérdések (externalidk)
. Piac kereskedelem

. Véllalatszint( gazddlkodas

. Fenntarthaté energiagazdalkodas

O o0 NOULL S WN

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adas id6pontjaban irandd 50 pontos zarthelyibél legalabb 25 pont megszerzése.

A félév sordn irandé zarthelyi id6tartama: 45 perc. A zarthelyiben a félév soran megoldott szampéldakhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mdédja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy a vizsgan szerezhet6 maximalis pontszdmhoz viszonyitott eredmény alapjan a kbvetkezé
modon szamitédik:

91 - 100 %: Jeles (5),

76 -90 %: 16 (4),

61 - 75 %: Kozepes (3),

50 - 60 %: Elégséges (2),

0 - 49 %: Elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Kerekes Sandor (2007): A kornyezetgazdasdgtan alapjai. (letdlthetd az Internetrdl
http://korny10.bke.hu/kornygazd/index.html

2. Kiss Endre: Kornyezetvédelem és energiagazdalkodas, elektronikus jegyzet

Ajanlott irodalom:

1. Kis Gabriella- P4l Gabriella(2006): Kérnyezetgazdasagtan elektronikus tananyag
http://www.sze.hu/~kiczenko/2010_2011_lI_kornyezetgazdasagtan_|_HUN/kornyezetgazdasagtan.pdf
2. Barotfi Istvan szerkesztésében: Kornyezettechnika (Mg Kiadd, Budapest, 2000)




3 Buday-Malik Adrienn, Gy6rffy Ildikd, Nyiry Attila, Roncz Judit, Szép Tekla, Tothné Szita Klara (2012):
Energiagazdalkodas és fenntarthatdsag Egyetemi jegyzet, Miskolci Egyetem




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Méréstechnika és jelfeldolgozas Nappali: GEVEE037-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet
Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Szab6 Norbert, mesteroktatd

Kozrem(ikodd oktatd(k):
Matusz-Kaldsz David, tanarsegéd

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEEO50-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A méréselmélet alapjainak elsajatitdsa, mérémdlszerek ésa szamitdgéppel vezérelt mérGrendszerek
elvének és gyakorlati alkalmazdsanak megismerése.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait. Ismeri az energetikai szakteriileten hasznalatos mérési eljarasokat,
azok eszkdzeit, mlszereit, mérSberendezéseit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotdsara. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolédd mlszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai
rendszerek, berendezések és folyamatok beallitdsdnak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozdasi ismereteket az energetikai
technoldégiai folyamatok teriletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett muiszaki ismeretei alkalmazdasdval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai




kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozdasat. Felel6sséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A mérés alapfogalmai, folyamata. Jelek és rendszerek. Mérési hibak, hibaszamitas, a hibak halmozédasa.
Mérési sorozatok kiértékelése, véletlen hibdk becslése, el6fordulasi valdszinliségének meghatarozasa,
mérési sorozatok elemhalmazanak kozelitése fliggvényekkel. Villamos alapmérések és m(iszerek.
Fesziiltség és arammérés eszkozei, oszcilloszkdp, fliggvénygenerator. Digitalis mérési mddszerek. A digitalis
adatfeldolgozds elvi kérdései. DMM. Szamitdgépes mérérendszerek felépitése és jellemzbi. Multiplexelt és
szimultdn mintavételez6k. Mintavételezés térvénye, kvantdlds szabalyai, mintavételezési és konverzids
frekvencia. ErzékelSk, atalakitok, ezek tipusai, jellemzéi és felhasznaldsi teriiletei. Analdg jelkondiciondldk,
D/A és A/D atalakitdk. Multifinkciondlis mérésadatgy(ijték jellemz&i, analég bemenet, analdg kimenet,
digitalis be- és kimenetek, szamlalé id6zit6. Analdég bemenet alkalmazasanak jellemz6i, mintavételezési
modszerek, triggerelt mintavételezés. Vezérl6-és jelfeldolgozo szoftverek, alapvetd szoftver szolgaltatasok
gyakorlati alkalmazdsa. Analdg bemenetek és kimenetek alkalmazasa. Mintavételezett jelek frekvencia
analizise és statisztikus analizise. Soros és parhuzamos adat tovabbitds. RS232, RS485 és GPIB és internet
alapu rendszerek. Ipari mérésadatgydijté rendszerek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairas feltétele a félév sordn irandd zarthelyin elért legaldbb 50%-o0s teljesitmény, a gyakorlati
feladatok sikeres teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jO;

86-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezé):

Kételez6 irodalom:

1. Szabd Norbert: Méréstechnika on-line jegyzet (www.uni-miskolc.hu/~elkszabo)

2. Zoltan Istvan: Méréstechnika. Egyetemi tankdnyv, M(iegyetemi Kiadd, 1997

3. Data AcquisitionHandbook, MeasurementComputing Corporation, 2012. ThirdEdition.
http://www.mccdag.com/pdfs/anpdf/Data-Acquisition-Handbook.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Miszaki Kényvkiadd, 1985
2. ).G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998. CRC Press
3. Doebelin: Measurement Systems, McGraw-HillPubl. 1990.

4. Bolton: Measurement and Instrumentation Systems, Newnes, 1996.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Angol miiszaki szaknyelv 1. Német Nappali: MEIOKMUSZ%1 Energetikai mérnoki

miiszaki szaknyelv 1. Olasz miiszaki |-¢v¢'¢%% alapszak
. ) Targyfelel6s intézet: Specializacio:

szaknyelv 1. Orosz muiszaki szaknyelv | jegennyelvi Oktatési

1. Spanyol miiszaki szaknyelv 1. Kozpont

Francia miiszaki szaknyelv 1. Tantargytipus: Kotelezd

Targyfelel6s: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

IOK oktatai

Javasolt félév: 5 El6feltétel: MEIOKKOMP%2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 alairds

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetenciak:
Tudas:
Képesség:
Attittid:

Autonomia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Aramla’sok numerikus modellezése Nappali: GEAHT613-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Erém(ienergetikai
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktatd(k):

Fodor Béla

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEAHT024-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy oktatdsanak célja, hogy megismertesse az dramlasok numerikus modellezésének eljarasat.
Képessé tegyen dramldstani és aramlashoz kapcsolt termikus modellek 6nallé felépitésére, tovabba a
modellezés pontossaganak és megbizhatésaganak értékelésére.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szakteriileten
haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkdzeit, mlszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai
szakterllethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi,
informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasdgi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki
szakmahoz tartozé - alkalmazasi kovetelményeit. Ismeri az energetikai szakteriilet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyUjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes megérteni és hasznalni szakteriletének jellemzé on-
line és nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett informatikai
ismereteket képes a szakteriiletén adédé feladatok megolddsaban alkalmazni. Képes az energetikai
m{(iszaki-technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara. Képes ismereteit
alkoté mdédon haszndlva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazddlkodni. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit és mddszereit. Irdnyitja és
ellenérzi az energiaatalakitdsi és -ellatasi folyamatokat, a minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit
szem el6tt tartva. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabdlyozasi ismereteket az energetikai
technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal és
monotdniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Vallalja és hitelesen képviseli
szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonydt a vildghoz. Nyitott az informatikai eszk6z6k hasznalatara,




torekszik az energetikai szakterilethez tartozé tervezd és dontéstdmogatd szakértSi rendszerek
megismerésére és alkalmazdsara. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6
jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazdasara.
Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejl6déstket.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik
mas (elsédlegesen miiszaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Feltarja az
alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkenté
intézkedések megtételét. Munkahelyi vezet6jének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli az energetikai rendszerek Gzemeltetését. FelelGsséget vallal mlszaki
elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A
rendszerelvi megkozelités alkalmazasaval hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és
fenntarthato felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Aramlastani és dramlashoz kapcsolt termikus modellek 6nallé felépitésére, tovabba a modellezés
pontossaganak és megbizhatdsaganak értékelését mutatja be. Megismertesse a véges térfogatok/véges
differencidk mddszerének alapelvét, a peremfeltételek tipusait, a turbulencia modellezés alapjait, tobb
gyakran haszndlt turbulencia modellt, a numerikus haléval szemben tamasztott kdvetelményeket és a
halégeneralasi médszereket. Gyakorlati alkalmazasként kitérve a csatornadramldsok, aramvonalas és
tompa testek és az dramldstechnikai gépek modellezésére.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félév végi alairds feltétele egy beadando feladat készitése elégséges szinten és egy zarthelyi dolgozat
legalabb elégséges szinten vald teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A hallgatdk az évkozi feladat kidolgozasa és a zarthelyi dolgozat eredménye alapjan gyakorlati/vizsgajegyet
kapnak.

Az el6adasok min. 60%-anak és a gyakorlatok min. 70%-anak latogatdsa kotelez6!

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Galantai Aurél, Jeney Andras - Numerikus mddszerek - Miskolc 2008, ETO jelzet: 519.6(075.8)

2. ANSYS, Inc.: ANSYS FLUENT Theory Guide, Southpointe, 275 Technology Drive Canonsburg, PA 15317,
ansysinfo@ansys.com, http://www.ansys.com (gyakorlati 6ran elérheté dokumentacid)

3. Czibere T.: Aramldstan; Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, J 14-1116, 2004

4. Dr. Krist6f Gergely: Aramlasok numerikus modellezése, elektronikus tankényv, ISBN 978-963-08-1212-2,
terjeszt6: CFD.HU Kft., 2014,

Ajanlott irodalom:

1. Frank M. White: Fluid Mechanics, McGraw-Hill International Editions, Mechanical Engineering Series,
1999.

2. Bradshaw, T. Cebeci, J.H. Whitelow, Engineering Calculation Methods for Turbulent Flow, Academic
Press, London, 1981.

3. J.H. Ferziger, M. Peric: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Energetikai Mérések Nappali: GEAHT746-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Erém(ienergetikai

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Szaszak Norbert, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktatd(k):
Farkas Andr3s,

Tollar Sandor,

Dr. Szaszédk Norbert,

Fodor Béla

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEAHT522-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Kilonbozb energetikai mérGeszkozok, gépek, berendezések, késziilékek megismertetése, jelleggorbéi
felvételének, beszabdlyozdsainak, gyakorlatban valé alkalmazasanak megismertetése, begyakorlasa.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatdrait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kérnyezetvédelem vonatkoz6 elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégidk alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
mszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai muszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsdra. Képes ismereteit alkoto
madon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti




egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasagossagi Osszefliggéseit. Iranyitja és ellenérzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
mindségbiztositads és minGségszabdlyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszeriibb meghibasodasok
diagnosztizalasara, az elharitasi mulveletek kivalasztdsdara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapveté viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Alap energetikai méréeszk6zok bemutatasa.
Nyomads, h6mérséklet és térfogatdaramméré mliszerek mikoddési elve, alkalmazasuk szabalyai.
Szivattyu jelleggorbéjének mérése.
Szivattyu hatdsfokkagyld mérése.

Ventilator jelleggorbéjének mérése.
Motordiagnosztikai mérések.
Térfogatarammér6 kalibralas.

Szélcsatorna vizsgdlatok.

TA szelep alkalmazasa cs6halézatokban
Termovizios mérések és vizsgalatok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Evkozi mérési jegyz6konyvek leaddsa elégséges szinten

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A beadott mérési jegyz6konyvek alapjan gyakorlati jegy a teljesités szintje alapjan

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Banhidi, L., Olah, M., Gyuricza, |., Kiss, M., Ratkai, L., Szecsd, G.: Automatika mérndkoknek,
Tankonyvkiadd, Budapest, 1992.

2. Schnell, L.: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Mdszaki Kényvkiadd, 1985.

3. Perry, A.E.: HGszdlas aramlasmérés, M(iszaki konyvkiadd, Budapest, 1986.

4 . S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996
5.Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004




Ajanlott irodalom:
1. Doebelin, E. O.: Measurement Systems, McGraw-Hill Int. Ed., 1990.
2. Bolton, W.: Measurement and Instrumentation Systems, Newnes Publ., 1996.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Erdmiivek tervezése és lizeme Nappali: GEAHT612-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Erém(ienergetikai

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Az er6mdvi folyamatok Gizemeltetési lehet6ségeinek bemutatdsa, irdnyitastechnikai, biztonsagtechnikai
megkozelitése.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elSirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eréforrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolddod szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és
gazdasagossagi Osszefliggéseit. Iranyitja és ellenérzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a




minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabdlyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kovetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenld esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantdrgy célja, hogy a hallgatdk korabbi elméleti, tantargy-szegmentalt miszaki, gazdasagi és
kérnyezetvédelmi ismereteit integralja, magasabb szintre emelje, és alkalmazza. Ehhez elsajatitjdk a
globdlis munkaerdpiacon sziikséges Uj tudaselemeket is. A hallgatok megismerkednek az erémdvek
beruhazasi szakaszanak alapvet6 folyamataival, majd a beruhazast kévetd, a teljes életciklust magaba
foglaldé erémdivi izemvitel és karbantartas alapkérdéseivel. Az el6addsok és a gyakorlatok célja a hallgaték
tudaskompetencidjanak tovabbfejlesztése, a gazdasagi életben megkdvetelt, integralt szemléletd,
t6kemegtériilési szempontok altal vezérelt eljarasok alkalmazasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-os teljesitése. Az utolsé
oktatdsi héten poétzarthelyit biztositunk. Az aldiras feltétele a két zarthelyi valamelyikének legaldbb 50%-os
teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

félévkozi zarthelyi min 50%, vizsga: irasbeli vizsga tételsorbdl valasztott kérdések alapjan, minimum 50%
elérése sziikséges.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. BUKI GERGELY: Energetika. Egyetemi tankényv. Méegyetemi Kiadd, 1997, Budapest, ISBN 963 420 533 X
2. Bihari Mihaly: POLITOLOGIA - A politika és a modern allam Partok és ideoldgiak. Nemzedékek Tudasa,
Tankoényvkiadd Zrt., 2013, Budapest, ISBN 978-963-19-7628-1

Ajanlott irodalom:




|| 1. Gerse Karoly: Energiapiacok. Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék, 2014, Budapest




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Er6mlivi energia elosztasi rendszerek |Nappali: GEAHT611-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Erém(ienergetikai

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Szaszak Norbert, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEEO50-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A villamosenergia-rendszer kialakitasanak, mikodésének és irdnyitasanak megértéséhez sziikséges
rendszerszemlélet elsajatitasa, a kapcsolddd fizikai jelenségek és folyamatok elméleti hatterének
megértése, a folyamatok befolydsoldsara alkalmas eszk6zok megismerése, az ismeretek alkalmazdsa a
szamitogéppel tdmogatott tervezésben, irdnyitasban és a biztonsagos Gizemeltetésben.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elSirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégidk alapveté mikodési elveit és mddszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterilleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maodon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirdasokat, az




energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasara, az elharitasi mulveletek kivalasztdsdara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozdasat. Felel6sséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamosenergia-rendszerek egylttmikodése Eurdpairendszerek, szervezetek. Az UCTE és a magyar
VER f& jellemz&i. Erdmivek Magyarorszagon: technoldgiak, f6 jellemzdk Atviteli és eloszté hélézat
magyarorszagon, hatdrkeresztezd tavvezetékek.

Villamosenergia-rendszer tGizemi kovetelmények. Mindség, biztonsag, koltségek, kdrnyezet
Rendszerallapotok, &tmenetek.ENTSO-E (Operation Handbook ) és Uzemi Szabalyzat el8irasok.
Egylitm(ikodé rendszerek tejesitményegyensulya, frekvencidja Statikus és dinamikus
teljesitményegyensuly, rendszerfrekvencia. Meddé6teljesitmény egyensuly. Az lizemeltetés alapfeladatai.
Fogyasztdi terhelések Rendszerterhelés és idObeni véltozasa. A fogyasztdi terhelések U és f fliggése.
Csereteljesitmény-frekvencia szabalyozas. A szabalyozas elvi hattere, alapdsszefliggések.

Szabalyozasi tartalékok. Ertelmezés, osztalyozas, f& miszaki jellemzdk

A frekvenciavaltozas dinamikdja , FTK Frekvenciavaltozas forraskiesés esetén. Frekvenciafiiggd fogyasztoi
korlatozas (FTK).

VER meddételjesitmény egyensulya A medddételjesitmény egyensuly elvi hattere, 6sszetevéi.

A teljesitményatvitel korlatai, az atviteli képesség novelése. A teljesitményatvitel fizikai korlatai
allanddsult izemben. Feszliltség és szinkron stabilitas. Az atvivé képesség novelésének elvi alapijai,
korszer( eszk6zozei (FACTS)

Szinkrongenerator paraméterek, Gzemi jellemzék Jelleggorbék, paraméterek allandésult Gizem
leképezéséhez.

Generator-gerjesztésszabdlyozas. Gerjeszt6 rendszerek és szabalyozdsok kialakitdsa.
Avillamosenergia-rendszer iranyitdsa, Mérések, jelzések. Szamitdgépes tdmogatas: SCADA, EMS funkciok.
Atviteli haldzat lizemvitele. Rendszeriranyitéi felligyelet, lizemiranyitds, izem eldkészités
Elosztohalozat Gzemvitele. KDSZ, felligyelet, irdnyitas, (izemzavar elharitas.

Jogszabaly-kornyezet Villamosenergia térvény, rendeletek, szabdlyzatok. (attekintés, fogalmi
értelmezések)

A villamosenergia-kereskedelem keretrendszere A villamosenergia-piac makodtetésésének alapjai, piaci
szerepl6k, mérlegkordk, menetrendek.




Elosztott energiatermelés. llleszkedés a VER-be. ElGirdsok termel6egységek haldzati csatlakozasdhoz

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése. Az utolsé
oktatdsi héten poétzarthelyit biztositunk. Az aldirds feltétele a zarthelyi vagy pétzarthelyi valamelyikének
legaldabb 50%-o0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

félévkozi zarthelyi min 50%, vizsga: irdsbeli vizsga tételsorbdl valasztott kérdések alapjan, minimum 50%
elérése sziikséges. Amennyiben a zarthelyi legaldbb 70%-o0s, Ggy a vizsgan elért %-hoz még 10% adddik.
Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kételez6 irodalom:

1. Szabd LaszIo, Faludi Andor: Villamosenergia-rendszerek tizeme és irdnyitasa. (Jegyzet, oktatasi segédlet,
tanszéki honlaprodl letélthet6)

2. Dr. Bokay Béla, Dr Racz Laszld: Villamosenergia-rendszerek stabilitdsa. MUszaki Konyvkiadd, 1988.

Ajanlott irodalom:

1. Dr Geszti P. Ottd: Villamosenergia-rendszerek Il. kotet. Tankényvkiadd, 1984.

2. P. M. Anderson, A. A. Fouad: Power System Control and Stability. The lowa State University Press, 1977
3. R. N. Dhar: Computer Aided Power System Operation and Analysis. McGraw-Hill, 1987.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Nemfémes anyagok és technolo’gia’k Nappali: GEMTT306-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Anyagszerkezettani és Erém(ienergetikai
Anyagtechnolégiai Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 2.

Targyfelel6s: Dr. Marosné Prof. Dr. Berkes Maria, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja az alapozd szaktargyakban szerzett ismeretek kiegészitése a nemfémes anyagokra vonatkozé
ismeretekkel, a mérnoki gyakorlatban el6fordulé miszaki polimerek, keramidk és kompozitok szerkezeti
sajatossagainak, jellegzetes tipusainak, tulajdonsagainak, eldallitdsanak és muszaki alkalmazdsanak,
fejlesztési irdnyainak megismertetése.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait. Ismeri az energetikai terileten alkalmazott fontosabb szerkezeti
anyagokat és alkalmazasuk feltételeit. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégidk alapveté mikodési elveit és mdodszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsdra. Képes ismereteit alkoto
madon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.




Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellen6rzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
mindségbiztositds és minGségszabdlyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibasodasok
diagnosztizalasara, az elharitasi mulveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Keramiak fogalma, osztalyozasa, alapvetd jellemzdi, a szerkezet és tulajdonsagok kapcsolata. Kristalyos
keramiak anyagszerkezeti sajatossagai, szerkezettipusai, fazisatalakulasok keramiakban. Kristalyos
keramiak fizikai, kémiai tulajdonsagai, mechanikai viselkedése. Hagyomanyos és kilonleges gyartasi
eljarasok; mérnoki alkalmazasok. Uvegek szerkezeti jellemz6i, tulajdonsagai, gyartasa és mszaki
alkalmazasa. Kerdmiak mechanikai tulajdonsagai, jellemzé karosoddasi mddjai és mechanikai vizsgalatai.
Kerdmiak szivossagnovel6 eljardsai. A polimerszerkezetek kialakulasa, elGallitasa. A polimerek osztalyozasa.
Szerkezeti jellemzés: konstitucid, konformacid, konfiguracié. A makromolekularis szerkezet és a
tulajdonsagok, ill. mechanikai viselkedés 6sszefliggései. Termomechanikai gorbe, viszkoelaszticitas,
reoldgiai viselkedés, mechanikai modellek. A mechanikai tulajdonsagok vizsgalata és legfontosabb
befolyasold tényezGi. Tulajdonsagok mddositasa: polimer keverékek, adalékok és tolt6anyagok.
Mdanyagok leggyakoribb alakadd technolégiai. Ipari alkalmazasok, Ujrahasznositas, kornyezetvédelem.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 db Zh, elektronikus tesztek, labormérések (3 db), csoportfeladat (ppt beszamold, 1 db), teszt feladatok (3
db). Az alairas feltétele a gyakorlatok 100%-os latogatottsaga, a gyakorlaton esedékes szamonkérések
elGirt szint( teljesitése, a zarthelyi min. 50%-os teljesitése. Sikertelen zarthelyi esetén a pdtzarthelyi min.
50%-o0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Megajanlott irasbeli vizsgajegy (jo vagy jeles) szerezhet§, a zarthelyik, csoportfeladat, tesztek,
labormérések és az dralatogatottsag sulyozott értékelése alapjan. Kollokvium: irdsbeli és kotelezé szdbeli.
Vizsgajegy: 1-t6l 5-ig terjedd osztalyzat. Ertékelés: Az évkozi és a vizsga ZH-k 6sszpontszama: 100; az
elégséges hatdra 50%, jeles 80% folott, e két érték kozott az osztalyozas linedris skala szerint torténik; A
szorgalmi id6szakban elért eredmény beszamitdsra kerl a vizsgajegybe aminek részletes ismertetése
megtalalhaté http://geik.uni-miskolc.hu/intezetek/ATI/oktatas linken.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Marosné, B.M.: Nemfémes anyagok és technoldgidk, GEMTT009-B c. tantargy el6adasainak és
gyakorlatainak elektronikus jegyzetei és segédletei: ME, http://edu.uni-
miskolc.hu/moodle/course/view.php?id=166;

2. Gal. ., et al: Anyagvizsgdlat, Szerk. Tisza M. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2001. pp. 1-494, ISBN 963 661 452
0;

3. Somiya at al.: Handbook of Advanced Ceramics, 2 Volume Set, Elsevier, 2003, ISBN 0-12-654640-1;

4. Fakirov, S.”"Fundamentals of Polymer Science for Engineers, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2017,
Online ISBN:9783527802180

5. Barsoum, M.W.: Fundamentals of Ceramics (Series in Materials Science and Engineering) 1st Edition,
Routledge; 2002, ISBN 978-0750309028, p624.,

Ajanlott irodalom:

1. S. Musikant: What every engineer should know about CERAMICS, Marcel Dekker, Inc, 1991, New York,
ISBN 0 8247 8498 7;

2. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 1-An introduction to Microstructures, Processing and
Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006.

3. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 2-An introduction to properties, Applications and
Design3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006. ISBN-13: 978-0-7506-6381-6

4. ). Crawford: Plastics Engineering, Pergamon Press, 1987, ISBN 0-08-032626-9, p.354

5. Kingery, W.D., Bowen, H.K., Uhlmann, D.R.: Introduction to Ceramics, John Wiley & Sons, New York,
1976., ISBN: 0-471-47860-1; 5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Nuklearis fizika Nappali: GEFIT022-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai Erém(ienergetikai
Intézet
Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 2.

Targyfelel6s: Dr. Paripds Béla, egyetemi tanar

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEFITO21-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a természettudomanyos vilagkép fejlesztése az atom-, atommag- és részecskefizikai
eredmények bemutatdsdval. A nuklearis energiatermelés fizikai alapjainak a megismertetése, alapvet6
sugdarvédelmi ismeretek nyujtasa.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Ismeri az energetikai szaktertlet tanulasi,
ismeretszerzési, adatgyljtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsdra. Képes megérteni és haszndlni szakteriiletének jellemzé on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotdsara. Alkalmazza az energetikai
rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az energetikai technolégiai
rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Alkalmazza a rendszertechnikai és folyamatszabalyozdasi ismereteket az energetikai
technolégiai folyamatok teriletén.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Megszerzett miszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszer(iségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai




feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhasznalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Radioaktivitds, a-, b-, g-sugarzas. Radioaktiv bomlastérvény. Az ionizald sugdrzdsok mérése,
kolcsdnhatdsa anyaggal, biolégiai hatasok. Az atommag felfedezése, az atommag f6bb tulajdonsagai. A
kvantummechanika fogalomrendszere, kotott rendszerek energia sajatallapotai. A nukledris kdlcsénhatas,
kotési energia, a cseppmodell, a radioaktiv bomlasok értelmezése. Maghasadas, lancreakcié, moderatorok.
Magfuzid. a-, b-, g-és neutron sugarzasok laboratériumi mérése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zérthelyi dolgozat (+ 1 db pdtzh.), amelyek a tananyaghoz kapcsolddo kidolgozandé kérdéseket és az
6ran megoldott feladatokhoz hasonld szamitasi feladatokat tartalmaznak. A félév végén azok a hallgaték
kapnak alairast, akik az éraknak legalabb a felén részt vesznek, és a gyakorlati jegylik legalabb elégséges.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegyet a zarthelyik 6sszpontszama hatarozza meg. Elégségeshez a lehetséges pontoknak
legalabb az 50%-at kell megszerezni. Tovabbi gyakorlati jegyek: 60%-t6l kozepes, 70%-tdl j6, 80%-tdl jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezg):

Kotelez6 irodalom:

1. Az oktato honlapjara (http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/paripas/42.htm) feltett aktualizalt
tananyagok.

2. Srivastava: Fundamentals of Nuclear Physics, Rastogi Publications, 2005

Ajanlott irodalom:

1. Budo - Matrai: Kisérleti Fizika IIl.

2. Kiss D.-Horvath A.-Kiss A.: Kisérleti atomfizika, ELTE E6tvos Kiadd, 1998
3. Marx: Atommag koézelben, Mozaik Oktatdsi Studid, Szeged, 1996.




Tantdargy neve:
Szabadon valaszthato 2.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali:

Levelezé:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:
Erém(ienergetikai

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 2.

Targyfelel6s: ,

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 6

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés modja:
gyakorlati jegy / kollokvium

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attittlid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Energiahatékonysag az épiiletekben Nappali: GEAHT615-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Z6ld energia
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 6 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Energia- és pénzligyi megtakaritasok |étrehozasa az energiafogyasztas csokkentésével. Az épiilet altal
termelt CO2-kibocsatds csokkentése. A jelenlegi energiafogyasztds felmérése és cselekvési terv készitése a
fogyasztas csokkentésére.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eré6forrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és




gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Energetikai kontextus

Fizikai alapelvek

Epilet burkolata

Epiletgépészet

Energetikai tanusitvany

Energiaauditdlas

Az épllettervezés legjobb gyakorlata

Megfelelés és szabalyozas

Energiatakarékossagi lehet6ségek rendszere (ESOS)

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele egy félévkozi feladat elkészitése elégséges szinten és a félév soran irandd egy zarthelyi
dolgozat legaldabb 50%-o0s teljesitése. Az utolsd oktatdsi héten pdtzarthelyit biztositunk.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A beadandé feladat és a zarthelyi dolgozat egyiittesen eléri a 75%-ot, akkor megajanlott jegyet kap a
hallgaté.

A vizsga: szobeli/irasbeli vizsga |étszamtdl fliggben, tételsorbdl valasztott kérdések alapjan, minimum 50%
elérése sziikséges.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% jo;

86-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:




1. Soltész llona Szakacs Gyorgy. Az épiiletek energiahatékonysaga. Complex Kiadé Jogi és Uzleti
Tartalomszolgdltaté Kft. 2011.

2. DESIDERI, Umberto; ASDRUBALI, Francesco (ed.). Handbook of energy efficiency in buildings: a life cycle
approach. Butterworth-Heinemann, 2018.

3. Stahl, T., & Wakili, K. G. (2021). Energy-Efficient Retrofit of Buildings by Interior Insulation: Materials,
Methods, and Tools (1st ed.). Butterworth-Heinemann.

4. Chartered Institution Of Building Services Engineers Staff. (2021). Energy Efficiency in Buildings (CIBSE
Guide). Chartered Institution of Building Services Engineers.

Ajanlott irodalom:
1. https://theect.org/energyefficiencyinbuildings/




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Szélenergia-hasznosi‘ta’s Nappali: GEAHT614-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Z6ld energia

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEAHT522-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 6 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

SA szélenergia, mint kiaknazhaté megujuld energia. A szélenegia jellemzGi, hasznosithatdsagi potencidlja.
Kilonboz6 tipusu szélturbindk felépitése, miikodési elve. A széleré6mlivek hajtaslanca, villamos energia-
elallitas. Elektromos haldzatra csatlakozas megolddsai. Az optimalis helyszin kivalasztasa.
Teljesitményértékelés.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elSirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégidk alapveté mikodési elveit és mddszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterilleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maodon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirdasokat, az




energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasara, az elharitasi mulveletek kivalasztdsdara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozdasat. Felel6sséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Széleré6mlipark teljesitményének optimalizalasa.

Megbizhato szerkezetek tervezése.

Lebeg6 széler6mlivek.

Bevezetés a rotor aerodinamikdjaba és a lapatok tervezésébe.
Bevezetés a szélenergia projektekbe.

Meteoroldgia a szélenergia szamdra.

Tengerparti szélerémdvek.

Széleré6ml(ipark nyomon kovetése és optimalizalasa az Gizemeltetési adatok alapjan.
Szélturbinak teljesitménye IEC 61400-12-1.

Szélturbina technoldgia.

A szélerémlvek energia becslésének bizonytalansaga.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése. Az utolsé
oktatasi héten poétzarthelyit biztositunk. Az alairas feltétele a két zarthelyi valamelyikének legalabb 50%-0s
teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

félévkozi zarthelyi min 50%, vizsga: irdsbeli vizsga tételsorbdl valasztott kérdések alapjan, minimum 50%
elérése sziikséges.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-62% elégséges;

63-74% kozepes;

75-85% j0;

86-100% jeles




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. ALADAR, Leddcs Kiss. A szélénérgia hasznositasa. Miszaki Kvk., 1963.

2. SCHREMPF, N.; TOTH, L.; PATAY, |. Wind energy potential estimation in Hungary. hae Journals. org,
TAMOP, 4.1.

3. BURTON, Tony, et al. Wind energy handbook. John Wiley & Sons, 2011.

4. JAIN, Pramod. Wind energy engineering. McGraw-Hill Education, 2011.

Ajanlott irodalom:
1. https://www.dnv.com/services/wind-energy-training-courses-8633




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Biomassza-hasznositas Nappali: MAKETT611-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energia-, Kerdmia- és Z6ld energia
Polimertechnoldgiai Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Helga, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A kilonb6z6 biomassza keletkezése, azok jellemzéi (el6fordulas, széllithatosag, energiatartalom,
feldolgozasi technoldgidk tipusai, nedvességtartalom). Biomassza hasznositasi technoldgiai: anaerob
emésztés, elgdzositas, pirolizis, kett6s tliizel6anyag, flitési- és energiahatékonysag.

Kompetencidak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eré6forrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és




gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A kurzus attekintést nyujt a biomasszaforrasokrdl, azok elérhet6ségérdl és az energiaatalakitdsban rejlé
lehetGségekrél. A kurzus tovabba attekintést ad a biomassza és a kapcsolddd biolizemanyagok korszer(i és
jovébeli atalakitasi technolégidirdl. Rendszerelemzési eszkozoket hasznalunk a biomassza alapu atalakitasi
technoldgidk ipari kontextusban torténd értékeléséhez.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairds feltétele a félév soran irandé 2 db zarthelyin elért egyenként legaldbb 50%-os teljesitmény, a
gyakorlakok 70%-an valé részvétel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
irasbeli vizsga a félév el6addsanak és gyakorlatainak anyagabdl.
Osztéalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. Lang, . (1985). A Biomassza komplex hasznositasanak lehetdségei (Hungarian Edition). Mez6gazdasagi
Kiadé.

2. Bai Attila L. Z. M. B. N. A. (2002). A biomassza felhasznalasa. Szaktudas Kiado Haz.

3. Balatinecz, J. J. (1983). The potential role of densification in biomass utilization. In Biomass utilization
(pp. 181-190). Springer, Boston, MA.

4. Rathore, N. S., & Panwar, N. L. (2021). Biomass Production and Efficient Utilization for Energy
Generation (1st ed.). CRC Press.

5. Boumova, H. M. (2011). Utilization of Unconventional Biomass for Energy Production in Europe:




Unconventional biomass from food production, centered mainly on sunflower and olives. LAP LAMBERT

Academic Publishing.

Ajanlott irodalom:
1. https://mdh.instructure.com/courses/6005/pages/mtk340-biomass-utilization-and-conversion




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Kérnyezetgazdasagtan Nappali: GTERG604B Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Vildg- és Regiondlis Z6ld energia
Gazdasagtan Intézet
Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Szép Tekla, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GTGKO101FN

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés maddja:
gyakorlati jegy

Kreditpont: 3

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy oktatasanak célja, bemutatni a kornyezetgazdasdgtan, mint Uj tudomanyterilet kialakulasanak
okait, mint a kozgazdasdagi gondolkodas fejl6désének eredményét, és a tudomanyteriilet mai helyzetét.
Ravilagitani a kornyezet és gazdasag kapcsolatanak makro- és mikrookondémiai 6sszefliggéseire, a
kérnyezetgazdasagtanban a vizsgdlatokhoz alkalmazott eszkdézrendszerekre.

A hallgatodk a kidolgozandd projektfeladatokon keresztiil mélyebben megismernek egy-egy témat,
megtanulnak csapatban dolgozni, fejlesztik digitalis kompetenciaikat.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a szakteriletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb Gsszefliggéseket és elméleteket.
Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Atfogdan
ismeri az alapvetd kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkdzoket. Atfogdan ismeri a
szakterlletéhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait,
kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait. Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen
kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi, min&ségbiztositasi, informacidétechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi
kovetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai
tlizvédelmi és higiéniai szabalyokat, elGirasokat. Képes arra, hogy szakteriiletének megfelel6en, szakmailag
adekvat modon, széban és irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasagossagi Osszefliggéseit. Iranyitja és ellenérzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
mindségbiztositds és minGségszabalyozdas elemeit szem el6tt tartva.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
madszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és




hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapvet6 viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivang, illetve vdratlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett mUiszaki ismeretei alkalmazdsaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Munkdja sordn a vonatkozo biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
mindségbiztositasi és ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Figyel beosztottjai
szakmai fejl6désének el6mozditasara, ilyen iranyd torekvéseik kezelésére és segitésére, az egyenl§ esélyl
hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejlédésiket.
Torekszik az egészségmegdrzéssel kapcsolatos informdcidk értelmezésére, hasznositdsara, a korszerd
vezetGi ismeretek és készségek alkalmazasara az egészséget és hatékonysdgot tdmogatd munkahelyi
kornyezet kialakitasa érdekében.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozod szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Figyelemmel kiséri a
szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios véltozdsokat. Munkahelyi
vezetSjének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, felligyeli az
energetikai rendszerek tizemeltetését. Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat,
eredményességét és biztonsagossagat. FelelGsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndladsahoz. Nyitott a
szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi médszerei irdnt.

Tantargy tematikus leirasa:

Hasznos linkek, adatbazisok és forrdsok bemutatdsa.

A fenntarthatd fejl6dés elmélete, alapfogalmak. A kérnyezeti gondolkodas fejlédése.

A gazdasagi novekedés és a kdrnyezeti min6ség kapcsolata, decoupling.

A kornyezet monetaris értékelése. A kornyezetszennyezés gazdasagtana. Energiaaddssag.

A kornyezetvédelem szabalyozasanak eszkozei. Az Eurépai Unid kdrnyezetpolitikaja.

Az Eurdpai Unid energiapolitikaja.

Solve Climate 2030.

Energiapolitika Magyarorszagon. NEKT és NES 2030. Hatdsagi arszabas a haztartasi szektorban.
Viladg energiafelhasznalasa, megujuld energiaforrasok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi irdsbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%: j6, 92% folott:
jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a vizsgalapon jelezzik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Koételez6 irodalom:

1. Kerekes S. (2007) : A kornyezetgazdasdagtan alapjai. AULA Kiadd 238 p.

2. Buday-Santha A. (2006): Kérnyezetgazdalkodas. Dialég Campus Kiadd, Budapest-Pécs, 245p.

3. Szlavik J. (2013): Fenntarthaté gazdalkodas Wolters Kluwer ComplLex Kiadd, Budapest 273 p. ISBN 978
963 295 345 8

Ajanlott irodalom:

1. Kerekes S. (2007): Koérnyezetgazdalkodas, fenntarthato fejl6dés 145p.
http://miau.gau.hu/avir/intranet/debrecen_hallgatoi/tananyagok/jegyzet/21-Kornyezetgazdalkodas.pdf
2. Gyulai I. (2012): A fenntarthaté fejlédés. Okoldgiai Intézet a Fenntarthaté Fejl6désért Alapitvany 105p.
3. Buday-Malik A., Gyérffy ., Nyiry A., Roncz J., Szép T., Téthné Szita K. (2012): Energiagazdalkodas és
fenntarthatdsag Egyetemi jegyzet, Miskolci Egyetem




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Nemfémes anyagok és technolo’gia’k Nappali: GEMTT090-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Anyagszerkezettani és Z6ld energia
Anyagtechnolégiai Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 2.

Targyfelel6s: Dr. Marosné Prof. Dr. Berkes Maria, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja az alapozd szaktargyakban szerzett ismeretek kiegészitése a nemfémes anyagokra vonatkozé
ismeretekkel, a mérnoki gyakorlatban el6fordulé miszaki polimerek, keramidk és kompozitok szerkezeti
sajatossagainak, jellegzetes tipusainak, tulajdonsagainak, eldallitdsanak és muszaki alkalmazdsanak,
fejlesztési irdnyainak megismertetése.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait. Ismeri az energetikai terileten alkalmazott fontosabb szerkezeti
anyagokat és alkalmazasuk feltételeit. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégidk alapveté mikodési elveit és mdodszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsdra. Képes ismereteit alkoto
madon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.




Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellen6rzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
mindségbiztositds és minGségszabdlyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibasodasok
diagnosztizalasara, az elharitasi mulveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Keramiak fogalma, osztalyozasa, alapvetd jellemzdi, a szerkezet és tulajdonsagok kapcsolata. Kristalyos
keramiak anyagszerkezeti sajatossagai, szerkezettipusai, fazisatalakulasok keramiakban. Kristalyos
keramiak fizikai, kémiai tulajdonsagai, mechanikai viselkedése. Hagyomanyos és kilonleges gyartasi
eljarasok; mérnoki alkalmazasok. Uvegek szerkezeti jellemz6i, tulajdonsagai, gyartasa és mszaki
alkalmazasa. Kerdmiak mechanikai tulajdonsagai, jellemzé karosoddasi mddjai és mechanikai vizsgalatai.
Kerdmiak szivossagnovel6 eljardsai. A polimerszerkezetek kialakulasa, elGallitasa. A polimerek osztalyozasa.
Szerkezeti jellemzés: konstitucid, konformacid, konfiguracié. A makromolekularis szerkezet és a
tulajdonsagok, ill. mechanikai viselkedés 6sszefliggései. Termomechanikai gorbe, viszkoelaszticitas,
reoldgiai viselkedés, mechanikai modellek. A mechanikai tulajdonsagok vizsgalata és legfontosabb
befolyasold tényezGi. Tulajdonsagok mddositasa: polimer keverékek, adalékok és tolt6anyagok.
Mdanyagok leggyakoribb alakadd technolégiai. Ipari alkalmazasok, Ujrahasznositas, kornyezetvédelem.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 db Zh, elektronikus tesztek, labormérések (3 db), csoportfeladat (ppt beszamold, 1 db), teszt feladatok (3
db). Az alairas feltétele a gyakorlatok 100%-os latogatottsaga, a gyakorlaton esedékes szamonkérések
elGirt szint( teljesitése, a zarthelyi min. 50%-os teljesitése. Sikertelen zarthelyi esetén a pdtzarthelyi min.
50%-o0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Megajanlott irasbeli vizsgajegy (jo vagy jeles) szerezhet§, a zarthelyik, csoportfeladat, tesztek,
labormérések és az dralatogatottsag sulyozott értékelése alapjan. Kollokvium: irdsbeli és kotelezé szdbeli.
Vizsgajegy: 1-t6l 5-ig terjedd osztalyzat. Ertékelés: Az évkozi és a vizsga ZH-k 6sszpontszama: 100; az
elégséges hatdra 50%, jeles 80% folott, e két érték kozott az osztalyozas linedris skala szerint torténik; A
szorgalmi id6szakban elért eredmény beszamitdsra kerl a vizsgajegybe aminek részletes ismertetése
megtalalhaté http://geik.uni-miskolc.hu/intezetek/ATI/oktatas linken.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Marosné, B.M.: Nemfémes anyagok és technoldgidk, GEMTT009-B c. tantargy el6adasainak és
gyakorlatainak elektronikus jegyzetei és segédletei: ME, http://edu.uni-
miskolc.hu/moodle/course/view.php?id=166;

2. Gal. ., et al: Anyagvizsgdlat, Szerk. Tisza M. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2001. pp. 1-494, ISBN 963 661 452
0;

3. Somiya at al.: Handbook of Advanced Ceramics, 2 Volume Set, Elsevier, 2003, ISBN 0-12-654640-1;

4. Fakirov, S.”"Fundamentals of Polymer Science for Engineers, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2017,
Online ISBN:9783527802180

5. Barsoum, M.W.: Fundamentals of Ceramics (Series in Materials Science and Engineering) 1st Edition,
Routledge; 2002, ISBN 978-0750309028, p624.,

Ajanlott irodalom:

1. S. Musikant: What every engineer should know about CERAMICS, Marcel Dekker, Inc, 1991, New York,
ISBN 0 8247 8498 7;

2. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 1-An introduction to Microstructures, Processing and
Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006.

3. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 2-An introduction to properties, Applications and
Design3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006. ISBN-13: 978-0-7506-6381-6

4. ). Crawford: Plastics Engineering, Pergamon Press, 1987, ISBN 0-08-032626-9, p.354

5. Kingery, W.D., Bowen, H.K., Uhlmann, D.R.: Introduction to Ceramics, John Wiley & Sons, New York,
1976., ISBN: 0-471-47860-1; 5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Energetikai Mérések Nappali: GEAHT746-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Z6ld energia

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 2.

Targyfelel6s: Szaszak Norbert, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktatd(k):
Farkas Andr3s,

Tollar Sandor,

Dr. Szaszédk Norbert,

Fodor Béla

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEAHT522-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Kilonbozb energetikai mérGeszkozok, gépek, berendezések, késziilékek megismertetése, jelleggorbéi
felvételének, beszabdlyozdsainak, gyakorlatban valé alkalmazasanak megismertetése, begyakorlasa.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, irdnyait és hatdrait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kérnyezetvédelem vonatkoz6 elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégidk alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
mszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai muszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsdra. Képes ismereteit alkoto
madon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti




egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasagossagi Osszefliggéseit. Iranyitja és ellenérzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
mindségbiztositads és minGségszabdlyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszeriibb meghibasodasok
diagnosztizalasara, az elharitasi mulveletek kivalasztdsdara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapveté viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Alap energetikai méréeszk6zok bemutatasa.
Nyomads, h6mérséklet és térfogatdaramméré mliszerek mikoddési elve, alkalmazasuk szabalyai.
Szivattyu jelleggorbéjének mérése.
Szivattyu hatdsfokkagyld mérése.

Ventilator jelleggorbéjének mérése.
Motordiagnosztikai mérések.
Térfogatarammér6 kalibralas.

Szélcsatorna vizsgdlatok.

TA szelep alkalmazasa cs6halézatokban
Termovizios mérések és vizsgalatok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Evkozi mérési jegyz6konyvek leaddsa elégséges szinten

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A beadott mérési jegyz6konyvek alapjan gyakorlati jegy a teljesités szintje alapjan

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Banhidi, L., Olah, M., Gyuricza, |., Kiss, M., Ratkai, L., Szecsd, G.: Automatika mérndkoknek,
Tankonyvkiadd, Budapest, 1992.

2. Schnell, L.: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Mdszaki Kényvkiadd, 1985.

3. Perry, A.E.: HGszdlas aramlasmérés, M(iszaki konyvkiadd, Budapest, 1986.

4 . S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996
5.Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004




Ajanlott irodalom:
1. Doebelin, E. O.: Measurement Systems, McGraw-Hill Int. Ed., 1990.
2. Bolton, W.: Measurement and Instrumentation Systems, Newnes Publ., 1996.




Tantdargy neve:
Szabadon valaszthato 2.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali:

Levelezé:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Z6ld energia

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 2.

Targyfelel6s: ,

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 6

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 1
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Szamonkérés modja:
gyakorlati jegy / kollokvium

Kreditpont: 5

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attittlid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Kiilgazdasagi elemzések Nappali: GTVGT1072-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Gazdalkodastani Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Szép Tekla, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 1 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy f6 célja a klilgazdasagi elemzési eszk6zok attekintése, a gyakorlatban is alkalmazott mddszertan
megismerése. A kiilgazdasagi 0sszefliggések megértésével a hallgaté képessé valik a makrogazdasagi,
illetve vilaggazdasagi folyamatok mélyebb, rendszerszint(i értelmezésére.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a szakteriiletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket és elméleteket.
Atfogdan ismeri szakteriilete f6 elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Atfogdan
ismeri az alapvetd koézgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyokat, eszkdzoket. Atfogdan ismeri a
szakteriiletéhez kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsdgtechnikai tertletek elvarasait,
kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo elGirasait. Ismeri az energetikai szakterilethez szervesen
kapcsolddo logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi, min&ségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi szakteriletek alapjait, ezen ismeretek - energetikai mérnoki szakmahoz tartozo - alkalmazasi
kovetelményeit.

Képesség: Képes az energetikai és az altaldnos miszaki szaktertlet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljardsrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazasara és (standard mdveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megoldasara. Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai
tlizvédelmi és higiéniai szabalyokat, elGirasokat. Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelGen, szakmailag
adekvat mdédon, széban és irasban kommunikaljon anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyelven.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozds elemeit szem el6tt tartva.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
modszerek alkalmazasara. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az iranyitd és iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivano, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,




megmagyarazasdra. Munkaja sordn a vonatkozé biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a
minGségbiztositasi és ellenbrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja. Figyel beosztottjai
szakmai fejl6désének el6mozditdsara, ilyen irdnyd torekvéseik kezelésére és segitésére, az egyenld esélyl
hozzaférés elvének alkalmazasara. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy is segitve fejlédésiket.
Torekszik az egészségmegdrzéssel kapcsolatos informacidk értelmezésére, hasznositasara, a korszer
vezetGi ismeretek és készségek alkalmazasara az egészséget és hatékonysagot tdmogatd munkahelyi
kornyezet kialakitasa érdekében.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozo szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. Figyelemmel kiséri a
szaktertlettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technolégiai és adminisztracios valtozasokat. Munkahelyi
vezet6jének Utmutatdsa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, feligyeli az
energetikai rendszerek izemeltetését. Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat,
eredményességét és biztonsagossagat. Felel6sséget vallal mliszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozok és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndlasahoz. Nyitott a
szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi médszerei irant.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi kovetelmények ismertetése. Kapcsolddd esettanulmanyok feldolgozasa.

A kiilkereskedelmi termékforgalmi statisztika mddszertana.

Alapfogalmak. A kiilgazdasagi kapcsolatok altalanos kérdései.

A nemzetkozi kereskedelem elméletei (tiszta elmélet és alternativ elméletek).

Kllgazdasdagi nyitottsdg. A nemzetgazdasag szerkezeti és gazdasdgpolitikai nyitottsdga. A kiterjesztett
nyitottsag-elmélet.

A kereskedelempolitika eszkdzrendszere (vam, szubvencid, nem tarifalis korlatozdsok, mennyiségi
korlatozasok, kozvetett exportésztonzés).

Az aruforgalmi export és import folyamatok valtozasa.

Kilgazdasagi pénziigyek. Valuta és deviza fajtai. Valutaarfolyam, az arfolyam hatasai.

A pénz- és t6kepiacok kialakulasa és tagozddasa.

A pénz- és t6kepiaci Ggyletek f6 tipusai. Az értéktbzsde és a devizatézsde. A valutaris likviditas.
Kilgazdasagi mérlegek.

Agazati Kapcsolatok mérlege. EORA kdrnyezeti input-output modell megismerése

A kilgazdasagi kapcsolatok allamkozi szabalyozasa.

T6zsdei alapismeretek

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a két félévkozi zarthelyi dolgozatnal és a tesztnél szerezheté maximalis
pontszam legalabb 50%-anak elérése és a félév sordn tartott 6rak legalabb 60%-anak latogatasa (HKR 50. §

(5)).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy a vizsgan szerezhet6 maximalis pontszdmhoz viszonyitott eredmény alapjan a kdvetkezd
modon szamitédik:

91 - 100 %: Jeles (5),

76 -90 %: J6 (4),

61 - 75 %: Kbzepes (3),

50 - 60 %: Elégséges (2),

0 - 49 %: Elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Siposné Nandori E. (2009): Kiilgazdasagi elemzések példatar /Oktatasi segédlet/, Miskolc 2009.
2. Lakos 1., Szivi J. (2005): Kiilgazdasagtan; Kiilkereskedelmi Oktatasi és Tovabbképzd Koézpont; 2005
3. Kozma F. (1998): A félperiféria; Aula; pp.13-85.




Ajanlott irodalom:

1. Bozsik N., Magda R. (2021): A magyar élelmiszerek versenypozicidéjanak alakulasa az Eurdpai Unid
piacan. Kultugyi Szemle. https://doi.org/10.47707/Kulugyi_Szemle.2021.2.8
https://kki.hu/wp-content/uploads/2021/08/08-Bozsik_Magda.pdf

2. Csenger A., Eszterhai V. (2021): A konnektivitds mint fegyver. Kina és Ausztralia aszimmetrikus
kereskedelmi kapcsolatainak példéja. Kiltigyi Szemle. https://doi.org/10.47707/Kulugyi_Szemle.2021.2.2
https://kki.hu/wp-content/uploads/2021/08/02-Csenger_Eszterhai.pdf

3. Jambor A., Torok A. (2019): A regiondlis kereskedelmi egyezmények |étrejottét meghatarozé tényezdk.
Kb6zgazdasagi Szemle, LXVI. évf., 2019. aprilis (418—433. 0.)
http://www.kszemle.hu/tartalom/cikk.php?id=1833

4. Kis K. (2017): A Kelet-afrikai K6zosség belsé kereskedelmére haté tényezdk. Kbozgazdasagi Szemle, LXIV.
évf., 2017. szeptember (943—969. 0.), https://doi.org/10.18414/KSZ.2017.9.943
http://www.kszemle.hu/tartalom/cikk.php?id=1720

5. Martonyi J. (2020): Geopolitika és nemzetkozi kereskedelem. Kiliigyi Szemle.
https://kki.hu/wp-content/uploads/2020/04/06-Martonyi-J%C3%A1nos.pdf

6. Németh Zs. (2021): A magyar kilpolitika irdnyai a koronavirus utani vildgban. Kiiliigyi Szemle.
https://doi.org/10.47707/Kulug yi_Szemle.2021.2.06
https://kki.hu/wp-content/uploads/2021/08/9 2021 _szemle_kulonszam_nemeth.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Angol miiszaki szaknyelv 2. Német Nappali: MEIOKMUSZ%2 Energetikai mérnoki

miiszaki szaknyelv 2. Olasz miiszaki |-¢v¢'¢%% alapszak
. ) Targyfelel6s intézet: Specializacio:

szaknyelv 2. Orosz muiszaki szaknyelv | jegennyelvi Oktatési

2. Spanyol miiszaki szaknyelv 2. Kozpont

Francia miiszaki szaknyelv 2. Tantargytipus: Kotelezd

Targyfelel6s: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

IOK oktatai

Javasolt félév: 6 El6feltétel: MEIOKMUSZ%1
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 alairds

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetenciak:
Tudas:
Képesség:
Attittid:

Autonomia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantdargy neve:
Anyagkarosodas

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEMTT311-B2
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
Anyagszerkezettani és

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:
Erém(ienergetikai

Anyagtechnolégiai Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Prof. Dr. Luacs Janos, egyetemi tanar

Kozrem(ikodd oktatd(k):
Dr. Koncsik Zsuzsanna

Javasolt félév: 7 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): 1
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

gyakorlati jegy

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A f6 kdrosodasi tipusok és mechanizmusok, a kdrosodas kimutatasi, megel6zési és csokkentési
lehet6ségeinek megismerése; az anyagmin@ség és a karosodds kolcsonhatasanak bemutatdsa. Az
el6addsokon elméleti ismeretek dtadasara, alkalmazdsi ismeretek kozlésére, a gyakorlatokon pedig
gyakorlati ismeretek ataddsdara és esettanulmanyok megolddsara, elemzésére keril sor.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a mUszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozd elGirasait. Ismeri az energetikai terileten alkalmazott fontosabb szerkezeti
anyagokat és alkalmazésuk feltételeit. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégidk alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
mszereit, mérGberendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakteriilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefligg6 feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai muiszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsdra. Képes ismereteit alkoto
maodon hasznalva munkahelye er6forrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti




egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tGizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasagossagi Osszefliggéseit. Iranyitja és ellenérzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
mindségbiztositads és minGségszabdlyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszeriibb meghibasodasok
diagnosztizalasara, az elharitasi mulveletek kivalasztdsdara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmdja tarsadalmi szerepét, alapveté viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivang, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakterllet képzett szakembereivel is. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Karesetek és elemzésiik, kareset statisztikak, katasztréfak, a katasztrofak leirasa. Igénybevételek,
karosodasok, az igénybevételek és a kdrosodasok kapcsolata. Méretezés, ellen6rzés szilardsagi jellemzGkre:
a hagyomadnyos és a torésmechanikai szemlélet. Alakvaltozdsok: rugalmas alakvaltozas, képlékeny
alakvaltozas. Kvazistatikus igénybevétel hatdsara bekdvetkezd torések, torési mechanizmus térképek.
Ismétl6dé igénybevétel hatasara bekovetkez6 torések: faradas. Alakvaltozas és térés novelt
hémérsékleten: kuszas, alakvdltozasi mechanizmus térképek. Kopas, kopdsi mechanizmus térképek.
Korrézid: tipusok, megjelenési formak. Anyagok és szerkezetek leromldsa. A karosodas anyagspecifikus
vonatkozasai. A kilénb6z6 karosodasi fajtak szuperpozicidja. Esettanulmanyok: karesetek bemutatasa,
elemzése, megel6zési lehetGségeinek feltardsa, tanulsagainak megfogalmazasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 zarthelyi dolgozat (100-100 pont), sziikség esetén 1 pétzarthelyi dolgozat (100 pont), 1 6nalld feladat
(100 pont); az aladirds megszerzésének feltétele az drarendi 6rak legalabb 60%-an vald részvétel és az 6nallo
feladat legalabb 50 pontos teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1 zarthelyi dolgozat (100 pont), sziikség esetén 1 potzarthelyi dolgozat (100 pont), 1 6nallo feladat (100
pont); az alairas megszerzésének feltétele az érarendi drak legaldbb 50%-an valo részvétel és az 6nalld
feladat legalabb 50 pontos teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegyet a zarthelyi dolgozatok és az 6nallé feladat pontszamai egylittesen alakitjak ki,
otfokozatu skalan; 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kozepes, 71-80% = j6, 81-100% = jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
A gyakorlati jegyet a zarthelyi dolgozat és az 6nall6 feladat pontszamai egylittesen alakitjak ki, 6tfokozatu
skalan; 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kozepes, 71-80% = j6, 81-100% = jeles.




Koételez6 irodalom:

1. Lukdcs Janos, Nagy Gyula, Harmati Istvan, Koritdrné Fétos Réka, Koncsik Zsuzsanna: Szemelvények a
mérnoki szerkezetek integritdsa témakorébdl. Szerkesztette: Lukacs Janos. Miskolci Egyetem, 2012. p. 334.
(ISBN 978-963-358-000-4)

2. Gal Istvan, Kocsisné Baan Maria, Lenkeyné Biré Gyongyvér, Lukacs Janos, Marosné Berkes Mdria, Nagy
Gyula, Tisza Miklés: Anyagvizsgalat. Szerkesztette: Tisza Miklds. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2001. p.
495. (ISBN 963 661 452 0)

3. Barsom J. M. — Rolfe S. T.: Fracture and Fatigue Control in Structures: Applications of Fracture
Mechanics. ASTM manual series: MNL 41. ASTM, West Conshohocken, PA, 1999. (ISBN 0-8031-2086-2)

4. William D. Callister, Jr.; David G. Rethwisch: Materials Science and Engineering — An Introduction. 8th
Edition, John Wiley & Sons, Inc., 2010.

5. ASM Handbook, Volume 10: Materials Characterization (Publisher: ASM International; Published: 2019;
Pages: 807; ISBN: 9781627082112)

Ajanlott irodalom:

1. Prohaszka Janos: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai. Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 2001. p.
409. (ISBN 963 420 671 9)

2. Ginsztler Janos, Hidasi Béla, Dévényi Laszlé: Alkalmazott anyagtudomany. Mlegyetemi Kiadd, Budapest,
2000. p. 365. (ISBN 963 420 611 5)

3. Johann Grosch, et al.: Schadenskunde im Maschinenbau: Charakteristische Schadensursachen - Analyse
und Aussagen von Schadensfallen. Expert-Verlag GmbH, Tibingen, 2017.

4. Michael Ashby; Hugh Shercliff; David Cebon: Materials — Engineering, Science, Processing and Design.
Butterworth-Heinemann, 2007.

5. Michael Ashby: Materials Selection in Mechanical Design (5th Edition; Imprint: Butterworth-Heinemann;
Published Date: 23rd September 2016; Page Count: 660; ISBN: 9780081005996)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Leveg0- és viztisztasagvédelem Nappali: GEAHT711-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Erém(ienergetikai
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 1 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Jellegzetesviztisztasag-védelmi feladatokkal, a szennyviztisztitasi technoldgiakkal, a technoldgidk alapjat
képezd miveletekkel ésgépészeti berendezésekkel; a kiilonféle gaz és szilard fazisu légszennyezd anyagok
levélasztasanak, visszanyerésének,atalakitdsanak fizikai, kémiai és bioldgiai médszereivel és lehetGségeivel,
gépészeti berendezéseivel, ezek lizemeltetésénekés kivalasztasanak elveivel ismertetjilk meg a hallgatékat.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elSirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégidk alapveté mikodési elveit és mddszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterilleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maodon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgiak alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirdasokat, az




energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok bedllitasanak, Gizemeltetésének elveit és
gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasara, az elharitasi mulveletek kivalasztdsdara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval torekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autonomia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozdé szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozdasat. Felel6sséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egylttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megszilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvi megkdzelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Viztisztasag-védelem altalanos kérdései. SzennyvizekszennyezGanyagai. Fizikai tisztitasi Iépések. K6fogok,
racsok, homokfogok, tlepiték. Bioldgiai tisztitas altalanos kérdései. Biofilmestisztitas: csepegtetGtestes és
meril6tarcsas tisztitdk. Eleveniszapos tisztitas és berendezései. Bioldgiai nitrogén- és foszformentesités.
Fert6tlenités. Szennyvizek utdtisztitasa. Kémiai szennyviztisztitas. Szennyviziszapok kezelése. S(rités,
fizikai, bioldgiai, kémiaikondiciondlas. Szennyviziszapok viztelenitése: természetes és gépi viztelenités.
Szennyviziszapok végsé elhelyezése, komposztéldsa. Ipariszennyvizek tisztasa.

Gdzfazisu komponensek levdlasztasa. A tobbkomponensi rendszerek jellemzése, komponensmérleg. A
berendezés feladatanak megaddsa, a nehéz fazis mennyiségének meghatdrozasa. Az anyagatadas alapjai
(Fick-torvény, a diffuzids tényezG6, anyagdatadasi és anyagatviteli tényez6k). Egyensuly, egyensulyi gorbe,
munkavonal, hajtéerék, kapcsolatuk aberendezés méretezésében. Abszorpcio: alapfogalmak, az
abszorbens kivalasztasa. A berendezések f6bb tipusai és jellemz6i, miikodésimddjuk (permetezd, tanyéros
és toltelékes berendezések, mechanikus abszorberek). Kapcsolasok kiilonféle komponensek
eltavolitasara(kén-dioxid stb.). Adszorpcid: alapfogalmak, az adszorbens kivalasztasa. Szakaszos lizem, az
attorési gorbe. Folyamatos tizem,munkavonal, egyensulyi gérbe. Technoldgiai kapcsolasok kiilonféle
komponensek eltavolitasara (kén-dioxid, szerves illékony vegyliletekstb.). Bioldgiai véggaz kezelés alapjai,
mikroorganizmusok és szlir6anyagok, lizemeltetési szem-pontok, biosz(irs és bioabszorpcid,technikai
megvaldsitas. Kémiai véggaz kezelés alapjai, termikus és katalitikus égetés, technolégiai (rekuperativ és
regenerativ)megoldasok. A nitrogén-oxidok atalakitasa. Gazszétvalasztas (gazdiffuzid) pordzus és nem
pordzus membranokkal. Egyéb technikaimegoldasok (pl. kondenzacid, kifagyasztds). Gazdasagossagi
kérdések.

Portartalmu gazok tisztitasa. Portartalmu gazok jellemzése, aeroszolok, méreteloszlas,egyenértéki atmérd,
szemcsedinamika alapjai, kétfazisu daramlasok jellemzéi, vezetékben dramlo gaz portartalmanak mérése,
levalasztoberendezések tipusai, f6bb miikodési alapelvek, elényok, hatranyok, felépités / mikodési
jellemzdk, alkalmazasuk teriletei.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Az alairds megszerzésének feltétele a félév végi irasbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%: j6, 92% folott:
jeles. Ha egy adott vizsga kdvetelményei ettdl eltérnek, azt a vizsgalapon jelezziik. Amennyiben a félévkozi
eredmeény legalabb 70%-o0s, Ugy a vizsgan elért %-hoz még 10% adddik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Dr. Lang Péter: elGadasjegyzet (www.epget.bme.hu)

2. Bothné Dr. Fehér Kinga: el6adasjegyzet (www.epget.ome.hu)

3. Dr. Parti M.: Levegétisztasag-védelem Il. Gaz- és g6zfazisi komponensek levélasztasa (kézirat)

4. Dr. Lajos T. / Dr. Suda J.M: Poros gazok tisztitasa (kézirat), el6adasjegyzet (www.ara.bme.hu)Letdlthetd
segédanyagok: www.ara.bme.hu/oktatas/tantargy/NEPTUN/BMEGEATAGO4

Ajanlott irodalom:

1. Barotfi Istvan: Kornyezettechnika (Mg. Kiadd, Budapest, 2000)

2. Sipos Zoltan: lpari leveg6tisztasag védelem (M(iszaki Tankényvkiadd, Budapest, 1987)

3. Dr. Vérkonyi Tibor: A leveg6szennyez&dés (Mdszaki Tankdnyvkiadd, Budapest, 1977)

4. Prof.Dr.Somlyddy L.(szerk.) A hazai vizgazdalkodas stratégiai kérdései, MTA Vizgazdalkodasi Tudomanyos
Kutatdcsoport kiadasa. Budapest, 2000




Tantdargy neve:
Szakdolgozatkészités

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEAHTSzD-BE_ER-
B2

Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:
Erém(ienergetikai

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 7

El6feltétel: min. 160 kredit

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): 0

Szamonkérés modja:
gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 8
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Az eddigi tanulmanyok alapjan, egyéni feladat vdlasztds utjan szakdolgozat készitése.

Kompetencidak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kérnyezetvédelem vonatkozé elGirdsait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégidk alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakité rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterilleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsdra. Képes ismereteit alkoto
madon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirdasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és
gazdasagossagi Osszefliggéseit. Iranyitja és ellenérzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a




minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabdlyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kovetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenld esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:
Szakirany-specifikus tervezési és gyakorlati ismeretek, a komplex feladat és a nydri gyakorlat alapjan egyedi
feladatok megolddsa tanszéki és ipari konzulensi tdmogatdssal.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Szakdolgozat beaddasa, folyamatos konzultacié

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A konzulens javaslata alapjan 6tfokozatu skalan

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:
A kiadott feladatnak megfelel6en.

Ajanlott irodalom:
A kiadott feladatnak megfelel6en.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Szakmai gyakorlat Nappali: GEAHTSzGyBE-B2 | Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Erém(ienergetikai

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 alairas

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitlid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

v R wN e

Ajanlott irodalom:
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Tantdargy neve:
Zaj és vibracio

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEGET085-B2
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
Gép- és Terméktervezési
Intézet

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:
Erém(ienergetikai

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Bihari Zoltan, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktatd(k):
Tobis Zsolt mesteroktatd

Javasolt félév: 7

El6feltétel: -

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): 1

Szamonkérés modja:
gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Akusztikai alapismeretek megismertetése a hallgatokkal, megismerkedés az akusztikai mérésekkel és
szamitasokkal. A zajcsdkkentés elvi alapjainak oktatdsa.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eré6forrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és




gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

A zajvédelem szikségessége. Hanghullamok, terjedési sebesség, hullamegyenlet. Hangterek. Szintek,
mveletek szintekkel. Fizioldgiai hatasok. ElSirasok és ajanlasok. Atvezetés, hanggatlas, hangatvitel
elemekben és szerkezetekben. Zajforrasok azonositasa. Zajcsokkentési mdédszerek. Zajmérések.
Zajcsokkentés az atviteli Uton: hangtompitdk, hanggatak, burkolatok, arnyékolas.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi irdsbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Otfokozat skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%: j6, 92% folott:
jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a vizsgalapon jelezzik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Bihari Zoltan, Tébis Zsolt, Sarka Ferenc: Akusztika és rezgéstani minGsités: Gyakorlati Utmutaté az
akusztikai és rezgéstani mérések elvégzéséhez, Miskolc: Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2011.

2. Kovats A.: Zaj és Vibracio, Diagnosztika jegyzet, Miskolci Egyetem, 2008.

3. D6motor Ferenc, Bihari Zoltan, Gergely Mihdly, Kovats Attila, Tobis Zsolt (szerk.): Rezgésdiagnosztika Il.
kotet, Dunaujvarosi FGiskola Kiaddi Hivatala, 2010. (ISBN:978-963-9915-43-5)

4. Niemann, G.: Maschinenelemente, Band I., Springer Verlag, 1981.

Ajanlott irodalom:

1. Beranek, L. L.: Zajcsokkentés, Mdszaki Konyvkiadd, Budapest, 1967.

2. DOmMOotor Ferenc, Gergely Mihaly, Kovats Attila (szerk.): Rezgésdiagnosztika I. kotet, Dunaujvarosi
FGiskola Kiadoi Hivatala, 2008. (ISBN:978-963-87780-0-0)

3. Berry, J. E. : Advanced Vibration Diagnostic and Reduction Techniques, Technical Associates of Charlotte,
Inc.

4. Kovats A.: Zaj- és rezgésvédelem. Veszprémi Egyetemi Kiadd, Veszprém, 1995.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Energiatarolas Nappali: GEAHT713-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Z6ld energia
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEAHT431-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 1 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az elektromos energia-tarolas tipusai és f6bb jellemz6i. Az elektromos energiatarolas paraméterei, Az
elektromos energiatdrolas m(ikodési jellemz6i, Az energiatdrolas integraldsa az elektromos halézatokba, A
termikus energiatdrolas tipusai és alkalmazasai, Az energiatdrolas jov6beli fejlédése.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eré6forrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és




gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Az energiatarolas fontossaga

Az energiatarolas iranti igények és a tarolasi alternativak
Energiatdrolds a villamosenergia- és a kézlekedési agazatban
Az energiatarolas és az energetikai jovénk

Nagylizemi litium-ion akkumulator-gyartas

A litium-ion akkumulatorok ellatasi lanca és gyartasi folyamata
Az akkumulatortarolas alkalmazdsa a fold alatti banydszatban
A fold alatti banydszat villamositasanak Uzleti esete

A fold alatti banyaszatban hasznalt akkumuldtoros gépek kérnyezetvédelmi szempontjai
Az elektromos jarmdvek jelenlegi piaca

Toltési infrastruktura

Uj elektromos jarmUvekkel kapcsolatos iizleti modellek

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairas feltétele a félév soran irandd 2 db zarthelyin elért egyenként legaldbb 50%-o0s teljesitmény, a
gyakorlakok 70%-an valo részvétel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

irasbeli vizsga a félév el6addsanak és gyakorlatainak anyagabdl (Amennyiben a félévkdzi eredmény
legalabb 70%-os, Ugy a vizsgan elért %-hoz még 10% adddik.).

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% j;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):




Kotelez6 irodalom:

1. Gerse Karoly: Energiatarolék, Akadémiai Kiadd, 2020

2. Beckmann G., & Gilli P. V. (1987). A hé tarolasa. (Thermal energy storage). MUszaki K.

3. Huggins, R. (2015). Energy Storage: Fundamentals, Materials and Applications (2nd ed. 2016 ed.).
Springer.

4. Burheim, 0. S. (2017). Engineering Energy Storage (1st ed.). Academic Press.

5. Mohammadi-lvatloo, B., Shotorbani, M. A., & Anvari-Moghaddam, A. (2021). Energy Storage in Energy
Markets: Uncertainties, Modelling, Analysis and Optimization (1st ed.). Academic Press.

Ajanlott irodalom:
1. https://www.futurelearn.com/courses/energy-storage




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Geotermikus energia-hasznosita’s Nappali: GEAHT714-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Z6ld energia

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEAHT431-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 1 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Geotermia, foldtani adottsagaink. Geotermia hasznositas. Geotermia kutatas. Rezervoarmechanika
alapismeretek. Mélyfuras. Geotermikus vagyon és készlet kategdridk. EGS geotermikus rendszer
megvaldsitdsanak f6bb kérdései. Koncesszids palydzatok el6készitése.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eré6forrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és




gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés

Geotermikus eréforrasok és tarozok
Geotermikus tarozémérnokség

A termikus folyadékok kémidja

Sekély geotermikus rendszerek

A geotermikus energia kozvetlen felhasznalasa
Geotermikus energia energiatermelésre

A geotermikus energia kornyezeti hatasai

A geotermikus projektek koltségei és pénziigyi kockazatai
Kornyezeti hatdsok

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele a félév soran irandd 2 db zarthelyin elért egyenként legalabb 50%-os teljesitmény, a
gyakorlakok 70%-3an valé részvétel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

irasbeli vizsga a félév el6addsanak és gyakorlatainak anyagabdl (Amennyiben a félévkdzi eredmény
legaldbb 70%-o0s, Ugy a vizsgan elért %-hoz még 10% adddik.).

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:
1. Dickson, M. H., & Fanelli, M. (2013). Geothermal Energy. Taylor & Francis.




2. Torbitt, S. F., & Blanden, L. S. (2012). Geothermal Power: Finance Guide and Policy Options (Energy
Science, Engineering and Technology) (UK ed.). Nova Science Pub Inc.

3. Dincer, |., & Ozturk, M. (2021). Geothermal Energy Systems (1st ed.). Elsevier.

4. Rosen, M. A., & Koohi-Fayegh, S. (2017). Geothermal Energy: Sustainable Heating and Cooling Using the
Ground (1st ed.). Wiley.

5. Alkire, J. (2018). Geothermal Energy: Putting Earth’s Heat to Work (Earth’s Energy Innovations)
(Hlustrated ed.). Abdo Publishing.

Ajanlott irodalom:
1. https://geothermalcommunities.eu/elearning/chapters




Tantdargy neve:
Szakdolgozatkészités

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEAHTSzD-BE_ZE-
B2

Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Szak:

Energetikai mérnoki
alapszak
Specializacio:

Z6ld energia

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 7

El6feltétel: min. 160 kredit

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): 0

Szamonkérés modja:
gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 8
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Az eddigi tanulmanyok alapjan, egyéni feladat vdlasztds utjan szakdolgozat készitése.

Kompetencidak:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{szaki szakteriilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljardsokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kérnyezetvédelem vonatkozé elGirdsait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technolégidk alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakité rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterilleten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maodszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az altalanos miiszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplinak
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositdsara, azok megolddsahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddasara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technoldgiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsdra. Képes ismereteit alkoto
madon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok lizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elGirdasokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és
gazdasagossagi Osszefliggéseit. Iranyitja és ellenérzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a




minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabdlyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kovetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenld esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzdjarul az energiahordozok és -forrdsok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndldsahoz.

Tantargy tematikus leirasa:
Szakirany-specifikus tervezési és gyakorlati ismeretek, a komplex feladat és a nydri gyakorlat alapjan egyedi
feladatok megolddsa tanszéki és ipari konzulensi tdmogatdssal.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Szakdolgozat beaddasa, folyamatos konzultacié

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A konzulens javaslata alapjan 6tfokozatu skalan

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:
A kiadott feladatnak megfelel6en.

Ajanlott irodalom:
A kiadott feladatnak megfelel6en.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Szakmai gyakorlat Nappali: GEAHTSzGyBE-B2 | Energetikai mérndki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Z6ld energia
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 alairas

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attitlid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

v R wN e

Ajanlott irodalom:
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Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Szolaris hétermelés Nappali: GEAHT712-B2 Energetikai mérnoki
Levelezé: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Energetikai és Vegyipari Z6ld energia

Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Kotelez§

Targyfelel6s: Dr. Szaszak Norbert, egyetemi docens

Kozrem(ikodd oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVEE511-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 1 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A Napbdl érkezé6 elektromdgneses energia héenergidva torténd alakitdsa. Szoldris h6termel6 rendszerek
tipusai. Sik- és vdkuumcsoves kollektorok. A h6kozlés és h6transzport termodinamikdja. Naperémdivek,
naptornyok. Napkollektor elhelyezésének optimalizdlasa. Szolarenergia-rendszerek felépitése, méretezése.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6dé
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f&
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegolddsi médszereit. Atfogdan ismeri a szakteriiletéhez
kapcsolédd munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait. Atfogdan ismeri az energetikai rendszerek és folyamatok, valamint
az energiaatalakité gépek és technoldgiak alapveté mikodési elveit és modszereit. Ismeri az energetikai
terllethez kot6d6 héerbgépek és dsszetett energiaatalakitd rendszerek miikodési elveit, Iényeges
szerkezeti egységeit. Ismeri az energetikai szakterileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m{szereit, mér6berendezéseit. Ismeri az energetikai szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Képes az energetikai és az dltaldnos miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkoté diszciplindk
alapfoku analizisére, az 6sszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékel6 tevékenységre.
Képes az energetikai szakterilet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az
azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulds és ismeretszerzés megtervezésére,
megszervezésére és elvégzésére. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz
szlikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati
alkalmazasaval) megolddsara. Képes megérteni és hasznalni szakteriiletének jellemz& on-line és
nyomtatott szakirodalmat, szamitdstechnikai, konyvtari forrasait. Képes az energetikai m(iszaki-
technolégiai rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotdsara. Képes ismereteit alkotd
maédon haszndlva munkahelye eré6forrdsaival hatékonyan gazdalkodni. Alkalmazni tudja a gépészeti
termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapcsolédd szamitdsi, modellezési elveit és mddszereit.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és technoldgidk alapvetd szamitdsi, méretezési és modellezési elveit
és modszereit. Képes értelmezni és jellemezni az energiaatalakité és -ellaté rendszerek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.
Alkalmazza az energetikai rendszerek és folyamatok tizemeltetéséhez kapcsolddd mdszaki elGirdsokat, az
energetikai technoldgiai rendszerek, berendezések és folyamatok beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és




gazdasdgossagi 0sszefliggéseit. Iranyitja és ellenGrzi az energiaatalakitasi és -ellatasi folyamatokat, a
minGségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva. Képes az egyszerlibb meghibdsodasok
diagnosztizalasdra, az elharitasi mlveletek kivalasztdsara. Alkalmazza a rendszertechnikai és
folyamatszabalyozasi ismereteket az energetikai technoldgiai folyamatok teriletén. Egyes gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az energia-, egészség- és kdrnyezettudatos tervezési és lizemeltetési elvek és
maodszerek alkalmazasara. Torekszik arra, hogy 6nképzése az energetikai szakterileten folyamatos és
szakmai céljaival megegyez6 legyen. Feladatainak megoldasat, vezetési dontéseit az irdnyité és irdnyitott
munkatarsak véleményének megismerésével végzi, illetve hozza meg. Munkaja soran érvényesiti a
hatékonysag, a fenntarthatdsag, valamint a kdrnyezet- és egészségtudatossag kbvetelményeit. Vallalja és
hitelesen képviseli szakmaja tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz. Komplex megkozelitést
kivané, illetve varatlan déntési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kord
figyelembevételével hozza meg dontését. Megszerzett m(iszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a
megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirdsara,
megmagyarazasara. Figyel beosztottjai szakmai fejl6édésének elémozditasara, ilyen iranyu torekvéseik
kezelésére és segitésére, az egyenl6 esélyl hozzaférés elvének alkalmazasara.

Autondmia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat. FelelGsséggel vallja és képviseli a
mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. Szakmai
feladatainak elvégzése soran egyluttmikodik mas (elsédlegesen miszaki, valamint gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is. Felel6sséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott
javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért. A rendszerelvli megkozelités alkalmazasaval
hozzajarul az energiahordozdk és -forrasok gazdasagos és fenntarthaté felhaszndalasahoz.

Tantargy tematikus leirasa:

1 A napkollektorok alapjai

A kiindulépont a technolégia mogott meghuzddé fizikai alapelvek lesznek. A napkollektorok valamennyi
tipusat targyaljuk, mikdzben kilénos figyelmet forditunk a linearis Fresnel-kollektorokra és a naptorony
heliosztat mezékre.

2 A napkollektoros rendszerek tervezése

Az energiahatékonysag és a naphd ipari folyamatokba térténd integraldsa. Tovabba a koncentralt
napenergia és a fotovoltaika hibridizacidja, illetve a kiilonb6z6 magas h6mérsékletd tarolasi lehet6ségek
hatasai kerilnek targyalasra.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele a félév soran irandd 2 db zarthelyin elért egyenként legalabb 50%-os teljesitmény, a
gyakorlakok 70%-3an valé részvétel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

irasbeli vizsga a félév el6addsanak és gyakorlatainak anyagabdl (Amennyiben a félévkdzi eredmény
legaldabb 70%-0s, Ugy a vizsgan elért %-hoz még 10% adadik.).

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Lovegrove, K., & Stein, W. (2018). Concentrating Solar Power Technology. Elsevier Gezondheidszorg.
2. Chandra, L., & Dixit, A. (2017). Concentrated Solar Thermal Energy Technologies: Recent Trends and
Applications (Springer Proceedings in Energy) (1st ed. 2018 ed.). Springer.




3. Blanco, M., & Santigosa, L. R. (2016). Advances in Concentrating Solar Thermal Research and Technology
(Woodhead Publishing Series in Energy) (1st ed.). Woodhead Publishing.
4. Norton, B. (2012). Solar Energy Thermal Technology. Springer Publishing.

Ajanlott irodalom:
1. https://www.study-solar.com/certificate-in-solar-thermal-energy-technology-cas2




