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A képzés célja olyan mechatronikai mérnokok kibocsatasa, akik az elsajatitott komplex
természettudomanyos, gépészeti, elektrotechnikai-elektronikai, informatikai, valamint gazdasagi,
human és nyelvi ismeretek birtokdaban képesek lesznek mechatronikai eszk6zok, berendezések
felhaszndlasan alapuld gyartasi, szerelési, minéségszabalyozasi folyamatok felliigyeletére iranyitasara,
egyszer(ibb mechatronikai szerkezetek tervezésére, valamint mechatronikai berendezések és
rendszerek Gzembe helyezésére, lizemeltetésére és karbantartasara.

A fenti célok megvaldsitasahoz szilkséges, hogy a képzésben résztvevé és az ott tanultakat felhasznald
szakember

- rendelkezzen ismereteinek gyakorlatorientdlt alkalmazasdhoz sziikséges képességekkel és
készségekkel,
- ugyanakkor képes legyen tanulmanyainak mesterszinten valé folytatasara.

A mechatronikai mérnok egylUttmdkodik a gépészeti, villamos és informatikus szakteriletek
mérnokeivel, feladatainak megfelel6en specializalédhat az egyik, vagy madsik szakmai terilet felé,
amelyre a képzés alapvet6en mddot ad.

A diszciplinaris képzési teriiletnek szamitd mechatronika harom szakmai terilet integralasat jelenti,
ennek megfelel6 az egyes szakteriiletek képzési mélysége. A képzés jelentésége kilondsen az egyes
szakteriletek kdlcsonosen erdsit6 hatdsdban fogalmazodik meg.

A hazai ipar szerkezetvaltdsa, a mUiszaki-technikai fejlédés mindig atalakitasra sarkallta az oktatdst és
kutatast. Az Uj diszciplinaként megjelent mechatronikahoz a Miskolci Egyetem a jelentés Mechatronics
Courses S-JEP 07374 (1994-1997) c. Tempus projekttel kapcsoldédott. A projekt oktatd és kutatd
cserére, kitekintésre és tananyagirdsra adott médot a mechatronika tertletén.

A mechatronikai mérnokok képzésére valo felkésziilés jegyében a Miskolci Egyetem a Gépészmérndoki
— mai nevén Gépészmérnoki és Informatikai — Karon 2004-ben megalapitotta a Robert Bosch
Mechatronikai Tanszéket, amelynek mikodését harom évig a névado régidbeli cégei finansziroztak.

A gyakorlatorientalt képzést szamos, a szakképzési tamogatasokbdl utébbi években megvaldsult
laboratorium korszer( eszkozei segitik. A Bosch cégek altal tdmogatott 2005. és 2006. évi beszerzések
értéke jelentGs, a korszerd laboratériumi eszk6zok mar 2006-tdl rendelkezésre allnak a Kar képzései
szamara, kilonos tekintettel a mechatronikai képzésre. Az Uj eszk6zok a PLC, a szenzortechnika, a
hajtastechnika, a hidraulika-pneumatika és a mechatronika oktatdsat segitik.

A mechatronikai mérnokok irdnt regiondlisan és orszagosan egyarant névekszik az igény, ami a mdszaki
fejlédéssel és az ipari szerkezet atalakuldasaval magyarazhaté. A hallgatdi vonzaskorzet jelentdsen
atalakult az elmult évtizedben. Hallgatdink tobbsége a régidbdl érkezik, ugyanakkor képzésiiket a piaci
igényeknek megfeleléen végezziik, ami megkonnyiti elhelyezkedésiiket.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kovetelmények
1. Az alapképzési szak megnevezése: mechatronikai mérndki (Mechatronical Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6
megjelolése

- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: mechatronikai mérnok
- aszakképzettség angol nyelvi megjeltlése: Mechatronical Engineer

3. Képzési teriilet: mdszaki
4. A képzési id6 félévekben: 7 félév
5. Az alapfokozat megszerzéséhez 6sszegylijtendd kreditek szama: 210 kredit

- aszak orientdcidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- aszakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 15 kredit
- aszabadon vdlaszthaté tantdrgyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 523

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja mechatronikai mérnokok képzése, akik alkalmasak a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralni, képesek mechatronikai
berendezések és folyamatok, tovabba intelligens gépek rutinszerli tervezési feladataira,
Uzemeltetésére és fenntartdsara, mechatronikai technolégidk bevezetésére, alkalmazasara, folyamat-
és termelésiranyitas energiahatékony és kornyezettudatos megszervezésére, a mUszaki fejlesztés és
tervezés datlagos bonyolultsdagu feladatainak elldtasdara a nemzetk6zi munkaerGpiac igényeit is
figyelembe véve. Felkésziltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd folytatasara.

7.1. Az elsajatitando szakmai kompetencidk
7.1.1. A mechatronikai mérnok
a) tudasa

- Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el@allitasat, jellemzGit és
alkalmazasuk feltételeit.

- Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 miikodésiket mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbél.

- Ismeri az alapveté mechatronikai tervezési elveket, mddszereket ezen belll a gépészeti és
finommechanikai konstrukciék, valamint az analdg és digitdlis aramkorok tervezésének
alapijait.

- Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos
szamitdsi, modellezési, szimuldciés médszereket.

- Ismeri a szamitégépes iranyitas, mérésadatgylijtés, beagyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozds eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi mddszereit.

- Ismeri a gépészetben és az elektronikaban hasznalatos alapveté mérési eljdrasokat, azok
eszkozeit, mlszereit, méréberendezéseit.
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- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, el6irdsokat.

- Ismeri a szakterlletéhez kapcsolddd (biztonsagi, egészségvédelmi, kérnyezetvédelmi, SHE),
valamint a mindségbiztositasi és ellendrzési (QA/QC) kovetelményrendszereket.

- Ismeri a szakterilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
minGségbiztositasi, munkaegészségiigyi, informaciétechnoldgiai, jogi, gazdasagi szakteriletek
alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.

- Ismeri a szaktertlet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait.

- Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint muiszaki alapokon nyugvo koltség-
haszon elvl elemzés mddszereirdl és eszkdzeirdl.

b) képességei

- Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technolégidk tervezéséhez kapcsolddé alapvetd szamitdsi, modellezési elveit, médszereit,
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkdzelitésbdél.

- Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, m(ikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatdt mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkozelitésbdél.

- Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elGirdsokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitdsdnak, lizemeltetésének elveit
gépészeti, elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok
gazdasagossagi Osszefliggéseit.

- lrdnyitja és ellen6rzi a szaktechnoldgiai gydrtasi folyamatokat a min&ségbiztositdas és
min&ségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

- Képes meghibasodasok diagnosztizdlasara, a megfelel6 hibaelharitasi eljaras kivalasztasara
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdél.

- Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterillet ismereteinek integraldsara, és
rendszerszintli gondolkodasra, a kilénb6z6 teriiletek szakértGivel szakmailag targyalni,
gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irasban, mind szdban.

- Megérti és hasznalja szakteriiletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotdniatlréssel
rendelkezik.

- Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

c) attitlidje

- Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteruletek
kozotti 6sszekotd, integrdld szerep betoltésére.

- Torekszik arra, hogy onképzése a mechatronikai, ezen belll kiemelten az alkalmazott
gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolodo egyéb
szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbSleg egylttmiikddésben torténjen meg.

- Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ eljarasok, moddszerek alkalmazasara,
kilonosen az 6koldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken.



- Torekszik a szaktertletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, médszerek
megismerésére.

- Munkajat az etikai normak figyelembevételével végzi.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejlédésiiket.

d) autonomiaja és felelGssége

- Tervezési, Uzemeltetési, ellen6rzési feladatai megolddsa soran ondlléan valasztja ki és
alkalmazza a relevdns problémamegoldasi mddszereket.

- Felel6sséget vallal a terv- és egyéb dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai
dontéseiért, az altala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

- Bekapcsolddik a munkdjdhoz kapcsolddd kutatasi és fejlesztési projektekbe. A
projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm maddon, a csoport tobbi tagjaval
egyuttm(ikbdve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

- Munkahelyi vezet6jének uatmutatdsa alapjan irdnyitja a rdbizott személyi dallomany
munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések Gizemeltetését.

- Vezet6 beosztasban tevékenykedve értékeli beosztottjai munkavégzésének hatékonysagat,
eredményességét és biztonsdgossagat, figyel beosztottjai szakmai fejl6désének
elémozditasara, ilyen irdnyu térekvéseik kezelésére és segitésére.

8. Az alapképzés jellemzGi
8.1. Szakmai jellemz6k
8.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanydgak, szakteriletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek 40-50 kredit;
- gazdasagi és human ismeretek 14-30 kredit;
- mechatronikai mérnoki szakmai ismeretek 70-105 kredit.

8.1.2. A valaszthaté specializacidkat is figyelembe véve a mechatronikai mérnoki szakma igényeinek
megfelelS szakterileteken szerezhetd specialis ismeret. A képz6 intézmény altal ajanlott specializacio
a képzés egészén beliil legaldbb 40 kredit.

8.2. Idegennyelvi kdvetelmény

A képzés mintatantervi haléjaban elGirt kompetenciafejleszté dltaldnos idegennyelvi, illetve szaknyelvi
targyak teljesitése.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb hat hét id6tartamu, szakmai gyakorléhelyen szervezett gyakorlat. A
szakmai gyakorlat kritérium kévetelmény.



Mintatantervi halé

Specializacio . . s Tantargy Neptun Tantargy Neptun . . Szamonkérés . e tex . .
. Targytipus | Tagozat | Félév L ] P L Tantérgy neve Targy angol neve Ea. N | Gy. N | Ea. Gy. L - Kreditpont El6feltétel Ekvivalens tar
név ERS E kédja nappali kédja levelezé gy BEE v v médja E By
A tudomany é Materials Sci d
Kételezé | Nappali | 1 GEMTT201-B2 nyagtudomany s aterials Science an 2 2 0 0 kollokvium 4 ; ;
anyagvizsgalat Testing
Fizika k iafejleszts| C Devell
Kételez6 | Nappali 1 GEFITKOMPFFIZ izika kompetenciafejlesztd) Competence Development| 2 0 0 alairas 0 - .
kurzus in Physics

. P . . - Basic Electrical .

Kotelezé Nappali 1 GEVEE085-B2 Villamos mérések 2 1 0 0 gyakorlati jegy 4 - GEVEE085-B
Measurement

" . . , , L Fundamentals of Machine .

Kotelezd Nappali 1 GEGET601-B2 Gépszerkesztés alapjai ) 2 2 0 0 kollokvium 4 - GEGET601-B
Construction
Kotelezd Nappali 1 GEIAK201-B2 Szdmitastechnika Computer Studies 2 2 0 0 gyakorlati jegy 4 - -
Kotelezd Nappali 1 GEMAN114-B2 Analizis . Analysis I. 2 2 0 0 kollokvium 5 - GEMAN114-B
Kotelezd Nappali 1 GEMAN203-B2 Lineadris algebra Linear Algebra 2 2 0 0 kollokvium 5 - GEMAN203-B
Matematika Competence Development
Kotelezé | Nappali | 1 MEREKKOMPFMAT kompetenciafejleszts P op 0 2 0 0 alairés 0 - -
in Mathematics
kurzus

Kotelezd Nappali 1 GEMRB001-B2 Mechatronika alapjai Basics of Mechatronics 2 2 0 0 kollokvium 4 - GEMRBO001-B
Kotelezé Nappali 1 ETTESME1 Testnevelés 1. Physical Training 1. 0 2 0 0 alairas 0 - -
Kotelezd Nappali 2 GEMTT202-B2 Mechanikai technolégidk | Mechanical Technologies 2 2 0 0 kollokvium 4 - -
Kotelezd Nappali 2 GEFITO01-B2 Altalanos fizika I. General Physics I. 2 2 0 0 kollokvium 4 - GEFITO01B

. P’ . ., . . Information Technology for .
Kotelezd Nappali 2 GEIAK210-B2 Mdszaki informatika Engineers 2 2 0 0 gyakorlati jegy 4 GEIAK201-B2 GEIAK210-B
Kotelezd Nappali 2 GEMAN124-B2 Analizis II. Analysis II. 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 GEMAN114-B2 GEMAN124-B




Specializacio . . - Tantargy Neptun Tantargy Neptun . . Szamonkérés . e e x . .
Targytipus | Tagozat | Félév Tantérgy neve Targy angol neve Ea. Gy. N | Ea. Gy. L Kreditpont El6feltétel Ekvivalens tar
név LD E kédja nappali kédja levelezé =Y ERs U g modia B &Y
Comprehensive Exam in GEMAN124-82,
Kotelezd Nappali 2 GEMAN128-B2 Matematika szigorlat pMathematics 0 0 0 0 szigorlat 0 GEMAN114-B2, GEMAN128-B
GEMAN203-B2
. P . " . . GEMAN114-B2 és
Kotelezd Nappali 2 GEMET001-B2 Statika Statics 2 0 0 kollokvium 5 GEMETO001-B
GEMAN203-B2
Kotelezé Nappali 2 GEMRB002-B2 Aktudtorok, szenzorok Actuators, Sensors 2 0 0 kollokvium 5 GEMRB001-B2 GEMRB002-B
Kotelezd Nappali 2 GESGT014-B2 CAD technikak CAD Techniques 2 0 0 gyakorlati jegy 3 - GESGT103-B
Kotelezd Nappali 2 ETTESME2 Testnevelés 2. Physical Training 2. 0 2 0 0 alairas 0 - -
Kotelezd Nappali 3 GEFIT002-B2 Altalanos fizika Il. General Physics II. 2 1 0 0 kollokvium 3 GEFIT001-B2 GEFIT002B
. « . . X Basics of Electrical .
Kotelezd Nappali 3 GEVEE308-B2 Villamos alapismeretek Engineering 2 2 0 0 kollokvium 5 GEFIT001-B2 GEVEEO050-B2
. " . . : . GEGET601-B2,
Kotelezé Nappali 3 GEGET003-B2 Gépelemek I. Machine Elements I. 2 2 0 0 kollokvium 4 GEMET001-82 GEGET003-B
N L X Gépgyartastechnoldgia Bases of Production )
Kotelezd Nappali 3 GEGTT500-B2 A ) K 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMTT... GEGTT500-B
alapjai Engineering
Angol nyelv 1. Német English Language 1.
v1.0l v1i. |G L 1. Itali
Kotelez6 | Nappali | 3 MEIOKKOMP%1 nvew - Hlasz el erman tanguage - talan| g 2 0 0 alsirés 0 - -
Orosz nyelv 1. Spanyol Language 1. Russian
nyelv 1. Francia nyelv 1. Language 1. Spanish
Kotelezd Nappali 3 GEMAK631-B2 Numerikus mddszerek Numerical Methods 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 GEMAN124-B2 GEMAK631-B
Kotelezd Nappali 3 GEMET002-B2 Szildrdsagtan Strength of Materials 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMETO001-B2 GEMET002-B
Kotelezd Nappali 3 GESGT015-B2 3D-s tervezd rendszerek 3D CAD Systems 1 2 0 0 gyakorlati jegy 3 GESGT014-B2 GESGT105-B
Kotelezd Nappali 4 GEVAU195-B2 Digitalis rendszerek Digital Systems 2 2 0 0 kollokvium 4 - GEVAU195-B




Specializacio . . - Tantargy Neptun Tantargy Neptun . . Szamonkérés . e e x . .
Targytipus | Tagozat | Félév Tantérgy neve Targy angol neve Ea. N | Gy. N | Ea. Gy. L Kreditpont El6feltétel Ekvivalens tar
név LD E kédja nappali kédja levelezé =Y ERs U g modia B &Y
Kotelezd Nappali 4 GEVEE587-B2 Elektronika Eelctronics 3 1 0 0 gyakorlati jegy 4 GEVEE308-B2 GEVEE087-B
hensive E: i EVEE587-B2
Kételezé | Nappali | 4 GEVEE088-B2 Elektrotechnika szigorlat | ComPrenensive Bxamin | 0 0 0 szigorlat 0 GEVEES87-82, GEVEE088-B
Electrical Engineering GEVEE308-B2
Kotelezé Nappali 4 GEGET004-B2 Gépelemek II. Machine Elements II. 2 2 0 0 kollokvium 5 GEGET003-B2 GEGET004-B
Angol nyelv 2. Német nyelv English Language 2.
N L X 2.0Olasz nyelv 2. Orosz  |German Language 2. Italian L
Kotelezd Nappali 4 MEIOKKOMP%2 R 0 2 0 0 alairas 0 MEIOKKOMP%1 -
nyelv 2. Spanyol nyelv 2. Language 2. Russian
Francia nyelv 2. Language 2. Spanish
Kotelezd Nappali 4 GEMETO003-B2 Dinamika Dynamics 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 GEMET002-B2 GEMETO003-B
C hensive E: i
Kotelezd Nappali 4 GEMET010-B2 Mechanika szigorlat ompr;:cn:;\:iecsxam n 0 0 0 0 szigorlat 0 GEMETO003-B2 GEMET010-B
N 3 épek é NC Machine Tool
Kételez6 | Nappali | 4 GESGT016-B2 CNC szerszamgépek és | CNC Machine Tools and 2 2 0 0 | gyakorlati jegy 4 - .
célgépek Single Purpose Machines
Gépek mérése é Di tic and M i
Kotelez6 | Nappali | 4 GESGTO17-82 epek merese €5 agnosticand Veasuring | 5 2 0 0 kollokvium 4 - GESGT118-B
diagnosztikdja of Machines
M P . Mechatronikai System Theory of .
Kotelezd Nappali 4 GEMRB009-B2 , X 2 2 0 0 kollokvium 4 GEMAN124-B2 GEMRBO009-B
rendszerelmélet Mechatronics
. . P . . ) , L Electrical Motors and .
Ipari robotok Kotelezd Nappali 5 GEVEE541-B2 Villamos gépek és hajtasok Drives 2 2 0 0 kollokvium 5 GEVEE308-B2 GEVEE041-B
Ipari robotok Kotelezd Nappali 5 GESGT018-B2 Bevezetés a robotikdba Introduction to Robotics 2 2 0 0 kollokvium 5 GESGT016-B2 -
Ipari robotok Spi;'z'lzeizon Nappali 5 GEVAU141-B2 Automatika Automation 4 2 0 0 kollokvium 6 GEMAN124-B2 GEVAU141-B
Specializacio Industrial Dat
Ipari robotok | “PEC22CON |\ aopali | 5 GEVAU142-B2 Ipari kommunikécio nustriat bata 2 2 0 0 | gyakorlati jegy 5 ; GEVAU142-B
kotelezé Communication
Kotelezd Nappali 5 GEVEE589-B2 Teljesitmény-elektronika Power Electronics 2 2 0 0 gyakorlati jegy 4 GEVEE587-B2 GEVEE089-B




Specializacio . . s Tantargy Neptun Tantargy Neptun . . Szamonkérés . e tex . .
. Targytipus | Tagozat | Félév L ] P L Tantérgy neve Targy angol neve Ea. N | Gy. N | Ea. Gy. L - Kreditpont El6feltétel Ekvivalens tar
név ERS E kédja nappali kédja levelezé gy BEE v v médja E By
Kotelezd Nappali 5 GEGTT104-B2 Mindségiranyitas Quality Management 2 0 0 0 kollokvium 3 GEGTT500-B2 GEGTT104-B
Angol miszaki szaknyelv 1.| English Technical Language
Né (iszaki szaknyel 1. Technical
Kételez6 | Nappali 5 MEIOKMUSZ%1 emet miszaki szaknyely German Technica 0 2 0 0 alairds 0 MEIOKKOMP%2 -
1. Olasz mUszaki szaknyelv Language 1. Italian
1. Orosz m(iszaki szaknyelv| Technical Language 1.
Kotelezé Nappali 5 GTVIM6001B-B2 Termelésmenedzsment Operations management 2 0 0 0 kollokvium 2 - -
Ipari robotok Kotelezd Nappali 6 GEMRB005-B2 Mechatronikai projektek Mechatronics projects 1 0 0 0 gyakorlati jegy 2 GEMRB002-B2 GEMRB005-B
Ipari robotok Kotelezd Nappali 6 GEMRB004-B2 Mechatronikai rendszerek Mechatronic Systems 2 2 0 0 gyakorlati jegy 5 GEVAU141-B2 GEMRB004-B
Ipari robotok Kotelezd Nappali 6 GEMRB010-B2 Modellezés és szimulacié | Modelling and Simulation 2 2 0 0 kollokvium 5 GEMAK631-B2 GEMRB010-B
. . " . Robotok programozasa, Programming and .
Ipari robotok Kotelezd Nappali 6 GEMRB015-B2 . L. . ) 2 2 0 0 kollokvium 5 GESGT018-B2 -
szimulacidja Simaulation of Robots
Angol mUszaki szaknyelv 2. | English Technical Language
Német miiszaki szaknyel 2.G Technical
Kotelez6 | Nappali | 6 MEIOKMUSZ%2 emet muszaxd szaknyel erman _echnica 0 2 0 0 alairés 0 MEIOKMUSZ%1 -
2. Olasz m(iszaki szaknyelv Language 2. Italian
2. Orosz miszaki szaknyelv Technical Language 2.
Kotelezd Nappali 6 GEALT555-B2 Lean logisztika Lean logistics 2 2 0 0 gyakorlati jegy 4 - -
Kotelezé Nappali 6 GEMRB003-B2 Hidraulika Hydraulics 2 2 0 0 kollokvium 4 GEMRB001-B2 GEMRBO003-B
Kotelezd Nappali 6 GTVVE6002B-B2 Vezetés-szervezés Management Studies 2 2 0 0 Kollokvium 5 - -
Ipari robotok Kotelezd Nappali 7 GEMRB016-B2 Folyamatok robotizaldsa | Robotization of Processes 2 2 0 0 gyakorlati jegy 4 GEMRB015-B2 -
min. 160 kredit,
. . P . P . .. GEMAN128-B2,
Ipari robotok Kotelezd Nappali 7 GEMRBSzD-BMR_IR-B2 Szakdolgozatkészités BSc Degree Project 0 o] 0 0 gyakorlati jegy 15 GEMETO10 GEMRB007-B
B2/GEVEE088-B2,
Ipari robotok Kotelezd Nappali 7 GEMRBSzGyBMR-B2 Szakmai gyakorlat Professional Practice 0 0 0 0 alairas 0 GEMRB005-B2 GEMRBSzGyBMR-B




Specializacio . . - Tantargy Neptun Tantargy Neptun . . Szamonkérés . e e x . .
Targytipus | Tagozat | Félév Tantérgy neve Targy angol neve Ea. N | Gy. N | Ea. Gy. L Kreditpont El6feltétel Ekvivalens tar
név EMD & kédja nappali kédja levelezé =Y ERs U g modia B &Y
Kotelezd Bea tt rend k é Embedded Syst d
Ipari robotok | e o2 | Nappali | 7 GEVAUS520-B2 cagyazottrendszerei es | Embedded systems an 2 2 0 0 | gyakorlati jegy 3 GEVAU195-B2 GEVAUS520-B
valaszthato 1. architektirak Architectures
Kotelezd El ic Circuit
Ipari robotok | e 2% | N appali 7 GEVEE070-B2 Elektronikai mérések ectronic Circui 2 2 0 0 | gyakorlatijegy 3 GEVEES87-B2 GEVEE070-B
valaszthato 1. Measurement
Ipari robotok | <Otele8eN | o oai | 7 GEMETO11-B2 Végeselem-médszer alapjai| "troductionto the Finite | 2 0 0 akorlati je 3 GEMET002-B2 GEMET021-8
P valaszthato 1. PP & P Element Method 8y Jegy
Kotelezd
Ipari robotok ) ote ezo<=:n Nappali 7 GEIAL304-B2 Szamitogép haldzatok Computer Networks 2 2 0 0 kollokvium 4 - -
valaszthato 2.
Ipari robotok | <OteleOeN |\ ali 7 GEMETO015-B2 Tobb-test dinamikai Dynamics of Multibody 2 2 0 0 | gyakorlatijegy 4 GEMETO003-B2 GEMETO15-B
vélaszthatd 2. szimuldcidk Systems
X Kotelez&en X Tervezés és gyartas Tools of Design and .
| botok N | 7 GEMRB403-B2 2 2 0 0 korlati 4 - -
pari roboto vélaszthatd 2. appall eszkozei Manufacturing gyakoriatl jegy
/Szabadolw Nappali 7 GEVAU534-B2 Képfeldolgozas Image Processing 2 0 0 0 kollokvium 2 - -
valaszthato 1.
Szabadon . Y e . . .
, , Nappali 7 GEFIT004-B2 M(iszaki lézerfizika Technical Laser Physics 2 0 0 0 gyakorlati jegy 2 GEFIT002-B2 -
valaszthatd 1.
Szabadon Naopali 7 GEVGTE06-B2 Korszer(i irodalomkutatas | Publication and Modern ) 0 0 0 akorlati je 5
valaszthaté 2. PP és publikalas Search of the Literature 8y Jegy
szabadon |\ i | 7 GEALT556-B2 lpar 4.0amémgki | Industry 4.0 in engineering | 0 0 0 | eyakoriati jegy 2 - GEGED-BScS2V7-B

valaszthaté 2.

gyakorlatban

practice




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Anyagtudomany és anyagvizsgalat Nappali: GEMTT201-B2 Mechatronikai mérndoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Anyagszerkezettani és
Anyagtechnoldgiai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Péter Zoltan, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):

Dr. Simon-Koncsik Zsuzsanna, egyetemi docens
Nagy Néra, tanarsegéd

Kocsisné dr. Baan Madria, ny. egyetemi docens
Cserjésné Sutyak Agnes, mesteroktatd

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

Az anyaggal kapcsolatos mérndki fogalmak megismertetése, a mérnoki szemléletmadd kialakitasahoz
szlikséges alapismeretek elsajatitasa, a fébb anyagtulajdonsagok definidlasa és meghatarozasi lehetGségeik
attekintése, az anyagtulajdonsagok és az anyagszerkezet kapcsolatrendszerének és a tulajdonsagok
maodositasa elvi lehetdségeinek feltarasa.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolédé alapveté szamitdsi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkozelitésbdl. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez
megfelelS kitartassal és monotdniatlréssel rendelkezik.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek k6zotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddé egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autonomia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldéan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Az anyagok jelentGsége és értéke: Termék - funkcio - tulajdonsag - technoldgia kapcsolatrendszere. Az
anyagok felhasznaldi tulajdonsagai, az anyagvizsgalat alapelvei és f6bb mddszerei: szakitdvizsgalat,
keménységmeérés, Utbvizsgdlat, kuszas, faradds, torésmechanika. Az anyagszerkezet vizsgalatanak
maddszerei, roncsoldsmentes vizsgalatok, karosoddsi mechanizmusok.

Az anyagok f6 tipusai, alapvet6 anyagok: fémek, polimerek, keramiak. A kiilonféle anyagok el&allitasa.
Kristalyos anyagok, kristdlytani alapismeretek, a kristalyosodas torvényszerUségei. Az idealis és a redlis
racs. Az anyagok mechanikai tulajdonsagainak elméleti alapjai: a rugalmas és a képlékeny alakvaltozas
jellemzdi. Fémes anyagok el&allitasanak alapjai. Egy- és tobbfazisu fémes anyagok egyensulyi
kristalyosodasanak térvényszer(iségei. Eszményi kétalkotds egyensulyi diagramok torvényszer(iségei.




Vasotvozetek stabilis és metastabilis kristdlyosodasa. Az acélok izotermas és folyamatos h(itésu atalakulasi
diagramjai. Az acél 6tvozése, jellegzetes 6tvozott acélok. Az 6ntottvasak fajtdi, mechanikai tulajdonsdgaik
és alkalmazasi terileteik. Acélok és ontottvasak csoportositasa, f6bb tulajdonsagaik.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozat, sziikség esetén potzarthelyi dolgozatok; az aldiras megszerzésének feltétele az
el6adasi 6rak legalabb 60%-an vald részvétel és a kotelezd gyakorlatok mindegyikének teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Megajanlott vizsga irasbeli jegyet kaphatnak, akik az évkozi zh(k) atlagabdl legalabb 4-es atlageredményt
értek el, a szébeli kotelezd. Az irdsbeli elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a
vizsgazarthelyi dolgozat és az azt kdvetd kotelez6 szobeli egyltteseként alakul ki; az irasbeli rész
osztalyzata 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-69% = kdzepes, 70-79% = jo, 80-100% = jeles. A
szorgalmi id&szakban elért eredmény beszamitasra keril a vizsgajegybe aminek részletes ismertetése
megtalalhatdé http://geik.uni-miskolc.hu/intezetek/ATI/oktatas linken.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Gal Istvan — Kocsisné Baan Maria — Lenkeyné Biré Gyongyvér — Lukdcs Janos — Marosné Berkes Maria —
Nagy Gyula — Tisza Miklds: Anyagvizsgalat. Szerkesztette: Tisza Miklds. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc,
2001. p. 495.

2. Tisza Miklds: Az anyagtudomany alapjai, 3. kiadds, Miskolci Egyetemi Kiadd, ISBN 978-963-661-844-5,
Miskolc, pp. 285.

Ajanlott irodalom:

1. Prohdszka Janos: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankényvkiadd, Budapest, 1988.

2. Barczy P.: Anyagszerkezettan, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1998.

3. Callister, W. D: Material Science and Engineering, John Wiley& Sons, New York, 1994. p. 721

4. Steeluniversity (World Steel Association) — nyilt elérhet&ségli elektronikus tananyagok,
www.steeluniversity.org

5. DOITPOMS (University of Cambridge) — nyilt elérhet6ségl elektronikus tananyagok és multimédia
elemek, www.doitpoms.ac.uk

6. Verd, J.-Kaldor, M.: Fémtan, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1977. pp. 1-636. ISBN 978-17-1798-4




Tantargy neve:
Fizika kompetenciafejleszto kurzus

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GEFITKOMPFFIZ
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikodo oktato(k):

FIT oktatoi
Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): O
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

alairas

Kreditpont: O

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attit(id:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve:
Villamos mérések

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GEVEE085-B2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Szabd Norbert, mesteroktato

Kozrem(ikodo oktato(k):
Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

gyakorlati jegy

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

Jartassagot szerezni a villamos alapkapcsolasok ¢sszeallitdsaban, Megismerni a méréstechnika
legalapvetSbb eszkozeit (Deprez-mliszer, DMM, fliggvénygenerator, analog és digitalis oszcilloszkdp) és
azok m(ikodését. Megfeleld jartassagot szerezni a hasznalatukban (laboratériumi mérési gyakorlatokon
keresztiil). Megismerni a laboratériumi mérések soran kapott mérési eredmények kiértékelésének
lehetségeit, a keletkezé hibakat és a hibak minimalizalasanak lehetdségeit. Alap fesziiltség és aram mérési
feladatok elvégzése. Megismerni a méréhidak jelentGségét.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a gépészetben és az elektronikdban hasznalatos alapvet6 mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m(iszereit, mér6berendezéseit.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkdzelitésbdl.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A méréstechnika targykore. Mértékegység rendszerek. Jelek és rendszerek.

Mérési hiba megjelenése. Mérémliszerek hibdinak bemutatasa.

Mérémdszerek ellen6rzése. Mérési sorozatok kiértékelésének maodszerei, véletlen hibak becslésének és
szamitasanak mddszerei.

Aram- és fesziiltségmérés hagyomanyos (analdg) mddszerei. Deprez, lagyvasas és elektrodinamikus
m{(iszerek megismerése.

Digitalis multiméter (DMM) felépitése, alkalmazasa. A DMM-ek mérési hibajanak kiszamitasa.
Fliggvénygeneratorok és analdg és digitdlis oszcilloszkdp mikodése, haszndlata, gyakorlati alkalmazasa.
Teljesitmény-, energia- és impedancia (ellenallas) mérésének mddszerei, eszkozei. Mérdhidak jelentfsége
(Wheatstone-hid, Thomson hid), gyakorlati alkalmazasaik.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn 1 nagyzarthelyi dolgozatot kell teljesiteni (dolgozaton max. 40 pont érhetd el). A dolgozat
id6tartama 80 perc. Az alairas megszerzésének feltétele legalabb 20 pont megszerzése (50% elérése),




Tovabba a 4 kotelez6 gyakorlati mérés legalabb 50%-os szint( teljesitése. (Amelyekbdl 4x10 pont
szerezhetd.Minimalisan 4x5 pontot kell megszerezni).

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A targy gyakorlatijegy koteles. A zarthelyi és a mérések alapjan jeles (70-80 pont kozott), j6 (60-69 pont
kozott), kbzepes (50-59 pont kozott), elégséges (40-49 pont kozott), ezen jegyek feltétele, hogy mindegyik
mérésbdl a hallgatd az 50%-ot azaz a 20 pontot teljesitett). 20+20=40 pont alatt nem szerezhetd gyakorlati
jegy.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Szabd N. elektronikus példatar, letdlthetd a www.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprol
2. Zoltan Istvan: Méréstechnika (Egyetemi Tankoényv) 1997

3. J.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998.

Ajanlott irodalom:

1.Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Miszaki Konyvkiado, 1985
2. Uray—Szabd: Elektrotechnika (Tankoényv 1981)

3.Dr. Olah Ferenc- Dr Rézsa Gabor: Automatikai épitéelemek, Unviversitas Kft 2008




Tantargy neve:
Gépszerkesztés alapjai

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GEGET601-B2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Gép- és Terméktervezési
Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Bihari Zoltan, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):
Tébis Zsolt, mesteroktatd

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Szamonkérés modja:
kollokvium

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A miszaki rajz a mUiszaki szakemberek kozotti kommunikaciéo nemzetkozi nyelve. A miszaki rajz egy
szabalyrendszer, melynek elemeit nemzetkozi szabvanyok rogzitik. A tantargy keretében a gépészet
teriiletére érvényes szabalyok bemutatdsdra kerdl sor. Az ltalanos dbrazolasi szabdlyok mellett
ismertetésre kerlilnek a legfontosabb gépelemek rajzolasi szabalyai, valamint a gépszerkesztéshez
szlikséges kllonleges megoldasok is.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvetd mechatronikai tervezési elveket, mddszereket ezen belil a gépészeti és
finommechanikai konstrukciok, valamint az analdg és digitalis aramkorok tervezésének alapjait.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdozelitésbdl.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

. Bevezetés. Alapfogalmak. Vetiiletképzés. Vetitési médok. Nézetek.
. Metszetek. Szelvények. Anyagok metszeti jelolése.

. Eltérés a nézetrendtdl. Kiilonlegességek.

. Méretek megaddsa. Mérethaldzat.

. Csavarmenet abrdzoldsa és géprajzi megaddsa. Menetes kotések abrazolasa.
. Fogazatok abrdazoldsa. Fogaskerék muhelyrajza.

. Kapcsolddo fogaskerekek. Lanchajtas.

. Kilincskerék. Ekkotés. Reteszkotés.

. Bordas tengelykotés. Gordil6csapagyak.

10. Mérettlrések. lllesztések. ISO illesztési rendszer.

11. Feliiletmin&ség. Erdesség megadasa. HSkezelés, fellletkikészités.
12. Rugok. Csavarrugdk m(ihelyrajza.
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Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn 5 rajzfeladatot kell megoldani, valamint egy ellenérz dolgozatot teljesiteni. Az értékelés
minden esetben 6tfokozatu mindsitéssel torténik. Az el6adasok és gyakorlatok rendszeres latogatdsa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az aldirds megszerzéséhez valamennyi feladatnak és a zarthelyinek legalabb elégséges szintlinek kell
lennie. A gyakorlati jegyet 33-67%-ban az évkozi feladatokra adott osztalyzatok, ill. a zarthelyi eredménye
adja. A zarthelyi dolgozat értékelése: 0%-39% - elégtelen, 40%-54% - elégséges, 55%-74% - kdzepes, 75%-
89% - j6, 90%-100% -jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Szente J. — Bihari Z.: Interaktiv mérnoki kommunikacio és a tervezést tdmogatd CAD rendszerek. Digitalis
tananyag. TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0001. 2011.

2. Fancsali J.: Géprajz. Tankonyvkiado, Bp., 1991.

3. Technical Drawings. Vol.1. ISO Standards Handbook. 2002. ISBN 92-67-10370-9.

Ajanlott irodalom:

1. Szente J. - Téth O.: Géprajz (Segédlet). Tankonyvkiado, Bp., 1987.

2. Nagy G. (szerk.): Gépszerkesztési Atlasz, GTE, Bp. 1991.

3. Technical Drawings. Vol.2. ISO Standards Handbook. 2002. ISBN 92-67-10371-7.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Szamitastechnika Nappali: GEIAK201-B2 Mechatronikai mérnéki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Nehéz Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Szabd Martin

Kiss Aron

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:
A tantdrgy célja, bevezetni a hallgatékat a szamitogépek mikodésébe, a programozas alacsonyszint(
alapelveibe, a miszaki szamitdsok elvégzéséhez alkalmas mddszerekbe.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulaciés modszereket.

Képesség: Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integraldsara, és
rendszerszintl gondolkodasra, a killénb6z6 terlletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan eléadni, mind irdsban, mind széban.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

- Szamitdstechnikai alapfogalmak. A szamitdgép funkcionalis rendszervazlata. Hardverhez kot6dé
alapfogalmak. A szamitégép miikédése. A mikroprocesszor. A busz. Memdria, tarak. Periféridk. A Turing-
gép. A Neumann-elv.

- Szoftver alapfogalmak. Adattarolasi alapegységek. Szoftver rétegek. Az operdcids rendszer feladatai.

- A mikroprocesszor miikddése példakon keresztdl.

- Haladd MS EXCEL tablazatkezelés: fejlett funkcionalitdsu lehetdségek a tablazatkezelSben. Fliggvények.
Vektorok, matrixok. Adatbazisok, miveletek adatbazisokkal. Célérték-keresés. Solver.

- Egyszer(i C program. Ki- és beviteli figgvények. A C programok felépitése. Tipusok, konstansok, valtozok.
Cim, érték, mutatd fogalma. C nyelvi kifejezések. Ertékadas. Balérték és jobbérték. Operatorok,
precedencia. A sizeof és a feltételes operator. Automatikus és programozott tipuskonverzié.

- C nyelvi utasitasok. Utasitds és blokkutasitas. Elagazdsszervez6 utasitasok. Ciklusszervezd utasitdsok.

- Egydimenziés tombok. Parhuzam a mutatdkkal. Pointer aritmetika.

- Vektorokon értelmezett alapalgoritmusok, szamlalas, kivdlasztds, rendezés.

- Fliggvények. Kétdimenzids tombok. Algoritmusok: osztalyokba sorolds. Hisztogram készitése. Matrix
szorzasa matrix-szal figgvényben.

- C programok eldgazas-szervezésre, ciklusszervezésre, vektorokra. A 2. egyéni feladat kiadasa
(fuggvénytabla).




- Tarolasi osztalyok, élettartam és lathatdsag.

- Fajlkezelés. Binaris és text fajlok. A fajlkezelés fliggvényei.

- Szamitdgépi virusok, férgek f6bb tipusai. A védekezés lehet&ségei. A viruskeresd programok f6bb
szolgdltatdsai. Pétzarthelyi dolgozat irdsa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozat kllon kiilon 50%-os teljesitése. Két feladat elégséges szintl beaddsa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
gyakorlati jegy a két zarthelyi kétszeres sulyal és a feladatok atlaga alapjan szamithaté. (F1 + F2 +2 * ZH1 +
2*ZH2)/6

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Benkd T.: Programozzunk C nyelven! 2010.

2. Michael Alexander: Excel 2019 Bible - ISBN-13: 978-1119514787, 2019
3. Jens Gustedt: Modern C, ISBN-10: 1617295817 2016

Ajanlott irodalom:

1. Robert C. Seacord: Effective C: An Introduction to Professional C Programming, ISBN-13: 978-
1718501041, 2020

2. Kernighan, Ritchie: C Programming Language, 2nd Edition, 1988

3. David Goldberg: What Every Computer Scientist Should Know About Floating-Point Arithmetic - ACM
Computing Surveys Volume 23 Issue 1, 1991 pp 5-48 https://doi.org/10.1145/103162.103163




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Analizis I. Nappali: GEMAN114-B2 Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikai analizis alapvet6 fogalmainak (sorozatok, hatarérték, folytonossag, differencidlszamitas,
primitiv fliggvény, hatarozatlan integral) megismerése, a koztik |év6 dsszefliggések és gyakorlati
alkalmazhatdsaguknak az elsajatitasa.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

Attitiid: Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejl6désiiket.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalléan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket. FelelGsséget véllal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Halmazelmélet, valds fliggvények tulajdonsagai, sorozatok. Egyvaltozds valds fliggvények hatarértéke,
folytonossaga, Nevezetes gorbék, Differencialszamitas és alkalmazasai, A differencidlszamitds
kozépértéktételei (Rolle, Lagrange, Cauchy) L'Hospital szabalyok, Fliggvényvizsgalat. A hatdrozatlan
integrdl, integralasi szabalyok. Racionalis tortfliggvények, racionalis tortfliggvények parcidlis tortekre vald
felbontasa, a parcialis tortek integralasa, az exponencialis figgvény, cos(x), sin(x) racionalis
tortfuggvényeinek integralasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat+irasbeli vizsgadolgozat. Az alairas feltétele a ZH-k legalabb
50%-0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A félév sordn teljesitend6 zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-o0s atlageredménytdl szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga irasbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl &ll. A vizsga értékelése: 0-49%:
elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kodzepes, 75-88% j6, 89-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:




1.Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika | (ME egyetemi tankényv)

2. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika Il (ME egyetemi tankényv)

3. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovacs Béla Matematika Példatar | (ME egyetemi tankényv)
4. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovacs Béla Matematika Példatar Il (ME egyetemi tankonyv)
5. Robert G. Bartle, Donald R. Sherbert. Introduction to Real Analysis

Ajanlott irodalom:
1..James Stuart: Calculus: Concepts and Contexts, Cengage Learning, 2009.
2.James Stuart, Multivariable Calculus, ISBN-13: 9781305266643 Publisher: Brooks Cole




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Linearis algebra Nappali: GEMAN203-B2 Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Alapvet6 algebrai és linedris algebrai ismeretek elsajatitdsa: Komplex szamokkal, polinomokkal,
matrixokkal , n-dimenzids vektorokkal, linearis egyenletrendszerekkel kapcsolatos muiveletek és alapvets
kompetenciadk elsajatitdsa, mas matematikai targyak megalapozasa.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

Attitiid: Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejl6désiiket.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalléan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket. FelelGsséget véllal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A 3-dimenzids valds vektortér, vektoralgebra, egyenes és sik egyenletei, valds vektorterek, linearis
fluggbség, fliggetlenség, bazis, dimenzid, a valds szam n-esek tere. Pivotalasi technika. Matrixok, matrix
mveletek, matrix rangja, determindns, matrix inverze, bazistranszformacid, homogén és inhomogén
linearis egyenletrendszerek, megoldhatdsag, linearis egyenletrendszerek megolddsa a pivotalasi
technikaval. Komplex szamok, algebrai, trigonometrikus alak, m(iveletek (6sszeadas, kivonas, szorzas,
osztds, hatvanyozas, gyokvonas, polinomok, miveletek, gyoktényez6s alak, polinomok maradékos osztdsa,
Horner elrendezés, polinomok faktorizacidja, az Algebra alaptétele.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat+irasbeli vizsgadolgozat. Az alairas feltétele a ZH-k legalabb
50%-0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A félév sordn teljesitend6 zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-o0s atlageredménytdl szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga irasbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl &ll. A vizsga értékelése: 0-49%:
elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kodzepes, 75-88% j6, 89-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):




Kotelez6 irodalom:

1.Rakaczki Csaba: Linearis Algebra (Egyetemi jegyzet, ME elearning zart kurzusok)
2.Freud Rébert: Linaris Algebra

3.0badovics J. Gyula: Linedris Algebra példakkal

4.Gilbert Strang: Introduction to Linear Algebra

Ajanlott irodalom:

1.Howard Anton: Elementary Linear Algebra, John Wiley &Sons, 2010
2.Szendrei Janos: Algebra és szamelmélet, Tankonyvkiadd, Budapest, 1982.
3.Wettl Ferenc: Linearis Algebra |, http://tankonyvtar.ttk.ome.hu/pdf/14.pdf




Tantargy neve:
Matematika kompetenciafejleszt6
kurzus

Tantargy Neptun kédja:

Nappali:
MEREKKOMPFMAT
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
Matematikai Intézet

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikodo oktato(k):

MAT oktatoi
Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): O
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

alairas

Kreditpont: O

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attit(id:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Mechatronika alapjai Nappali: GEMRB001-B2 Mechatronikai mérndoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Szerszamgépészeti és
Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Ronai LaszId, egyetemi adjunktus

Kozrem(ikodo oktato(k):

Dr. Rénai Laszlé, egyetemi adjunktus
Simon Gabor, meteroktaté

Kapitany Palma, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté elsajatitsa a mechatronikat alkotd gépészmérndki, vilamosmérnoki és
informatikai alapfogalmakat, a mechatronikai rendszer elemeit (érzékelGket, beavatkozé elemeket, vezérlé
egységeket) és megismerje a tudomanyterilet térténelmi kialakuldsat, valamint jartassdgot szerezzen
pneumatika szabdlyzokorok tervezése és mikodtetése teriletén.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit. Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté mikodésiiket
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbdl.

Képesség: Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki el6irdsokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések bedllitasanak, izemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintl gondolkodasra, a killénb6z6 teriletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan el6adni, mind irdsban, mind széban.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérndki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére.

Autonodmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A mechatronika fejl6déstorténete. Definiciok, alapelvek. A gépészet, elektrotechnika, valamint az
informatika és automatizalas kapcsolata, funkcidok megvaldsitdsi lehet6ségei. A mechatronikai rendszerek
Osszehasonlitasa a tisztan gépészeti rendszerekkel. A mechatronikai rendszerek strukturaja, aktuatorok,
szenzorok fogalmai és alapvetd tipusai. Klasszikus példdk a mechatronika teriletérdl. Jarm(technikai
alkalmazasok (ABS, ESP). Mechatronikai épitGegységek. Bevezetés a pneumatikaba. Fizikai alapok,
mértékegységek. A slritett levegd, mint energiakozvetitd: |étrehozasa, el6készitése, elosztdsa.
Pneumatikus hajtasok. Pneumatikus munkahengerek jellemzéi: tipusai, felépitése, I6ketvégi fékezése,
dugattyutémitése, méretezése. Pneumatikus vezérlGelemek: Utiranyt vezérls szelepek miikodése,




konstrukcids kialakitasai. Pneumatikus vezérl6elemek: Zard-, daramiranyitd és nyomdst meghatarozo
szelepek felépitése és mikodése, konstrukcids kialakitasaik. Pneumatikus alapkapcsolasok és fontos
kapcsolasi modok. Elektropneumatikus kapcsoldsi rajz felépitése, jelképek. Ontarté kapcsoldsok. Relés
vezérlések tervezése, megvaldsitasa, belizemelése. Laboratériumi gyakorlatok.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozat klldn-kilon legaldbb 50%-o0s szint( teljesitése. A pneumatikai laboratériumi
gyakorlatok hibatlan végrehajtasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irasbeli vizsga teljesitése: jeles (85-100%), j6 (73-84%), kdzepes (61-72%), elégséges (50-60%).
A félévkozi zarhelyi alapjan megajanlott jegy kaphatd jeles és jo szint esetén.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Ing.-Biro J.P. Hasebrink: A pneumatika alapjai, Bosch Rexroth AG, 1991.

2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:

1. W. Roddeck: Einflihrung in die Mechatronik, Teubner-Verlag Stuttgart-Leipzig-Wiesbaden, 2003.

2. Horvath P.: A mechatronika alapjai, http://jegyzet.sze.hu, A SZE, HEFOP-3.3.1-P.-2004-09-0102/1.0
projektben irt idevagd tananyagok

3. Herbert Bernstein: Grundlagen der Mechatronik, VDE Verlag GmbH Berlin Offenbach, 2004.

4. Szaladnya S., Telek P.: A pneumatikus automatizalds eszkozei, a tervezés maddszerei, Budapest, 2009.




Tantargy neve:
Testnevelés 1.

Tantargy Neptun kédja:

Nappali: ETTESME1
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
Testnevelés Intézeti
Tanszék

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikodo oktato(k):

Javasolt félév: 1

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): O
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Szamonkérés modja:
aldiras

Kreditpont: O

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attit(id:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve:

Mechanikai technologiak

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GEMTT202-B2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Anyagszerkezettani és
Anyagtechnoldgiai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Kuzsella Laszl6, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):
Dr. Kuzsella Laszlé,
egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): 2 kollokvium
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A targy els6dleges célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a legfontosabb mechanikai technoldgidkkal
(h6kezelés, hegesztés, képlékenyalakitas, ontészet, mlanyag-feldolgozas), azok elméleti alapjaival,
technoldgia folyamataival és berendezéseivel.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&3allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkdozelitésbdl. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez
megfelelG kitartassal és monotoniatlréssel rendelkezik.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddé egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa soran 6ndlléan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A mszaki termék keletkezése életszakaszai, anyagkorfolyamat, gyartasi folyamat, gyartdsi technoldgidk
Osszetétele, f6 és segédfolyamatok. A hékezelés célja, h6mérséklet-id6 diagramja. A h6kezel6 eljardsok
osztdlyozasa. Acélok h6kezelése. Megmunkalhatdsagot javito, keménységnoveld, szivdssagfokozo,
fellletdtvoz6 hékezelések. Ontéstechnoldgia alapjai, sajatossagai, jellemzéi. Ontészeti technologiak,
eljarasaik. Képlékenyalakitds fogalma, sajatossagai, jellemzdi. Hideg- és melegalakitas, alakitds okozta
tulajdonsagvaltozasok. Kovacsolas, hengerlés, hideg- és melegfolyatas. Lemezalakitasok technoldgidja.
Hegesztés, forrasztas, sajatossagai, jellemz8i. Omlesztd és sajtold hegesztések. Forrasztas technoldgiaja.
MinGségbiztositas a mechanikai technoldgidkban.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 zarthelyi dolgozat (100-100 pont), sziikség esetén 2 pdtzarthelyi dolgozat (egyenként 100 pont); Az
aldirds megszerzésének feltétele mindkét zarthelyi vagy a pétzarthelyi legalabb elégséges szintl megirasa,
az el6adasi 6rak legalabb 60%-3an vald részvétel és a kdtelez6 gyakorlatok mindegyikének teljesitése.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli és szdbeli részbdl all. Az irdsbeli elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a
vizsgazarthelyi dolgozat (100 pont) és az azt kovet6 kotelezd szdbeli egylitteseként alakul ki; az irdsbeli rész
osztalyzata 0-49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kozepes, 71-80% = jo, 81-100% = jeles. A
szorgalmi idészakban elért eredmény beszamitdsra keril a vizsgajegybe aminek részletes ismertetése
megtalalhatdé http://geik.uni-miskolc.hu/intezetek/ATI/oktatas linken.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. Dr. Tisza Miklds: Az anyagtudomany alapjai, Miskolci Egyetemi Kiadé, 2008;

2. Balogh A., Sarvari J., Schaffer J., Tisza M.: Mechanikai Technolégiak. Egyetemi tankényv. Miskolci
Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003.

3. Szunyogh L.: Hegesztés és rokon technolégiak, Kézikonyv, GTE 2007

4. ). Dossett, G.E. Totten editors: ASM Handbook, Volume 4A, Steel Heat Treating Fundamentals and
Processes; 2013;

4. George E. Trotten: Steel Heat Treatment Handbook, CRC Press, ISBN-13: 978-0-8493-8455-4, 2007;
5. ASM Handbook, Volume 6, Welding, Brazing, and Soldering; ISBN: 978-0-87170-382-8, 1993;

6. ASM Handbook, Volume 14, Forming and Forging; ISBN: 978-0-87170-382-8, 1996;

Ajanlott irodalom:

1. Lizak J.: H6kezelés, Gyakorlati segédlet, Tankényvkiadd, Budapest, 1987. p. 157

2. Baranszky-Job I.: Hegesztési kézikonyv, MUszaki Kényvkiadd, 1985

3. ASM Handbook, Volume 15, Casting; ISBN 0-87170-007-7 (v. 1), 1998;

4. Balla S. és tsai: Jarm(iszerkezeti anyagok és technoldgiak . TAMOP-4.1.2/A/2-10/1-2010-0018 projekt
keretében késziilt jegyzet, Budapest, 2011, pp.1-201.

5. Takdacs Janos: Korszer(i technoldgiak a fellleti tulajdonsagok alakitasaban, Mlegyetem kiadd, Budapest
2002, ISBN 963 420 789 8, Azonosito: 75016




Tantargy neve:
Altalanos fizika I.

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GEFIT001-B2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Béres Miklds, mérnoktanar

Kozrem(ikodo oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy feladata a mérnoki gyakorlat szempontjabdl Iényeges fizikai fogalmak és torvények
megismertetése a mechanika és h6tan témakorok keretében. A cél az, hogy a hallgatdk az elsajatitott
ismereteket sajat maguk is fel tudjak majd hasznalni kérdések megvalaszolasara illetve problémak
megolddsara. Ezen kivil a tovabbi tanulmanyikhoz prébal egy biztos alapot nyujtani.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a szamitogépes iranyitas, mérésadatgylijtés, beagyazott
rendszerek, optikai érzékelés, képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvets tervezési és programozasi
madszereit. Ismeri a gépészetben és az elektronikaban hasznalatos alapvetd mérési eljarasokat, azok
eszkdzeit, mlszereit, méréberendezéseit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdl.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddé egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Kinematikai alapfogalmak. Newton axiomai. Munka és teljesitmény. Konzervativ mez6, a mechanikai
energiatétel. Lendilettétel. Forgatdnyomaték. Perdilettétel. Centralis mez6. Csillapitott linedris szabad
rezgés. Gerjesztett rezgés. Lendiilet- és perdilettétel pontrendszerre. A kontinuumok Euler-féle leirasa.
Kontinuitdsi egyenlet. Bernoulli egyenlet. Gazok, szilard testek és folyadékok hétana. Ideadlis gazok
allapotvaltozasai. A hétan |. f6tétele. Entrdpia. A hétan Il. f6tétele. Korfolyamatok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A gyakorlatokon valé megfelelG részvétel (maximum 3 igazolatlan hidanyzas, maximum 4 barmilyen ok
miatti 0sszesitett hidnyzas, tovabba elfogadhatd szereplés). A félév soran a két zarthelyi dolgozat
eredményes megirdsa (minimum 50% osszesitve, de egyik dolgozat sem lehet 30% alatt). Mindkett6bdl van
pot ZH id6pont. A gyakorlat minimadlis teljesitése fol6tti pontok fele atvihet6 a vizsgara, ahol az elégséges
érdemjegyet leszamitva noveli a vizsga pontszamat. A minimalis pontszdmot tehat tovabbra is teljesiteni




kell a vizsgan a plusz pontok nélkil. A kiadott hazi feladatok és extra feladatok megfelel6 kidolgozasa,
leirdsa és 6rai bemutatdsa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Kollokvium. irasbeli vizsga, bizonyos esetekben szébeli résszel. A tételek kihtizasa el6tt a hallgatonak 9
kérdést helyesen kell megvalaszolnia a feltett 10 minimum kérdés kozil (beugrd). Ezek a minimum
kérdések a félév sordn a hallgatdk szamdra leadott anyag fundamentalis definicidit, képleteit, torvényeit
tartalmazzdk, melyek ismerete szigortan elvart. Ennek hidnydban a hallgaté automatikusan elégtelen
érdemjegyet kap. Sikeres beugro utan az el6re ismert vizsgatételekbdl két véletlenszerden kivalasztott
tétel (definicidk, torvények, dbrak, levezetések és szoveges részek) és tovabbi ot kiskérdés kidolgozasa a
vizsgafeladat. A dolgozat maximdlis pontszama 100, tételenként 40 pont, kiskérdésenként 4 pont. A vizsga
érdemjegye elégséges 50 ponttdl, a tovabbi jegyek egyenlGen oszlanak el a 100 pontos maximumig (62, 74,
87). A szorgalmi id6szakban megszerzett pluszpontok részben beszamitasra keriilnek a vizsga
pontszamdba. Ha a dolgozat javitdsa soran felmeril annak gyanuja, hogy a hallgaté tiltott eszk6zdket
hasznalt, akkor szébeli vizsgat kell tennie. Ha itt nem jelenik meg, akkor automatikusan elégtelen jegyet
kap. Nem megengedett eszk6z6k bizonyitott hasznalata esetén a hallgato elégtelen érdemjegyet kap.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

1. Kovacs Endre, Paripds Béla: Fizika | (tanszéki elektronikus jegyzet)
https://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/pszota/Fizika_jegyzet/fizika_|_Il_jegyzet.html

2. El6adas diai az oktato tantargyi honlapjan

3. Paul A. Tipler, Gene Mosca: Physics for scientists and engineers, 5th edition, Volume 1A, Mechanics,
2004, W. H. Freeman and Company, ISBN: 0-7167-0900-7

Ajanlott irodalom:

1. Budd Agoston: Kisérleti fizika I-Il, Nemzeti Tankényvkiadd, 1970, 1972, ISBN 963-18-5966-5, ISBN 963-
18-4575-3

2. Dede Miklés: Kisérleti fizika 1. kotet, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 1995. 3. Dede Miklds-Demény Andrds:
Kisérleti fizika 2. kotet, Nemzeti Tankdnyvk., 1994.

4. David Homer, Michael Bowen-Jones: Physics, 2014 edition, Oxford University Press, 2014.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

M(iszaki informatika Nappali: GEIAK210-B2 Mechatronikai mérnéki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Informatikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Kunné Dr. Tamas Judit, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikddé oktato(k):
Szabd Martin

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEIAK201-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Mérnok hallgatok felvértezése haladd Excel, alapszint(i Visual Basic és MATLAB kezelési, programozasi
ismeretekkel. A szamitogéphdaldzatok alapfogalmainak, mikodésének megismertetése. Bevezetésiik a
Wolfram Alpha, a szemantikus WEB és szemantikus keresék vildagdba.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl. Ismeri az alapvets gépészeti, villamos- és
irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimuldciés mddszereket. Ismeri a
szamitdgépes iranyitas, mérésadatgydjtés, bedgyazott rendszerek, optikai érzékelés, képfeldolgozas
eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi mddszereit. Ismeri a szakterilethez szervesen
kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, min&ségbiztositasi, munkaegészségligyi,
informacidtechnoldgiai, jogi, gazdasagi szakteriletek alapjait, azok hatdrait és kbvetelményeit. Ismeri a
szakterilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyjtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd
technikait.

Képesség: Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterilet ismereteinek integraldsara, és
rendszerszintl gondolkodasra, a kiilénb6z6 teriiletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan el6adni, mind irdsban, mind széban. Képes csoportban dolgozni, valamint
csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérndki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddd egyéb szakterileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen.

Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa sordn 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. Felel§sséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Halad6 Excel ismeretek, Makrok, Urlap vezérléelemek, Vesual Basic programozasi alapok, Szamitogép
halézatok, topoldgiak, Protokol, OSI rétegmodell, TCP/IP, Internet, Intranet, Szerverfajtak, Halézati
hardverelemek, Haldzati szoftverek, Telnet, SSH, FTP, WWW, Outlook, Google.




MATLAB jellemzék, operatotok, utasitdsok, felhasznaldi fliggvények, grafikonféleségek. GUI Iétrehozasa
MATLABban, példaprogram. Szamitdgépi virusok. Rosszindulatu programok tipusai, felismerés, védekezés
eszkozei. Bevezetés a Wolfram Alpha kalkulacids tuddsgép alapjaiba. A Szemantikus WEB alapjai.
Szemantikus keresék.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Alairas feltétele: Két zarthelyi dolgozat, egy 6ndllé feladat elégséges szint(i teljesitése. A szamonkéréseknél
legaldabb 50%-0s szint elérése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: vizsga legalabb 50% teljesités. Megajanlott jegy feltétele: legaldbb jé eredmények a két évkozi
szamonkérésnél és jé szint(i 6nallé feladat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1.Dudaslaszlé: MUszaki informatika. WEB-en elérhet6 el6adasanyagok: ait.iit.uni-
miskolc.hu/~dudas/SztEAok

2. Lengyel Veronika: Az INTERNET vilaga. Computer Books, 1995.

3. Bartfai Barnabas: Az internet és lehetdségei, BBS-Info Kft., 2008

Ajanlott irodalom:

1. 1. A MATLAB (for Windows) programcsomag révid ismertetése, http://ait.iit.uni-
miskolc.hu/~ait/segedlet/matlab/matlab-1.htm

3. Kuzmina J., Tamas P., Téth B.: Programozzunk Visual Basic rendszerben!, Computer Books, Budapest,
2006. ISBN: 963 61 8 308 2

4. S. Wolfram: An Elementary Introduction to the Wolfram Language, https://www.wolfram.com/wolfram-
u/an-elementary-introduction-to-the-wolfram-language/

5. Jorge Cardoso, Amit Sheth: The Semantic Web and Its Applications, 2006.
https://www.researchgate.net/publication/227185248 The_Semantic_Web_and_Its_Applications




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Analizis Il. Nappali: GEMAN124-B2 Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN114-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikai analizis alapvet6 gyakorlati alkalmazdsdnak elsajatitasa hatarozott integralokkal,
differencidlegyenletekkel, tébbvaltozds fliggvényekkel kapcsolatban. A vektoranalizis alapvet6 fogalmainak
megismerése és alkalmazdsa.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

Attitiid: Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejl6désiiket.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalléan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket. FelelGsséget véllal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A hatarozott integral és alkalmazasai, impropius integral. Kétvaltozés fliggvények. Kettbs integral és
alkalmazasai. Harmas integral és alkalmazasai. Elsérend(i kozonséges differencidlegyenletek, masodrend(i
allandé egyiitthatds differencialegyenletek. Vektor-skalar figgvények. Skalar-vektor fliiggvények. Vektor-
vektor fliggvények.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat. Az alairas feltétele a legaldbb elégséges gyakorlati jegy,
illetve az el6adasokrél vald legfeljebb harom alkalommal valé hidnyzas.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A félév sordn teljesitendd zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH értékelése: 0-49%: elégtelen, 50-61%
elégséges, 62-74% kozepes, 75-88% jo, 89-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Rakaczki Csaba Analizis Il (egyetemi jegyzet ME elearning zart kurzus)
2. Dr. Szarka Zoltdn-Dr. Raisz Péterné Matematika Il (ME egyetemi tankdnyv)
3. Dr. Szarka Zoltdn-Dr. Raisz Péterné Matematika Ill (ME egyetemi tankdnyv)




4. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovacs Béla Matematika Példatar Il (ME egyetemi tankonyv)
5. Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovacs Béla Matematika Példatar Il (ME egyetemi tankdnyv)
6. George Cain & James Herod Multivariable Calculus
http://people.math.gatech.edu/~cain/notes/calculus.html.

Ajanlott irodalom:
1.James Stuart: Calculus: Concepts and Contexts, Cengage Learning, 2009.
2.James Stuart, Multivariable Calculus, ISBN-13: 9781305266643




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Matematika szigorlat Nappali: GEMAN128-B2 Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Hriczd Krisztidn, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN124-B2, GEMAN114-B2, GEMAN203-
B2

Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): 0 szigorlat

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:
Az elsajatitott matematikai alapismeretek szdmonkérése.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulaciés mddszereket. Ismeri a szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

Attitiid: Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejl6désiiket.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, uj szakmai ismeretek,
modszerek megismerésére. Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival igy segitve fejl6désiket.

Tantargy tematikus leirasa:
Analizis I. (GEMAN114-B2), Analizis Il (GEMAN124-B2) és Linearis Algebra (GEMAN203-B2) targyak
tematikaja.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

irasbeli és szébeli vizsga legalabb elégséges érdemjeggyel vald lezardsa. Az irasbeli dolgozat elméleti és
gyakorlati feladatokbdl all. Az elégséges érdemjegyhez mind a két rész legalabb 50- 50 %-0s megirasa
szlikséges. A vizsga értékelése: 0-49%: elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kdzepes, 75-88% jo, 89-100%
jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Statika Nappali: GEMET001-B2 Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

M{iszaki Mechanikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Baksa Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Gonczi David, adjunktus

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN114-B2 és

GEMAN203-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a statikai szamitdsokhoz sziikséges alapfogalmakat és
maddszereket, ezek birtokdban képessé valik a mérnoki gyakorlatban el6forduld, statikailag hatdrozott
egyszer( és Osszetett szerkezetek tamasztd- és bels6 er6rendszerének meghatdrozasara, rudak
igénybevételeinek meghatdrozasara.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids mddszereket. Ismeri a szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddd egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autonomia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A mechanika feladata, résztertletei, f{6bb modelljei. Anyagi pont statikdja. Koncentralt eré pontra,
tengelyre szdmitott nyomatéka. Merev testre haté koncentralt er6rendszerek. Redukalas, eredd er6 és
erGpar, centrdlis egyenes. Er6rendszerek egyenértéklisége és egyensulya. Specialis er6rendszerek. A
statika f6tétele. A szdraz surlédds Coulomb-féle modellje. Merev testek megtamasztdsi maédjai, a tdmaszok
fébb tipusai. Merev testek statikai feladatai. MegoszI6 erérendszerek. Sulypont, tomegkdzéppont, statikai
nyomaték. Szerkezetek mechanikai modellezése. Szerkezetek statikai feladata. Racsos tartészerkezetek. A
radmodell. Rudak igénybevételei. Egyenes rud egyensulyi egyenletei. Igénybevételi dbrak. Egyenes és




gorbe kdozépvonall rudszerkezetek igénybevételei és igénybevételi dbrdi. Sulytalan és 6nsulyaval terhelt
kotél. Két pontban felfliggesztett, illetve érdes fellileten tdmaszkodo kotél.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsdval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aladirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszldasban legaldbb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megadllapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
alairashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-a) 0sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Egert J.: Statika, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1996.

2. Mechanikai példatar I.-Il., Tankdnyvkiadé, Budapest, 1991.

3. Beer, F.P. - Johnston, E.R.: Mechanics for Engineers. Statics, McGraw-Hill, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérndkoknek. Statika , Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1996.

2. Bedford, A.M. - Fowler, W. L.: Engineering Mechanics: Statics, Prentice Hall, 2007.

3. Hibbeler, R.C.: Engineering Mechanics: Statics & Dynamics, Prentice Hall, 2010.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Aktuatorok, szenzorok Nappali: GEMRB002-B2 Mechatronikai mérndoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Szerszamgépészeti és
Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Lénart Jozsef, egyetemi tandrsegéd

Kozrem(ikodo oktato(k):
Lénart Jozsef, egyetemi tandrsegéd
Kapitany Palma, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMRB001-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnoék hallgaté megismerje a kapcsolé tipusu szenzorok miikodési elvét, hiszterézis
tulajdonsagat, az alkalmazasi lehet6ségeiket, valamint a gépészmérnoki gyakorlatban alkalmazott
aktuatorokat és a kapcsolédé aktudrloncok tulajdonsagait és mikodését.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd miikddésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbél. Ismeri a gépészetben és az elektronikaban
haszndlatos alapvet6 mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mlszereit, mér6berendezéseit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mlikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére.

Autonodmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Szenzorok osztalyozasa. Ipari érzékel6k miikodési elveinek ismertetése: induktiv-, kapacitiv, magneses-,
optikai-, ultrahangos érzékel6k. Alkalmazasi teriiletek és beépitési kdriilmények bemutatadsa gyakorlati
példakon keresztil. Az utmérésre alkalmas mdodszerek attekintése. Villamos motorok mikodésének
altaldnos alapelvei. Az egyes tipusok osztalyozdsa. Teljesitményhajtasok, kinematikai hajtdsok. Motorok
hajtémdvek teljesitmény- és nyomaték hatardiagramjai. Bolygdm{ivek tipusainak bemutatasa, attétel
meghatdrozdsa szuperpozicié elvével. Teljesitményhajtdsok csapagyazasai, kiilonos tekintettel a
pontossagra.

A kilénb6z6 mozgasatalakitasi tipusok targyaldsa (forgo-forgd, forgé-halado, halado-forgd, haladé-halado).
Aktuatorlancok és elemei. Osszehasonlitds mechanikus, elektronikus kinematikai lancokra. Mozgé
szanegységek megvezetése. Sikld, gordiils, aero- és hidrosztatikus vezetékek. Gépek strukturalis




felépitésének moddszere. Példak a szerszamgépek korébdl. Robotstrukturdk, alkalmazott épitegységek és
elemek. Szenzortechnikai laboratériumi gyakorlatok, illetve villamos motor mérépados mérése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozat kiilon-kiilon legalabb 50%-os szint( teljesitése. A 6 db. szenzortechnikai laboratériumi
gyakorlatok hibatlan végrehajtasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irdsbeli vizsga teljesitése: jeles (85-100%), jo (73-84%), kozepes (61-72%), elégséges (50-60%).
A félévkozi zarhelyi alapjan megajanlott jegy kaphatd jeles és jo szint esetén.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1.Lambert M.: Szenzorok elmélet és gyakorlat, INVEST-MARKETING Bt., Budapest, 2009.

2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

3.T12.44 Drive Technology, Frequency Converter Technology, Leybold Didactic GmbH

4. Lénart J.: Szenzorok (el6adas jegyzet) Miskolci Egyetem, http://geik.uni-
miskolc.hu/intezetek/SZM/content/10/10_6.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Paul C. Crause, Oleg Wasynczuk, Scott D. Sudhoff: Analysis of Electric Machinery and Drive Systems, John
Wiley & Sons, Inc.2002, ISBN 0-471-14236-X

2. S.K. Pillai: The First Course on Electrical Drives,JohnWiley ans Sons, 1989.

3. Richard Crowder: Electric Drives and Electromechanical Systems, 2006. eBook ISBN: 9780080492643




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

CAD technikak Nappali: GESGT014-B2 Mechatronikai mérndoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Szerszamgépészeti és
Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Heged(s Gyorgy, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):
Dr. Heged(is Gyorgy, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:
2D-s mUiszaki abrazolas elsajatitdsa szamitdgéppel segitett kornyezetben. Az AutoCAD szoftver 6nallé
alkalmazdsa mUszaki rajzfeladatok megolddsara.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&3allitasat, jellemzéit és
alkalmazdasuk feltételeit. Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdasszabdlyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté mikodésiket
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdozelitésbdl.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdozelitésbdl. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai
szakterilet ismereteinek integraldsara, és rendszerszint(i gondolkodasra, a kiilonboz6 teriletek
szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irasban, mind széban.
Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudas birtokdban folyamatosan megujul.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddo egyéb szakterlleteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen. Nyitott és fogékony az uj, korszer( és innovativ
eljarasok, mddszerek alkalmazdasara, kiilondsen az 6koldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal
kapcsolatos teriileteken.

Autonodmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. Felel§sséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A CAD kialakulasa fejl6dési IépcsGi és tartomanyai. Hardver kovetelmények, beviteli és kiviteli eszkozok.
CAD rendszerek felépitése és szolgaltatasaik fejlédése. Integralt gépészeti tervezérendszerek, analizis,
technoldgiai modul. Programozasi lehetfségek. A szamitdgépes tervezés geometriai alapjai: gorbék tipusai,
matematikai leirds, manipulacidk gorbékkel. 2D-s és 3D-s modellezés, felliletmodellek, fellletek leirasa.
Térfogatmodellek, megjelenitési mddok. Alkatrészmodellek felépitése primitivekbdl, parametrikus
tervezés, alaksajatossag alapu tervezés. Tipikus CAD alkalmazdasok, katalogusok felépitése. Adatbazisok




alkalmazdasa CAD rendszerekben. A mdszaki tervezés globalizaléddsa. Virtudlis tervezés és gyartas. A
szamitdgépes tervezési modszerek hatdsa a tervezési folyamatokra. A CAD/CAM rendszerek atjarhatdsaga.
Tipikus rajzcsere fajlok és szerkezetiik. Rajzfajlok szabvanyositasa. Mérnoki médszerek gépészeti
alkalmazdsa, mérnoki csapatmunka CAD rendszerekben. Gyartdsi folyamatok modellezése, forgacsolas
tervezése, CAM alapjai. Reverse engineering, virtualis modell elGallitdsa, Rapid prototyping torténeti
el6zmények, RPT berendezések és technoldgidk.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Aldiras feltétele az el6adasokon és gyakorlatokon vald részvétel. Aki a gyakorlati 6rak tébb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges alairasmegtagadast kap.

3 db rajzfeladat

2 db zarthelyi

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Rajzfeladatok 1-5. skalan értékelve.

Zarthelyi:

0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: j6;

<90-100%: jeles.

A gyakorlati jegy a leadott feladatok és a teljesitett zathelyi dolgozatok szamtani dtlagaként szamithaté.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Takdcs, Gy.: A szamitdgépes tervezés alapjai, (oktatotdl elektronikusan elkérhetd)

2. Jean Gallier: Curves and Surfaces in Geometric Modeling: Theory and Algorithms, Morgan Kaufmann,
1999, ISBN 978-1-55860-599-2

Ajanlott irodalom:

1. Pétery Kristof: AutoCAD 2018 Biblia, ISBN 978-963-365-845-1

2. Dr. Varga Tibor: AutoCAD 2004-2008 kezd6knek és haladéknak, ISBN 9630629065

3. Max K. Agoston: Computer graphics and geometric modeling, Implementation and algorithms, Springer,
2005, ISBN 1-85233-818-0




Tantargy neve:
Testnevelés 2.

Tantargy Neptun kédja:

Nappali: ETTESME2
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
Testnevelés Intézeti
Tanszék

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikodo oktato(k):

Javasolt félév: 2

El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): O
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Szamonkérés modja:
aldiras

Kreditpont: O

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attit(id:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve:
Altalanos fizika Il.

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GEFIT002-B2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Béres Miklds, mérnoktanar

Kozrem(ikodo oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEFITO01-B2

Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium
Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy feladata a mérnoki gyakorlat szempontjabdl Iényeges fizikai fogalmak és torvények
megismertetése az elektromdagnesség témakor keretében. A cél az, hogy a hallgatdk az elsajatitott
ismereteket sajat maguk is fel tudjak majd hasznalni kérdések megvalaszolasara illetve problémak
megolddsara. Ezen kivil a tovabbi tanulmanyikhoz prébal egy biztos alapot nyujtani.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a szamitogépes iranyitas, mérésadatgylijtés, beagyazott
rendszerek, optikai érzékelés, képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvets tervezési és programozasi
madszereit. Ismeri a gépészetben és az elektronikaban hasznalatos alapvetd mérési eljarasokat, azok
eszkdzeit, mlszereit, méréberendezéseit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdl.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddé egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Elektromos toltés, térerGsség, potencidl. Gauss torvénye. Vezets a sztatikus elektromos térben. Elektromos
aramlas. Aramforrasok. Kirchoff torvényei. A Joule-térvény. A magneses indukcid. Magneses térerdsség.
Dia-, para-, ferromagnesesség. A magneses Gauss torvény. Ampere-féle gerjesztési torvény. Biot-Savart
torvény. Neumann és Faraday torvénye. Eltoldsi aram. Ampere-Maxwell-féle gerjesztési torvény. A
Maxwell egyenletek rendszere. Elektromagneses hulldmok homogén izotrdp szigetel6kben.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A gyakorlatokon valé megfelelG részvétel (maximum 3 igazolatlan hidanyzas, maximum 4 barmilyen ok
miatti 0sszesitett hidnyzas, tovabba elfogadhatd szereplés). A félév soran a két zarthelyi dolgozat
eredményes megirdsa (minimum 50% osszesitve, de egyik dolgozat sem lehet 30% alatt). Mindkett6bdl van
pot ZH id6pont. A gyakorlat minimadlis teljesitése fol6tti pontok fele atvihet6 a vizsgara, ahol az elégséges
érdemjegyet leszamitva noveli a vizsga pontszamat. A minimalis pontszdmot tehat tovabbra is teljesiteni




kell a vizsgan a plusz pontok nélkil. A kiadott hazi feladatok és extra feladatok megfelel6 kidolgozasa,
leirdsa és 6rai bemutatdsa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Kollokvium. irasbeli vizsga, bizonyos esetekben szébeli résszel. A tételek kihtizasa el6tt a hallgatonak 9
kérdést helyesen kell megvalaszolnia a feltett 10 minimum kérdés kozil (beugrd). Ezek a minimum
kérdések a félév sordn a hallgatdk szamdra leadott anyag fundamentalis definicidit, képleteit, torvényeit
tartalmazzdk, melyek ismerete szigortan elvart. Ennek hidnydban a hallgaté automatikusan elégtelen
érdemjegyet kap. Sikeres beugro utan az el6re ismert vizsgatételekbdl két véletlenszerden kivalasztott
tétel (definicidk, torvények, dbrak, levezetések és szoveges részek) és tovabbi ot kiskérdés kidolgozasa a
vizsgafeladat. A dolgozat maximdlis pontszama 100, tételenként 40 pont, kiskérdésenként 4 pont. A vizsga
érdemjegye elégséges 50 ponttdl, a tovabbi jegyek egyenlGen oszlanak el a 100 pontos maximumig (62, 74,
87). A szorgalmi id6szakban megszerzett pluszpontok részben beszamitasra keriilnek a vizsga
pontszamdba. Ha a dolgozat javitdsa soran felmeril annak gyanuja, hogy a hallgaté tiltott eszk6zdket
hasznalt, akkor szébeli vizsgat kell tennie. Ha itt nem jelenik meg, akkor automatikusan elégtelen jegyet
kap. Nem megengedett eszk6z6k bizonyitott hasznalata esetén a hallgato elégtelen érdemjegyet kap.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Kovacs Endre, Paripds Béla: Fizika Il (tanszéki elektronikus jegyzet)
https://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/pszota/Fizika_jegyzet/fizika_|_Il_jegyzet.html
2. El6adas diai az oktato tantargyi honlapjan

Ajanlott irodalom:

1. Vitéz G.: Fizika Il. (elektrodinamika, optika, a modern fizika elemei)
http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/tanszek/Vitez_Gabor_eldin_optika_modern_fizika.pdf
2. Budé Agoston: Kisérleti fizika Il

3. Hevesi Imre: Elektromossdgtan




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Villamos alapismeretek Nappali: GEVEE308-B2 Mechatronikai mérndki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet
Tantargytipus: Kotelez6

Targyfelel6s: Dr. Kozsely Gabor, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikddo oktatod(k):
Jobbagy Marcell egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEFITO01-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A tantdrgy feladata és célja megismertetni a hallgatékkal az alapvet6 elektrotechnikai és villamosmérnoki
ismereteket, ideértve az egyszer( aramkoroket, haldzatszamitdsi mddszereket nagy hangsulyt fektetve a
mechatronikai mérnoki gyakorlatban is felmeriils feladatok megértéséhez és kezeléséhez.

Kompetencidk:

Tudas: Atfogdan ismeri az elektrotechnika alapfogalmait, és alapdsszefiiggéseit; az dram- és
fesziiltségforrasok miikodési elvét, jelolését, jellemzéit és jelleggdrbéit, valamint az alapvetd villamos rajzi
jeloléseket.

Képesség: Képes egyszerl elektromos hdldzatok értelmezésére, mikodésiik vizsgalatara, elemzésére.

Attitlid: Aa mechatronika terileten megjelené alapvetd villamos problémak megoldasaban vald részvételt
felvéllalja, hatékonyan és szivesen dolgozik egyltt dolgozni mas szakteriiletek (kilonosen: villamosmérnoki
szaktertlet) specialistaival.

Autondmia és felelGsség: Mechatronikai rendszerekben megjelené elektromos aramkaori megoldasok
kezelése és elemzése soran tudataban van és kezeli a feladatmegoldassal egyutt jaro felelGsséget.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos alapjenlenségek. Osszefiiggés a villamos és mechanikai mennyiségek kdzétt. Villamos dramkorok
alapjai. Ellendllds-haldozatok szamitasa. Egyendaramu hdalézatok tanulmanyozasa kiemelten a
mechatronikaban alkalmazott fesziiltségszintekre. Akkumulatorok és tapforrasok. Valésagos generatorok,
kapacitds és induktivitas bevezetése. Villamos és mdagneses erdterek és kdlcsonhatdsok,
energiaatalakuldsok. Valtakozd fesziltség és -daram, szinuszos jelalak jellemzéi. Egy- és haromfazisu
haldzatok. A forgdvektoros abrdzolas bevezetése. Komplex leirasmdd alkalmazasa szinuszos valtakozas
esetén. Villamos munka és teljesitmény szamitdsa egyendramu és valtakozé aramu haldzatban.
Méréstechnikai ismeretek: villamos mennyiségek mérémdiszerei és mérési modszerei.

Uzem villamos fogyasztdinak és villamos elemeinek ismertetése, ideértve az lizem villamos méretezését és
a villamos terv bemutatdsat. Villamos tervdokumentacidk alapjai, tervezdi ismeretek és szoftverek
megismerése.

Bevezetés a villamos biztonsagtechnikaba. Aramiités veszélyei és hatasai az emberi szervezetre. Halézatok
és fogyasztok foldelési modjai. Foldelési rendszerek kialakitasa. Villamos gyartmanyok védettsége,
érintésvédelmi osztalyok. Védekezés a kozvetlen és kdzvetett aramiités ellen. Foldelési ellenallas mérése.
Villamos védelmek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




A félév sordn 2 db zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 50 perc, pontszama 50
pont. Az aldirds megszerzésének feltétele mindkét zarthelyi legaldbb 50%-0s teljesitése. A félévkozi
teljesitmény alapjan a j6 és kivalé eredmények alapjan megajanlott jegy szerezhetd.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A tantdrgy sordn elsajatitott tananyagbdl egy vizsga dolgozatot kell irni. A vizsga zarthelyi dolgozat
id6tartama 50 perc.

Az értékelés 5 fokozatu skdlan torténik.

<50% Elégtelen (1)

50% - 60% Elégséges (2)

60% - 70% Kozepes (3)

70% - 80% 16 (4)

>80% Jeles (5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Hollés Edit, Dr. Vagé Istvan: Villamossagtan I. . 1l1., LSI Oktatasi kozpont, 2002

2. Demeter Karolyné, Dén Gabor, Szekér Karoly, Varga Andrea: Villamossagtan |., 2001

3. Leon O. Chua, Charles A. Desoer, Ernest S. Kuh: Linear and nonlinear circuits, McGraw-Hill College,
1987

4, Ambro Péter, Darvas Istvan, Dely Kornél, K6hegyi LaszI6, Rajkai Ferenc - Villamos tervezési

alapismeretek (OE KVK 2089, Budapest 2011)

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Sarkozi Sandor: Elektrotechnika. Tankonyvkiadd, Budapest

2. Dr. Kohut Matyas (szerk.): Elektrotechnika példatar. Tankonyvkiadd, Budapest
3. Zoltan Istvan: Méréstechnika, MUiegyetemi Kiadé, Budapest, 1997.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Gépelemek I. Nappali: GEGET003-B2 Mechatronikai mérndki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Gép- és Terméktervezési
Intézet
Tantargytipus: Kotelez6

Targyfelel6s: Dr. Sarka Ferenc, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):
Tébis Zsolt mesteroktatd, Dr.Bihari Janos egyetemi docens, Rézsé Ferencné mesteroktatd, Dr. Takacs
Agnes egyetemi docens, Dr. Jalics Karoly egyetemi docens, Németh Géza, adjunktus

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEGET601-B2, GEMET001-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A tantdrgy célja megismertetni a hallgatdkat az alapvet6 gépelemekkel. Megismerni azok m(ikodését,
tulajdonsagaikat. Elsajatitani méretezésiiket, ellenrzésiiket vagy kivalasztasukat. Evkozi feladatok
segitségével, a tervezés, és konstrudlas alap szintl elsajatitasa

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&3allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit. Ismeri az alapvet6 mechatronikai tervezési elveket, mddszereket ezen beliil a
gépészeti és finommechanikai konstrukcidk, valamint az analdg és digitalis aramkoérok tervezésének
alapjait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mlikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elGirdasokat,
az intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitdsdnak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbdl egyarant, és atlatja azok gazdasdgossagi
Osszefliggéseit.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérndki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részterileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddd egyéb szakterileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Torekszik arra, hogy
feladatainak megolddsa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak véleményének megismerésével,
lehetbleg egylttmikodésben torténjen meg. Nyitott és fogékony az Uj, korszer( és innovativ eljarasok,
maodszerek alkalmazasara, kiilonosen az 6koldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos
terileteken.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi médszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.




Tantargy tematikus leirasa:

lea: Gépelemek méretezésének alapelvei. Terhelések. Méretezés statikus, dinamikus és ismétl6dé
igénybevétel esetén. 1gyak: 1. Feladat: Gépelemek rekonstrukcidja.

2ea: Kotési mdédok, oldhatd és nem oldhatd kotések. Kotéelemek. 2gyak: 1. Feladat: Gépelemek
rekonstrukcidja

3ea: Mozgatd és kot6esavarok méretezése. Kotések. 3gyak 1. Feladat: Gépelemek rekonstrukcidja

4ea: Tengelykapcsolok. Merev, rugalmas és kiegyenlit6 tengelykapcsoldk 3.gyak 2. Feladat: Mozgatd csavar
terhelhetGségének meghatarozasa

5ea: Dorzskapcsoldk. Nyomaték-, fordulatszam- és forgasirany kapcsolasu tengelykapcsoldk. 5gyak: 2.
Feladat: Mozgato csavar terhelhetGségének meghatarozasa

6ea: Rugok. Csoportositasuk. A korszelvény(i hengeres csavarrugdk méretezése. 6gyak: 2. Feladat:
Mozgatd csavar terhelhetGségének meghatdrozdsa

7ea: Tengelyek méretezése egyszer( és Osszetett igénybevételre. 7gyak: 3. Feladat: Tengelykapcsold
tervezése

8ea: A triboldgia alapjai. Surlddas, kopas, kenés. 8gyak: 3. Feladat: Tengelykapcsoldk tervezése

9ea: Siklocsapagyak méretezése, szerkezeti kialakitdsai. 9gyak: 3. Feladat: Tengelykapcsolé tervezése
10ea: Gordiil6csapdagyak. GordiilGcsapagyak kivalasztasa, ellenGrzése és beépitése. 10gyak: 4. Feladat:
Csapdagyazas tervezése

11lea: Mechanikus hajtasok. Csoportositasuk, legfontosabb jellemzG6ik. 11gyak: 4. Feladat: Csapagyazas
tervezése

12ea: Rugalmas hajtasok. Szij-, ékszij hajtas méretezése. 12gyak: 4. Feladat: Csapagyazas tervezése
13ea:. Rugalmas hajtdsok Lanchajtasok méretezése. 13gyak: 4. feladat: Csapagyazas tervezése

1l4ea: Tomitések. 14gyak: Hibas feladatok pétldsa

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

4db évkozi feladat elkészitése. Minden feladathoz beddasi hatarid6k tartoznak. A didkoknak be kell
mutatniuk a gyakorlatvezetének a munkajuk el6rehaladdasat a beaddsi hatarid6k kdzott is. A rajzfeladatnak
gépraji hibaktél mentesnek kell lennie. A kész konstrukciénak mikod6&képesnek kell lennie. A szamitasi
jegyz6kdnyv mentes legyen a szamitasi hibaktol.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsga irdsbeli és szobeli részbdl all. A félévkozi feladatokra kapott osztalyzatot egyharmad sullyal
beszamitjuk a vizsgajegybe. Viszgajegy 5 fokozatu. 0-50%:1, 51-70%:2, 71-80%:3, 81-90%:4, 91-100%:5.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Terplan Z.: Gépelemek I. Tankényvkiadd, Bp. 1988.,

2.Ungar T. - Vida A.: Segédlet a Gépelemek I.-Il. kétetéhez. Tankdnyvkiadd, Bp. 1988.
3. Shigley's Mechanical Engineering Design, ISBN 978—0-07-352928-8, McGraw-Hill

Ajanlott irodalom:

1. Herczeg |. (szerk.): Szerkesztési atlasz. 2. atd. Kiad. M{szaki Kényvkiadd, Bp. 1980.

2. Zsary Arpad: Gépelemek 1. kétet. Nemzeti Tankdnyvkiadé Bp, ISBN 9631945855

3. Robert L. Mott: Machine Elements in Mechanical Design. Pearson Education Ltd. ISBN0131911295




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Gépgyartastechnoldgia alapjai Nappali: GEGTT500-B2 Mechatronikai mérndki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Gyartastudomanyi Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Maros Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Kun-Bodndr Krisztina, tanarsegéd

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMTT...
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy anyagdnak elsajatitdsaval a hallgatdk megismerik a gépgyartastechnolégiai eljardsokban
alkalmazott legfontosabb megmunkalasokat és a forgacslevalaszto eljardsok alapvets sajatossagait,
valamint egyes jellegzetes fellletek el&allitasi mddjait.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&3allitasat, jellemzéit és
alkalmazdasuk feltételeit. Ismeri a szaktertilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkdzelitésbdl.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddé egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi médszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A gépgyartastechnoldgia tudomanyteriletei, alapfogalmai és rendszerjellemzéi, strukturaja. Forgacsolas
hatdrozott él szerszammal. A forgacslevalasztds alapvet6 jellemzéi és sajatossagai. Alapfogalmak,
munkadarab, szerszam, mozgasok, forgacsolasi adatok. Forgacsoldszerszamok élgeometridja és anyagai. A
forgacsold er6 meghatarozasa. Megmunkalasi eljardsok attekintése: esztergdlas, gyalulds,
furatmegmunkalds, homlokmaras, paldstmaras. Finommegmunkalasi modszerek, koszoriilés. Fogazatok és
menetek megmunkaldsa. A gépipari szerelés alapjai. Tevékenységek és kotésmodok. Gyartmanystruktura,
szerelési csaladfa, szerel6rendszerek alapjai. Gépipari mérések és eszkozeik. Hossz- és
szogméréstechnikdban alkalmazott jellegzetes mérési mddszerek és eszkdzok.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi elégséges szintl megirasa (min25pont), 3db laborgyakorlati jegyz6konyv beadasa

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A vizsga szobeli, 1-t6l 5-ig terjedd osztalyzat, a félévkozi szdmonkérés soran szerzett jeles zarthelyi
eredmény a vizsgan 1 jeggyel jobb osztdlyzatot jelent.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Dudas lllés: Gépgyartastechnoldgia ., Gépgyartastechnoldgia alapjai, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc,
2000.

2. Gépgyartastechnolégia. Szerkesztette: Horvath, M., Markos, S. M(iegyetemi Kiadd, Budapest, 1995.

3. E. Trent — P. Wright: Metal Cutting, Butterworth—Heinemann, 2000, p446

Ajanlott irodalom:
1. D.A. Stephenson, J.S. Agapiou: Metal Cutting Theory and Practice, CRC Press, p947

2. Gépgyartastechnolégia alapjai I., példatdr és segédlet. Szerkesztette: Gyani Karoly, Tankényvkiadd, Bp.
1981.

3. Bali, J.: Forgacsolas, Tankonyvkiadd, Budapest, 1985.




Tantargy neve:

Angol nyelv 1. Német nyelv 1. Olasz
nyelv 1. Orosz nyelv 1. Spanyol nyelv
1. Francia nyelv 1.

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: MEIOKKOMP%1
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
Idegennyelvi Oktatasi
Kézpont

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikodo oktato(k):

IOK oktatdi
Javasolt félév: 3 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): O
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

alairas

Kreditpont: O

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attit(id:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Numerikus moédszerek Nappali: GEMAK631-B2 Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Matematikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Foldvari Attila Jozsef, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Nagy Noémi, egyetemi adjunktus

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN124-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti és gyakorlati kiterjesztése. A korabban megismert linedris algebrai és
analizisbeli feladatok megoldasa kozelité modszerekkel. A modellalkotas folyamatanak és hibaforrasainak
megismerése. A vizsgalt problémak megolddsdra algoritmusok fejlesztése, tesztelése.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulaciés modszereket.

Képesség: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A klasszikus hibaszamitds elemei. Linearis egyenletrendszerek megolddsa: Gauss eliminacié, LU-mddszer,
iteracio. Matrixinvertalas. A sajatérték feladat megoldasa hatvanymddszerrel. Nemlinearis egyenletek
megoldasa: intervallumfelezé eljards, fixpontiteracid, Newton-maddszer. Lagrange interpoldcié. A legkisebb
négyzetek modszere. Numerikus derivalas és integralds. Runge-Kutta tipusd médszerek
differenciadlegyenletekre. Numerikus problémak megoldasa Matlab (Octave) programcsomaggal.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
3 db zarthelyi, mindhdrmon legaldabb 40 %-os eredmény elérése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A zarthelyik 6sszesitett eredménye alapjan: 50- 61% elégséges, 62-73% kozepes, 74-85% j6, 86-100%
jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. Galantai A., Jeney A.: Numerikus médszerek, Miskolci Egyetemi Kiadé, 2002

2. W. Cheney, D. Kincaid: Numerical Mathematics and Computing, Brooks Cole, 2012
3. Stoyan Gisbert: Matlab, Typotex Kiadé, 2005

Ajanlott irodalom:
1. Faragé |, Fekete |, Horvath R: Numerikus médszerek példatar, BME, 2013 (elektronikus jegyzet)




H 2. H. Moore: MATLAB for Engineers, Prentice Hall, 2011




Tantargy neve:
Szilardsagtan

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GEMET002-B2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

M{iszaki Mechanikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Szirbik Sandor, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Lengyel Akos, adjunktus

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMET001-B2

Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a szildrdsagtan alapfogalmait, méretezési elveit és
maddszereit, ezek birtokaban képessé valik a mérnoki gyakorlatban el6forduld egyszerlibb szerkezeti
elemek méretezésére és ellenGrzésére, az elmozdulasi, alakvaltozasi és fesziiltségi allapot
meghatarozasara.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgiadk tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek k6zotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddd egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autonomia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A szilardsagtan feladata és alapfogalmai. Elemi matrix- és tenzoralgebra. Szilard test elmozdulasi,
alakvaltozasi és fesziltségi allapotanak leirdsa. Prizmatikus rdd hidzasa/nyomasa. Kor- és korgy(ir(i
keresztmetszet(i prizmatikus rdd csavardsa. Egyenes rudak hajlitdsa. Rudak méretezése és ellenbrzése
egyszer( igénybevételekre. Sikidomok mdsodrend(i nyomatékai. Rudak 6sszetett igénybevételei. A
méretezés és ellenbrzés dltalanos alapjai. Egyenérték( fesziltség, tonkremeneteli feltételek. A
szildrdsagtan dltalanos egyenletei. Kinematikai egyenletek, dltalanos Hooke-térvény, egyensulyi
egyenletek. Peremfeltételek. A Mohr-féle kordiagramok. Rugalmas energia és szamitasa. Sikbeli tartok




rugalmas vonalanak differencidlegyenlet-rendszere. ElImozdulasok és szogelforduldsok szamitasa.
Statikailag hatdrozatlan szerkezetek. Karcsu nyomott rudak kihajlasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsdval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aladirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszldasban legaldbb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megadllapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
alairashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-a) 0sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Kozak I. - Szeidl Gy.: Fejezetek a szildrdsagtanbdl, www.mech.uni-miskolc.hu
2. Mechanikai példatar I.-Il., Tankdnyvkiadé, Budapest, 1991.

3. Beer, F.P. - Johnston, E.R.: Mechanics of Materials, McGraw-Hill, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. Kaliszky S. - Kurutzné K.M. - Szildgyi Gy.: Szilardsdgtan, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2000.

2. M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérnokoknek. Szilardsagtan Nemzeti Tankdnyvkiadd,
Budapest, 1999.

3. Hibbeler, R.C.: Mechanics of Materials, Prentice Hall, 2013.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

3D-s tervezd rendszerek Nappali: GESGT015-B2 Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Szerszamgépészeti és
Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Heged(s Gyorgy, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):
Dr. Heged(is Gyorgy, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GESGT014-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 1 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:
3D-s mUszaki tervez6 rendszerek gyakorlati alkalmazdsa, mérnoki feladatok 6nallé megoldasa.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&3allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit. Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté mikodésiiket
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbdl.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbdl. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai
szakterilet ismereteinek integradlasara, és rendszerszint(i gondolkodasra, a kiilonboz6 teriletek
szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irasban, mind széban.
Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudas birtokdban folyamatosan megujul.

Attitlid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolédo egyéb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen. Nyitott és fogékony az uj, korszer( és innovativ
eljarasok, mdodszerek alkalmazdasara, kiillondsen az 6koldgiai gazdalkoddassal, egészségtudatossaggal
kapcsolatos teriileteken.

Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa sordn 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. Felel§sséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Integralt tervez6rendszerek jelentlsége, helye a géptervezésben, ilyen rendszerek jellemzéi, felépitése.
Vazlatkészités alapjai, egyszer( 2D-s vazlatelemek létrehozasa, geometriai és méret kényszerek
alkalmazasa. Egyszer( alaksajatossagok Iétrehozasa: kihuzas, forgatds. Boolean miveletek: 6sszeadas,
kivonas, metszet. Parametrikus tervezés, modellépités egyenletekkel, alkatrészek médositasa.
Alaksajatossag alapu épitGelemek attekintése (letorés, lekerekités, oldalferdeség). Modellek halado
létrehozasa (soprések), mdédositasa, valtozo lekerekitések és atmenetek. Alaksajatossagok
transzformacidja, kiosztasok, tiikrézések. Osszedllitasi modellek Iétrehozésa. Osszedllitasi modellek




vizsgdlata (interferencia, metszetek), tlrések kezelése. Osszedllitasi modellek parametrikus létrehozasa,
mveletek alkatrészcsaladokkal. 2D-s miiszaki rajzdokumentacidk készitése (nézetek, metszetek,
robbantott dbra). Osszedllitasi modellek kinematikai vizsgalata. Egyszer( szilardsagtani és forgacsoldsi
feladatok megolddsa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

1 db 6nallé feladat

Aldiras feltétele az el6adasokon és gyakorlatokon vald részvétel. Aki a gyakorlati 6rdk tébb mint 30%-an
nem vesz rész, végleges aldirasmegtagadast kap.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Gyakorlati jegy 1-5. skalan értékelve:

0-60%: elégtelen;

<60-70%: elégséges;

<70-80%: kozepes;

<80-90%: j6;

<90-100%: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Takacs, Gy., Demeter P. : Négypofas tokmany modellezése UGS NX 7.0 CAD software-vel, elektronikus
oktatdsi segédlet, 2011.

2. M. Hzirz, W. Dietrich, A. Gfrerrer and J. Lang, Integrated Computer-Aided Design in Automotive
Development, Berlin: Springer-Verlag, 2013.

Ajanlott irodalom:

1. Max K. Agoston: Computer graphics and geometric modeling, Implementation and algorithms, Springer,
2005, ISBN 1-85233-818-0

2. Christoph M. Hoffmann: Geometric and solid modeling, Morgan Kaufmann, 1989, ISBN 1-55860-067-1
3. lan Stroud: Boundary Representation Modelling Techniques, Springer, 2006, ISBN 978-1-84628-616-2

4. Jean Gallier: Curves and Surfaces in Geometric Modeling: Theory and Algorithms, Morgan Kaufmann,
1999, ISBN 978-1-55860-599-2




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Digitalis rendszerek Nappali: GEVAU195-B2 Mechatronikai mérndéki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

,,,,,

Infokommunikacios Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):
Drétos Daniel, tanszéki mérnok
Barték Roland, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 4 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

Fontos alapozé targy a mérnoki szakok tantervében, és legfontosabb célkitlizése a mérnoki feladat
megkozelités bemutatdsa, az alapvets gyakorlati ismeretek, 6ndllé probléma megoldasi készségek
kialakitdsa. A targy bemutatja a szamitdstechnikai rendszerek alapelemeinek m(ikodését, a digitalis
absztrakcié tulajdonsagait, az egyszer(ibb feladatok kdzvetlen hardveres, ill. alacsonyszint( szoftveres
megoldasat. A bindris aritmetika, a m(iveletvégz6k, funkcionalis egységek, vezérlGk tervezésének
bemutatasan keresztil jut el az altaldanos célu mikrovezérlé architektura ismertetéséig, az elemi CPU
haszndlat, periféria illesztés alkalmazasaig. A targyhoz kapcsolddé gyakorlatok és laboratériumi
foglalkozasok soran a hangsuly a korszer(i szamitogépes tervez6i mddszerek elsajatitasan és a kozvetlen,
alapfoku tervezési/fejlesztési tapasztalatszerzésen van.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd mikddésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdl. Ismeri az alapvets gépészeti, villamos- és
irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitdsi, modellezési, szimulaciés mddszereket.

Képesség: Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gzemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elirdsokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbdl egyarant, és atlatja azok gazdasdgossagi
Osszefliggéseit. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterilet ismereteinek integraldsara, és
rendszerszintl gondolkodasra, a kiilénb6z6 terliletek szakértSivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan el6adni, mind irdsban, mind széban.

Attitlid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsoldédo egyéb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen. Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb
gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, modszerek megismerésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi médszereket. Bekapcsoldodik a munkajahoz kapcsolédd
kutatasi és fejlesztési projektekbe. A projektcsoportban a cél elérése érdekében autonédm maddon, a
csoport tobbi tagjaval egylittm(ikodve mozgodsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Tantargy tematikus leirasa:




Ea: Jelek: analdg és digitalis jelek; digitalizalas el6nyei, digitdlis kédolds, bindris szdmrendszer, 16-0s
szamrendszer, digitalis rendszerek megvaldsitasa: mikroprocesszorok vagy digitalis aramkorok (elényok,
hatranyok), Gy: Ea: Kombinacids Haldzatok: A CMOS tranzisztor mint kapcsold elem; Bool Algebra, Logikai
fliggvények dbrdazoldsa, logikai kapuk, alkalmazasi példak: dekdder, multiplexer megvaldsitdsa kapukkal,
kombindcids hdldzatok optimalizaldsa, kapcsolasi rajz és szimuldcid; Ea: Kombinacids halézatok
megvaldsitdsa hardver leird nyelvekkel; példdk; Gy: Ea: Sorrendi halézatok, vezérl6k, véges allapotu allapot
gépek, vezérl6k tervezése, RS flip-flop, D flip-flop, latch-ek, metastabilitas; példak; Gy: Ea: Sorrendi
halézatok megvaldsitasa, Sorrendi halézatok megvaldsitasa hardver leird nyelvekkel; példak;Moore és
Meally allapotgépek; RTL optimalizalas; pipeline, konkurens strukturak, mliveletvégzési idGzitések; Gy: Ea:
Regiszterek, stiftregiszterek, komparatorok, szamlalék, szorzé aramkordk Gy: Ea: Kivond aramkaorok,
aritmetikai logikai egységek (ALU), regiszter készlet, példak; Gy: Rektori Sziinet Ea: Memadria aramkorok;
Programozhatd logikai dramkorok, FPGA dramkdrok; Gy: Ea: Altalanos célu processzorok, alapfelépités,
utasitas végrehajtas; Gy: Ea: 8/16 bites mikroprocesszorok. belsé felépitése, m(ikodése. Tarszervezés,
cimszamitas, megszakitaskezelés. Gy: Ea: Mikrovezélrék, 8051-es fejlet architektura, ARM alapok, Gy:
Pétlasok

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legalabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallé teljesitése legaldbb elégséges > 60%,; - 24-28 elégséges, 28-32 kdzepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legalabb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 j6, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

1. Vahid F., Givargis T.:Embedded System Design, a Unified Hardware/Software Indtroduction,Wiley and
Sons, ISBN 0-471-38678-2, 2002, pp. 324. (k)

2.Li Q., Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, ISBN: 1-57820-124-11993 (a)

3. elearning anyag az ekdnyvtarban

4. Peter Wilson, Design Recipes for FPGAs using Verilog and VHDL, Newnes, ISBN 978-0-08-097129-2,2007,
pp. 370

5. C. “Max” Maxfield: The Design Warrior’s Guide to FPGAs, Elsvier,ISBN: 0-7506-7604-3, 2004, pp. 560

Ajanlott irodalom:
1. L. H. Crocket, Ross A. Eliott, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart, The Zynq Book,Strathclyde Academic Media,
www.zyngbook.com, 2014, pp. 460




Tantargy neve:
Elektronika

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GEVEE587-B2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):
Boros Rafael Ruben, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVEE308-B2

Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 gyakorlati jegy
Gyakorlat (nappali): 1
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

Megismerni az elektronika alapvet6 aktiv és passziv alkatrészeit, integralt dramkoreit, optoelektronikai
alkatrészeit és alkalmazas-technikajukat. Megismerkedni az A/D és D/A atalakitdk elektronikai
tulajdonsagaival.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkdzelitésbdl. Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és
irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimulaciés modszereket.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elSirdasokat,
az intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitdsdnak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérndki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolédd egyéb szakterileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen.

Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa sordn 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Passziv és elektromos ellendlldsok fajtai, tulajdonsagaik. Kondenzatorok, tekercsek fajtai, tulajdonsagaik.
Logaritmikus egységek az elektronikdban. Félvezets elmélet alapjai, pn réteg tulajdonsagai. Kétréteg(
félvezetGk. Zener-didda, specidlis didodak. Didda és Zener-didda alkalmazasok. Tranzisztorok miikodése,
tulajdonsagai, jellemz6 paraméterei. Munkapont beallitas. Tranzisztoros alapkapcsolasok, kis- és nagyjel(i




tulajdonsagaik. Specialis tranzisztorok, Darlington kapcsolasok. FET-ek fajtdi, mikodése, tulajdonsagai és
jellemz6 karakterisztikaik. FET-es kapcsolasok. FET-ek alkalmazasa aktiv ellenallasként és vezérelt
ellenallasként. Félvezetbk zaja, melegedése és kapcsoldiizem( tulajdonsdgaik. Erdsit6k csoportositasa.
Aszimmetrikus és szimmetrikus erdsit6k. Negativ visszacsatolds. Kisjell aszimmetrikus erdsit6k diszkrét
félvezetSkel. Differenciadlerésiték el6adas. Erdsitk alsd- és fels6 hatarfrekvenciai. Teljesitményer&sitSk és
fajtaik, tulajdonsagaik. Mdveleti erdsit6k felépitése, jellemz6 paraméterei. Linedris izem( alkalmazasok.
Erésit6 alapkapcsolasok. Osszeadd és kivoné kapcsolasok. Integrald és derivald kapcsolasok. Vezérelt dram
és fesziiltség konverterek. Oszcillatorok, kvarc oszcillatorok. M(iveleti erGsit6k hibai. M(iveleti erésit6k
kapcsoléizeme. Hiszterézises és hiszterézis-nélkili komparatorok. Astabil multivibratorok, idézitSk.
Jelkondicionalé aramkorok jellemzGi. Alapsavi jelatvitel tobbvezetékes rendszereken. MérGerdsiték.
Egyendramu miiszererdsit6k. Szigetelt erésit6k és toltéscsatolt erdsiték. Optoelektronikai alapfogalmak.
Detektorok tulajdonsagai. Fotoellendllds. Fotoelektromos jelenségek a pn-atmenetben, fotodidda, specialis
fotodiédak. Erésit6-tipusu fotodetektorok: lavina-diéda (APD), foto-tranzisztor, foto-Darlington, Foto-FET.
Toltéscsatolt eszkdzok (CCD). Szenzor-tombok. Foto-addk (IRED, LED, SDL), OLED. Teljesitmény LED-k.
Optoelektronikai adé-vevé aramkérok: optocsatoldk, opto-érzékelék. Uvegszélas atvitel alapjai.
Optoelektronikai elven m(ik6dé mérSeszkozok: forgd jeladdk (encoderek), linearis jeladdk, |ézeres
érzékel6k, egyéb specialis mérGeszkdzok. Kvantdlas és hibai, kvantalasi zaj. Az atalakitok altalanos hibai.
Kédolas, kodok, negativ értékek abrazolasa. D/A atalakitdk és miikodési elviik. A/D atalakitok és
mUikddésiik. Specidlis atalakitok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn két zarthelyi dolgozatot kell megirni. A zarthelyik 90 percesek, 50 pontosak. A megfelelt szint
az 50%.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése 2 irasbeli zarthelyi dolgozat alapjan: jeles (85-100%), jo6 (70-84%), k6zepes (60-
69%), elégséges (50-59%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
1. Dr. Kovacs E: Elektronika Mechatronikai mérnoki alapszakos hallgatoknak, ME jegyzet.
2. Tietze, U., Schenk, Electronic Circuits --- Handbook for Design and Applications, 2008.

Ajanlott irodalom:

1. Tietze-Schenk: Analdg és digitalis elektronika, Mdszaki Konyvkiadd, 1991.

2. Hainzmann-Varga-Zoltai: Elektronikus daramkoérok, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2000.
3. Millmann: Microelectronics, McGraw-Hill Education 2001.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Elektrotechnika szigorlat Nappali: GEVEE088-B2 Mechatronikai mérndki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet
Tantargytipus: Kotelez6

Targyfelel6s: Szabd Norbert, mesteroktato

Kozrem(ikodo oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVEE587-B2, GEVEE308-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 szigorlat

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:
Meggybz6dni az elektrotechnikai-elektronikai alapismeretek megfelel6 elsajatitdasdnak szintjérél.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a gépészetben és az elektronikdban haszndlatos alapvet6 mérési eljarasokat, azok eszkozeit,
m(iszereit, mér6berendezéseit.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdozelitésbdl.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6ndlléan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Az elektrotechnika és az elektronika valogatott fejezeteibél el6zetesen kiadott 14+14 vizsgakérdés alapjan
teljesitett szigorlat. Mindegyik teriletrél egy-egy kérdést kell részletesen kidolgozni és széban elGadni.
Elégséges szint, ha mindkét teriletrdl adott valaszok elérik kilon-kilon is az elégséges szintet.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

1. Szabd N. elektronikus példatar, letolthetd a www.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprél

2. Tietze, U., Schenk, Electronic Circuits --- Handbook for Design and Applications, 2008

3. Uray Vilmos, Szabd Szilard, Elektrotechnika, Tankényvkiadd, Budapest, 1981

4. Roadstrum W. H., Wolaver D. H., Electrical Engineering for all engineers, John Wiley & Sons, 1987

Ajanlott irodalom:

1. Tietze-Schenk: Analdg és digitalis elektronika, Mdszaki Konyvkiadé, 1991.

2. Hainzmann-Varga-Zoltai: Elektronikus aramkorok, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2000.
3. Millmann: Microelectronics, McGraw-Hill Education 2001.




4. Dr. Fodor Gyorgy: Elméleti Elektrotechnika I. 1., Tankényvkiadd, Budapest, 1974.
5.Fitzgerald A. E., Higginbottham D. E., Grabel A., Basic Electrical Engineering, McGraw-Hill, 1981.




Tantargy neve:
Gépelemek II.

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GEGET004-B2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Gép- és Terméktervezési
Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Jalics Karoly, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):

Dr. Bihari Janos, egyetemi docens
Dr. Takdcs Agnes, egyetemi docens
Benyd Klara, mesteroktatd

Tébis Zsolt, mesteroktatd

Németh Géza, adjunktus

Varkuli Miklés, tanarsegéd

Dr. Szavai Szabolcs, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEGET003-B2

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Szamonkérés modja:
kollokvium

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A Géprajz és Gépelemek |. targyakbdl megszerzett tudas bévitése és alkalmazasa, fogazott gépelemek,
rugalmas hajtasok megismerése és szamitasa

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit. Ismeri az alapvet6 mechatronikai tervezési elveket, mddszereket ezen beliil a
gépészeti és finommechanikai konstrukcidk, valamint az analdg és digitalis aramkorok tervezésének
alapjait. Ismeri az alapvets gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulaciés modszereket. Ismeri a gépészetben és az elektronikdban hasznalatos alapveté
mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mlszereit, méréberendezéseit. Ismeri a hazai és nemzetkozi
szabvanyokat, elGirdsokat.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddd alapvets szamitdsi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitdsat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai
megkozelitésbdl. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki el6irasokat,
az intelligens gépek, mechatronikai berendezések bedllitasanak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbdl egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterilet ismereteinek integraldsara, és
rendszerszintl gondolkodasra, a killénb6z6 terlletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan eléadni, mind irdsban, mind szoban. Megérti és hasznalja szaktertletének jellemzd
online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az
irdnyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetbleg egylittmikodésben térténjen meg.




Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, médszerek
megismerésére. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejl6désiiket.

Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa sordn 6ndlldan valasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket. FelelGsséget véllal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért. Bekapcsolddik a munkajahoz kapcsolddo kutatasi és fejlesztési projektekbe.
A projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm maodon, a csoport tobbi tagjaval egylttmiikddve
mozgositja elméleti és gyakorlati tuddsat, képességeit. Munkahelyi vezetdjének utmutatasa alapjan
irdnyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:

Fogazott elemparok osztalyozasa. Elnevezések, jelolések. Egyenes és ferde fogu, kiilsé és bels6 fogazatu
hengeres kerékparok geometriaja és szilardsagi méretezése. A metsz6d6 tengelyl kupkerékparok
szarmaztatasa. Egyenes- és ferde fogu kupkerékparok geometriai és szilardsagi méretezése. Csigahajtasok.
Alapfogalmak, jel6lések, osztalyozas. Csigahajtdparok szarmaztatdsa, geometridja és méretezése. A
hatasfok és az 6nzaras vizsgalata. Forgattyus hajtémvek, kinematikai és dinamikai viszonyai. Hajtémuvek
tervezési kérdései. Csovek és csGszerelvények.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (nappali):
3 db. beadandé feladat és 1 db. mérési feladat legalabb elégséges szint( teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy nincs. A vizsga kovetelményei: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kozepes,
81%-92%: j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettdl eltérnek, azt a vizsgalapon jelezziik.
Az feladatokra kapott jegy 1/3 aranyban szamit bele az elégtelentl kiilonb6z6 vizsgajegyekbe

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Terplan Z.: Gépelemek Il. Tankdnyvkiadd, Bp. 1988.

2. Drobni J.: Gépelemek IIl. Tankonyvkiadd, Bp. 1983.

3. Ungar T. - Vida A.: Segédlet a Gépelemek I.-1l. kotetéhez. Tankdnyvkiadd, Bp. 1988.

4. Muhs D., Willet H., Jannasch D., Voissek J.,:Roloff/Matek Maschienenelemente Normung, Berechnung,
Gestaltung, Springer, 2011

Ajanlott irodalom:

1..Herczeg I. (szerk.): Szerkesztési atlasz. 2. kiadds. MUiszaki Kényvkiadd, Bp. 1980.
2. Zsary A: Gépelemek I1., Tankdnyvkiadd, Bp. 1991




Tantargy neve:

Angol nyelv 2. Német nyelv 2. Olasz
nyelv 2. Orosz nyelv 2. Spanyol nyelv
2. Francia nyelv 2.

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: MEIOKKOMP%2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
Idegennyelvi Oktatasi
Kézpont

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: ,

Kozrem(ikodo oktato(k):

IOK oktatai
Javasolt félév: 4 El6feltétel: MEIOKKOMP%1
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): O
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

alairas

Kreditpont: O

Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetencidk:
Tudas:
Képesség:
Attit(id:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve:
Dinamika

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GEMET003-B2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

M{iszaki Mechanikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Bert6ti Edgdr, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr.Kiss Laszlo Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMET002-B2

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Szamonkérés modja:
gyakorlati jegy

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a dinamika alapfogalmait és alaptorvényeit, ezek
birtokaban képessé valik a mérndki gyakorlatban el6forduld egyszerlibb kinematikai és dinamikai feladatok
megolddsara.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikdodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddd egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autonodmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Anyagi pont mozgasanak leirdsa, kinematikai jellemzG6k és kapcsolatuk. Merev test mozgasanak leirasa,
sebesség- és gyorsulasallapota. Anyagi pont és merev test mozgasa egymashoz képest mozgo koordinata-
rendszerekben. Anyagi pont dinamikdja, a Newton-féle axiomak. Teljesitmény, munka, mozgasi energia. A
teljesitménytétel és a munkatétel. Tomegpontrendszer dinamikaja. Tomegeloszlds dinamikai jellemzéi.
Merev test impulzusa és perdiilete. Tehetetlenségi tenzor. Merev test dinamikaja, a Newton-Euler-féle
mozgds-egyenletek. Merev testre hatd erérendszer teljesitménye és munkdja. Kényszerfeltételek,
kényszermozgasok, szabad mozgdsok. Merev testekbdl felépitett egyszabadsagfoku szerkezetek dinamikai
feladatai. Egyszabadsagfoku rezgs rendszer mozgasegyenlete. Szabad rezgés, csillapitott rezgés, gerjesztett
rezgés. Gerjesztett rezgés rezonanciagorbéje.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasdval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aladirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszldasban legaldbb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy két évkozi zarthelyi dolgozat eredménye alapjan keriil megallapitdsra. Zarthelyi
dolgozatonként maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. A gyakorlati jegy értéke az
elért pontszam alapjan: 0-31 pont: elégtelen (1), 32-41 pont: elégséges (2), 42-51 pont: kézepes (3), 52-61
pont: jo (4), 62-80 pont: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Kiraly B.: Dinamika, Miskolci Egyetemi Kiadé, ISBN 963661721X, Miskolc, 2006.

2. Jezsé K. - Kiraly B. - Mork J.: Dinamikai példatar, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2008.
3. Beer, F.P. - Johnston, E.R.: Mechanics for Engineers. Dynamics, McGraw-Hill, 2007.

Ajanlott irodalom:

1. Mechanikai példatar I.-1ll., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991.

2. M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérnokoknek. Mozgastan, Nemzeti Tankdnyvkiadd,
Budapest, 1997.

3. Shelly, F.J.: Engineering Mechanics. Dynamics, McGraw-Hill, 1980.




Tantargy neve:
Mechanika szigorlat

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GEMET010-B2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

M{iszaki Mechanikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Bert6ti Edgdr, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr.Kiss Laszlo Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMETO003-B2

Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 0 szigorlat

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A mszaki mechanika (Statika, Szilardsagtan, Dinamika) BSc szinten oktatott ismeretanyaganak
szamonkérése.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbal.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolédd egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A szigorlat anyaga a Statika, a Szildrdsagtan és a Dinamika targyak ismeretanyaga. Mechanika szigorlatot
akkor tehet a hallgato, ha érvényes vizsgajegye van a Statika és a Szilardsagtan tantargyakbal, tovabba
érvényes gyakorlati jegye van a Dinamika tantargybdl.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Evkozi tandra nincs hozzarendelve.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Vizsga zarthelyi dolgozat és szdbeli alapjan, 6tfokozatu skalan megallapitott érdemjeggyel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:




H Ajanlott irodalom:




Tantargy neve:
CNC szerszamgépek és célgépek

Tantargy Neptun kédja:

Nappali: GESGT016-B2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
Szerszamgépészeti és
Mechatronikai Intézet

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Simon Gabor, mesteroktaté

Kozrem(ikodo oktato(k):
Simon Gabor,

mesteroktatod
Javasolt félév: 4 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): 2

gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A hallgatok ismerjék meg a nagy termelékenység( gyartas eszkozeit kilonos tekintettel a CNC
szerszamgépek kinamatikai felépitésére, mikodésére és programozasi lehetGségeire. Ismerjék meg a
célgépek felépitését, alkalmazhatdsaguk jelentéségét. A hallgatdk bevezetést nyerjenek a CNC gépek
programozasaba.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd miikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkdzelitésbdél.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdl.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek k6zotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Diszkrét gyartasi folyamok jellemzéi. A szerszémgépek csoportositdsa, kinematikai felépitései, f6bb
szerkezeti egységeinek feladatai. A célgépi strukturak. Célgépesités alapelve, tipikus célgépi egységek,
alkalmazasi teriiletek. Célgépesités alapelve, tipikus célgépi egységek, alkalmazasi teriiletek. Célgép
tervezés metodikdja, célgépei strukturdk. Célgép tervezés folyamata, Agregat célgép tervezési mintafeladat
bemutatasa. A CNC vezérlés jellemzéi, alkalmazasi terileteinek megismerése. CNC technika
alkalmazdasanak el6nyei és hatranyai. Geometriai informacids rendszerek, esztergak, furé-maré gépek
geometriai informdcids rendszerei. A gépi, a programozoi és a szerszam koordinata rendszerek jellemzdi
kijelolésiik szabdlyai, kapcsolatai. CNC gépek tipikus izemmaddjai. CNC gépek kézi programozasanak
CTXalpha esztergamegmunkalé-kdzponton egyéni feladat beprogramozasa, tesztelése, majd a gépkezeld, a
hallgatok jelenlétében, leforgacsolja az program szerinti megmunkaldst.folyamata. Az Utmérés, mint az NC
technika jellegzetes funkcidja. Az itmérés szerepe, modszerei, eszkdzei. Novekményes utmérdk
alkalmazasanak sajatossagai, referenciapont felvételének jelentésége, mddja. A kézi programozas
folyamata és G |épései. A felfogasi terv, a szerszamterv és a mozgasterv elkészitésének lépései. Eszterga




gépek programozdasanak sajatossagai. Eszterga gépek programozasa. SINUMERIK 840 D eszterga-
megmunkalokézpont programozasa G kédos és ciklusos mintafeladat megoldasdval.Hivatkozott kontur
leképezése alprogramként. Konturprogramozasi gyakorlatok. Mardgépek geometriai informacios
rendszere. Egyéni programozasi feladat elkészitése. Mardsi programok G kédban. Marasi programok G
kédban. programirds folyamata, programok tagolasa, szerkesztése, dokumentdldsa. CNC gépeknél
alkalmazott szubrutinok felépitése, felhaszndlasuk médja. HEIDENHAIN programozasi rendszer
0sszehasonlitdsa a G kédos rendszerrel. HEIDENHAIN programozasi rendszerben hasznalhato
szerkesztések. A félév soran gépkezelési gyakorlatok, egyéni beosztasban, sajatidé biztositasaval a
CTXalpha500 esztergamegmunkald-kozponton egyedi forgacsolasi feladat programozasa, tesztelése, majd
a gépkezeld, a hallgatdk jelenlétében, leforgacsolja az program szerinti megmunkalast.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele az el6adasok 60%-anak és a gyakorlatok 70%-anak latogatdsa, 1db programozasi feladat
legalabb eléséges szintl beadasa és 2db zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szintli megirasa.
A feladat értékelése: 6tfokozatu skalan.

A zarthelyi dolgozat értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0 - 50% elégtelen

51 - 65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 -89% j6

90 - 100% jeles

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A Gyakorlati jegy: A féléves beadandd feladat és a zarthelyi dolgozoat osztalyzatabdl képzet szamtani atlag.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Zsiga-Makd: CNC szerszamgépek, célgépek. Elektronikus jegyzet, Miskolc 2007.
2. Zsiga, Z.: NC technika alapjai, (oktatétdl elektronikusan elkérhetd)

3. CTXalpha 500 programozasi segédlet (SZGT oktatasi segédlet)

4. DMU 40 programozasi segédlet (SZGT oktatasi segédlet)

Ajanlott irodalom:

1. Szamitégéppel tdmogatott technoldgiak - CNC,CAD,CAM. Matyasi Gyula, Sagi Gyorgy
2. CNC-PROGRAMOZAS ALAPJAI-Hervay Péter dr., Czéh Mihdly, Dr. Nagy P. Sdndor

3. SINUMERIK programozasi leiras (gépkonyv)

4. HEIDENHAIN programozasi leiras (gépkonyv)

5. A CNC megmunkalas alapjai/ Fundamentals of CNC Machining , 2014 Autodesk, In,
http://academy.titansofcnc.com/files/Fundamentals_of CNC_Machining.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Gépek mérése és diagnosztikaja Nappali: GESGT017-B2 Mechatronikai mérndoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Szerszamgépészeti és
Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Heged(s Gyorgy, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):

Kiss Daniel,

egyetemi tanarsegéd

Fekete Tamas, egyetemi tandrsegéd

Javasolt félév: 4 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

Megmunkald berendezések Gizemeltetése sordn felmerilé leggyakoribb hibateriiletek megismerése,
valamint e hibdk, kdros jelenségek kimutatdsara, felismerésére szolgdld diagnosztikai eljarasok
bemutatasa, gyakorlati készségek elsajatitasa.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd miikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbél. Ismeri a gépészetben és az elektronikaban
haszndlatos alapvet6 mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mlszereit, mér6berendezéseit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolédé alapveté szamitdsi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl. Képes meghibdsoddsok diagnosztizalasara, a megfelelS hibaelharitasi eljaras
kivalasztasdra mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbdl.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérndki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddd egyéb szakterileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen.

Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa sordn 6ndllédan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A miiszeres gépdiagnosztika targya, helye a géplizemtanban, modszerei. A mérés fogalma, mérési eljarasok
ismertetése. Altaldnos mérdkor. A jelatalakitas fizikai elvei. A rezisztiv jelatalakitdas modjai, nyulasméré
bélyeg. A rezisztiv jelatalakitas hibaforrasai. A piezoelektromos jelatalakitas elve. Terhelési esetek,
anyagtulajdonsag. Szeizmikus rezgésérzékel6k 1 szabadsagfokui modellje. Altalanos periodikus jelek
frekvenciaanalizise, Fourier-sorok. Aperiodikus jelek spektrumanalizise. Csapagydiagnosztika elvi alapjai.
Optoelektronikai (Iézeres) elv( jelatalakitas. Nyomasérzékels szenzorok, induktiv-elvii elmozdulds-




mérés.Méré6hely kivdlasztds, a szenzortelepités és csatolds szabalyai, mddszerei. A primer és szekunder
mérdjel-feldolgozas egységei (attekintés). Jelsz(irés és analizalastechnika. A szamitégépes
mérésadatgyjtés hardver és szoftver strukturai. Tipikus gépvizsgalati feladatok és laboratoriumi
bemutatasuk.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Részvétel az el6addsok+gyakorlatokon a "Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat"-ban elGirt mértékben. 1 db 2
Ords évkozi zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése, melynek értékelése 1-5 skalan torténik.
Ponthatdrok: 0-50% - elégtelen, 50,1%-62,5% - elégséges, 62,3%-75% - kozepes, 75,1%-87,5% - j6, 87,6%-
100% - jeles.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Kollokvium, melynek sziikséges feltétele a félévvégi alairds megszerzése. A kollokvium irasbeli jelleg(, 2
0ras, melynek értékelése 1-5 skdlan torténik. Ponthatdrok: 0-50% - elégtelen, 50,1%-62,5% - elégséges,
62,3%-75% - kdzepes, 75,1%-87,5% - j6, 87,6%-100% - jeles. Amennyiben a hallgaté javitani szeretne
legalabb elégségesre sikerilt irasbeli soran megszerzett vizsgajegyén, Ugy a vizsgat kovetSen szdbeli
lehet&séget kap magasabb szintli tudasanak bizonyitasara.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Koételezd irodalom:
1. Barati A.: Szerszamgép - vizsgdlatok, Budapest, Mszaki Kvk., 1988. p. 1-277.
2. J.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and Sensors Handbook. CRC Press, 1999.

Ajanlott irodalom:

1. S.P. Venkateshan: Mechanical measurements. Wiley&Sons, 2015

2. A. Bewoor, V. Kulkarni: Metrology&Measurement. McGraw-Hill, 2009
3. V.K. Madisetti: The digital signal processing handbook, CRC-Press, 2009
4. S. A. Dyer: Instrumentation&Measurement, John Wiley&Sons, Inc. 2001
5.R. Bracewell: The Fourier-transform&aits applications, McGrawHill, 2000




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Mechatronikai rendszerelmélet Nappali: GEMRB009-B2 Mechatronikai mérndoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Szerszamgépészeti és
Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Ronai LaszId, egyetemi adjunktus

Kozrem(ikodo oktato(k):
Dr. Rénai Laszlé, egyetemi adjunktus
Kapitany Palma, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN124-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté megismerje a rendszerelmélet alapfogalmait, a matematikai alapjait, a
linearis rendszerek differencidl egyenleteinek id6 és Laplace tartomanyba transzformalt alakjait, valamint a
megolddsukat és stabilitasi tulajdonsagaikat.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd miikddésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkdzelitésbél. Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és
irdanyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimulaciés modszereket.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mlikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintl gondolkodasra, a killénb6z6 terlletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan el6adni, mind irdsban, mind széban.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérndki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddd egyéb szakterileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen.

Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa sordn 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. Felel§sséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Rendszerek osztalyozdsa, technikai rendszerek. A rendszertechnika valtozdi és alapvetd 6sszefliggései.
Koncentralt paraméter( rendszerek idealizalt elemei (konzervativ- és nem konzervativ elemek). Komplex
rendszerek modellezése. Linearis rendszerek dinamikai vizsgalata, Lagrange egyenlet alkalmazasa
elektromechanikai feladatok modellezésére. Rendszeregyenletek felirdsa és megolddsuk az id6 és operator




véltozéval. Atviteli fliggvények és tulajdonsagai. Rendszergerjesztések és valaszok. Technikai rendszerek
dinamikus viselkedése, stabilitdsvizsgalatok. Rendszertechnikai vizsgalatok gépészeti alkalmazasai. Vegyes
rendszerek modellezése és komplex vizsgalata.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozat kllon-kiilon legaldbb 50%-os szintd teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irdsbeli vizsga teljesitése: jeles (85-100%), jo (73-84%), kozepes (61-72%), elégséges (50-60%).
A félévkozi zarhelyi alapjan megajanlott jegy kaphatd jeles és jo szint esetén.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1.Bokor J., Gaspar P.: Irdnyitastechnika, jarm{idinamikai alkalmazasokkal. Typotex, Budapest 2008.

2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:

1.K. Janschek: Mechatronic Systems Design, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2012

2. Horvath Péter: A mechatronika alapjai, http://jegyzet.sze.hu, A SZE, HEFOP-3.3.1-P.-2004-09-0102/1.0
projektben irt idevagd tananyagok

3. Csdki F.: Szabdlyozasok dinamikaja, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1966.




Tantargy neve:

Villamos gépek és hajtasok

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GEVEE541-B2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
Fizikai és Elektrotechnikai

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Ipari robotok

Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):
Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEE308-B2

Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

Megismertetni az villamos gépeket, els6sorban az elektromos motorokat, kiilénds tekintettel a
mechatronikai rendszerekre. Megismertetni a villamos hajtasok alapvetd ismereteit, az elektromos
motorok kivalasztasi szempontjait. Ravilagitani a villamos hajtdsok szabalyozasi lehetGségeire.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkdzelitésbdl. Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és
irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimulaciés modszereket.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elSirdasokat,
az intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitdsdnak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérndki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolédd egyéb szakterileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen.

Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa sordn 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:
illamos motorok csoportositdsa. Kommutatoros gépek mikodése. Egyendramu szervomotorok
konstrukcids és tGizemi jellemzéi. Tirisztoros és tranzisztoros meghajtdk egyenaramu motorokhoz.

« s

Specialis aszinkron és szinkron motorok. Inverterek, frekvenciavaltdk. Lépteté motorok és alkalmazasaik.




Villamos motoros hajtasok. Hajtas kinetikdja. Nyomatékok osztalyozasa. Hajtas dinamikaja. Hajtas
stabilitdsa. Motorok kivdlasztdsi szempontjai. Motorok melegedése. Szabvanyos terhelések. Motorok
védelme. Egyendramu motoros hajtds esettanulmany. Aszinkronmotoros hajtas esettanulmany.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn 2 zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat idétartama 50 perc, pontszama 50 pont.
Megfelelt szint az 6ssz pontszam (100 pont) 50%-a (50 pont).

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
50%-tdl alairas. Otfokozatu skaldn: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%: jo,
80% folott: jeles. A félévkozi teljesitmény alapjan a jé és kivalé eredményekre megajanlott jegy szerezhet6.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Farkas Andrds, Gemeter Jend, dr. Nagy Lorant, Villamos gépek, KKMF-1176, Kandd Kalman Mdszaki
FGiskola, Budapest 1997.

2. Dr. Halasz Sandor, Automatizalt villamos hajtasok I., Tankényvkiadd, Budapest, 1989.

3. Haldsz Sandor, Hunyar Matyas, Schmidt Istvdn, Automatizalt villamos hajtasok Il., Mlegyetemi Kiadé,
Budapest, 1998.

4. A.E. Fitzgerald, Ch. Kingsley, A. Kusko, Electric Machinery, International Student Edition, McGraw-Hill
Kogakusha, Ltd., Tokyo, Japan, 1986.

5. Hunyar Matyas, Schmidt Istvan, Veszprémi Kéroly, Vincze Gyulané, A megujuld és kornyezetbarat
energatika villamos gépei és szabalyozasuk, Miegyetemi Kiadd, Budapest, 2002.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Rajki Imre, Torpe és automatikai villamos gépek, Mszaki Kényvkiadd, Budapest, 1990.

2. Helmut Moczala, Térpe villamos motorok és alkalmazasaik, M(iszaki Kényvkiadd, Budapest, 1984.

3. M. P. Kazmierkowski, H. Tunia, Autamtic Control of Converter-Fed Drives, Elesevier, Amsterdam, 1994.
4. Csaba Blaga, Jend Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 1., lecture
notes, May 26, 1994,

5. Csaba Bldga, Jené Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 2., lecture
notes, May 26, 1994,




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Bevezetés a robotikaba Nappali: GESGT018-B2 Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Szerszamgépészeti és Ipari robotok

Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Heged(s Gyorgy, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):
Dr. Heged(is Gyorgy, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GESGT016-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A robotok, mint mechatronikai berendezések megismerése, egy alapvet6 tudasanyag megszerzése, amely
kitér a morfoldgiai alapvaltozatokra, koordinatarendszerekre, a Denavit Hartenberg transzformacidra és
kiilonb6z6 szamitdsokra. Ipari alkalmazasi példdk bemutatasa.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&3allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit. Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté mikodésiiket
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdozelitésbdl.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbdl. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai
szakterllet ismereteinek integralasara, és rendszerszint(i gondolkodasra, a kiilonboz6 teriletek
szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irasban, mind széban.
Megérti és hasznalja szakteriletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudas birtokdban folyamatosan megujul.

Attitlid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolédo egyéb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen. Nyitott és fogékony az uj, korszer( és innovativ
eljarasok, mddszerek alkalmazdasara, kiilondsen az 6koldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal
kapcsolatos teriileteken.

Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa sordn 6ndllédan valasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. Felel§sséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Definicid, rendszerezés, morfoldgiai alapvaltozatok, alkalmazasi lehet&ségek.Robotikai rendszerek
felépitése. Robotos rendszerek jellegzetes hardver, és szoftver elemei. Robotok geometriai rendszerei,
koordinatarendszerek, transzformaciék. Homogén transzformacid, frame fogalma. A programozott pont
helyzetének szamitasa. Belsé koordinatarendszerek. Denavit-Hartenberg transzformacio.




Koordinatarendszerek felvételének szabdlyai. Alkalmazasok, példak. Robotok iranyitasanak alapfeladatai.
Szamitasok, transzformacidk. Robotok f6 gépi funkcidi. Tipikus megolddsok, megoldasvaltozatok. A
poziciondlas gépi funkcid alapfeladata, és megvaldsitdsa. Pozicionald rendszerek alaptipusai, felépitésik,
tulajdonsagaik. Megfogads, érzékelés, és kommunikacié gépi funkcidk szokdsos megoldasai.
Informacidaramlds a robot, és az irdnyitdé berendezések kozott. Robotok programozasanak alapjai,
programozé rendszerek.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 darab irasbeli zarthelyi dolgozat legalabb 50%-0s szint( teljesitése, és 1 robotprogramozasi feladat
megoldasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irasbeli vizsga teljesitése jeles (85-100%), j6 (73-84%), kdzepes (61-72%), elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1 .Kulcsdr B.: Robottechnika I., Budapest, 2012, ISBN 978-963-279-625-3

2 .Kulcsar B.: Robottechnika II., Budapest, 2012, ISBN 978-963-279-626-0

3. Bruno Siciliano, Oussama Khatib: Springer Handbook of Robotics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg
2008, ISBN 978-3-540-23957-4

Ajanlott irodalom:

1. Miomir Vukobratovic: Introduction to Robotics. Springer-Verlag Berlin 1989

2. Reza N. Jazar: Theory of Applied Robotics - Kinematics, Dynamics, and Control, ISBN 978-1-4419-1749-2,
DOI 10.1007/978-1-4419-1750-8

3. Mester Gyula: Robotika, Typotex, 2011, ISBN 978-963-279-515-7




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Automatika Nappali: GEVAU141-B2 Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Automatizalasi és Ipari robotok

Infokommunikacios Intézet

Tantargytipus: Specializacidn kotelezd

TargyfelelSs: Dr. Méré Arpad, mesteroktaté

Kozrem(ikodo oktato(k):
Dr. Bolkény lldiko

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAN124-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 4 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 6 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

Fontos alapozé targy a mérnoki szakok tantervében, és legfontosabb célkitizése a mérnoki feladat
megkozelités bemutatdsa, az alapvets gyakorlati ismeretek, 6ndllé probléma megoldasi készségek
kialakitdsa. A targy bemutatja a vezérlések és szabalyozdsok felépitését, miikodését, ezek minGségi
kovetelményeit és azok kielégitését. EIméleti és gyakorlati ismereteket szereznek a vezérlések
tervezésében illetve a szabalyozasok kialakitasaban, megvaldsitasaban. Szabalyozasok esetében analitikus
ismereteket szereznek a stabilitasi kérdésekben. Megismerkednek a szabalyozasi elvekben kilénos
tekintettel a PID szabalyozasra. Betekintést kapnak Gsszetett szabalyozasok felépitésében. A PLC
programozas téma célja, hogy megismertesse a hallgatékat a Programozhaté Logikai Vezérl6k
irdnyitastechnikai alkalmazasanak lehetdségeivel. Programozhaté Logikai Vezérl6k felhaszndldsa az iparban
és az Uzemeltetési ismeretek megismerése. A kiilonb6z6 tipusu PLC vezérl6k felépitésének és
programozasanak megtanuldsa. A PLC programozas soran a tanuldk vezérlési feladatokat megvaldsitdsa
soran megismerik a Programozhatd Logikai Vezérl6k programozasi nyelveit, és a programok irdsat.
Egyszer( és Osszetett programozas elvégzése, a programok tesztelése.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd mikddésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdl.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddd alapvets szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdl.

Attitlid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddo egyéb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen.

Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa sordn 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Vezérlés, alapfogalmak, Karnaugh tabla, Logikai fliggvények megvaldsitdsa, egyszerUsitése, hazardok.
Vezérlések leirdsa, allapottabla, allapotgraf. Szabalyozasi kor felépitése, tagok kapcsoldsa, atviteli tényezé,
Laplace transzformalt Bode diagram, Nyquist diagram, statikus korerGsités, allapottér, stabilitas vizsgalat,
korerdsités, fazistolas. Allanddsult allapot, PID szabalyzas. Osszetett szabalyozasok. A PLC alkalmazésa. A




PLC-k fejl6dése és hardver kialakitasa. Rendszertervezés. Eszkdz kivalasztdsi szempontok automatizalasi
feladatokhoz. A programozhaté vezérlék programnyelvei (IEC 61131-3). Programstrukturak.
Adatformatumok, memoriatérképek. Fejleszt6i kornyezet hasznalatanak elsajatitasa. Programozas LD
programnyelven. Programozas ST programnyelven. Analdg és digitalis jelfeldolgozas. PLC kommunikacid. A
HMI eszkdzok alkalmazasa, programozasa. Szervo-motor vezérlésének alapjai. Memariavizsgdlat,
hibakeresés, diagnosztika.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, 2 ZH sikeres (legalabb elégséges) megirasa: elégtelen: O-
8 pont, elégséges: 9-10 pont, kdzepes 11-12 pont, jé: 13-14 pont, jeles: 15-16 pont; PLC programozas
témabodl egyéni feladat teljesitése és megvédése (3 vagy 9 pontos feladatok) és 1 db ZH sikeres megirasa.
Pontozas: elégtelen: 0-8 pont, elégséges: 9-10 pont, kdzepes 11-12 pont, jo: 13-14 pont, jeles: 15-16 pont

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Kollokvium: elégtelen: 0-16 pont, elégséges: 17-20 pont, kozepes 21-24 pont, jo: 25-28 pont, jeles: 29-32
pont; PLC programozds témabadl kollokvium. Pontozas az aldbbiak szerint: max. 16 pont irasbeli
feladatsorbdl + max. 16 pont az évkozben teljesitett feladat szerint. Pontozds: 0-16 pont, elégséges: 17-20
pont, kbzepes 21-24 pont, jo: 25-28 pont, jeles: 29-32 pont. A kollokvium érdemjegye a 2 teljesitett
kollokvium atlaga.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Banhidi Laszl6 -Olah Miklds - Gyurica Istvan - Kiss Matyas - Ratkai Laszl6 -Szecs6 Gusztav: Automatika
Mérnokoknek; ISBN: 963 18 5579 1

2. Csaki Frigyes - Barki Kalman: Vezérléstechnika Tankdnyvkiadd, Budapest

3. http://newton.ex.ac.uk/teaching/cdhw/Feedback/ControlTypes.html

4. Dr. Ajtonyi Istvan, Gyuricza Istvan: Programozhatd irdnyitéberendezések - Halézatok és rendszerek
5. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek I.

Ajanlott irodalom:

1. Csdki Frigyes - Barki Kalman: Vezérléstechnika Tankdnyvkiadd, Budapest

2. Szalai Jézsef - Barki Kadlman - Lukacs Jézsef - Virdg Andras: Folyamatiranyitd rendszerek Muszaki
konyvkiadd, Budapest

3. William Y. Svrcek, Donald P. Mahoney, Brent R. Young: Real-Time Approach to Process Control; John
Wiley & sons, 2013; ISBN: 111868138X, 9781118681381

4. Maczik Mihaly Andrds - PLC ismeretek és példatar

5. Omron Progrmozhaté vezérl6k, Utasitasok kézikonyve




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Ipari kommunikacié Nappali: GEVAU142-B2 Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Automatizalasi és Ipari robotok

Infokommunikacios Intézet

Tantargytipus: Specializacidn kotelezd

Targyfelel6s: Forgacs Zsofia, egyetemi tandrsegéd

Kozrem(ikodo oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A kommunikacidéval, kommunikacids rendszerekkel kapcsolatos alapismeretek elsajatitasa. A vezetékes és
vezeték nélkdli ipari kommunikaciés rendszerek megismerése.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a szamitdgépes iranyitas, mérésadatgyljtés, bedgyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozds eszkozeit, részegységeit, alapvets tervezési és programozasi mddszereit.

Képesség: Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolédd miszaki elSirdsokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitasanak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal a terv- és egyéb dokumentdcidiban k6zolt megallapitasokért
és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint irdnyitdsa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés az informacio- és kddolas elméletbe. Adatatviteli és kommunikacidtechnikai ismeretek. Az
adatatvitel elméleti alapjai, fizikai jellemz&k, vonali kddolas, szinkronizélds, protokoll. Hibavédelmi kddolas.
Atviteli kozegek, zajok, zavarforrasok. Kommunikaciés halézatok, kapcsoldsi médok, LAN topoldgiak. OSI
referencia modell. Az adatkapcsolati réteg funkcioi. A halézatok 6sszekapcsolasanak elemei. Modemek és
multiplexerek. USB kommunikacid. Ipari kommunikacids rendszerek torténete és fejlédése. CAN busz.
Devicenet és Controlnet. Létesitményautomatizalasi haldzatok (EIB). Soros kommunikacids szabvanyok: RS-
232, RS-422, RS-423. RS-485. A MODBUS protokoll. PROFIBUS DP. AS-l interfész. Az Interbus
kommunikacids rendszer. Ethernet halézatok terminoldgiaja, a TCP/IP protokoll csalad.
Halézatmenedzselés, haldézat-menedzsment. Az ipari Ethernet technoldgia fejlédése és eszkozei. Az ipari
Ethernet kialakulasa. A real-time ipari Ethernet halézatok. A PROFInet rendszer. Web-alapu
folyamatirdnyitas és alkalmazasa. Ipari Ethernet halézatok telepitése.

Titkositds, ipari haldzatok biztonsaga. Ipari informatikai alkalmazdsok rendszertechnikdja. Kommunikacié
az energiaellaté halézaton. Radié kommunikacids alapok, atviteli médok, modulacids technikak, antennak.
WLAN szabvanyok. A vezeték nélkili halézatok biztonsaga. A Bluetooth rendszer. A ZigBee vezeték nélkdili
kommunikacids szabvany. Infravorés adatkommunikacié. GSM és GPRS alapu ipari kommunikacio. Vezeték




nélkili érzékel6 haldzatok. Ipari WLAN haldzatok tervezése, szimuldlasa. RFID alapu radidfrekvencias
azonositasi technika.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

1 6ras évkozi zarthelyi dolgozat és és 5 db egyéni feladat (szamitdgépes (PLC) realizalassal) sikeres
teljesitése és a gyakorlati 6rak és el6adasok legalabb 2/3-an vald részvétel. Aldiras feltétele: a zarthelyi
dolgozat legalabb elégséges (40%) teljesitése. Az egyéni feladatok kozil legalabb 3 elfogadasa a
gyakorlatvezetd altal. Az alairads nem potolhatd, ha a hallgaté a gyakorlati 6rak kevesebb,mint a 2/3-an vett
részt.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A zarthelyi dolgozat jegyének és a leadott feladatok osztalyzatainak atlaga hatarozza meg a gyakorlati
jegyet. A ZH ponthatdrok és a feladat értékeléshez meghatarozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55%
elégséges, 56-70% kozepes, 71-85% jo, 86-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Koételezd irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacids rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.
2. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacids rendszerek Ill., ISBN 978-963-06-8988-5, AUT-INFO Kft., 2010.
3. J. Park, S. Mackay, E. Wright: Practical Data Communications for Instrumentation and Control. Elsevier,
2003. ISBN: 07506 57979.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Il. & Ipari kommunikacids rendszerek Il., ISBN 978-963-
661-833-9, AUT-INFO Kft., 2008.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.




Tantargy neve:

Teljesitmény-elektronika

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GEVEE589-B2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):
Boros Rafael Ruben, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEE587-B2

Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:
Megismerni az alapvet§ iranyitasi, vezérlési folyamatokat. Megismerkedni a legfontosabb AC/AC, DC/DC
konverterekkel és a DC/AC inverterekkel.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl. Ismeri az alapvets gépészeti, villamos- és
irdanyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimulaciés modszereket.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elGirdsokat,
az intelligens gépek, mechatronikai berendezések beallitdsdnak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérndki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy dnképzése a mechatronikai, ezen beliil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddd egyéb szakterileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen.

Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa sordn 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. Felel§sséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Teljesitmény félvezet6k jellemz6i, meghajtasuk, fajtaik: BJT, HVT, JFET, MOSFET, SCR, TRIAC, GTO, IGBT,
MCT, SITH. AC/DC atalakitok: vezéreletlen természetes kommutacioju és vezérelt 1F és 3F egyeniranyitdk
kIf. terheléssel. DC/DC konverterek/szaggatds aramkorok: A,B,C,D,E osztalyu szaggatdk elve. Pulzus
modulacidk elve: PWM, PFM, PAM. DC teljesitmény-szabalyzasi elvek. Uni- és bipolaris atalakiték. DC/AC
atalakitok (inverterek): teljes és félhidas atalakitdk. Egy és haromfazisi SPWM atalakitdk elvei. AC/AC




teljesitményszabalyzasi elvek. Statikus kapcsoldk. Tapegységek: linedris szabalyozasu tdpegységek,
kapcsoldlzem tapegységek. Buck, boost, flyback, forward, SEPIC, buck-boost konverterek.
Teljesitménytényezd szabalyozas (PFC). Szlinetmentes energiaellatds megoldasai. Hidraulika-pneumatika
teljesitményelektronikai aramkorei. EMC alapjai. Teljesitményelektronikai egységek zavar emisszidja és
immunitasa. Esettanulmanyok. Mérési gyakorlatok az elektronika és a teljesitményelektronika
témakorébdl.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn két zarthelyi dolgozatot kell megirni. A zarthelyik 90 percesek, 50 pontosak. A megfelelt szint
az 50%.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése 2 irasbeli zarthelyi dolgozat alapjan: jeles (85-100%), j6 (70-84%), kozepes (60-
69%), elégséges (50-59%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Kovdcs E: Teljesitményelektronika Mechatronikai mérndki alapszakos hallgatéknak, ME jegyzet.
2. Heumann, K.,: A teljesitményelektronika alapjai, M(szaki Konyvkiadd, Budapest, 1979.

3. Puklus Zoltdn, Teljesitményelektronika, Universitas.Gy6r Nonprofit Kft., 2007.

4, Rashid, M., H.: Power Electronics, Prentice Hall, 1993.

Ajanlott irodalom:

1. Csdki Frigyes, Ganszky Karoly, Ipsits Imre, Marti Sandor, Teljesitményelektronika, Mdszaki Kényvkiado,
Budapest, 1971.

2. Csaki Frigyes, Hermann Imre, Ipsits Imre, Karpati Attila, Magyar Péter, Teljesitményelektronika példatar,
Mlszaki Konyvkiadd, Budapest, 1975.

3. Rashid, M.H.: PSpice for Power Electronics and Electric Power, Pretince-Hall, 1995.

4. Marti Sandor, Erésdaramu elektronika, Mdszaki Konyvkiadd, Budapest, 1981.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Mindségiranyitas Nappali: GEGTT104-B2 Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Gyartastudomanyi Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Varga Gyula, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEGTT500-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

------

a targyban attekintésre keriilnek a leggyakrabban alkalmazott minGségligy mddszerek, a hallgatdk
megismerik a folyamatszemléletli gondolkodas lényegét, a min&ségkdzpontu szervezeti irdnyitdsi elveket.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a szakterilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
minGségbiztositasi, munkaegészségligyi, informacidétechnoldgiai, jogi, gazdasagi szakteriiletek alapjait, azok
hatdrait és kovetelményeit. Ismeri a szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgydjtési mddszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Iranyitja és ellen6rzi a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat a minGségbiztositas és
mind&ségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal a terv- és egyéb dokumentdcidiban k6zolt megallapitasokért
és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért. Munkahelyi
vezetGjének Utmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését, felligyeli a gépek,
berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:

A min6ségmozgalom torténete. Min6ségligyi alapfogalmak. Min6&ségkovetelmények mérése. Az 5S
kialakitasanak és fenntartasanak modszere. MinGségligyi auditok. A min6ségiranyitasi rendszer
infrastrukturaja, jellemz6i. Az 1ISO 9001 szabvany felépitése és kovetelményei. MinGségtervezés. Egyszer(
problémamegoldé mddszerek. Osszetett problémamegoldd, értékels technikak. A teljeskdri hatékony
karbantartds lényege, jellemzéi.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi dolgozat. Alairds: a zarthelyi dolgozatok legaldbb 50%-os teljesitése. Egyéni feladat
teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
100 perces irasbeli vizsga (max 100 pont), félévkozi ZH-k atlaga plussz pontot jelent (jeles +15 pont, j6 +10
pont, kbzepes +5 pont, elégséges +0 pont) egyéni feladatok jé elkészitése +5 pontot jelent.




Ertékelés: A vizsga jegy az irasbeli zarthelyi dolgozat eredménye alapjan az el6z8 6ssz pontszambdl
otfokozattan alakul ki: (0-49 pont): elégtelen; 50-64 pont: elégséges; 65-74 pont: kozepes; 75-84 pont: jo;
85-120pont: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Zrt.,

2. Bedzsula Balint, Erdei Janos, Topar Jézsef, Téth Zsuzsanna Eszter: MinGségmenedzsment, Budapest,
2013, p.: 472

4. MSZ EN 1SO 45001:2018 — Munkahelyi biztonsagi és egészségvédelmi iranyitasi rendszerek (Magyar
Szabvany)

5. MSZ ENISO 14001:2015 — Kérnyezetvédelem iranyitdsi rendszerek (Magyar Szabvany)1.

2.

vk w

Ajanlott irodalom:
1. Erdei Janos: MinGségmenedzsment mddszerek Il., Oktatdsi segédanyag, Budapesti Miszaki- és
Gazdasdgtudomanyi Egyetem, Budapest, 2019

//////
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//////




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Angol miiszaki szaknyelv 1. Német Nappali: MEIOKMUSZ%1 Mechatronikai mérnoki

miiszaki szaknyelv 1. Olasz mdiszaki |-€¢'¢?%: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

szaknyelv 1. Orosz muszaki szaknyelv | 4cgennyelvi Oktatési

1. Spanyol miiszaki szaknyelv 1. Kézpont
Francia m(iszaki szaknyelv 1. Tantargytipus: Kotelez6

Targyfelel6s: ,

K6zrem(ikddé oktato(k):

IOK oktatai

Javasolt félév: 5 El6feltétel: MEIOKKOMP%2
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 0 alairas

Gyakorlat (nappali): 2

Oraszam/félév:

El6adas (levelezd): 0

Gyakorlat (levelezg): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetenciak:
Tudas:
Képesség:
Attitdid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Termelésmenedzsment Nappali: GTVIM6001B-B2 | Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Vezetéstudomadnyi Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Berényi LaszI6, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Harangozé Zsolt mesteroktaté Lates Viktor mesteroktato

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium
Gyakorlat (nappali): 0

Oraszam/félév:

El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A cél a termelésiranyitds alapvet6 feladatainak és a tol, illetve huzd termelésiranyitds lényegének
megismerése. A termeléstervezési szamitdsok elsajatitdsdval a hallgatok képesek lesznek sajat
munkateriletikdon kdzrem(kodni a termelési feladatok attekintésére.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint m(iszaki alapokon nyugvé koéltség-haszon
elvl elemzés modszereirdl és eszkdzeirdl.

Képesség: Iranyitja és ellendrzi a szaktechnoldgiai gyartdsi folyamatokat a min6ségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

Attitiid: Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalléan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Termelésmenedzsment helye a véllalatoknal; gyakorlat: sziik keresztmetszet altaldnos értelmezése.
Termelésmenedzsment alapfogalmak. Kapacitas-szamitds; gyakorlat: egy termék tobb keresztmetszet
szamitasok. Kapacitds-szamitas; gyakorlat: vezértipusos megoldas, optimalizalas. Id6 szerepe a
termelésirdnyitasban; gyakorlat: egy sorozat atfutasi ideje. Sorozatgyartas atfutasi ideje; gyakorlat: taplalo
és taplalt egységek 6sszehangoldsa. TKM modellezés; gyakorlat: TKM modell felépitése, matrixok
generalasa. TKM modellezés; gyakorlat: TKM szamitdsok. Készletek szerepe a termelésiranyitasban;
gyakorlat: optimalis rendelési nagysdg meghatdrozasa. Karbantartds-menedzsment; Konzultacio; gyakorlé
példak megoldasa. Esettanulmanyok elemzése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
zarhelyi dolgozat elméleti kérdésekkel és szampéldakkal

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
Zarthelyi dolgozat alapjan

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Berényi, L. (2021). Termelésmenedzsment. Miskolc: Miskolci Egyetem.

2. Haizer, J., Render, B., Munson, C. (2019): Operations management. London: Pearson
3. Voros, J. (2010). Termelés- és Szolgaltatdsmenedzsment. Budapest: Akadémiai Kiadd




4. lllés, B. et al (2012). Termeléstervezés és —menedzsment. Budapest: Nemzeti Tankényvkiadd
(http://miskolc.infotec.hu/)
5. Koltai, T. (2006). Termelésmenedzsment. Budapest: Typotex

Ajanlott irodalom:

1. Reid, R.D., Sanders, N.R. (2020). Operations management. New York: Wiley

2. Demeter, K., Szasz, L. (2017). Ellatasilanc-menedzsment. Budapest: Akadémiai Kiadd

3. Kovdcs, Z. (2001). Termelésmenedzsment. Veszprém: Veszprémi Egyetemi Kiado

4. Waters, C.D.J. (1991). An introduction to operations management. Wokingham: Addison-Wesley
5. Slack, N. (2006). Operations and process management: Principles and practice for strategic impact.
Harlow: Financial Times Prentice Hall




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Mechatronikai projektek Nappali: GEMRB005-B2 Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Szerszamgépészeti és Ipari robotok
Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Ronai LaszId, egyetemi adjunktus

Kozrem(ikodo oktato(k):

Dr. Rénai Laszlé, egyetemi adjunktus
Lénart Jozsef, egyetemi tandrsegéd
Kapitany Palma, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMRB002-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 1 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté egy gyakorlati feladaton keresztiil szerezzen mérnoki tapasztalatot,
megoldasi vazlatokat dolgozzon ki, valamint jegyzékényv és prezentdcié formdjaban fogalmazza meg az
elért eredményeket.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvets gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacidos mddszereket. Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, elirasokat. Ismeri a
szakterilethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi,
munkaegészségligyi, informacidtechnoldgiai, jogi, gazdasagi szakteriletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit. Ismeri a szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait
és problémamegoldd technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitdsi, modellezési elveit, mdédszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkozelitésbdl. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek
Uzemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki el6irdsokat, az intelligens gépek, mechatronikai berendezések
beallitdsanak, Gzemeltetésének elveit gépészeti, elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkozelitésbdl
egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi Osszefliggéseit. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai
szakterilet ismereteinek integraldsara, és rendszerszintl gondolkodasra, a kiilonbo6z6 teriletek
szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irdsban, mind széban.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal és monotdniatliréssel rendelkezik. Képes
csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

Attitlid: Nyitott és fogékony az 0j, korszer( és innovativ eljardsok, mddszerek alkalmazasara, kilénésen az
Okoldgiai gazdalkoddssal, egészségtudatossaggal kapcsolatos terlileteken. Torekszik a szakteriletén
alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek megismerésére. Munkdjat az etikai
normak figyelembevételével végzi. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejl6désiket.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalléan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi médszereket. FelelGsséget véllal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért. Bekapcsolddik a munkajahoz kapcsolddo kutatasi és fejlesztési projektekbe.




A projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm mddon, a csoport tobbi tagjaval egytttmikodve
mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Tantargy tematikus leirasa:

A mechatronikai projekt lehet6leget biztosit ipari kapcsolddashoz, kiilsé konzulensek bevonasaval. A
tanszéki és ipari konzulensekkel torténé rendszeres konzultdcié utjan feltarja a gyakorlati problémat,
kidolgozza a megoldasokat miszaki rajz, szamitégépes program, laboratériumi modellkisérlet és szakmai
dokumentacid formdjaban. A félév soran a hallgaték megismerhetik a mlszaki dokumentacio, és a jelentés
formai kovetelményeit, prezentdcids anyag elkészitésének modszertanat.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Egy legaldb 20 oldalas projekt jelentés. Projekt prezentacié 10 precben.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése a projekt jelentés alapjan: jeles (85-100%), j6 (73-84%), kozepes (61-72%),
elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

1. Antal D.: A projektfeladat és szakdolgozat megirasanak formai kovetelményei, oktatdsi segédlet

2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:
1. R. Isermann: Mechatronic Systems Fundamental, Springer-Verlag UK, 2005.
2. H. Bernstein: Praktische Anwendungen der Mechatronik, VDE Verlag GmbH Berlin Offenbach, 2000




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Mechatronikai rendszerek Nappali: GEMRB004-B2 Mechatronikai mérndoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Szerszamgépészeti és Ipari robotok

Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Lénart Jozsef, egyetemi tandrsegéd

Kozrem(ikodo oktato(k):
Dr. Rénai Laszlé, egyetemi adjunktus
Lénart Jozsef, egyetemi tandrsegéd

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVAU141-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:
A mechatronikai mérnok hallgaté megismerje a dinamikus rendszerek tulajdonsdagait, a hibakeresés
stratégidjat, a PLC programozdsanak lehet&ségeit, és az elektropneumatikat.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkdzelitésbdl. Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és
irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimuldciés mddszereket. Ismeri a
szamitdgépes iranyitas, mérésadatgydjtés, bedgyazott rendszerek, optikai érzékelés, képfeldolgozas
eszkozeit, részegységeit, alapvetd tervezési és programozasi modszereit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolédé alapvet6 szamitdsi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, mikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elGirasokat,
az intelligens gépek, mechatronikai berendezések bedllitasanak, lizemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbdl egyarant, és atlatja azok gazdasdgossagi
Osszefliggéseit.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérndki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekotd, integrald szerep betdltésére. Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ eljarasok,
madszerek alkalmazasara, kiilonosen az 6koldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos
teriileteken.

Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa sordn 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. Felel§sséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:
Bevezetés a mechatronikai rendszerekbe. Mechatronikai rendszerek zembehelyezése, karbantartdsa és a
hiba keresésének stratégidja. A gépek biztonsagardl sz6l6 irdnyelv részeinek bemutatasa, szabvanyok




tipusai, a biztonsagi szintek. Egyenes vonalu haladé mozgdst megvaldsitd szerkezetek, pozicionald hajtasok
modelljei. MMS szallitészalagjanak elektrodinamikai modellezése. Szimulacid, programozas Scilab rendszer
alatt. A mechatronikai rendszer allapotvaltozds reprezentacidja, iranyithatésag, megfigyelhetSség
fogalmai. A mechatronikai rendszer stabilitdsa. Rexroth ctrIX Works és Nexeed Control plus Studié
fejlesztGi kornyezetek bemutatdsa. PLC programozdsi nyelvek megismerése, cimzési modok, valtozé
tipusok, 1/0 konfiguracid, fontosabb beallitasok. Alapvetd funkcio blokkok (id6zit8, szamlalo).
Programozasi feladatok megoldasa ctrlX Works és Nexeed szoftverkérnyezet segitségével.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozat kilon-kilon legalabb 50%-os szint( teljesitése. A elektropneumatikai és PLC
laboratériumi gyakorlatok hibatlan végrehajtasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése 2 irasbeli zarthelyi dolgozat alapjan: jeles (85-100%), j6 (73-84%), kozepes (61-
72%), elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1.Bosch Rexroth oktatasi anyagok (IndraWorks, IndraLogic, MMS, Elektro-pneumatika), gyakorlati flizetek.
2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

3. Ajtonyi I. — Gyuricza |.: Programozhaté iranyitdberendezések, haldzatok és rendszerek, Mdszaki
Kényvkiadd, Budapest 2007

Ajanlott irodalom:
1. Bokor J., Gaspar P.: Iranyitastechnika, jarm(idinamikai alkalmazasokkal. Typotex, Budapest 2008.
2. R. Isermann: Mechatronic Systems Fundamental, Springer-Verlag UK, 2005.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Modellezés és szimulacid Nappali: GEMRB010-B2 Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Szerszamgépészeti és Ipari robotok

Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Ronai LaszId, egyetemi adjunktus

Kozrem(ikodo oktato(k):
Dr. Rénai Laszlé, egyetemi adjunktus
Kapitany Palma, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAK631-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

Megismertetni a mechatronikai mérnok hallgatékkal a mechatronika modellezési mddszereit, matematikai
modell elSallitasat, és készségszinten begyakorolni a numerikus kisérletek végrehajtasat segitd szimulacios
eszkozoket.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacidos mddszereket. Ismeri a szamitdgépes iranyitas, mérésadatgylijtés, beagyazott
rendszerek, optikai érzékelés, képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvets tervezési és programozasi
moddszereit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikddését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintl gondolkodasra, a kiilénb6z6 terlletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan el6adni, mind irdsban, mind széban.

Attitlid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen beliil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolédo egyéb szakteriileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb
gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek megismerésére. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy
segitve fejl6désliket.

Autondémia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenbrzési feladatai megoldasa sordn 6ndlldan valasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi médszereket. Felel§sséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Rendszer, dinamikus rendszer fogalma, rendszerek osztdlyozasa. Rendszerleirasi mddszerek, rendszerek
paraméterei és allapotvaltozoi. Numerikus integralasi algoritmusok: Euler-, trapéz, Runge-Kutta
madszerek. Modellek tipusai, kezelésiik. Elektromechanikai feladatok matematikai modelljeinek el6allitasa




energia-alapu maédszerrel. Vizsgalati mddszerek: atviteli fliggvény, allapotvaltozds alak, kdzvetlen
integralds. Nem linearitasok figyelembe vételeinek lehetGségei és hatasuk: Duffing rezg6rendszer
vizsgalata, fazisgorbék. A Scilab Xcos legfontosabb blokkjai. Az eredmények megjelenitése, értelmezése. DC
motor fordulatszdmadanak szabalyozdsa PID kompenzatorral. Paraméteratadas, fajlok hasznalata. Vegyes
rendszerek vizsgalata. Esettanulmanyok.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os szint( teljesitése. A szimulacids feladatok teljesitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irasbeli vizsga teljesitése: jeles (85-100%), j6 (73-84%), kdzepes (61-72%), elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. D. Schramm: Modellezés és szimuldacio elektronikus jegyzet (oktatotdl elkérhetd)

2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Victor Giurggiutiu, Sergey Edward Lyshevsky: Micomechanics, Modeling, Analysis, and Design with
Matlab, CRC Press, 2004. ISBN 0-8493-1593-X.

2. Scilab/Xcos Help

3. Matlab Users' Guide.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Robotok programoza’sa’ szimula’cio’ja Nappali: GEMRB015-B2 Mechatronikai mérndoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Szerszamgépészeti és Ipari robotok

Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Ronai LaszId, egyetemi adjunktus

Kozrem(ikodo oktato(k):

Dr. Rénai Laszlé, egyetemi adjunktus
Lénart Jozsef, egyetemi tandrsegéd
Dr. Heged(is Gyorgy, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GESGT018-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés médja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaték megismerkedjenek KUKA és Fanuc tipusu ipari robotokkal, azok online
és offline programozasdnak mddszereivel, sajatossagaival. Gyakorlati feladatok sordn a programozasi
technikak elsajatithatéva valnak.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabalyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvetd miikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbél. Ismeri az alapvet6 mechatronikai tervezési
elveket, mdédszereket ezen belil a gépészeti és finommechanikai konstrukcidk, valamint az analég és
digitdlis daramkorok tervezésének alapjait. Ismeri az alapvet6 gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai
rendszerekkel kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimulaciés mddszereket. Ismeri a szamitégépes
iranyitas, mérésadatgyjtés, bedgyazott rendszerek, optikai érzékelés, képfeldolgozas eszkozeit,
részegységeit, alapveté tervezési és programozasi mddszereit.

Képesség: Alkalmazza a mechatronikai rendszerek (zemeltetéséhez kapcsolédd miszaki el6irdsokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések bedllitdsanak, izemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbdl egyarant, és atlatja azok gazdasdgossagi
Osszefliggéseit. Képes meghibasodasok diagnosztizalasara, a megfelel6 hibaelharitasi eljaras kivalasztasara
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbdl. Képes az elektronikai,
gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és rendszerszint(i gondolkodasra, a
kiilonb6z6 teriiletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind
irdsban, mind széban. Megérti és haszndlja szakteriiletének jellemzG6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar és idegen nyelven, e tudas birtokdban folyamatosan megujul. Gyakorlati tevékenységek
elvégzéséhez megfelel kitartassal és monoténiatliréssel rendelkezik.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kézotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, uj
szakmai ismeretek, mddszerek megismerésére. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve
fejlédésiiket.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb




dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

A KUKA robot telepitési, izemeltetési elSirdsai. Altaldnosan a robotok elkeritésének lehetdségei. KUKA
ipari robotok programozasa online és offline médon. Szimulacids szoftverek felhasznaldi kérnyezetének
megismerése, programozasa, robotmodellek importaldsa. KUKA robotok offline programozasa egyszer(bb
feladatokon keresztiil. Robotok kommunikacidjanak lehet6ségei mas berendezésekkel.

A Fanuc LRMate 200 iC robot telepitési folyamatanak, kiilonos tekintettel a biztonsagi elemeknek a
megismerése. A 6 DoF ipari robot masterelése és kalibralasa, a vezérl6egység megismerése. A Fanuc robot
programozasanak online és offline lehetGségeinek vazolasa. A Roboguide szimuldcids szoftver alkalmazésa
robotprogramozasra. Teach Pendant-tal torténd programozasa a Fanuc robotnak egyszer(bb feladatokon
keresztil.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 darab irasbeli zarthelyi dolgozat legalabb 50%-0s szintl teljesitése, és 1 robotprogramozasi feladat
megoldasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irdsbeli vizsga teljesitése jeles (85-100%), jo (73-84%), kozepes (61-72%), elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Kulcsar B.: Robottechnika, LSI oktatékdzpont, Budapest

2. Jaszkai T., Olasz A.: Fanuc LR Mate 200 iC Teach Pendant programozas, Robert Bosch Mechatronikai
Intézeti Tanszék, 2011

3. Roboguide szoftver Help

Ajanlott irodalom:

1. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.

2. Mark W. Spong, Seth Hutchinson, M. Vidyasagar: Robot Modeling and Control, John Wiley & Sons, 2006
3. Fanuc Robot series: R-30iA Mate Controller, LR Handling Tool Operator’s Manual, FANUC Robotics
America Inc.

4. Fanuc Robot series: R-30iA Mate Controller — Maintenance Manual, FANUC Robotics America Inc.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Angol miiszaki szaknyelv 2. Német Nappali: MEIOKMUSZ%2 Mechatronikai mérnoki

miiszaki szaknyelv 2. Olasz miiszaki |-€¢'¢?%: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

szaknyelv 2. Orosz muszaki szaknyelv | 4cgennyelvi Oktatési

2. Spanyol miiszaki szaknyelv 2. Kézpont
Francia m(iszaki szaknyelv 2. Tantargytipus: Kotelez6

Targyfelel6s: ,

K6zrem(ikddé oktato(k):

IOK oktatai

Javasolt félév: 6 El6feltétel: MEIOKMUSZ%1
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 0 alairas

Gyakorlat (nappali): 2

Oraszam/félév:

El6adas (levelezd): 0

Gyakorlat (levelezg): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Kompetenciak:
Tudas:
Képesség:
Attitdid:

Autondmia és felelGsség:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve:
Lean logisztika

Tantargy Neptun kédja:

Nappali: GEALT555-B2
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Logisztikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Tamas Péter, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktato(k):
Juhdsz Janos, tandrsegéd

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 2
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Szamonkérés modja:
gyakorlati jegy

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a logisztikai alapismeretekkel, valamint a lean vallalatirdnyitasi
filozofia logisztika terliletén vald alkalmazasi lehetdségeivel. A kurzus végén a hallgatdk képessé valnak az
logisztikai folyamatok fejlesztésére.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a szakterilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
minGségbiztositasi, munkaegészségligyi, informacidétechnoldgiai, jogi, gazdasagi szakteriiletek alapjait, azok
hatdrait és kévetelményeit.

Képesség: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

Attitiid: Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére.

Autondmia és felelGsség: Bekapcsolddik a munkajahoz kapcsolddo kutatasi és fejlesztési projektekbe. A
projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm maddon, a csoport tobbi tagjaval egylittmikddve
mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Tantargy tematikus leirasa:

Anyagmozgatas fejlédése, zartlanci komplex anyagdramlasi rendszer, anyagaramlasi rendszer strukturaja,
RST-mliveletek, logisztika fogalma, logisztika mint integralt tudomany, logisztikai alapelvek és célok,
logisztikai mlveletek, logisztikai kdltségek és teljesitmények, logisztikai rendszer anyag- és
informdaciddramlasa, anyagmozgatd gépek jellemzéi, lean fejl6désének torténete, 5 alapelv ismertetése,
értékteremts és nem értékteremtd folyamatok, veszteségek meghatarozasanak madja, lean eszk6zok
ismertetése (55, Andon rendszer, vizudlis menedzsment alapelvei, Poka Yoke, SMED, HUz6 elv, JIT, Kanban,
Jidoka, Heijunka, Kaizen, A/3 stb.), esettanulmanyok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas és eredményes gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félévkozi zarthelyi dolgozatnadl és a
féléves feladatnal szerezhet6 maximalis pontszam legalabb 50%-4anak elérése, valamint a félév soran
tartott 6rak legalabb 60%-anak latogatasa (HKR 50. § (5)).

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy a zarthelyi dolgozatnal és a féléves feladatnal egylittesen szerezhetd maximalis
pontszdmhoz viszonyitott eredmény alapjan a kovetkez6 médon szamitddik:

-91-100 %: jeles (5),




-76-90 %:jo (4),
-61-75 %: kdzepes (3),
-50 - 60 %: elégséges (2),
- 0-49 %: elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1.Cselényi )., lllés B. (szerk.): Logisztikai rendszerek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc-Egyetemvaros,
2004..

2. Tamas, P,; lllés, B.; Dobos, P.; Seres, L., Lean mddszerek a logisztikdban, Miskolc-Egyetemvaros,
Magyarorszag : Miskolci Egyetemi Kiadd (2021), 244 p., ISBN: 9786155626593

3. Bartholdi, J. J., Hackman, S. T.: Warehouse & Distribution Science, Release 0.85, www.warehouse-
science.com

4. Rother, M., Shook, J.: Learning to See: Value Stream Mapping to Add Value and Eliminate Muda, Lean
Enterprise Institute, 2003.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Péczeli Gy., Péczely Cs., Péczely Gy.: Lean3-Termelékenységfejlesztés egységes rendszerben, A.A.
Stadium Diagnosztikai és Menedzsment Kft., ISBN 978-963-08-3163-5, Szeged, 2011.

2. Kosztolanyi J., Schwahofer G.: Kanban, KAIZENPRO Oktaté és Tanacsadd Kft., ISBN 978-963-89-6206-5,
Budapest, 2012.

3. Banyai T., Banyainé Téth A., Illés B., Tamas P.: Ipar 4.0 és logisztika, Miskolci Egyetem, ISBN
9789633581827, Miskolc-Egyetemvaros, 2019.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Hidraulika Nappali: GEMRB003-B2 Mechatronikai mérndoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Szerszamgépészeti és
Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Ronai LaszId, egyetemi adjunktus

Kozrem(ikodo oktato(k):
Dr. Rénai Laszlé, egyetemi adjunktus

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMRB001-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté megismerje a hidraulika elméleti alapjait, eszkézrendszerét, ide értve az
utvalté szelepeket, energiaatalakitékat, nyomasszabalyozé elemeket. A hidraulika gyakorlati
alkalmazdsanak lehet6ségeit laboratoriumi mérési feladatokon keresztiil ismerheti meg a hallgaté.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbdl.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgiadk tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek k6zotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

A hidraulika definicidja. A hajtastechnika eszkdzeinek 6sszehasonlitdsa, aramlastechnikai
alaposszefiiggések: hidrosztatika alapegyenlete, kontinuitasi tétel, impulzus tétel, Bernoulli egyenlet.
Hidraulikus energiadtvitel elve, hidraulikus nyomasfokozas elve, munkafolyadék viszkozitdsa, mérészamok,
hidraulika olajok tulajdonsagai, alkalmazhatdsdga. Hidraulikus ellenallds, kapacitds, induktivitas
értelmezése villamos analdgia alapjan, munkafolyadék merevségének meghatdrozasa. A hidraulikus
korfolyam elemei, energia-atalakitdk csoportositdsa, hidraulikus rendszerekben alkalmazott szivattyuk
jellemz&i. Munkahengerek csoportositasa, méretezése, kivalasztasa. Munkahengerek tomitései, loketvégi
csillapitasa, tomlSk elhelyezésének maédijai. Utvaltok csoportositasa, konstrukeids kialakitasuk, jellemzéi.
El6vezérelt utvalték. Nyomasszabalyozé elemek, nyomadshatdroldk, nyomascsdkkenték, nyomdaskilonbség
és nyomasviszony allandésitok jellemzdi, kialakitasa. Aramiranyitd elemek: fojté szelepek, fojtasok tipusai,
jellemzésiik, kialakitasi modjuk. Aramiranyité elemek: aramallanddsitdk, tipusa, jellemzésiik, kialakitasi




madjuk. Fojtasos hajtasok vizsgdlata. Vezérelt visszacsap6 szelepek. Hidraulikus akkumulatorok.
Hidraulikus akkumulatorok kapacitdsanak vizsgdlata.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozat kilon-kiilon legaldbb 50%-0s szintl teljesitése. A laboratériumi gyakorlatok hibatlan
végrehajtdsa, az azokrdl készitett jegyz6konyvek leadasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irdsbeli vizsga teljesitése jeles (85-100%), jo (73-84%), kozepes (61-72%), elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Bosch Rexroth AG.: A hidraulika gyakorlata 1. kotet, A fluidtechnika-hidraulika alapjai és elemei, 2004.
2. Bosch Rexroth AG.: A pneumatika alapjai 1. kiadas, 1991

3. Hantos, T.-Barak, A.-Nagy, L.-Simon, G., Hidraulika alapjai, Miskolc 2007. Késziilt a HEFOP-3.3.1-P.-2004-
09-0102/1.0 projekt keretében.

4. Flrész F.: Iranyitastechnika (Hidraulikus elemek — és rendszerek), BMF BGK 3012, 2003

5. Rabie, M. G., Fluid Power Engineering, McGraw-Hill, 2009

Ajanlott irodalom:

1. Krdell Dulay I.: Szerszamgépek automatizalasa I. (Hidraulikus hajtés és irdnyitastechnika alapjai),
Tankonyvkiadd, 1986.

2. Kréell Dulay I.: Hidrosztatikus hajtas és rendszertechnika — didaktikus példatar, Szocio Produkt Kft, 2001.
3. Bosch Rexroth Didactic: Hydraulik. Grundlagen und Komponenten, Bosch Rexroth AG, 2002




Tantargy neve:
Vezetés-szervezés

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GTVVE6002B-B2
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:

Szak:

Mechatronikai mérndoki
alapszak

Specializacio:

Vezetéstudomadnyi Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Mihalik-Kucsma Daniella, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikddé oktato(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:

El6adas (nappali): 2 Kollokvium
Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgatok megismertetése a vallalat mozgatd rugdival: a vezetéssel, szervezéssel és az

irdnyitas alapfunkciodival. A hallgaték megismerik a szervezeti felépitést, a vezetési stilusokat, amik egy

vallalat irdnyitdsdhoz szlikségesek, valamint a stratégia fogalmat, célkitlizéseit és a szervezeti formakat.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint m(iszaki alapokon nyugvé koéltség-haszon
elvl elemzés modszereirdl és eszkozeirdl.

Ismeri a szakterllethez szervesen kapcsolddo logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, munkaegészségiigyi, informaciétechnoldgiai, jogi, gazdasagi szakteriletek alapjait, azok
hatarait és kovetelményeit.

Képesség: Iranyitja és ellen6rzi a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat a minGségbiztositas és
mindségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

Attitiid: Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek
megismerésére.

Torekszik arra, hogy feladatainak megolddsa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetbleg egylittm(ikédésben torténjen meg.

Autondmia és felelGsség: Vezetd beosztasban tevékenykedve értékeli beosztottjai munkavégzésének
hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat, figyel beosztottjai szakmai fejlédésének
elémozditasara, ilyen irdnyu torekvéseik kezelésére és segitésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapfogalmak. Valtozas-menedzsment. Vezetési stilus, vezetGi szerepek, motivacid. Szervezet tervezés,
szervezeti struktura. Szervezeti formak, Alma és Narancs esettanulmany. Divizondlis szervezetek, matrix
szervezetek. Szituaciés menedzsment (Hersey — Blanchard). Szervezet alakitasi folyamat. Szervezet
tervezés alapelemei, Belbin teszt — csoport dinamika. Folyamat szervezés célja és |épései. VezetGi
dontéshozatal. Dontési és informdcids rendszerek kialakitasa. Csoportok Iétrehozasa és vezetése.
Szervezeti kultura: welcome to my village. Konfliktus kezelés. Kontroll és kommunikacio.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Az alairas megszerzésének feltétele a félév soran egy gyakorlati zarthelyi és egy elméleti zarthelyi
teljesitése (az elérhet6 maximalis pontszam min. 51%-anak teljesitése), valamint a gyakorlatokon valé
részvétel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A zarthelyi eredménye alapjan 75-86 %: j6 (4), illetve 87-100%: jeles (5) megajanlott jegy szerezhetd.

A kollokvium jegy az irasbeli vizsgan szerezhetd maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a
kovetkez6 médon szamitédik:

- 87 - 100 %: jeles (5),

-75-86 %: 6 (4),

- 63 - 74 %: kozepes (3),

-51-62 %: elégséges (2),

- 0-50 %: elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Dobdk M., Antal Zs.: Vezetés és szervezés. Szervezetek kialakitdsa és miikodtetése, AULA Kiadd, 2010.
2. Hersey — Blanchard — Johnson: Management of organizational behavior. Prentice Hall, 2007.

3. Veresné Somosi M.: Vezetés szervezés, E-learning tananyag, 2014.

Ajanlott irodalom:

1. Padaki V., Vaz M.: Management Development in Non-Profit Organizations, Sage Publications India Pvt
Ltd., 2005.

2. Szintay l.: Vezetéselmélet, Bibor Kiadd, Miskolc, 2004.

3. Antal Zs., Mokos Z., Balaton K., Drétos Gy., Tari E.: Stratégia és szervezet, KIK, 1997.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Folyamatok robotizalasa Nappali: GEMRB016-B2 Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Szerszamgépészeti és Ipari robotok
Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Ronai LaszId, egyetemi adjunktus

Kozrem(ikodo oktato(k):
Dr. Rénai Laszlé, egyetemi adjunktus
Lénart Jozsef, egyetemi tandrsegéd

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEMRB015-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnoki alapszakos hallgatok elmélyitsék a robotprogramozasi és mikrovezérld
programozasi ismereteiket, hogy kiilonbo6z6, iparban el6forduld robotizdlassal kapcsolatos komplex
feladatokat meg tudjanak oldani.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&3allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit. Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgasszabalyozasi
rendszereket, szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapveté mikodésiiket
mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdozelitésbdl. Ismeri a szamitdgépes
irdnyitas, mérésadatgylijtés, bedgyazott rendszerek, optikai érzékelés, képfeldolgozas eszkozeit,
részegységeit, alapvet6 tervezési és programozasi maodszereit. Ismeri a hazai és nemzetkdzi szabvanyokat,
elGirasokat.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbdl. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek
Uzemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki el6irdsokat, az intelligens gépek, mechatronikai berendezések
beallitdsanak, Gzemeltetésének elveit gépészeti, elektrotechnikai, iranyitastechnikai megkozelitésbdl
egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi 6sszefliggéseit. Képes meghibdsodasok diagnosztizalasara, a
megfelel6 hibaelharitdsi eljaras kivalasztasara mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind
irdanyitastechnikai megkozelitésbél. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterilet
ismereteinek integralasara, és rendszerszintl gondolkodasra, a kilénbozé teriiletek szakértbivel
szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irasban, mind széban. Gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartdssal és monotdniatiréssel rendelkezik.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kézotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére. Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj
szakmai ismeretek, mdédszerek megismerésére. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve
fejlédésiket.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalléan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi médszereket. FelelGsséget véllal a terv- és egyéb




dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az dltala, valamint iranyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Kilonboz6 folyamatok robottal torténé végrehajtasa. A Fanuc robot programozasa Teach Pendant-on
keresztil. A robot |I/O portjainak targyalasa, szenzorok, aktuatorok beépitésének lehetéségei. Jelek
feldolgozasa mikrovezérl6kkel és azok szintillesztése. Feladathoz mérten tértén6é munkatér kialakitas. A
robothoz tartozé képfeldolgozd rendszer hasznalata gyakorlati feladatokon keresztiil. Robotmegfogd
feladatspecifikus megvalasztasa, ligyelve a megfogd pofainak kialakitasara.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 darab irasbeli zarthelyi dolgozat legalabb 50%-o0s szint( teljesitése, és 1 robotprogramozasi feladat
megoldasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése az irasbeli dolgozat, és a programozas alapjan toérténik: jeles (85-100%), j6 (73-
84%), kozepes (61-72%), elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

1. Kulcsar B.: Robottechnika, LSI oktatokdzpont, Budapest

2. Jaszkai T., Olasz A.: Fanuc LR Mate 200 iC Teach Pendant programozas, Robert Bosch Mechatronikai
Intézeti Tanszék, 2011

3. Mark W. Spong, Seth Hutchinson, M. Vidyasagar: Robot Modeling and Control, John Wiley & Sons, 2006

Ajanlott irodalom:

1. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.

2. Brian W. E.: Arduino programozasi kézikdnyv, (Cseh R. forditotta), Budapest, 2011




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Szakdolgozatkészités Nappali: GEMRBSzD- Mechatronikai mérnoki
BMR_IR-B2 alapszak
Levelez6: Specializacio:
Targyfelel6s intézet: Ipari robotok

Szerszdmgépészeti és
Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Kotelez6

Targyfelel6s: Dr. Ronai LaszId, egyetemi adjunktus

Kozrem(ikodo oktato(k):

Dr. Rénai Laszlé, egyetemi adjunktus
Lénart Jézsef, egyetemi tandrsegéd
Kapitany Palma, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 7 El6feltétel: min. 160 kredit, GEMAN128-B2, GEMET010-
B2/GEVEE088-B2, GEMRB005-B2

Oraszam/hét: Szamonkérés médja:

El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A mechatronikai mérnoki alapképzésben elsajatitott tananyag gyakorlati feladat mérnoki szintd
megoldasanak bemutatasa.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az alapvets gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacidos mddszereket. Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, elirasokat. Ismeri a
szaktertlethez szervesen kapcsolédé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi,
munkaegészségligyi, informacidtechnoldgiai, jogi, gazdasagi szakteriletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit. Ismeri a szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait
és problémamegoldd technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolédé alapveté szamitdsi, modellezési elveit, mdédszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdl. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek
lzemeltetéséhez kapcsolddd muszaki elGirdsokat, az intelligens gépek, mechatronikai berendezések
beallitdsanak, Gzemeltetésének elveit gépészeti, elektrotechnikai, iranyitdstechnikai megkozelitésbdl
egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi Osszefliggéseit. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai
szakterilet ismereteinek integraldsara, és rendszerszintl gondolkodasra, a kiilonbo6z6 teriletek
szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irdsban, mind széban.
Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal és monotdniatliréssel rendelkezik. Képes
csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

Attitlid: Nyitott és fogékony az Uj, korszer( és innovativ eljardsok, mddszerek alkalmazasara, kilénosen az
Okoldgiai gazdalkoddssal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken. Torekszik a szakteriletén
alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mdodszerek megismerésére. Munkajat az etikai
normak figyelembevételével végzi. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival igy segitve fejl6désiket.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket. FelelGsséget véllal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt




végzett munkafolyamatokért. Bekapcsolddik a munkdajdhoz kapcsolédd kutatdsi és fejlesztési projektekbe.
A projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm mddon, a csoport tobbi tagjaval egytuttmikodve
mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Tantargy tematikus leirasa:

A szakdolgozat célkitlizésének megfogalmazasa, a feladatra megoldasvazlatok készitése, egy valtozat
mérnoki kidolgozasa, dokumentalasa. A szakdolgozat megfogalmazasa, az el6irt formai kovetelmények
betartasaval. Az elért Iényeges eredmények prezentacidba torténé megfogalmazasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Egy kb. 45 oldalas szakdolgozat elkészitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése a szakdolgozat alapjan: jeles (85-100%), jé (73-84%), kbzepes (61-72%),
elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. Antal D.: A projektfeladat és szakdolgozat megirasanak formai kovetelményei, oktatdsi segédlet

2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:
1. R. Isermann: Mechatronic Systems Fundamental, Springer-Verlag UK, 2005.
2. H. Bernstein: Praktische Anwendungen der Mechatronik, VDE Verlag GmbH Berlin Offenbach, 2000




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Szakmai gyakorlat Nappali: GEMRBSzGyBMR- | Mechatronikai mérnoki
B2 alapszak
Levelez6: Specializacio:
Targyfelel6s intézet: Ipari robotok

Szerszdmgépészeti és
Mechatronikai Intézet

Tantargytipus: Kotelez6

Targyfelel6s: Dr. Ronai LaszId, egyetemi adjunktus

Kozrem(ikodo oktato(k):
Dr. Rénai Laszlé, egyetemi adjunktus

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEMRBOO05-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 alairas

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:
A gyakorlatorientdlt oktatds keretén beliil a hallgaté megismerkedjen az ipari munkahelyi kornyezettel és
bekapcsolddjon a mérnoki feladatok végrehajtasaba.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a hazai és nemzetkdzi szabvanyokat, elGirasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kapcsol6dd
(biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, SHE), valamint a minGségbiztositasi és ellenGrzési
(QA/QC) kovetelményrendszereket. Ismeri a szakterilethez szervesen kapcsolddo logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi, munkaegészségligyi, informacidtechnoldgiai, jogi,
gazdasagi szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.

Képesség: Képes meghibasoddsok diagnosztizalasara, a megfelel hibaelharitasi eljaras kivalasztasara mind
gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdzelitésbél. Képes az elektronikai, gépészeti
és informatikai szakterilet ismereteinek integraldsara, és rendszerszint(i gondolkoddsra, a kiilonb6z6
teriiletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan eléadni, mind irdsban, mind
szOban. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel kitartassal és monotdniatliréssel rendelkezik.
Képes csoportban dolgozni, valamint csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

Attitiid: Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek
megismerésére. Munkajat az etikai normak figyelembevételével végzi. Megosztja tapasztalatait
munkatdrsaival igy segitve fejl6désiiket.

Autondmia és felelGsség: Bekapcsolddik a munkajahoz kapcsolodo kutatasi és fejlesztési projektekbe. A
projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm maddon, a csoport tobbi tagjaval egyittm(ikédve
mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit. Munkahelyi vezetSjének dtmutatdsa alapjan
irdnyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések Gizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:

A gyakorlati helyet biztosité vallalat termelési profiljanak tanulmdnyozdsa, a munkahely mérnoki
feladatinak megismerése és bekapcsolddas a gyakorlati tevékenységekbe. A napi szakmai feladatokrol
jegyz6konyv készitése és a jelentés formdaba ontése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Kb. 15-20 oldalas irasbeli beszdmolé a szakmai gyakorlatrdl. Vallalti igazolas a gyakorlat teljesitésérél.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. Az adott vallalat balesetvédelmi elGirasai.

2.Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:

vk wnN e




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Beagyazott rendszerek és Nappali: GEVAU520-B2 Mechatronikai mérnoki

architektarak Levelez: dlapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Automatizalasi és Ipari robotok

Infokommunikacios Intézet

Tantdargytipus: Kotelez6en valaszthatd 1.

Targyfelel6s: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):
Drétos Déniel, Bartdk Roland

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVAU195-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:
A digitdlis rendszerek és a bedgyazott rendszerek tervezésében alkalmazott elvek és elméleti ismeretek
elsajatitdsa

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl. Ismeri az alapvets gépészeti, villamos- és
irdanyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi, modellezési, szimulaciés modszereket.

Képesség: Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gzemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki elGirdsokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések bedllitasanak, izemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szakterilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintl gondolkodasra, a kiilénb6z6 teriiletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan eléadni, mind irdasban, mind széban.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belll kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolddo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Torekszik a szakteriiletén alkalmazott legjobb
gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, modszerek megismerésére.

Autonomia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. Bekapcsolddik a munkajahoz kapcsolddé
kutatasi és fejlesztési projektekbe. A projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm maddon, a
csoport tobbi tagjaval egylttm(ikodve mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Tantargy tematikus leirasa:

aBeagyazott rendszerek attekintése, Bedgyazott rendszer elemzése tervezési kihivasok, kovetelmények,
trendek, Moore torvénye.Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 1. Ea: Xilinx Vivado fejlesztési
kornyezet sajatossdgai. A fejleszt6kornyezet jellemz6i. Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 2. Ea:
Hardver elemek, FPGA és CSOC strukturak, processzor technoldgiak, IC technolégidk, tervezési
technoldgidk a bedgyazott rendszerek tervezésében. Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 3. Ea:
Altaldnos célu processzorok, célprocesszorok, feladat-specifikus processzorok hasznalata a bedgyazott
rendszerek tervezésében. Lab: Vivado Xilinx Embedded workshop lab 4. Ea:. Tesztelés és ellenGrzés
(verifikacio). Altalanos és bedgyazott célu hardverek és szoftverek. Bedgyazott rendszerek felépitése. Lab:




Vivado Xilinx Embedded workshop lab 5. Ea: Szoftvertervezés, hardvertervezés, hardver-szoftver egylittes
tervezése és szimulacidja. Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver fejlesztés. Ea: Meméria szerepe a
beagyazott rendszerekben. Interfész technika. Bedgyazott rendszerekben haszndlt szabvanyos interfészek
ismertetése, kezelése. Lab: Egyéni feladat készitése, jegyz6konyvvel. Feladatbeadds a 9. héten. Ea:
Szabvanyos kommunikacids protokollok. Bedgyazott rendszerekben haszalt szabvanyos kommunikaciés
protokollok ismertetése, kezelése. Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver fejlesztés. Ea: Memdria szerepe
a beagyazott rendszerekben. Memoriakezelés. KiilsG és bels6 memaridk kezelése FPGA illetve SOC
rendszerekben.. Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver fejlesztés. Ea:. Motorvezérlés, mint bedgyazott
rendszer feladat. Léptet6motorok és valtdaramu motorok vezérlése szabdlyzasa. Tervezési példa: digitalis
kamera tervezése. Allapotgépek és konkurens folyamatok kezelése Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver
fejlesztés. Ea:. : Modellek és programozasi nyelvek, programozasi nyelvek és grafikus tervbeviteli
madszerek 6sszehasonlitasa. Véges allapotu allapotgép tervezése Lab: Egyéni feladat hardwer és szoftver
fejlesztés. Ea. Processzek/folyamatok kommunikacidja, szinkronizalasa, megvaldsitasa/implementacioja.
Valds idejli operacids rendszerek. Digitalis szabdlyozasi rendszerek tervezése. Lab: Egyéni feladat hardwer
és szoftver fejlesztés. Ea: IC technoldgiak szerepe a beagyazott rendszerekben. Lab: P6tlas Ea: konzultacio,
zarthelyi Lab: Potlas

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legalabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallo teljesitése legalabb elégséges > 60%,; - 24-28 elégséges, 28-32 kozepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legalabb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

1. Vahid F., Givargis T.:Embedded System Design, a Unified Hardware/Software Indtroduction,Wiley and
Sons, ISBN 0-471-38678-2, 2002, pp. 324. (k)

2.Li Q., Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, ISBN: 1-57820-124-11993 (a)

3. elearning anyag az ekdnyvtarban

4. Peter Wilson, Design Recipes for FPGAs using Verilog and VHDL, Newnes, ISBN 978-0-08-097129-2,2007,
pp. 370

5. C. “Max” Maxfield: The Design Warrior’s Guide to FPGAs, Elsvier,ISBN: 0-7506-7604-3, 2004, pp. 560

Ajanlott irodalom:

1. L. H. Crocket, Ross A. Eliott, M. A. Enderwitz, R. W. Stewart, The Zynq Book,Strathclyde Academic Media,
www.zyngbook.com, 2014, pp. 460

2.

3.
4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
Elektronikai mérések Nappali: GEVEE070-B2 Mechatronikai mérndki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai Ipari robotok
Intézet
Tantargytipus: Kotelez6en valaszthato 1.

Targyfelel6s: Szabd Norbert, mesteroktato

Kozrem(ikodo oktato(k):
Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVEE587-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:
Laboratdriumi mérési gyakorlati ismeretek szerzése az dramkorok mérése, szamitégéppel tdmogatott
mérGrendszerek és a szenzorok mérése tématerileteken.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronikai, elektromechanikai, informatikai, mozgdsszabdlyozasi rendszereket,
szenzorokat és aktuatorokat, valamint azok szerkezeti egységeit, alapvet6 m(ikodésiiket mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitastechnikai megkozelitésbdl.

Képesség: Alkalmazza a mechatronikai rendszerek Gzemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki elirdsokat, az
intelligens gépek, mechatronikai berendezések bedllitasanak, izemeltetésének elveit gépészeti,
elektrotechnikai, irdnyitastechnikai megkozelitésbél egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi
Osszefliggéseit.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolédo egyéb szakterlleteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen.

Autondmia és felelGsség: Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, felligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Tantargy tematikus leirasa:
Tranzisztoros kapcsolasok mérése, miveleti ersités kapcsoldasok mérése, szamitdgéppel tamogatott
méréstechnika LabView kornyezetben: 1/0 kezelés, szenzorok mérése, 6nallé egyéni feladatok megoldasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A mérés soran Tranzisztoros kapcsolasokat, és M(iveleti er6sit6s kapcsolasokat kell mérni. A mérést
kovetben jegyz6konyvet kell késziteni, amelyet a mérések befejezését kovets héten be kell adni
értékelésre az oktatdnak. A gyakorlati mérésekbd6l maximadlisan 40 pont szerezhet6het6 a minimalis
kovetelmény az 50%. Szamitégéppel tdmogatott mérések: Harom kiilonb6z6, szamitdégéppel tdmogatott
mérési feladatot kell megoldani Labview kérnyezetben. A szamitogépes mérésekbdl maximalisan 40 pont
szerezhet6hetd a minimalis kovetelmény 50%.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Az elérhet6 maximalis pontszdm 80 pont Gyakorlati jegy csak akkor szerezhet8, ha mindkét részbél elérte
a hallgatd az 50%-o0s szintet. Elégséges 40-49 pont; Kbzepes 50-59 pont; J6 60-69 pont; Jeles 70-80 pont.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):




Kotelez6 irodalom:

1. Szabd N. elektronikus példatar, letdlthetd a www.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprol
2. Zoltan Istvan: Méréstechnika (Egyetemi Tankoényv) 1997

3. J.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998.

Ajanlott irodalom:
1.Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, Miszaki Konyvkiadd, 1985

2. Uray—Szabd: Elektrotechnika (Tankoényv 1981)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Végeselem-madszer alapjai Nappali: GEMET011-B2 Mechatronikai mérndki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Mdszaki Mechanikai Intézet | Ipari robotok

Tantdargytipus: Kotelez6en valaszthatd 1.

Targyfelel6s: Dr. Baksa Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Lengyel Akos, adjunktus

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEMET002-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a végeselemes modellezés alapjait, fogalomvilagat,
tovabba bevezetést kaphat egy kereskedelmi végeselemes programrendszer hasznalataba, egyszer(ibb
szildrdsagtani feladatok végeselemes megoldasan keresztiil.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikdodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbdl.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddd egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autonodmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Fliggvény, funkcional, variacid, vektor, tenzor fogalmak ismétlése. A linedris rugalmassagtan alapegyenlet-
rendszere. Ritz-féle kozelit6 mddszer szerepe. A virtudlis munka elve. A potencialis energia minimuma elv.
A lokalis approximacié elve huzott-nyomott rudelemek vonatkozasaban. Rudelemek, rudszerkezetek
végeselemes modellezése. Numerikus integralas. Kétvaltozos rugalmassagtani feladatok csoportositdsa,
vizsgalata izoparametrikus négy-, és haromszog alaku végeselemekkel. Elemek csatolasa. A végeselem-
maddszer egyenletrendszerének sajatossagai. Specialis modellezési kérdések numerikus kezelése.
Hibaanalizis alapjai. Végeselemes programok haszndlata.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Az aldiras két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasdval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aladirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszlasban legaldbb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy két évkozi zarthelyi dolgozat eredménye alapjan keriil megallapitasra. Zarthelyi
dolgozatonként maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. A gyakorlati jegy értéke az
elért pontszam alapjan: 0-31 pont: elégtelen (1), 32-41 pont: elégséges (2), 42-51 pont: kézepes (3), 52-61
pont: j6 (4), 62-80 pont: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Paczelt |. - Szabd T. - Baksa A.: A végeselem-mddszer alapjai, HEFOP jegyzet, 2007.

2. Paczelt I.: A végeselem-moddszer a mérnoki gyakorlatban, I. kdtet, Miskolci Egyetemi Kiadé, Miskolc,
1999. ISBN 0-470-03580-3

3. Bathe, K.J.: Finite Element Procedures, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1996. ISBN 0-133-01458-4

Ajanlott irodalom:

1. Paczelt I. - Nandori F. - Sarkozi L. - Szabd T. - Baksa A. - Dluhi K.: A végeselemes modellezés
kontinummechanikai alapjai, HEFOP-3.3.1-P.-2004-06-0012/1.0 — 5.1, 2005.

2.Szabd T.: Végeselem maddszer, Universitas-Gy6r Nonprofit Kft. Gy6r, 2009.

3. Fish, J. - Belytschko, T.: A First Course in Finite Elements, John Wiley & Sons, Chichester, 2007. ISBN 0-
470-03580-3




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Szamitdgép halozatok Nappali: GEIAL304-B2 Mechatronikai mérndki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Informatikai Intézet Ipari robotok

Tantdargytipus: Kotelez6en valaszthatd 2.

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A targy els6dleges célja olyan szamitdgép halozatokkal kapcsolatos altalanos alapismertek nyujtasa,
melyeket a kés6bbi tanulmanyaikban felhaszndlhatnak.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az alapvetd mechatronikai tervezési elveket, médszereket ezen beliil a gépészeti és
finommechanikai konstrukciék, valamint az analdg és digitalis aramkorok tervezésének alapjait. Ismeri az
alapvetG gépészeti, villamos- és irdnyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi, modellezési,
szimuldcidés mddszereket.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkdozelitésbdl. Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai
szaktertilet ismereteinek integralasara, és rendszerszint(i gondolkodasra, a kiilonboz6 teriletek
szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind irasban, mind széban.
Megérti és hasznadlja szakteriletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmat magyar és idegen
nyelven, e tudas birtokdban folyamatosan megujul.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomdnyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddd egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyez6 legyen. Torekszik a
szakteriiletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mdodszerek megismerésére.

Autonomia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellenérzési feladatai megolddsa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegolddsi mddszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Rétegezett haldzati architekturdk, fizikai réteg, kozeghozzaférés vezérlési alréteg, csatornamegosztasi
madszerek, a gyakorlatban elterjedt kozeghozzaférés vezérlési eljarasok, az adatkapcsolati réteg,
keretképzési eljardsok, hibavédelemmel kapcsolatos alapismeretek, a haldzati réteg, funkcidi, szolgalatai,
forgalomiranyitasi modszerek, torlddasvezérlés, hdldzatkozi egytttmiikodés, a gyakorlatban elterjedt
halézati architekturdk, IPv4, IPv6, az Internet és szolgdltatasai.

Félévkozi szamonkérés mdodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




Az aldiras feltétele az évkozi zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése. Az évkozi zarthelyi dolgozat
id6pontja a 13. tanulmanyi hétre esik. A zarthelyi id6tartama 50 perc, elégséges szint(i megolddsdhoz
legaldbb 50%-0s eredmény sziikséges.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsga irasbeli és szdbeli vizsga. Az irasbeli vizsgan belépd dolgozatot irnak, melyhez tébb, réviden
megvalaszolhatod kérdést kapnak. Ezt 50%-nal jobb teljesitéssel kell megirni, hogy a szébeli részre sor
keriiljon. Az irdsbeli és szdbeli rész értékelése:

0%-50% : elégtelen

51%-62% : elégséges

63%-75% : kozepes

76%-88% : jo

89%-100% : jeles
Az ered6 teljesitmény a 0.667*irasbeli + 0.333*szébeli képlettel kerll meghatarozasra, melyhez jegy a
megadott tablazat szerint rendel&dik.
Elégtelen irasbeli vagy elégtelen szdbeli elégtelen vizsgajegyet jelent. A szdbelin a megjelenés kotelezs. Az
a hallgatd, aki az irdsbeli részen részt vett, de a szébelin nem, ,,Nem jelent meg” Neptun bejegyzést kap.
A vizsgaztato oktatonak — ellenérzési célbdl — joga van az irasbeli dolgozat egyes kérdéseinek széban valé
ismételt reprodukdlasat kérni a hallgatotol.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:
1. Dr. Kovacs Szilveszter jegyzetei, el6adas anyagai: http://www.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs
2. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Computer Networks, Prentice Hall 2010, 978-0132126953

Ajanlott irodalom:

1. Tanenbaum, A.S.: Szamitogép-haldzatok, Panem, 2003,

ISBN 963 545 384 1

2. James F. Kurose, Keith W. Ross: Computer Networking: A Top-Down Approach, Pearson 2012, 978-
0132856201

3. Cisco Certified Networking Associate (CCNA) Introduction to Networks (ITN), Switching, Routing and
Wireless Essentials (SRWE), Enterprise Networking, Security, and Automation (ENSA) tananyaga.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Tobb-test dinamikai szimulacidk Nappali: GEMET015-B2 Mechatronikai mérndki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Mdszaki Mechanikai Intézet | Ipari robotok

Tantdargytipus: Kotelez6en valaszthatd 2.

Targyfelel6s: Dr. Szirbik Sandor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEMET003-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a m(iszaki gyakorlatban el6forduld tébb-test rendszerek
numerikus szimulacidjat.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri az alapvetd gépészeti, villamos- és iranyitastechnikai rendszerekkel kapcsolatos szamitasi,
modellezési, szimulacids modszereket. Ismeri a szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabalyozasi termékek és
technoldgidk tervezéséhez kapcsolddd alapvets szamitdsi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind iranyitdstechnikai megkdzelitésbél. Képes értelmezni és jellemezni a
mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai
megkozelitésbal.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil
kiemelten az alkalmazott gépészeti, villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez
kapcsolddd egyéb szakteriileteken folyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6ndlldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi médszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitdsokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt
végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Tobb-test rendszerek fizikai alapjai, alkalmazasi teriletei. Tobb-test rendszerek formalizmusainak
osztdlyozasa. Tobb-test rendszer szoftverek. Merev tagokbdl all6 tobb-test rendszerek
mozgdasegyenleteinek el$allitdsa. Rugalmas testek mechanikdja. Rugalmas testek nagy mozgdsanak leirasa.
Rugalmas testek tehetetlenségi nyomatékai. Altalanositott rugalmas erék. Kinematikai kényszerek.
Rugalmas testeket tartalmazé tobb-test rendszerek mozgdsegyenletei. Referencia elmozdulas és rugalmas
elmozduldsok csatolasa. Fliggetelen koordinatak és multiplikator technika alkalmazdasa. Végeselemes
formalizmus. Kinetikus energia. Altalanositott rugalmas erék. Koordinata redukcio.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasdval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aladirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszlasban legaldbb 32 pont elérése.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy két évkozi zarthelyi dolgozat eredménye alapjan keriil megallapitasra. Zarthelyi
dolgozatonként maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. A gyakorlati jegy értéke az
elért pontszam alapjan: 0-31 pont: elégtelen (1), 32-41 pont: elégséges (2), 42-51 pont: kézepes (3), 52-61
pont: j6 (4), 62-80 pont: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Shabana, A.A.: Dynamics of Multibody Systems, Cambridge University Press, 2005. ISBN 978-0-521-
85011-7

2. Marghitu, D.B. : Mechanisms and Robots Analysis with MATLAB, Springer-Verlag, 2009.

3. Woernle, C.: Mehrkorpersysteme, Springer-Verlag, 2011.

Ajanlott irodalom:

1. Wittenburg, J.: Dynamics of Multibody Systems, Springer-Verlag, 2008.

2. Nikravesh, P.E.: Computer-Aided Analysis of Mechanical Systems, Prentice Hall, 1988.

3. de Jalén, G.J. - Bayo, E.: Kinematic and Dynamic Simulation of Multibody Systems - The Real-Time
Challenge, Springer-Verlag, 1994.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Tervezés és gya’rta’s eszkozei Nappali: GEMRB403-B2 Mechatronikai mérndoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Szerszamgépészeti és Ipari robotok

Mechatronikai Intézet

Tantdargytipus: Kotelez6en valaszthatd 2.

Targyfelel6s: Dr. Kakuk Jozsef, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):
Dr. Kakuk J6zsef, egyetemi docens
Kapitany Palma, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 7 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:

A gyakorlatorientalt mérnoki alapképzés keretében a hallgatd megismerkedjen a Bosch vallalatainal
alkalmazott terméktervezési és projekt szervezési folyamataival, mddszereivel és a termékek gyartasa
soran alkalmazott lean eszk6zokkel. Tovdbba a hallgatd ismeretanyagot szerezzen a Bosch vallalatainal
alkalmazott mlianyag és szinter alkatrészek tervezési-, gyartdsi folyamatairdl, valamint ismeretekkel
rendelkezzen az alkalmazott anyagok legfontosabb tulajdonsagairdl, a tervezési kovetelmények
legfontosabb szempontjaival.

Kompetenciak:

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat, jellemzéit és
alkalmazasuk feltételeit. Ismeri az alapvet6 mechatronikai tervezési elveket, mddszereket ezen beliil a
gépészeti és finommechanikai konstrukcidk, valamint az analdg és digitalis aramkoérok tervezésének
alapjait. Ismeretekkel rendelkezik a vallalati gazdasagtan, valamint miszaki alapokon nyugvo koltség-
haszon elvi elemzés mddszereirdl és eszkdzeirdl.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolédé alapvet6 szamitdsi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkozelitésbdl. Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez
megfelelG kitartassal és monotdniatliréssel rendelkezik.

Attitlid: Nyitott és fogékony az Uj, korszer( és innovativ eljardasok, mddszerek alkalmazasara, kiilonosen az
Okoldgiai gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos teriileteken. Munkajat az etikai normak
figyelembevételével végzi.

Autondémia és felelGsség: FelelGsséget vallal a terv- és egyéb dokumentdcidiban k6z6lt megallapitasokért
és szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tantargy tematikus leirasa:

Fejlesztési tevékenység bemutatasa a Miskolci Bosch Kéziszerszamgydarban.Termékfejlesztési folyamatok.
Piaci-, technoldgia sz(ir6k. A terméktervezés tamogatd eszkozei: termék kovetelményrendszer, rendszer
strukturdlds és felosztas, ok-okozati 6sszefliggések, termék- és gyartastervezés, fokusz teriilet, QFD, FMEA,
DRBFM, DFMA. Koltségszamitasok, projekttervezés, megtérilés. Gyartastervezés (LEAN, BPS, Six sigma,
DOE, Shingi, Kaizen, 55, Line design, Line balancing, Pull system). A szinter technoldgia alapanyagainak és
0tvoz6 elemeinek ismertetése. A szinter anyagok mechanikai tulajdonsdagai a préselési nyomads és a
hékezelési folyamat fliggvényében. A szinter technolégidval gyarthato alkatrészek tervezési szempontjai:




méretpontossag, tomorség, lépcsbzések szama, geometriai aranyok. A technoldgia soran el6allé hibak
elkerilésének mérnoki szempontjai. Az alkatrészek méretpontossaganak biztositdsa utdlagos
megmunkalasokkal. M{szaki mlanyagok és tulajdonsagaik. Az alkatrészek gyartasanak froccsontési
technoldgidja és gépei. A szerszamtervezés legfontosabb szempontjai: egyenletes leh(ilés biztositdsa, az
alkatrész kilokésének biztositasa, a parhuzamos felliletek kikiiszobolése, strukturalt felliletek és bordazasok
kialakitdsa, tobb komponens( alkatrészek gydrtasa. A froccsontés hibajelenségei. A legyartott alkatrészek
méretellenérzése ipari CT-vel.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os szint( teljesitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése egy irasbeli zarthelyi alapjan: jeles (85-100%), j6 (73-84%), kdzepes (61-72%),
elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Az el6adéasok prezentacioi (az el6adoétal)

2.John R Hauser and Ely Dahan: New Product Development Chapter in Marketing Management: Essential
Marketing Knowledge and Practice Rajiv Grover and Naresh K. Malhotra, Editor McGraw Hill, Inc.,
Columbus Ohio, 2008.

3. Hirano, Hiroyuki and Furuya, Makuto (2006), "JIT Is Flow: Practice and Principles of Lean
Manufacturing”, PCS, Inc., ISBN 0-9712436-1-1

4. Hogenas Handbook for Sintered Components, Production of Sintered Components, 2013.
www.hoganas.com/pmc

5. Goodship, V.: Practical Guid to Injection Moulding, Rapra technology Ltd. and ARRBURG Ltd. 2004. ISBN
1-65957-444-0

Ajanlott irodalom:

1. Ford, Henry and Crowther, Samuel (2003), My Life and Work, Kessinger Press, ISBN 0-7661-2774-5

2. Larry Rubrich, Madelyn Watson: Implementing world class manufacturing, Spiral-bound —January 1,
1998

3. Ohno, Taiichi (1988), Toyota Production System: Beyond Large-Scale Production, Productivity Press, ISBN
0-915299-14-3

4. Handbook: Injection Moulding, 3M Dyneon Flourplastics, 2013.
http://multimedia.3m.com/mws/media/9438620/3m-dyneon-fluoroplastics-injection-moulding-
handbook.pdf

5. Burcu Ertug: Sintering Applications, Published by InTech, Rijeka, Croatia, 2013, ISBN 978-953-51-0974-7:
www.issp.ac.ru/ebooks/books/open/Sintering_Applications.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Képfeldolgozas Nappali: GEVAU534-B2 Mechatronikai mérndéki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

,,,,,

Infokommunikacios Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 1.

Targyfelel6s: Dr. Varga Attila Karoly, egyetemi docens

Kozrem(ikodo oktato(k):
Prof. Dr. Czap Laszlé

Javasolt félév: 7 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:
A gépi latas miiveleteinek és alkalmazasainak megismerése.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a szamitdgépes iranyitas, mérésadatgyljtés, bedgyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozas eszkozeit, részegységeit, alapvet tervezési és programozasi modszereit.

Képesség: Képes az elektronikai, gépészeti és informatikai szaktertilet ismereteinek integralasara, és
rendszerszintl gondolkodasra, a killénb6z6 teriletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait
szakmailag szabatosan eléadni, mind irdsban, mind széban.

Attitiid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a mechatronikai, ezen belil kiemelten az alkalmazott gépészeti,
villamos és informatikai részteriileteken és munkavégzéséhez kapcsolédo egyéb szakterileteken
folyamatos és szakmai céljaival megegyezé legyen.

Autondmia és felelGsség: Bekapcsolddik a munkajahoz kapcsoldédo kutatasi és fejlesztési projektekbe. A
projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm maddon, a csoport tébbi tagjaval egylttmikddve
mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Tantargy tematikus leirasa:

Emberi latas, szinlatas. A szamitogépes képfeldolgozds eszkozei. Szinelmélet, szinrendszerek. Mdveletek a
képtartomanyban. A gépi latas alapfogalmai, sztereo- és 3D latas. Geometriai transzformacidk. Hisztogram
m{iveletek. Konvolucid, median szlirés. Kétdimenzids Fourier- és diszkrét koszinusz transzformdcid, szlrés.
Képtomorités. Hangtomaorités. Képmorfoldgiai miveletek. Alakzat felismerés, optikai karakterfelismerés.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Aldiras feltétele: 1 db zarthelyi dolgozat sikeres teljesitése, melynek értékelése megfelelt (>60%)/nem
felelt meg.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Czap L.: Képfeldolgozas.: Miskolci Egyetem, elektronikus jegyzet (pdf), http://mazsola.iit.uni-
miskolc.hu/~czap/letoltes/Kepfeld.pdf

2. Székely Vladimir: Képfeldolgozas. M(iegyetemi Kiadd, 2003.




3. Gonzalez, Woods: Digital Image Processing, Prentice Hall ISBN-13:978-0133356724

Ajanlott irodalom:
1. William K. Pratt: Introduction to Digital Image Processing, CRC Press ISBN 9781482216691
2. Gonzalez: Digital Image Processing Using Matlab




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:
M(iszaki lézerfizika Nappali: GEFITO04-B2 Mechatronikai mérnoki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:
Fizikai és Elektrotechnikai
Intézet
Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 1.

Targyfelel6s: Dr. Béres Miklds, mérnoktanar

Kozrem(ikodo oktato(k):
Béres Miklds, mérnoktanar

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEFIT002-B2
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali

Tantdargy feladata és célja:
A tantargy célja a mérnoki gyakorlatban hasznalt Iézeres mddszerek fizikai (elsésorban optikai és
atomfizikai) alapjainak megismertetése. a legfontosabb Iézertechnikai eszk6zok és mddszerek bemutatasa.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a szamitdgépes iranyitas, mérésadatgyljtés, beagyazott rendszerek, optikai érzékelés,
képfeldolgozds eszkozeit, részegységeit, alapvets tervezési és programozasi mddszereit. Ismeri a
gépészetben és az elektronikdban haszndlatos alapvetd mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miszereit,
mérGberendezéseit.

Képesség: Alkalmazni tudja mechatronikai, elektromechanikai, mozgasszabdlyozasi termékek és
technoldgiak tervezéséhez kapcsolddé alapvet6 szamitasi, modellezési elveit, mddszereit, mind gépészeti,
mind elektrotechnikai, mind irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdl.

Attitiid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek kozotti
0sszekot6, integrdld szerep betdltésére.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6ndlléan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

AA lézerek aktiv anyagaban lejatszodd atomfizikai folyamatok. Az inverz populdcid. A lézerek felépitése és
mUikodése. Lézermddusok. Fontosabb |ézertipusok konkrét felépitése, miikodésik, f6bb jellemzéik,
technoldgiai alkalmazasaik. Rovid impulzusok elGallitdsa. Lézeres méréstechnikai mddszerek,
mozgasjellemzd6k precizids mérése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat (+ 1 db pétzh.), amelyek a tananyaghoz kapcsolddé kidolgozandd kérdéseket
tartalmaznak. A félév végén azok a hallgatok kapnak alairast, akik az éraknak legalabb a felén részt
vesznek, és a gyakorlati jegylk legaldbb elégséges.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegyet a zarthelyik 6sszpontszdma hatdrozza meg. Elégségeshez a lehetséges pontoknak
legaldbb az 50%-4at kell megszerezni. Tovabbi gyakorlati jegyek: 60%-t6l kozepes, 70%-tdl jo, 80%-tdl jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:




1. Paripas B., Szabd Sz., Kocsisné Baan M., Tolvaj B., Bencs P.: Lézeres mérési- és megmunkalasi eljardsok a
gépészetben, Elektronikus jegyzet, http://miskolc.infotec.hu/

2. Az oktaté honlapjara (http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/paripas/32.htm) feltett aktualizalt
tananyagok.

3. Laufer: Introduction to Optics and Lasers in Engineering, Cambridge University Press, 1996

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. Budd, Matrai: Kisérleti Fizika Ill., Tankényvkiadd

2. Abraham: Optika, Panem Kft, 1997

3. Charschan: Lasers in Industry, Van Nostrand Reinhold Company, 1972
4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Korszer(i irodalomkutatas és Nappali: GEVGT606-B2 Mechatronikai mérndki
publikalés Levelezd: dlapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Energetikai és Vegyipari
Gépészeti Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 2.

Targyfelel6s: Dr. Jarmai Karoly, egyetemi tanar

Kozrem(ikodo oktato(k):

Javasolt félév: 7 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a hallgatokat a hazai és nemzetkozi adatbazisokkal, ezek hasznalataval.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a mechatronika szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el&3allitasat, jellemzéit és
alkalmazdasuk feltételeit. Ismeri a gépészetben és az elektronikdban haszndlatos alapvet6 mérési
eljarasokat, azok eszkozeit, miszereit, méréberendezéseit. Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat,
el6irasokat. Ismeri a szakterilletéhez kapcsolddé (biztonsagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, SHE),
valamint a min&ségbiztositasi és ellendrzési (QA/QC) kévetelményrendszereket. Ismeri a szakterilet
tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

Képesség: Képes értelmezni és jellemezni a mechatronikai rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek
felépitését, mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat mind gépészeti, mind
elektrotechnikai, mind iranyitastechnikai megkozelitésbdl. Alkalmazza a mechatronikai rendszerek
Uzemeltetéséhez kapcsolédd miiszaki el6irdsokat, az intelligens gépek, mechatronikai berendezések
beallitasanak, Gzemeltetésének elveit gépészeti, elektrotechnikai, irdnyitdstechnikai megkdzelitésbdl
egyarant, és atlatja azok gazdasagossagi Osszefliggéseit. Iranyitja és ellenérzi a szaktechnoldgiai gydrtasi
folyamatokat a min&ségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem elGtt tartva. Képes az elektronikai,
gépészeti és informatikai szakteriilet ismereteinek integralasara, és rendszerszint(i gondolkodasra, a
kiilonb6z6 teriiletek szakértGivel szakmailag targyalni, gondolatait szakmailag szabatosan el6adni, mind
irdsban, mind széban. Megérti és haszndlja szakteriiletének jellemzG6 online és nyomtatott szakirodalmat
magyar és idegen nyelven, e tudas birtokdban folyamatosan megujul. Képes csoportban dolgozni, valamint
csoportbeli statuszat elfogadni, azzal azonosulni.

Attitlid: Torekszik a gépészeti, az informatikai, a villamosmérnoki és az élettudomanyi szakteriletek k6zotti
0sszekot6, integrald szerep betdltésére. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az
irdnyitott munkatdrsak véleményének megismerésével, lehetbleg egylttm(ikodésben torténjen meg.
Nyitott és fogékony az Uj, korszer(i és innovativ eljarasok, mddszerek alkalmazasara, kiilondsen az 6koldgiai
gazdalkodassal, egészségtudatossaggal kapcsolatos terlleteken. Torekszik a szakteriletén alkalmazott
legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, mddszerek megismerésére. Megosztja tapasztalatait
munkatarsaival igy segitve fejl6désiket.

Autondmia és felelGsség: Tervezési, lizemeltetési, ellen6rzési feladatai megoldasa soran 6nalldan vélasztja
ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi médszereket. FelelGsséget vallal a terv- és egyéb
dokumentacidiban kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt
végzett munkafolyamatokért. Bekapcsolddik a munkajdhoz kapcsolddd kutatasi és fejlesztési projektekbe.




A projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm mddon, a csoport tobbi tagjaval egytttmikodve
mozgdsitja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Tantargy tematikus leirasa:

Attekint6 el6adas.

A scholar.google.com keresérendszer haszndlata, az EISZ, a Science Direct hasznalata.
EISZ, a SpringerLink hasznalata.

EISZ, a Web of Science hasznalata.

Pldgiumkeresés mddszerei. EISZ, a Cambridge Scientific Abstract (CSA) haszndlata.

A Scopus hasznalata, sajat cikk kialakitasa, sajat keresés. Sajat prezentaciok.

A Scirus haszndlata, sajat cikk kialakitasa, sajat keresés. Az LOC, BL adatbazisok.
Scholarpedia, Microsoft Academic Search. Sajat cikk kialakitasa, sajat keresés. Sajat prezentaciok.
Elektronikus informacidkeresés: kataldgusok, folydiratok, adatbaziso. Sajat keresés. Sajat
prezentdcidk. Zarthelyi. Tanulmany leadasa.

Forditéprogramok, szotarak. Az impakt faktor fogalma, jelentésége (JK).

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds a félév soran irando egy zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-o0s teljesitése és feladat elkészitése. A
potlas lehetGségeit a mindenkori tantargyi kovetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hianyozni!
Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy teljesitése a zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitését és a feladat legaldbb elégséges
teljesitését jelenti. A pétlas lehet6ségeit a mindenkori tantargyi kdvetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyoznil
Osztdlyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:
1.http://scholar.google.hu/intl/hu/scholar/refinesearch.html

2. http://www.sciencedirect.com/

3. http://link.springer.com/search?facet-content-type=%22Book%22&from=SL
4. http://keressunk.blog.hu/2011/01/26/title_1602532

Ajanlott irodalom:

1. Jarmai Karoly, Kota Laszl6: Az Open Journal Systems rendszer bemutatasa, GEP, Vol. LXVII. No. 3, 18-22.
old. 2016, ISSN 0016-8572

2. https://www.emergingedtech.com/2013/12/top-11-trusted-and-free-search-engines-for-scientific-
andacademic-

research/

3. http://www.sciencemag.org/careers/2016/11/how-keep-scientific-literature




H 4. https://en.wikipedia.org/wiki/List_of academic_databases_and_search_engines




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja: Szak:

Ipar 4.0 a mérnoki gyakorlatban Nappali: GEALT556-B2 Mechatronikai mérndki
Levelez6: alapszak
Targyfelel6s intézet: Specializacio:

Logisztikai Intézet

Tantargytipus: Szabadon valaszthaté 2.

Targyfelel6s: Dr. Tamas Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Szentesi Szabolcs, tandrsegéd

Javasolt félév: 7 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés maédja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 0
Oraszam/félév:
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A kurzus célja a hallgatdk szemléletformalasa az aktudlis és jov6beni munkaerdépiaci igények
megismertetésével, valamint a digitdlis rendszerekben valé gondolkodds eldsegitésével. A kurzus
keretében tobbnyire vallalatok ipari szakemberei ismertetik aktualis ipar 4.0 megoldasaikat, valamint
jovBbeni fejlesztési elképzeléseiket. Tovabba a kurzus célja az ipar 4.0 koncepcié tudomanyos hatterének
megismertetése is.

Kompetencidk:

Tudas: Ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, munkaegészségiigyi, informaciétechnoldgiai, jogi, gazdasagi szakteriletek alapjait, azok
hatarait és kovetelményeit.

Képesség: Megérti és hasznalja szakteriletének jellemzé online és nyomtatott szakirodalmat magyar és
idegen nyelven, e tudas birtokaban folyamatosan megujul.

Attitiid: Torekszik a szakteriletén alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj szakmai ismeretek, modszerek
megismerésére.

Autondmia és felelGsség: Bekapcsolddik a munkajahoz kapcsolddo kutatasi és fejlesztési projektekbe. A
projektcsoportban a cél elérése érdekében autondm maddon, a csoport tébbi tagjaval egylttmikddve
mozgositja elméleti és gyakorlati tudasat, képességeit.

Tantargy tematikus leirasa:

Ipar 4.0-hoz kapcsolédé alapfogalmak (kiberfizikai rendszerek, 10T, BigData, stb.). Kiberfizikai rendszerek
alkalmazasi lehet6ségei a termelési és szolgaltatasi terileteken. Kiberfizikai rendszerek tervezési kérdései.
Munkaerdpiaci igények jelenlegi és jovSbeni alakuldsa. Vallalati esettanulmanyok bemutatasa az ipar 4.0
vonatkozdsaban.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas és eredményes gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév végi beadvany tartalmi és formai
elvardsokat kielégits elkészitése és hataridGre leadasa, a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6
maximalis pontszam legalabb 50%-4dnak elérése, valamint a félév soran tartott 6rak legaldbb 60%-anak
latogatasa (HKR 50. § (5)).

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott
eredmény alapjan a kovetkez6 médon szamitédik:

-91-100 %: jeles (5),




-76-90 %:jo (4),
-61-75 %: kdzepes (3),
-50 - 60 %: elégséges (2),
- 0-49 %: elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Banyai T., Banyainé Téth A, Illés B., Tamas P.: Ipar 4.0 és logisztika, Miskolci Egyetem, ISBN
9789633581827, Miskolc-Egyetemvdros, 2019.

2. Viktor Mayer-Schonberger, Kenneth Cukier: Big Data, A revolution that will transform how we live, work,
and think, ISBN 978-0-544-00269-2, 2014.

3. Langford, J.: Logistics principles and applications, Sole Press, ISBN-10: 0-07-147224-X, 2007.

4. Tamas, P., llés, B., Dobos, P.: Waste reduction possibilities for manufacturing systems in the industry 4.0,
IOP CONFERENCE SERIES: MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING 161: pp. 1-8., 2016.

Ajanlott irodalom:

1. Cselényi J., lllés B. (szerk.): Logisztikai rendszerek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc-Egyetemvaros,
2004.

2. Kulcsar B.: Ipari Logisztika, LS| Oktatokozpont, A Mikroelektronika Alkalmazasanak Kulturajaért
Alapitvany, Budapest, 1998.

3. Prezenszki J.: Logisztika I.-1l., BME Mérndktovabbképz6 Intézet, Budapest, 2004.




