MISKOLCI EGYETEM

Gépészmeérnoki és Informatikai Kar

Mechatronikai mérnoki alapszak

képzési programja



A képzés célja olyan mechatronikai mérnokok kibocsatasa, akik az elsajatitott komplex
természettudomanyos, gépészeti, elektrotechnikai-elektronikai, informatikai, valamint gazdasagi,
human és nyelvi ismeretek birtokdban képesek lesznek mechatronikai eszkdzok, berendezések
felhaszndlasan alapuld gyartasi, szerelési, min6ségszabalyozasi folyamatok felligyeletére iranyitdsara,
egyszerlibb mechatronikai szerkezetek tervezésére, valamint mechatronikai berendezések és
rendszerek lizembe helyezésére, lizemeltetésére és karbantartasara.

A fenti célok megvaldsitdsdhoz sziikséges, hogy a képzésben résztvevé és az ott tanultakat
felhaszndald szakember

- rendelkezzen ismereteinek gyakorlatorientalt alkalmazasahoz sziikséges képességekkel és
készségekkel,

- ugyanakkor képes legyen tanulmdnyainak mesterszinten vald folytatasara.

A mechatronikai mérndk egylttmkodik a gépészeti, villamos és informatikus szaktertletek
mérnokeivel, feladatainak megfelel6en specializdlédhat az egyik, vagy masik szakmai terilet felé,
amelyre a képzés alapvetéen mdodot ad.

A diszciplinaris képzési terlletnek szamitd mechatronika harom szakmai terilet integralasat jelenti,
ennek megfelel6 az egyes szakteriletek képzési mélysége. A képzés jelentEsége kiilondsen az egyes
szakteriletek kolcsondsen erdsité hatasaban fogalmazdédik meg.

A hazai ipar szerkezetvaltdsa, a mUszaki-technikai fejlédés mindig atalakitdsra sarkallta az oktatdst és
kutatdst. Az U] diszciplinaként megjelent mechatronikdhoz a Miskolci Egyetem a jelentds
Mechatronics Courses S-JEP 07374 (1994-1997) c. Tempus projekttel kapcsolédott. A projekt oktatd
és kutatd cserére, kitekintésre és tananyagirasra adott modot a mechatronika teriletén.

A mechatronikai mérnokok képzésére valo felkésziilés jegyében a Miskolci Egyetem a Gépészmérnoki
— mai nevén Gépészmérnoki és Informatikai — Karon 2004-ben megalapitotta a Robert Bosch
Mechatronikai Tanszéket, amelynek mikodését harom évig a névado régidbeli cégei finansziroztak.

A gyakorlatorientalt képzést szamos, a szakképzési tdmogatasokbdl utdbbi években megvaldsult
laboratérium korszerl eszkozei segitik. A Bosch cégek altal tdmogatott 2005. és 2006. évi
beszerzések értéke jelentds, a korszer( laboratériumi eszk6zok mar 2006-t6l rendelkezésre allnak a
Kar képzései szamdra, kilonos tekintettel a mechatronikai képzésre. Az Uj eszk6zok a PLC, a
szenzortechnika, a hajtastechnika, a hidraulika-pneumatika és a mechatronika oktatdsat segitik.

A mechatronikai mérnokok irdnt regiondlisan és orszagosan egyarant novekszik az igény, ami a
mszaki fejlédéssel és az ipari szerkezet atalakuldsdval magyarazhatd. A hallgatdi vonzaskorzet
jelentésen atalakult az elmult évtizedben. Hallgatdink tobbsége a régidbdl érkezik, ugyanakkor
képzésiiket a piaci igényeknek megfelelGen végezziik, ami megkonnyiti elhelyezkedésiket.



Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEMTT0001B
ANYAGTUDOMANY TargyfelelGs intézet: ATI

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Kocsisné dr. Baan Maria, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Mdszaki alapozd targyként az anyaggal kapcsolatos mérndki fogalmak megismertetése, a mérnoki
szemléletmdd kialakitasahoz sziikséges alapismeretek elsajatitdsa, a f6bb anyagtulajdonsagok definidlasa
és meghatarozasi lehet6ségeik attekintése, az anyagtulajdonsagok és az anyagszerkezet
kapcsolatrendszerének és a tulajdonsagok mddositasa elvi lehet6ségeinek feltarasa.

Tantargy tematikus leirasa:

Az anyagok jelentGsége és értéke: Termék - funkcidé - tulajdonsdg - technoldgia kapcsolatrendszere. Az
anyagok felhaszndldéi tulajdonsagai, az anyagvizsgdlat alapelvei és fébb mddszerei: szakitdvizsgalat,
keménységmérés, t6vizsgalat, kuszds, faradas, torésmechanika. Az anyagszerkezet vizsgdlatanak
madszerei, roncsolasmentes vizsgalatok, karosodasi mechanizmusok. Az anyagok szerkezeti felépitése és
csoportositasa. Kristalytani alapok, idedlis racs. Racshibak, hatdsuk az anyagok tulajdonsagaira - képlékeny
alakvéltozas és mechanizmusai. Szinfémek és 6tvozetek kristdlyosoddsa, fazisatalakuldsai. Vasotvozetek
egyensulya - metastabil és stabil rendszer - egyensulyi és nemegyensulyi fazisatalakulasainak
mechanizmusa. Nemfémes anyagok: polimerek, keramidk, kompozitok. Az anyagkivalasztds &ltalanos
szempontjai, anyagadatbankok.

Félévkozi szamonkérés modja:
1+ 1(pdt) zdrthelyi dolgozat, kételez gyakorlatok teljesitése, potldsa.

Ertékelése:

Az aldirds feltétele barmelyik Zh 40 %-os, vagy a ketté egyiittesen 30%-os teljesitése. A pot és javito zh
pontszdmait a félévi munka eredménye, az elektronikus tanuldsi feliileten mutatott aktivitds névelheti,
max. 5 ponttal. A félévkézi zdarthelyiken egyiittesen 60% feletti teljesitményt eléré hallgatok megajdnlott
vizsga irdsbeli osztdlyzatot kaphatnak, amelybdl a végleges osztdlyzat a kételezd szdbeli vizsgan alakul ki.

Kételez6 irodalom:

Kocsisné Baan Madria (szerk.): Anyagtudomany alapjai elektronikus tananyag (www.edu.uni-
miskolc.hu/moodle) Tisza Miklds: Az anyagtudomany alapjai, 3. kiadas, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc,
pp. 285. ISBN 978-963-661-844-5 Gal Istvan — Kocsisné Baan Mdria — Lenkeyné Bird Gyongyvér —
Lukacs Jdnos — Marosné Berkes Maria — Nagy Gyula — Tisza Miklds: Anyagvizsgalat. Szerkesztette: Tisza
Miklds. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2001. p. 495.

Ajanlott irodalom:

Callister, W. D: Material Science and Engineering, John Wiley& Sons, New York, 1994. p. 721. Prohaszka
Janos: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankonyvkiadd, Budapest, 1988. p. 344.

Steeluniversity (World Steel Association) — nyilt elérhet6ségli elektronikus tananyagok,
www.steeluniversity.org

DOITPOMS (University of Cambridge) — nyilt elérhetGségli elektronikus tananyagok és multimédia elemek,
www.doitpoms.ac.uk




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GTGKG601GB
BEVEZETES A MIKROOKONOMIABA TargyfelelGs intézet: Gazdasagelméleti Int.

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Karajz Sdndor, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a legalapvetSbb mikrogazdasdgi 0sszefliggésekkel.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a kozgazdasagtanba. A kozgazdasagtan targya, torténete, médszere, alapfogalmak.
Kereslet, kindlat, piaci egyensuly.

A fogyasztdi magatartas. A fogyasztd preferenciarendszere.

A fogyasztd optimalis valasztasa. A jovedelem- és arvaltozasok keresleti és helyettesitési hatdsai.
A vallalat. A termelés tényezGi és a kibocsatas.

A termelés koltségei.

A vallalat jévedelmei, és profitja.

Piacformak és piaci szerkezetek. A tokéletesen versenyz6 vallalat kindlata.

A tokéletlen verseny. Oligopdlium, monopdlium.

Termelési tényezdk piaca.

T6kepiac. A pénz id6értékének figyelembe vétele, jelenérték, jovGérték.

Piaci externalidk. Az allam mikrogazdasagi szerepe.

Félévkozi szamonkérés modja:
ZH

Ertékelése:
k: 6tfokozatu (1-5)

Kételez6 irodalom:

Szilagyi Dezs6né Dr.: K6zgazdasagtan alapjai I., Miskolci Egyetemi Kiadé, 2010
Nordhaus, Samuelson: K6zgazdasagtan, Akadémiai Kiadd, 2009

H. R. Varian: Intermediate microeconomics, New York-London, Norton&Comp., 1993

Ajanlott irodalom:

Dr. Misz Jozsef: Bevezetés a mikro6kondmiaba, LSI Oktatékdzpont, Budapest, 1999
Kopdanyi Mihaly: Mikrokondmia, M(iszaki Konyvkiadd-Aula Kiadd, Budapest, 2007
R. S. Pindyck, D. L. Rubinfeld:Microeconomics, London, Prentice-Hall, 1995




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEGET601B
GEPSZERKESZTES ALAPJAI TargyfelelGs intézet: GET

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szente Jozsef, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mlszaki rajz a mdszaki szakemberek kozotti kommunikdcid nemzetkodzi nyelve. A mdszaki rajz egy
szabalyrendszer, melynek elemeit nemzetkozi szabvanyok rogzitik. A tantargy keretében a gépészet
terliletére érvényes szabdlyok bemutatasara kerll sor. Az altaldnos &brazoldsi szabalyok mellett
ismertetésre keriilnek a legfontosabb gépelemek rajzoldsi szabdlyai, valamint a gépszerkesztéshez
szlikséges kiilonleges megoldasok is.

Tantargy tematikus leirasa:

A miszaki dbrazolas szabdlyrendszere. Szabvényos vetiiletek. Méretek, tlirések, feliletminség megadasa.
Szabvanyos gépelemek dbrazolasanak szabalyai. Alkatrészek és szerelt egységek rajza. A gépek szerepe,
osztalyozasuk. A gépészeti tervezés korszer(i moddszerei. A gépészeti tervezés folyamata. Szamitogép
alkalmazasa a gépészeti tervezésben. Mérnoki szamitasok és rajzdokumentacio.

Félévkozi szamonkérés maddja:
A félév sordn négy rajzfeladatot kell megoldani, valamint egy ellenérzé dolgozatot teljesiteni. Az értékelés
minden esetben 6tfokozatu mindsitéssel torténik.

Ertékelése:

Az aldirds megszerzéséhez valamennyi feladatnak és a zdrthelyinek legaldbb elégséges szintlinek kell
lennie. A gyakorlati jegyet 50-50%-ban az évkézi feladatokra adott osztdlyzatok, ill. a zdrthelyi eredménye
adja.

Kotelez6 irodalom:

1. Szente J. — Bihari Z.: Interaktiv mérnoki kommunikacié és a tervezést tamogatd CAD rendszerek. Digitalis
tananyag. TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-0001. 2011.

2. Fancsali J.: Géprajz. Tankoényvkiadd, Bp., 1991.

3. Technical Drawings. Vol.1. ISO Standards Handbook. 2002. ISBN 92-67-10370-9.

Ajanlott irodalom:

1. Szente J. - Toth O.: Géprajz (Segédlet). Tankdnyvkiadd, Bp., 1987.

2. Nagy G. (szerk.): Gépszerkesztési Atlasz, GTE, Bp. 1991.

3. Technical Drawings. Vol.2. ISO Standards Handbook. 2002. ISBN 92-67-10371-7.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEMAN114B
MATEMATIKA . TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 4 ea /3 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 7 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematika alapjainak elsajatitasa

Tantargy tematikus leirasa:

Halmazelmélet, Kombinatorika, Komplex szamok, Polinomok, Vektoralgebra, Matrixok, Determinansok,
Linedris egyenletrendszerek, Sorozatok, Egyvaltozds valds fliggvények hatarértéke, folytonossaga,
Nevezetes gorbék, Differencialszamitds és alkalmazasai, Fliggvényvizsgalat

Félévkozi szamonkérés maddja:
Két évkozi zarthelyi dolgozat+irdsbeli vizsgadolgozat

Ertékelése:

A félév sordn teljesitend6é 2 zdrthelyi id6tartama 50-50 perc. A ZH-k elméleti beugrdval (képletek
szdmonkérésével) kezdbdik. A ZH-k 50%-os dtlageredménytél szémitanak elfogadottnak. A Vizsga lrdsbeli,
ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl dll. Az elégséges érdemjegy 50%-tdl van meg.

Kotelez6 irodalom:

Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika | (egyetemi tankdnyv) Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz
Péterné Dr. Matematika Il (egyetemi tankdnyv) Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovacs Béla Matematika Példatar |
(egyetemi tankdnyv) Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovdacs Béla Matematika Példatar Il (egyetemi tankényv)

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMRB001B
MECHATRONIKA ALAPJAI TargyfelelGs intézet: SZM-MRB

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szabd Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgatd elsajatitsa a mechatronikat alkotd gépészmérndki, villamosmérnoki és
informatikai alapfogalmakat és megismerje a tudomanyterilet torténelmi kialakuldsat, valamint
jartassagot szerezzen pneumatika szabdlyzokorok tervezése és mikodtetése teriletén.

Tantargy tematikus leirasa:

A mechatronika fejl6déstorténete. Definicidk, alapelvek.

A gépészet, elektrotechnika, valamint az informatika és automatizalds kapcsolata, funkcidk megvaldsitasi
lehetdségei.

A mechatronikai rendszerek 6sszehasonlitdsa a tisztan gépészeti rendszerekkel.

Klasszikus példak a mechatronika teriletérél.

Mechatronikai épit6egységek. Bevezetés a pneumatikaba.

Fizikai alapok, mértékegységek.

A s(iritett leveg8, mint energiakozvetitd: |étrehozasa, elGkészitése, elosztasa.

Pneumatikus hajtasok.

Pneumatikus munkahengerek jellemzGi: tipusai, felépitése, |oketvégi fékezése, dugattyutomitése,
méretezése.

Pneumatikus vezérlGelemek: Utiranyt vezérld szelepek miikodése, konstrukciods kialakitasai.

Pneumatikus vezérlGelemek: Zard-, dramiranyitdé és nyomdst meghatdrozd szelepek felépitése és
mikodése, konstrukcids kialakitasaik.

Pneumatikus alapkapcsoldsok és fontos kapcsoldsi médok.

Sebességvezérlés, er6- és nyomatékvezérlés, léghengerek megadllitasa loket kdzben.

Pneumatikus berendezések méretezése, karbantartdsa. Laboratériumi gyakorlatok.

Félévkozi szamonkérés maddja:
2 ZH és laboratdriumi gyakorlatok

Ertékelése:
vizsga

Kételez6 irodalom:
Ing.-Biro J.P. Hasebrink: A pneumatika alapjai, Bosch Rexroth AG, 1991

Ajanlott irodalom:

- Dr. Elek, I-Hudaky, J: Az ipari pneumatika alapjai, Budapest, 1979.

- K, Eversen- J, Ruud: A pneumatika alapjai, AB Mecman Stockholm

- Deppert-Stoll: Pneumatika a gyakorlatban, Budapest 1978.

- Dr. Szaladnya, S- Telek, P: A pneumatikus automatizalas eszkozei, a tervezés modszerei, Budapest, 2009.

- W. Roddeck: Einfiihrung in die Mechatronik, Teubner-Verlag Stuttgart-Leipzig-Wiesbaden, 2003.

- Herbert Bernstein: Grundlagen der Mechatronik, VDE Verlag GmbH Berlin Offenbach, 2004.

- Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.

- Horvéath Péter: A mechatronika alapjai, http://jegyzet.sze.hu, A SZE, HEFOP-3.3.1-P.-2004-09-0102/1.0
projektben irt idevagd tananyagok




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEFIT555B
A FIZIKA TORTENETE TargyfelelGs intézet: FIZ

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Paripas Béla, egyetemi tanar

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a természet leirdsdra hasznalt modellek fejl6désének bemutatdsa, a modellalkotasi
képesség fejlesztése. A kozépiskoldban tanult természettudomanyos alapismeretek felidézése torténeti
szempontok alapjan.

Tantargy tematikus leirasa:

A fizika helye a tudomdnyok kozott. Az antik természetfilozéfia (Arisztotelész, Archimédész, Héron). A
csillagdszat fejlédése az 6korban és a kozépkorban. Galilei mechanikdja. A géniuszok évszazada (Descartes,
Fermat, Torricelli, Pascal, Boyle, Huygens). Newton élete és mvei. A fény természetére vonatkozé nézetek
fejlédése. A mechanika fejl6dése Newton utan. Az elektromossdgtan fejl6dése, torvényei. Az
elektrodinamika legnagyobbijai: Faraday és Maxwell. Az elektromagneses fényelmélet. A h6tan kezdetei. Az
energiamegmaradds torvénye, a kinetikus hdéelmélet kialakuldasa. A relativitdselmélet, Einstein
munkdssaga. Az anyag atomos szerkezetének bizonyitdsa, atommodellek. A kvantumelmélet és az
atommagfizika kialakuldsa. Az elemi részecskék felfedezése, fejl6dés a Standard Modellig. A Nobel dij
torténete, a magyar szarmazasu Nobel dijasok. A magyarorszagi fizika fejlédése.

Félévkozi szamonkérés modja:
Zdrthelyi dolgozat

Ertékelése:
kollokvium

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
Simonyi K.: A fizika kultartérténete, Gondolat Kiado, 1978.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAK200B
SZAMITASTECHNIKA I. TargyfelelGs intézet: INF-IAK

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Dudas Laszld, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 1ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A szamitogép felépitésének és mikodésének megismertetése, Hasznaldi kompetencidk kiépitése az MS
Office alkalmazasainak fejlett hasznalatdra, tdjékozottsdg addsa a virusok témakérben, C nyelvi
programozoi készségek kifejlesztése.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy rovid tartalma: PC hardver alapfogalmak. A szamitégép funkcionadlis rendszervazlata.
A mikroprocesszor. A busz. Memoria, tdrak. Turing gép. Neumann elv. Szoftver alapfogalmak.
Az operacios rendszer feladatai.

Az OS felhasznaldi feliilete. Excel és Word alkalmazdi programok.

A C programok 4ltaldnos szerkezete.

Adatszerkezetek. Be-, kivitel. Cim, érték, mutaté fogalma.

C nyelvi utasitasok. Eldgazasszervezés, ciklusszervezés.

Vektorokon értelmezett alapalgoritmusok. Szamitdgépi virusok, védekezés.

Félévkozi szamonkérés modja:
egy szamitégépes teszt, egy zdrthelyi, két 6ndllo feladat.

Ertékelése:
aldiras+gyakorlati jegy

Kotelez6 irodalom:
Dudas L.: Szamitastechnika elektronikus jegyzet ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/SztEAok

Ajanlott irodalom:

Benké Tiborné - Benkd Laszlé6 - Téth Bertalan: Programozzunk C nyelven! (beszerzése ajanlott)
ComputerBooks, Budapest, 1996. (~2000 Ft)

Kondorosi K.-Laszl6 Z.- Szirmay-Kalos L.: Objektumorientalt szoftverfejlesztés (beszerzése ajanlott) (~3000
Ft)

Pethd Adam: abC C programozasi nyelvkényv Szamalk Kényvkiadd, Budapest, 1991.

Thomas Plum: Tanuljuk meg a C nyelvet! Novotrade Rt. 1989.

Lengyel Veronika: Az INTERNET vildga, ComputerBooks, Budapest, 1995.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: MEIOKGEB1
IDEGEN NYELV 1. TargyfelelGs intézet: Idegennyelvi Oktatdsi Kézpont

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Bajzat Tlnde, adjunktus

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea /3 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A modul célja hozzdjarulni ahhoz, hogy a hallgatdk képesek legyenek a munka vildgdban végzettségiiknek
és képesitésiknek megfeleld szintli szdbeli és irasbeli kommunikacio létesitésére és fenntartdsara.

Tantargy tematikus leirasa:
Csaldd, személyes kornyezet
Lakdkornyezet

Miskolc és szllévaros
Szamonkérés 1.

Tanulmanyok

Nyelvtanulas

A Miskolci Egyetem torténete, hagyomanyok
Egyetemi |étesitmények, didkélet
Szamonkérés 2.

Egyetemi karok

Mszaki palya

A mérnoki munka

Tervezési folyamat

Szamonkérés 3.

Félévkozi szamonkérés méddja:
Irdsbeli dolgozat, szobeli szamonkérés

Ertékelése:
aldirds és gyakrolati jegy

Kételez6 irodalom:
Az IOK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szdszedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.

Ajanlott irodalom:
Az IOK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szdszedettel, amelyet a hallgaték
elektronikus formaban megkapnak.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: METESO01GE1
TESTNEVELES 1. TargyfelelGs intézet: Testnevelési Csoport

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Fényedi Gabor, adjunktus

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea /2 gy /0 lab Szamonkérés modja: alairas
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mozgasigény kielégitése, a technikai és taktikai ismeretek javitasa illetve bévitése. A kdzosségi szellem
kialakitasa és fejlesztése, a csapatmunkaban rejlé lehet6ségek minél jobb kihasznaldsa. A kondicionalis
képességek novelése, egészségligyi ismeretek és szokdsok kiegészitése.

Tantargy tematikus leirasa:
A kiilonboz6 sportagak technikai, taktikai elemeinek alapszintl elsajatitdsa, jaték kozbeni alkalmazasa.
Edzés jellegli foglalkozasokon az erénlét ndvelésével az egészség meglrzése, a fittség javitasa.

Félévkozi szamonkérés modja:
A tandrdkon valo aktiv részvétel

Ertékelése:
Aldirds

Kotelezd irodalom:
Nincs

Ajanlott irodalom:
Sportjatékok, edzéselmélet




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEVEEO85B
VILLAMOS MERESEK TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Gati Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 1ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Jartassagot szerezni a villamos alapkapcsoldsok 6sszedllitasaban, tovabba a nyomtatott dramkori panelek
forrasztasdban és karbantartdsaban.

Megismerni a méréstechnika legalapvet6bb méréeszkdzeinek (Deprez-miszer, DMM, flggvénygenerator,
analdg oszcilloszkép) miikodését és megfelelS jartassdgot szerezni a hasznalatban (laboratériumi mérési
gyakorlatokon keresztiil). Megismerni a laboratériumi mérések sordn kapott mérési eredmények
kiértékelésének lehetGségeit, a keletkezd hibdkat és a hibak minimalizaldsdanak lehet6ségeit. Megismerni a
mérdéhidak jelent6ségét.

Tantargy tematikus leirasa:

A méréstechnika targykore. Mértékegység rendszerek. Jelek és rendszerek.

Mérési hiba megjelenése. Mérémszerek hibdinak bemutatasa.

MérémUszerek hitelesitése. Mérési sorozatok kiértékelésének moddszerei, véletlen hibak becslésének és
szamitdsdanak modszerei.

Forrasztds és hegesztés alapjai, alapfogalmak. Forrasztott kotések tipusai.

Aram- és fesziiltségmérés hagyomanyos (analég) modszerei. Elektromechanikus miszerek: Deprez-
m(szer.

Digitalis multiméter (DMM) felépitése, alkalmazasa. A DMM-ek mérési hibdjanak kiszamitasa.
Fliggvénygeneratorok és analég oszcilloszkép miikédése, haszndlata, gyakorlati alkalmazdsa.
Teljesitmény-, energia- és impedancia (ellendllas) mérésének modszerei, eszkdzei. Méréhidak jelentGsége
(Wheatstone-hid, Thomson hid), gyakorlati alkalmazasaik.

Félévkozi szamonkérés modja:

A félév sordn 1 nagyzdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni (dolgozaton max. 40 pont érheté el). Egy dolgozat
idétartama 100 perc. Az aldirds megszerzésének feltétele legaldbb 16 pont megszerzése (40%+1 pont),
Tovdbbad a 3 kételezd gyakorlati mérés legalabb elégséges szintli teljesitése. (Amelyekbdl min. 3x2 pontot
kell megszerezni, max 3x5 azaz 15 pont szerezheté.

Ertékelése:

A tdrgy gyakjegy kételes. A zdrthelyi és a mérések alapjan jeles (46-55 pont k6zétt), jo (35-45 pont k6zétt),
kézepes (30-37 pont kéz6tt), elégséges (22-29 pont kézott), ezen jegyek feltétele, hogy mindegyik részbél
min. elégséges szintelérése 16 + 2 + 2 + 2= 22 pont). 21 pont alatt nem szerezhetd gyakorlati jegy.

Kotelez6 irodalom:
Kiadott elektronikus jegyzet Szabd N., Urai - Szabd: Elektrotechnika

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEFITO01B
ALTALANOS FIZIKA I. TargyfelelGs intézet: FIZ

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Macsuga Janos, adjunktus

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a modern természettudomanyos alapismeretek kialakitasa és fejlesztése a mechanika és
hétan targykorébdl. A szaktargyak megalapozasahoz sziikséges fizikai fogalmak megismertetése, a
modellalkotdsi képesség fejlesztése.

Tantargy tematikus leirasa:

Kinematikai alapfogalmak. Newton axiémai. Teljesitmény- és munkatétel. Konzervativ mez6, a mechanikai
energiatétel. Perdilettétel. Centrdlis mezd. Csillapitott linedris szabad rezgés. Gerjesztett rezgés. Impulzus-
és perdilettétel pontrendszerre. A hGtan I. f6tétele. Entrdpia. A h6tan Il. f6tétele. Idedlis gaz. A fajhé.
Korfolyamatok. A kontinuumok Euler-féle leirdsa. Kontinuitasi egyenlet. Az Euler-egyenlet. Bernoulli
egyenlete.

Félévkozi szamonkérés modja:
A gyakorlatok rendszeres Idtogatdsa. Szamoldsi gyakorlatokon kiadott feladatok otthoni megolddsa, a
megoldds bemutatdsa. Az el6addsokon késziilt sajatkezii, megfelel6 terjedelmii jegyzet bemutatdsa.

Ertékelése:

A vizsga irdsbeli. ElGre ismert vizsgatételek két csoportban, a tananyag felosztdsdhoz illeszked6en. Mind két
tételcsoportbdl egy-egy véletlenszeriien kivdlasztott tétel kidolgozdsa a vizsgafeladat. A kidolgozds
dbrdkat, fogalmak ismertetését, definiciokat, matematikai dsszefiiggéseket, levezetéseket és diszkussziot
kell, hogy tartalmazzon. A sikeres vizsgdhoz mind két tétel kiilon-kiilon legaldbb elégséges szintli
kidolgozdsa sziikséges. Elégséges szintli a kidolgozds, ha tartalmazza a tételhez kapcsolodo alapvetd
fogalmak ismertetését az ehhez sziikséges dbrdkkal és matematikai ésszefiiggésekkel. Nem megengedett
eszk6z6k haszndlata esetén a hallgatd elégtelen érdemjegyet kap.

Kotelezd irodalom:
Szabo J.: Fizika | (Mechanika, h6tan), Tankényvkiadd, Bp., 1992. Az oktatd honlapjara feltett aktualizalt
tananyagok: http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/macsuga/Altalanos-l/index.htm

Ajanlott irodalom:

Budd A.: Kisérleti fizika I., Tankdnyvkiadd, Bp., 1968.

Budd A.: Mechanika, Tankdnyvkiadd, Bp., 1965.

Nagy K.: Termodinamika és statisztikus mechanika, Tankonyvkiado, Bp., 1991.
Kakuszi M., Majoros L., Takdcs Cs.: Fizikai feladatok I., Tankonyvkiadé, Bp., 1998.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GESGT035B
CAD TECHNIKAK TargyfelelGs intézet: SZM-SGT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Heged(s Gyorgy, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEGET601B
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy el6adasainak feladata a jelenleg alkalmazott szamitdégépes technikdk bemutatasa a gépészeti
tervezés teriiletén, CAD alapok ismeretének elsajatitasa, bGvitése. A gyakorlati oktatdson 2D-s (CADD)
szamitégépes rajzolas elsajatitasa, mlszaki dokumentaciok |étrehozdsa AutoCAD szoftverrel. A tantargy
célja, hogy a hallgatok a munkdjuk soran el6fordulé mdszaki rajzdokumentacidk elkészitését, azok
maddositdsait hatékonyan képesek legyenek végrehajtani.

Tantargy tematikus leirasa:

1. A CAD kialakulasa fejlédési Iépcsbi és tartomanyai. Hardver kbvetelmények, beviteli és kiviteli eszkozok.
2. CAD rendszerek felépitése és szolgaltatasaik fejlédése. Integralt gépészeti tervez6rendszerek, analizis,
technoldgiai modul. Programozasi lehet6ségek.

3. A szamitdgépes tervezés geometriai alapjai: gorbék tipusai, matematikai leiras, manipulaciok gorbékkel.
4. 2D-s és 3D-s modellezés, felliletmodellek, felliletek leirdsa. Térfogatmodellek, megjelenitési médok.

5. Alkatrészmodellek felépitése primitivekbdl, parametrikus tervezés, alaksajatossag alapu tervezés, tipikus
CAD alkalmazasok.

6. |. Zarthelyi dolgozat

7. Katalogusok felépitése. Adatbazisok alkalmazdsa CAD rendszerekben.

8. A mliszaki tervezés globalizaléddsa. Virtualis tervezés és gydartas. A szamitégépes tervezési médszerek
hatdsa a tervezési folyamatokra.

9. A CAD/CAM rendszerek atjarhatdsaga. Tipikus rajzcsere fajlok és szerkezetiik. Rajzfajlok szabvanyositasa.
10. Mérnoki mddszerek gépészeti alkalmazdsa, mérnoki csapatmunka CAD rendszerekben. Gyartasi
folyamatok modellezése, forgdcsolds tervezése, CAM alapjai.

11. Reverseengineering, virtualis modell elGallitdsa, Rapid prototyping torténeti el6zmények, RPT
berendezések és technologiak.

12. 1I. Zarthelyi dolgozat

13. Pétzarthelyi dolgozat

14. Félévzaras, gyakorlati jegyek értékelése

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db. Zdrthelyi dolgozat, 3 db. Ondll6 rajzfeladat

Ertékelése:
Zdrthelyi :1-5 skdldn. Ponthatdrok: 0-7: Elégtelen, 8-11:elégséges: 12-15: Kézepes, 16-18:j6, 19-20: jeles.
Rajzfeladat:1-5 skaldn.

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Takdcs Gyorgy: A szamitogépes tervezés alapjai, Miskolc 2007, http://www.szgt.uni-
miskolc.hu/~hegedus

2. Dr. Takdcs Gyorgy: CAD/CAM mddszertani alapok., Kézirat, http://www.szgt.uni-miskolc.hu/~takacs

3. Posinasetti, Nageswara, Rao: CAD/CAM: Principles and Applications, Mechanical engineering series, Tata
McGraw-Hill Education, 2004 (ISBN 0070583730)

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Szente Jézsef, Bihari Zoltan: Interaktiv mérnoki kommunikacié és a tervezést tdmogaté CAD
rendszerek, Miskolci Egyetem, www.tankonyvtar.hu

2. Katai Laszl6:CAD book Course bulletin,2012, ISBN 978-963-685-7, www.tankdnyvtar.hu

3. Zeid: Cad/Cam Theory & Practice 2E,Tata McGraw-Hill Education, 2010 (ISBN 0070151342)




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEMAN124B
MATEMATIKA II. TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN114B
Oraszam/hét: 4 ea /3 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 7 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematika alapjainak elsajatitasa

Tantargy tematikus leirasa:

A hatdrozatlan integral, integrdlasi szabalyok. A hatdrozott integral és alkalmazasai. Improprius integralok.
Kétvaltozos flggvények. Numerikus sorok. Fliggvénysorok. Kett8s integral és alkalmazasai. Harmas integral
és alkalmazasai. Differencialegyenletek. Vektor-skalar fliggvények. Skalar-vektor fliggvények. Vektor-vektor
fliggvények.

Félévkozi szamonkérés modja:
Két évkozi zarthelyi dolgozat+irdsbeli vizsgadolgozat

Ertékelése:

A félév sordn teljesitend6 2 zdrthelyi id6tartama 50-50 perc. A ZH-k elméleti beugréval (képletek
szdmonkérésével) kezdbdik. A ZH-k 50%-os dtlageredménytdl szémitanak elfogadottnak. A Vizsga Irdsbeli,
ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl dll. Az elégséges érdemjegy 50%-tdl van meg.

Kotelez6 irodalom:
Dr. Szarka Zoltan-Dr. Raisz Péterné Dr. Matematika Il (egyetemi tankonyv) Dr. Szarka Zoltdn-Dr. Raisz
Péterné Dr. Matematika Il (egyetemi tankonyv)

Ajanlott irodalom:
Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovacs Béla Matematika Példatar Il (egyetemi tankonyv) Dr. Szarka Zoltan-Dr. Kovacs
Béla Matematika Példatar Ill (egyetemi tankdnyv)




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAN128B
MATEMATIKA SZIGORLAT (KOTELEZO) TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN124B
Oraszam/hét: 0 ea/0gy /0 lab Szamonkérés maodja: szigorlat
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematika alapjainak szamonkérése

Tantargy tematikus leirasa:
A Matematika | és Matematika Il targyak tematikdja

Félévkozi szamonkérés maddja:
Szigorlati Vizsgadolgozat

Ertékelése:
irdsbeli Vizsga legaldbb elégséges érdemjeggyel vald lezdrdsa. Az irdsbeli dolgozat elméleti és gyakorlati
feladatokbdl dll. Az elégséges érdemjegyhez mind a két rész legaldbb 50- 50 %-0s megirdsa sziikséges

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMTT052B
MECHANIKAI TECHNOLOGIAK TargyfelelGs intézet: ATI

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Torok Imre, c. egyetemi tanar

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMTTO001B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
a mdszaki termékek gyartasanal alkalmazhatd felépité alakadd technoldgidk megismerése, gyakorlati
alkalmazasa

Tantargy tematikus leirasa:

A miszaki termék keletkezése életszakaszai, anyagkorfolyamat, gydartasi folyamat, gyartdsi technolégiak
Osszetétele, f6 és segédfolyamatok. A hdékezelés célja, h6mérséklet-id6 diagramja. A hékezeld eljarasok
osztalyozasa. Acélok hékezelése. Megmunkalhatésagot javité, keménységnoveld, szivéssagfokozo,
felllet6tvoz6 hdékezelések. Porkohaszati technoldgia sajatossagai, jellemz6i. Porkohdszati alkatrészek
gyartastechnoldgiai eljarasai. Ontéstechnoldgia alapjai, sajatossagai, jellemz6i. Ontészeti technoldgiak,
eljarasaik. Képlékenyalakitas fogalma, sajatossagai, jellemz&i. Hideg- és melegalakitas, alakitds okozta
tulajdonsagvaltozdsok. Kovacsolds, hengerlés, hideg- és melegfolyatas. Lemezalakitasok technoldgijja.
Hegesztés, forrasztas, sajatossagai, jellemz8i. Omleszt6 és sajtolé hegesztések. Forrasztas technoldgidja.
MinGségbiztositas a mechanikai technolégidkban.

Félévkozi szamonkérés maodja:
2 zdrthelyi és 2 feladat

Ertékelése:
aldirds,
a félévkozi zh, feladatok és drai szereplés alapjan gyakorlati jegy

Kotelez6 irodalom:
Balogh A., Sarvari J., Schaffer J., Tisza M.: Mechanikai Technoldgiak. Egyetemi tankdonyv. Miskolci Egyetemi
Kiadd, Miskolc, 2003. p. 143-352

Ajanlott irodalom:
Lizak J.: H6kezelés, Gyakorlati segédlet, Tankényvkiadd, Budapest, 1987. p. 157
Dr. Gati J.: Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérnokiroda, Miskolc, 2003. p. 822




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEAHT101B
MUszAKI HOTAN TargyfelelGs intézet: EVG-AHT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Bencs Péter, tanarsegéd

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN114B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy elsGdleges feladata, hogy megismertesse a hallgatékat azokkal az alapvet6 mdszaki hétan
Osszefliggéssekkel és rendszerekkel, amelyek ismerete a szaktargyak keretén beliil illetve a gyakorlatban is
nélkilozhetetlen.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapfogalmak - Termodinamikai rendszerek csoportositasa, az allapot és az allapotjelz6k. Intenziv és
extenziv, fajlagos és molaris allapotjelz6k. Allapotegyenlet. A Termodinamika I. fététele - Belsé energia,
térfogatvaltozasi munka, a surlédasi munka és az Osszes munka. A hg, az I. fGtétel nyugvd, zart
rendszerekre, az |. f6tétel mozgd, zart rendszerre, az |. f6tétel nyitott rendszerekre. Entrdpia, exergia,
anergia és a termodinamika Il. fGtétele. Korfolyamatok - A Carnot-korfolyamat, Termikus hatasfok,
Exergetikai hatasfok. Tiszta kozegek termodinamikaja - Az idedlis gz, 6sszenyomhatatlan kozeg, az ideadlis
gaz allapotvdltozasai. Energiaatalakitdé korfolyamatok - A Joule koérfolyamat, G6z munkakozegl
korfolyamatok. Energiadtalakité korfolyamatok - Kompresszoros h(it6korfolyamatok. Energiaatalakito
korfolyamatok - Kombinalt gaz/g6z korfolyamat, kapcsolt energiatermelés. HG@atvitel alapesetei -
Hévezetés sikfalban, Newton féle hdéatadasi torvény, Hévezetés differencidlegyenlete és megoldasa
egydimenzids esetben. HGatbocsatasi tényez6 mérése, HGsugarzas alapjai, Hocserélgk.

Félévkozi szamonkérés modja:

Az aldirds feltétele a félév sordn a gyakorlati ordk idejében megirandd zdrthelyikbdl kiilén-kiilén minimum
80% elérése.

A félév sordn irandd mindhdrom zdrthelyi idétartama: 10-10 perc. A zdrthelyiben az el6addson elhangzott
és az el6adds jegyzetben megtaldlhato fogalmak és tételek keriilnek megkérdezésre.

A zdrthelyi dolgozatok minimumteszt jellegliek (rossz vdlaszért pontlevonds jdr).

Az el6addsok 60%-dn kételez6 a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rol lehet hidnyozni!
Félévkézi teljesitmény vizsgajegybe térténd beszdmitdsdra nincs maod.

Ertékelése:

Félévkézi teljesitmény vizsgajegybe térténd beszamitdsdra nincs mod. A vizsga irdsbeli és a vizsgadolgozat
el6tt egy minimumtesztet kell megirnia a hallgatonak elégséges szintre. A minimumteszt utdn a
vizsgadolgozat irdsa kévetkezik. A minimumteszt eredménye is beleszamit a vizsgajegybe, de amennyiben
nem sikeriil a minimumtesztbél az elégséges szintet elérni, akkor a vizsgadolgozat nem keriil javitdsra. A
vizsgazdrthelyi 6sszpontszdma: 100 pont. Az osztdlyzds: 0-39 -> elégtelen; 40-54 -> elégséges; 55-69 ->
kézepes; 70-84 -> j6; 85-100 -> jeles.




Kotelez6 irodalom:
[1] Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2011. elektronikus jegyzet
[2] Dr. Vida Gyorgy: Mszaki hétan J 14-1518, Tankonyvkiadd

Ajanlott irodalom:

[1] Horvath Csaba: Mdszaki h6tan 1., M(iegyetemi Kiadd

[2] Kbrnyei Tamas: Termodinamika, MUiegyetemi Kiadd

[3] Dr. Harmatha Andras: Termodinamika mUszakiaknak., M(szaki Konyvkiadd

[4] Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York,

[5] Eastop, Thomas D. - McConkey, Allen: Applied Thermodynamics, Longman, Scientific and Technical, NY
[6] Rogers, Gordon Frederick Crichton - Mayhew, Yon Richard: Engineering Thermodynamics. Work and
Heat Transfer, Longman, London and New York

Wark, Kenneth: Thermodynamics, McGraw - Hill Book Company, New York.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAK210B
MUSZAKI INFORMATIKA TargyfelelGs intézet: INF-IAK

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Dudas Laszld, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEIAK200B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Fejlett C programozdi ismeretek atadasa, programozéi készség kifejlesztése, C++ objektum orientalt
programnyelv megismertetése, Windows operacids rendszeren futd grafikus OOP-t megvalésitd
programnyelv megismertetése, programozodi ismeretek dtadasa.

Tantargy tematikus leirasa:

A C programozds tovabbi elemei: Sztring, kétdimenzids tombok, fliggvények, strukturak, fajlkezelés, grafika
programozasa. Szamitégépi haldzatok. ISO OSI modell. Haldzati strukturdk. Az INTERNET. A TCP/IP
protokoll. Elektronikus levelezés. SSH, FTP, WWW. Internet Explorer.

Objektum orientdlt programozas C++ nyelven. Objektum, osztdly, egyed. Tagfliggvények definialasa.
Konstruktor és destruktor feladata. Osztalyhierarchia, 6roklédés, virtualis fliggvények. Az osztaly tagjainak
elérési szintjei.

C++ programozds Windows kornyezetben. A Windows lizenetvezérelt mikodése. A programfejleszté
kornyezet. Vizualis komponensek jellemz&i. Windows eréforrdsok alkalmazasa: menik, vezérl6k, rajzolas a
Canvas segitségével.

Félévkozi szamonkérés modja:
Két zarthelyi, két 6ndllo feladat. Megajdnlott vizsgajegy szerezhetd, ha nincs négyestdl rosszabb jegy. Ha
csak egy jegy négyes, akkor a megajdanlott jegy jeles, egyébként jo.

Ertékelése:

ALAIRAShoz a két zdrthelyi és a két feladat legaldbb elégséges legyen. A zdrthelyi pontozdsa: 0-40p: 1;
41-53p: 2; 54-66p: 3; 67-79p: 4; 80-100p: 5. A feladat értékelése a gyakorlatvezetd megitélése
alapjdn, 6tfoku skdldn (1, 2, 3, 4,5) térténik. Nem miik6dé és/vagy nem a kiirdsnak megfelelé feladatot
megvaldsité program elégtelen. A VIZSGA szadmitégépes 18 kérdéses hdromvdlasztos tesztbél és irdsbeli
dolgozatbdl dll. A teszt értékelése: 0-11: nem felelt meg, 12-18: megfelelt. A vizsgadolgozat értékelése
megegyezik az évkézi zdrthelyi értékelésével. A vizsgajegyet, ha nem megajdnlott, a teszt és a
vizsgadolgozat hatdrozza meg, ill. bizonyos feltételek mellett a szdbeli is beszamit. Ha a teszt, vagy a
dolgozat nem felelt meg, ill. elégtelen, akkor a vizsgajegy elégtelen, egyébként a dolgozat osztdlyzata adja
a vizsgajegyet. Ha a vizsgajegy 31 pont feletti, illetve, ha a dolgozat legaldbb elégséges és 7 pont
hozzdaddsdval jobb jegy adddna, akkor a jobb jegyért szobeli megkisérelheté. A szobelin az elérendé
osztdlyzattdl eggyel téb kérdés koéziil az elérendd osztdlyzattal egyezd szamura kell j6 valaszt adni.

Kotelez6 irodalom:
Dudas L.: Miszaki informatika elektronikus el6adasanyag ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/SztEAok

Ajanlott irodalom:

Kondorosi K., Laszlé Z., Szirmay-Kalos L.: Objektum orientalt szoftverfejlesztés, ComputerBooks, 1997,
p421.

Kuzmina J., Tamas P., Téth B., Programozzunk C++ Builder rendszerben!, ComputerBooks, 2001, p411.
Bjarne Stroustrup: The C++ Programming Language (letolthet6 magyar és angol nyelven):
http://www.ib.cnea.gov.ar/~oop/biblio/Bjarne_Stroustrup_-
_The_C++_Programming_Language_3rd_Ed.pdf

http://fizweb.elte.hu/%21MSc/Info/C_Stroustrup.pdf

Lengyel Veronika: Az INTERNET vildga ComputerBooks, Budapest, 1995.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEMET201NB
STATIKA TargyfelelGs intézet: MMI

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Baksa Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN114B/R
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitdsdaval a hallgaté megismeri a statikai szamitasokhoz sziikséges alapfogalmakat és
maddszereket, ezek birtokdban képessé valik a mérnoki gyakorlatban el6forduléd, statikailag hatdrozott
egyszerli és Osszetett szerkezetek tdmasztd- és belsé er6rendszerének meghatarozasara, rudak
igénybevételeinek meghatarozasara.

Tantargy tematikus leirasa:

A mechanika feladata, részteriletei, f6bb modelljei. Anyagi pont statikdja. Koncentrdlt eré pontra,
tengelyre szamitott nyomatéka. Testek kolcsonhatdsa. Merev testre hatd koncentralt erérendszerek.
Redukalas, eredd erd és er6par. Egyenértékliség és egyensuly fogalma. Erérendszerek centralis egyenese.
Specidlis er6rendszerek. A statika f6tétele. A szdraz surlédas Coulomb-féle modellje. Szerkezetek
megtamasztasi modjai. Merev test statikai feladatai. MegoszIé er6rendszerek. Sulypont, témegkozéppont,
statikai nyomaték. Szerkezetek mechanikai modellezése. Szerkezetek statikai feladata. Racsos
tartészerkezetek. A rddmodell. Rudak igénybevételei. Egyenes rid egyensulyi egyenletei. Igénybevételi
abrak. Egyenes és gorbe kozépvonalu rudszerkezetek igénybevételei és igénybevételi dbrai. Sulytalan és
onsulyaval terhelt kotél. Két pontban felfliggesztett, illetve érdes fellileten tdmaszkodd kotél.

Félévkozi szamonkérés modja:
Zdrthelyi dolgozat, eredményétél fliggéen megajdanlott vizsgajegy szerezhetd.

Ertékelése:
Vizsga zdrthelyi dolgozat alapjan 6tfokozatu skaldn megdllapitott érdemjeggyel.

Kotelezd irodalom:

Egert J.: Statika, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1996.

Mechanikai példatar I.-1l., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991.

Beer, F. P. - Johnston, E. R.: Mechanics for Engineers, Statics, McGraw-Hill Education, 2007. ISBN
0071121668 ,9780071121668

Ajanlott irodalom:
M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérnokoknek. Statika, Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest,
1996. ISBN 9631896587




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: MEIOKGEB2
IDEGEN NYELV 2. TargyfelelGs intézet: Idegennyelvi Oktatdsi Kézpont

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Bajzat Tlnde, adjunktus

Javasolt félév: 2 El6feltétel: MEIOKGEB1
Oraszam/hét: 0 ea /3 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A modul célja hozzdjarulni ahhoz, hogy a hallgatdk képesek legyenek a munka vildgdban végzettségliknek
és képesitésiknek megfeleld szintli szdbeli és irasbeli kommunikacio létesitésére és fenntartdsara.

Tantargy tematikus leirasa:

. Anyagismeret

. Anyagok tulajdonsagai

. Elektromossag

. Szamonkérés 1.

. Szamitastechnika 1.

. Szamitastechnika 2.

. Autok, motorok

. A jové technoldgidi

. Szamonkérés 2.

10. Gépelemek, szerszamgépek
11. A kérnyezetvédelem problémai
12. Alternativ energiaforrdsok
13. Matematikai kifejezések
14. Szamonkérés 3.

O o0 NOULS WN

Félévkozi szamonkérés méddja:
irdsbeli dolgozat, szobeli szdmonkérés

Ertékelése:
aldirds és gyakrolati jegy

Kételez6 irodalom:
Az IOK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szdszedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.

Ajanlott irodalom:
Az IOK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szdszedettel, amelyet a hallgaték
elektronikus formaban megkapnak.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: METES002GE1
TESTNEVELES 2. TargyfelelGs intézet: Testnevelési Csoport

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: dr. Fényedi Gabor, adjunktus

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea /2 gy /0 lab Szamonkérés modja: alairas
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mozgasigény kielégitése, a technikai és taktikai ismeretek javitdsa illetve bévitése. A kdzosségi szellem
kialakitasa és fejlesztése, a csapatmunkaban rejlé lehet6ségek minél jobb kihasznaldsa. A kondicionalis
képességek novelése, egészségligyi ismeretek és szokdsok kiegészitése.

Tantargy tematikus leirasa:
A kilonboz6 sportagak technikai, taktikai elemeinek alapszintl elsajatitasa, jaték kozbeni alkalmazdsa.
Edzés jellegli foglalkozasokon az erénlét ndvelésével az egészség meglrzése, a fittség javitasa.

Félévkozi szamonkérés modja:
A tandrdkon valo aktiv részvétel

Ertékelése:
Aldirds

Kotelezd irodalom:
Nincs

Ajanlott irodalom:
Sportjatékok, edzéselmélet




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEFITO02B
ALTALANOS FiZIKA 11 TargyfelelGs intézet: FIZ

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Macsuga Janos, adjunktus

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEFITO0O1B/R
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a modern természettudomdnyos alapismeretek kialakitasa és fejlesztése az
elektrodinamika targykorébdl. A szaktargyak megalapozasahoz szikséges fizikai fogalmak megismertetése,
a modellalkotasi képesség fejlesztése.

Tantargy tematikus leirasa:

Elektromos t6ltés, térerdsség, potencidl. Gauss torvénye. Az elektrosztatikai Poisson-egyenlet. Vezet6 a
sztatikus elektromos térben. Elektromos dramlds. Aramforrasok. Kirchoff tdrvényei. A Joule-térvény. A
magneses indukcié. Magneses térerdsség. Dia-, para-, ferromagnesesség. A magneses Gauss torvény. Az
Ampere-féle gerjesztési torvény. Vektorpotencial. Neumann és Faraday torvénye. A Maxwell
egyenletrendszer. Az elektromagneses mez8 energiamérlege. Elektromagneses hulldmok homogén izotrép
szigetelGben.

Félévkozi szamonkérés modja:
Szdmoldsi gyakorlatokon kiadott feladatok megolddsa

Ertékelése:
kollokvium

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
Demjén-Szétér-Takacs: Fizika 1l. (Elektrodinamika, optika) (ME jegyzet), Nagy K.: Elektrodinamika,
Tankonyvkiadd, Bp. 1979.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEMAK631B
BEVEZETES A NUMERIKUS MODSZEREKBE TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Korei Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN124B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

A klasszikus hibaszamitas elemei. Linedris egyenletrendszerek megoldasa: Gauss eliminacié, LU-mddszer,
iterdcié. Matrixinvertalds. A sajatérték feladat megolddsa hatvanymoddszerrel. Nemlinedris egyenletek
megoldasa: intervallumfelezé eljaras, fixpontiterdcié, Newton-mddszer. Fliggvénykdzelités interpolaciéval
és a legkisebb négyzetek mddszerével. Numerikus derivalds és integrdlds. Runge-Kutta tipusi mdodszerek
differencialegyenletekre

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirdas + kollokvium

Kotelez6 irodalom:
Galantai A., Jeney A.: Numerikus mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiado, 2002

Ajanlott irodalom:

Méricz, F. Numerikus mddszerek az algebrdban és analizisben, Polygon, 1997. Stoyan, G., Také G.:
Numerikus moédszerek 1-3, ELTE-Typotex, 1993, 1995, 1997. Ralston, A.: Bevezetés a numerikus
analizisbe, M(iszaki Konyvkiadd, 1969




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEVEEO86B
ELEKTROTECHNIKA TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Erng, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni az elektromagneses tereket és energiaforrasukat. Ismertetni a valtakozé daramu
aramrendszereket, a gyakorlatban alkalmazott haromfazisu rendszereket, azok mikodését és szamitdsat.
Megismertetni a villamos haldzatokat és forrasaikat valamint ezeknek szamitasi eljarasait. Bemutatni az
elektromagneses tereknek mikddését alapgépeinkben.

Tantargy tematikus leirasa:

Elektromagneses terek és energiaforrasuk. A fesziiltség és az aram, termel6 és fogyasztd. Teljesitmény a
felvett pozitiv irdnyokkal. Er6hatdsok magneses térben. Ampére tapasztalati térvénye. A mdgneses
indukcié. A homogén térbe helyezett vezeté keret nyomatéka. A két magneses tér kolcsonhatasabdl
szarmazo energia. A gerjesztési torvény. A magneses Ohm-torvény. Az elektromagneses indukcid. Indukcio-
torvény, a nyugalmi és a mozgasi indukcié. Az 6nindukcid és a kdlcsonds indukcid.

Valtakozé aramu dramrendszerek. Az egyfazisu vdltakozd aram. Forgd sikvektorok. Komplex irasmaod.
Teljesitmény. Ohmos, induktiv, kapacitiv terhelések. Terhelési vektorabrdk. A terhelések soros,
parhuzamos helyettesit6 képe. A teljesitmény mérése.

Haromfazisu rendszerek. Szimmetrikus csillag és delta (haromszog) kapcsolasu generatorok, a négy és a
harom vezetékes haldzat. Haromfazisu csillag és delta kapcsolasu, szimmetrikus és aszimmetrikus
terhelések és a vektorabrak. Hdromfazisu teljesitmények. Teljesitmény tényezé és a teljesitmény tényezd
javitdsa.

Villamos halézatok szamitasa. A fesziiltség és az dramgenerator. Kirchhoff egyenletek. Aramkor-szamitasi
tételek. A szuperpozicié elve. A Thévenin és a Norton tétel. Impedancia h{ atalakitasok, a haromszog-
csillag és a csillag-hdromszog atalakitas.

Elektromagneses terek és hasznositasuk a gyakorlatban. A transzformatorok szerkezeti felépitése,
szabdlyozott mlkddése, helyettesité kapcsoldasa. A szinkron gépek szerkezeti felépitése, szabalyozott
mUkdodése és a vektorabrak.

Félévkozi szamonkérés modja:

A félév sordn az aldirds teljesitésének feltétele egy dolgozatnak elégséges szintli teljesitése. A dolgozat
szampélddk megolddsat kéri vissza, idétartama 50 perc. A vizsga letételének maddja szobeli, az elére kiadott
vizsgakérdések alapjan.

Ertékelése:

Az aldirds megaddsdnak értékelése: a félév soran minden alkalommal a jelenlét ellenérzésre keriil, a
dolgozat értékelése megfelelt, jol megfelelt, nem felelt meg, a 30% feletti hidnyzdst indokolni kell, a
megfelelt szintet (kb. 40%) teljesiteni kell.

A vizsga érdemjegyének értékelése: meghatdrozo a két huzott kérdés témakérébe tartozé vdlaszadds, az
érdemjegyet + irdnyban befolydsolja a félévi jelenlét mértéke, a megirt zdrthelyi mindsitése, az orai
aktivitds mértéke.




Kotelez6 irodalom:

Dr. Fekete G: Elektrotechnika, kézzel irott jegyzet, 6ra vazlat.

Uray Vilmos — dr. Szabd Szilard jogutddai dr. Lanyi Andor és Karlovits Jozsef, Elektrotechnika, Nemzeti
Tankonyvkiadd Rt., Budapest, 1998.

Ajanlott irodalom:

Dr. Simonyi Karoly, ElIméleti villamossagtan, Tankonyvkiadd, Budapest, 1981.

R. P. Feynman — R. B. Leighton — M. Sands, Mai fizika 6., M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1970.
Dr. Fodor Gyorgy, Elméleti elektrotechnika, Tankdnyvkiadé, Budapest, 1979.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEGET602B
GEPELEMEK |. TargyfelelGs intézet: GET

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelSs: Dr. Débroczoni Adam, egyetemi tandr

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEGET601B
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja megismertetni a hallgatdkat az alapveté gépelemekkel. Megismerni azok mikddését,
tulajdonsagaikat. Elsajatitani méretezésiiket, ellenérzésiiket vagy kivalasztasukat. Evkoézi feladatok
segitségével, a tervezés, és konstrudlas alap szint( elsajatitasa.

Tantargy tematikus leirasa:

Tanulmanyi hét El6adas Gyakorlat

1 Gépelemek méretezésének alapelvei. Terhelések. Méretezés statikus, dinamikus és ismétl6dé
igénybevétel esetén. Feladat: Gépelemek rekonstrukcidja

2 Kotési modok, oldhatd és nem oldhaté kotések. Kotéelemek. 1. Feladat: Gépelemek rekonstrukcidja

3 Mozgatd és kotGesavarok méretezése

Ek-, retesz- és bordaskotések. 1. Feladat: Gépelemek rekonstrukcidja

4 Tengelykapcsoldk. Merev, rugalmas és kiegyenlit6 tengelykapcsoldk 2. Feladat: Mozgatd csavar
terhelhetGségének meghatdrozasa

5 Dorzskapcsolék. Nyomaték-, fordulatszam- és forgdsirany kapcsolasu tengelykapcsoldk. 2. Feladat
Mozgato csavar terhelhetGségének meghatdrozasa

6 Rugok. Csoportositasuk. A korszelvény(i hengeres csavarrugdk méretezése. 2. Feladat

Mozgatd csavar terhelhet6ségének meghatarozasa

7 Tengelyek méretezése egyszer(i és Osszetett igénybevételre. Tengelyek ellen6rzése kifaradasra és
rugalmas deformaciéra 3. Feladat: Tengelykapcsoldk

8 A triboldgia alapjai. Surlddas, kopds, kenés. 3. Feladat: Tengelykapcsolék

9 Siklécsapdagyak méretezése, szerkezeti kialakitasai. 3. Feladat: Tengelykapcsoldk

10 Gordil6csapagyak. Gordiil6csapagyak kivalasztdsa, ellen6rzése és beépitése. 4. Feladat: Csapdgyazdsok
11 Mechanikus hajtasok. Csoportositasuk, legfontosabb jellemz&ik. 4. Feladat: Csapagyazasok

12 Rugalmas hajtdsok. Szij-, ékszij- és lanchajtds méretezése 4. Feladat: Csapagyazasok

13 Fékek. A mechanikus fékek csoportositasa és méretezésiik. Feladatok pétlasa

Siklocsapagy szamitas

14 Tomitések Feladatok potlasa

Félévkozi szamonkérés modja:
A hallgatéknak 4 évkézi feladatot kell elkészitenitiik, litemtervben elGirt hatdridére, legaldbb elégséges
szinten

Ertékelése:

A félévkozi feladatok értékelés 5 fokozatu mindsitéssel térténik. Az évkéz 4 feladatra kapott jegyek
matematikai dtlagabdl képzett osztdlyzat 1/3 sullyal beszamit a vizsgajegybe.

A feladtok akkor érik el az elégséges szintet, ha az adott konstrukcio miikéd6képes, a rajzi dokumentdcio
mentes a géprajzi hibaktol, amennyiben a feladat szamitdsokat is tartalmaz, akkor a szamitdsok hibdtlanok
legyenek. A tovdbbi osztdlyzatok, a hallgatd dltal alkalmazott gépészeti megolddsok, a kériiltekinté preciz
munka fliggvényében keriilnek megaddsra.

A vizsga irdsban és szoban térténik. A vizsga az drsbeli résszel kezdddik. Itt a megszerezhetd pontok 50%-at
kell legaldbb elérni az elégséges szinthez. (kézepes:70%, j6:80%, jeles:90%). Sikeres irdsbeli utdn lehet
szdbeli vizsgdt tenni. Amennyiben a hallgaté elfogadja az irdsbelin kapott osztdlyzatot, kérheti a vizsga
befejezésé és megszerzett jegy rogzitését




Kotelez6 irodalom:

Terplan Zéné.: Gépelemek I. Tankdnyvkiadd, Bp

Ungdr Tamas. - Vida Andrds.: Segédlet a Gépelemek I.-II. kotetéhez. Tankonyvkiadd, Bp.
SKF fékatalégus, 6000HU, 2006, Svédorszag

Robert C. Juvinall — Kurt M. Marsek: Fundamentals of Machine Component Desgin.

Ajanlott irodalom:

Herczeg I. (szerk.): Szerkesztési atlasz. MUszaki Konyvkiadd, Bp.

Zsary Arpad: Gépelemek I. Nemzeti Tankdnyvkiadd Bp., (ISBN 9631945855).
Szendrd Péter: Gépelemek (BSc), Mez6gazda Kiadd Kft. (ISBN 9789632863719).
SKF Bearing Maintenance Handbook, ISBN 978-91-978966-4-1, 2011,




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEGTT500B
GEPGYARTASTECHNOLOGIA ALAPJAI TargyfelelGs intézet: GYT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelSs: Dr. Maros Zsolt, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantargy anyaganak elsajatitasdval a hallgaték megismerik a gépgydrtastechnoldgiai eljarasokban
alkalmazott legfontosabb megmunkalasokat és a forgacslevalaszté eljarasok alapvetd sajatossagait.

Tantargy tematikus leirasa:

A gépgydrtastechnoldgia tudomadanyteriiletei, alapfogalmai és rendszerjellemzG6i, strukturaja. A
mindségbiztositds, minGségellenbrzés alapjai. Forgacsolas hatdrozott élU szerszdmmal. Gépipari mérések
és eszkozeik. A forgacslevalasztas alapvet6 jellemzbi és sajatossdgai. Hossz- és szogméréstechnikdaban
alkalmazott mechanikai, optikai, optielektromos és lézeres elven mikdédé mérémiszerek. Alapfogalmak,
munkadarab, szerszam, mozgasok, forgdcsolasi adatok; forgacsoldszerszamok élgeometridja és anyagai. A
forgdcsold szerszamok kopasa és élartama. Megmunkalasi eljarasok attekintése: esztergdlds, gyalulas,
furatmegmunkalds, homlokmaras, palastmards. Finommegmunkaldsi mddszerek, kdszoriilés, rovid- és
hosszuloketli dorzskoszorilés, tikrosités, polirozas. Kialonleges megmunkalasok, termikus-, , kémiai-,
mechanikai- és elektrokémiai anyagszétvdlasztas. Fogazatok megmunkaldsa. Az alkatrészgyartas
technoldgiai tervezésének strukturaja, alapvet6é szabdlyai. Gyartérendszerek felépitése és technoldégiai
lehetdségei.

Félévkozi szamonkérés modja:
1 db zadrthelyi dolgozat

Ertékelése:
1-t6l 5-ig terjedd osztdlyzat

Kételez6 irodalom:

1. Dudas lllés: Gépgyartastechnoldgia I., Gépgyartastechnoldgia alapjai, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc,
2000.

2. Gépgyartastechnoldgia. Szerkesztette: Horvath, M., Markos, S. M(iegyetemi Kiadd, Budapest, 1995.

3. E. Trent — P. Wright: Metal Cutting, Butterworth—Heinemann, 2000, p446

Ajanlott irodalom:

1. Gyani K.: Gépgyartastechnoldgia alapjai I., Tankdnyvkiadd, Bp. 1979.

2. Gépgyartastechnoldgia alapjai ., példatdr és segédlet. Szerkesztette: Gyani Karoly, Tankdnyvkiadd, Bp.
1981.

3. Bali, J.: Forgacsolds, Tankonyvkiadd, Budapest, 1985.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEGTT402B
MINGSEGIRANYITAS TargyfelelGs intézet: GYT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Varga Gyula, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN114B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

//////

------

irdnyitasi (menedzsment) ismeretek. Mindségligyi alapok. A tovabbfejlesztett mindségfogalom. Vezetési
madok, iranyzatok. Szervezet, szervezetfejlesztés. MinGségpolitika és stratégia. Stratégiak készitésének

//////

,,,,,,

OsszetevGi. A min6ség dijazasa. MinGségdijak fajtdi, palyazati és értékelési rendszer. Kisérlettervezési
madszerek. A szdmitdégépes minGségszabdlyozas stratégiai rendszere. Mindségelemzési és fejlesztési
maodszerek.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 ZH + 1 egyéni feladat

Ertékelése:
1-t6l 5-ig terjedd osztdlyzat

Kotelez6 irodalom:

1. Koczor Zoltdn (szerk.): Bevezetés a minGségligybe. A minGségligy gyakorlati kérdései, Miuszaki
Kényvkiadd, Budapest, 2000.

2. Hartman, M. G. (editor): Fundamental Concepts of Quality Improvement, ISBN 0873895258, 2002.

------

Ajanlott irodalom:

1. Godfrey, A. B.; Juran, J. M.: Juran's Quality Handbook,, ISBN 007034003X, 1999.

2. Montgomery, D. C.: Design and Analysis of Experiments, ISBN 047148735X, 2004

3. Fridrik L.: Valogatott fejezetek a gépgyartastechnoldgiai kisérletek témakorébdl, Kézirat, Tankonyvkiadd,
Budapest, 1998




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEAHT102B
MUszAKI ARAMLASTAN TargyfelelGs intézet: EVG-AHT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Baranyi Laszld, egyetemi tanar

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN124B, GEFITO01B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy elsGdleges feladata az, hogy megismertesse a hallgatdkat azokkal az alapveté aramldstani
alapfogalmakkal, osszefliggésekkel, amelyek ismeretére mind a gyakorlatban, mind a szaktargyak
elsajatitasahoz feltétlentl sziikség van.

Tantargy tematikus leirasa:

Folyadékok tulajdonsagai, feliileti fesziiltség, kapillaritds, newtoni surlédasi torvény. Hidrosztatika,
nyomadsvaltozas nyugvod folyadékban. Folyadékba meritett sik és gorbiilt felliletre hatd erd. Kontinuitas.
Euler-féle mozgdsegyenlet. Bernoulli egyenlet. Impulzustétel. Energia egyenlet, dramldsos folyamatok.
Csovek és szerelvények hidraulikai veszteségei. Aramlas nem kor keresztmetszet(i csatornakban. Aramlé
folyadékra hato felhajtders és ellenallas.

Félévkozi szamonkérés modja:

Az aldirds feltétele a félév sordn irandd egy zdrthelyi dolgozat legaldbb 40%-os teljesitése. A potids
lehetdségeit a mindenkori tantdrgyi kévetelmények tartalmazzdk.

Az el6addsok 60%-dn kételezb a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rdl lehet hidnyozni!

Ertékelése:
A szamonkérés modjandl leirtak szerint

Kotelez6 irodalom:

[1] Czibere Tibor: Aramlastan. Kézirat. Tankényvkiadd, Budapest, 1985

[2] Willi Bohl: Mdszaki aramldstan. Mdszaki Kényvkiadd, Budapest, 1985.

[3] Baranyi Laszlé, Kalmar Laszlé: Aramldstan példatar. Kézirat. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990, J14-1713

Ajanlott irodalom:

[1] White, F.M.: Fluid Mechanics. 4th Edition, McGraw-Hill, Boston, 1999.

[2] Lajos T.: Az dramlastan alapjai. M{degyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

[3] Roberson, J.A. - Crowe, C.T.: Engineering Fluid Mechanics. 3rd Edition, Houghton Mifflin Company,
Boston, 1985.

[4] Streeter, V.L. and Wylie, E:B.: Fluid Mechanics. McGraw-Hill, Auckland, 1987.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMET202NB
SZILARDSAGTAN TargyfelelGs intézet: MMI

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Szirbik Sandor, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMET201NB/R
Oraszam/hét: 3ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgatd megismeri a szilardsagtan alapfogalmait, méretezési elveit és
maddszereit, ezek birtokaban képessé valik a mérnoki gyakorlatban el6forduléd egyszerlbb szerkezeti
elemek méretezésére és ellenérzésére, az elmozduldsi, alakvaltozasi és fesziiltségi allapot
meghatarozasara.

Tantargy tematikus leirasa:

A szildrdsagtan feladata és alapfogalmai. Elemi matrix- és tenzoralgebra. Szilard test elmozdulasi,
alakvaltozasi és fesziltségi allapotanak leirdsa. Prizmatikus rid hdzasa/nyomasa. Kor- és korgydri
keresztmetszetld prizmatikus rdd csavardsa. Egyenes rudak hajlitdsa. Rudak méretezése és ellendrzése
egyszerl igénybevételekre. Sikidomok masodrendl nyomatékai. Rudak Osszetett igénybevételei. A
méretezés és ellenGrzés altaldnos alapjai. Egyenértékd fesziiltség, tonkremeneteli feltételek. A
szildrdsagtan altaldanos egyenletei. Egyensulyi egyenletek, kinematikai egyenletek, &ltaldnos Hooke-
torvény. A Mohr-féle kérdiagramok. Rugalmas energia és szamitdsa. Hajlitott-nyirt rud rugalmas vonala,
elmozdulasok szamitdsa. A nyirdsi kozéppont. Sikbeli tartdk rugalmas vonalanak differencidlegyenlet-
rendszere. Elmozduldsok és szogelforduldsok szamitdsa. Statikailag hatarozatlan szerkezetek. Karcsu
nyomott rudak kihajlasa.

Félévkozi szamonkérés modja:
Zarthelyi dolgozat, eredményétél fiiggben megajdanlott vizsgajegy szerezheté.

Ertékelése:
Vizsga zdrthelyi dolgozat alapjan 6tfokozatu skaldn megdllapitott érdemjeggyel.

Kotelez6 irodalom:

Kozak I. - Szeidl Gy.: Fejezetek a szilardsagtanbdl, www.mech.uni-miskolc.hu

Mechanikai példatar I.-1l., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991.

Beer F. P. - Johnston, E. R.: Mechanics of Materials, McGraw-Hill Education, 2007. ISBN 0073107956,
9780073107950

Ajanlott irodalom:

Kaliszky S. - Kurutzné K. M. - Szilagyi Gy.: Szilardsagtan, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2000. ISBN
9631910369

M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérnokoknek. Szilardsagtan, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 1999. ISBN 9631903400




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: MEIOKGEB3
IDEGEN NYELV 3. TargyfelelGs intézet: Idegennyelvi Oktatdsi Kézpont

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Bajzat Tlnde, adjunktus

Javasolt félév: 3 El6feltétel: MEIOKGEB2
Oraszam/hét: 0 ea /3 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A modul célja hozzdjarulni ahhoz, hogy a hallgatdk képesek legyenek a munka vildgdban végzettségliknek
és képesitésiknek megfeleld szintli szdbeli és irasbeli kommunikacio létesitésére és fenntartdsara.

Tantargy tematikus leirasa:

ORIGO

.Enésacsalad 1.

.En ésacsalad 2.

. Lakas és lakéhely 1.

. Lakas és lakéhely 2.

. Szamonkérés 1.6. A munka vilaga, napi tevékenység 1.
. A munka vilaga, napi tevékenység 2.

. Tanulas, tanulmanyok 1.

. Tanulas, tanulmanyok 2.

10. Szdmonkérés 2.

11. Magénélet és kozélet

12. Oltdzkoddés, divat

13. Egyéni érdekl&dés, hobbik

14. Szamonkérés 3.

Z6ld Ut szaknyelvi:

. Tanulmanyok

. Egyetemi tanulmanyok, szakképzés

. Munka, munkahely

. Allaskeresés

. Szamonkérés 1.

. A miszaki technolégia alapjai

. Modern és kérnyezetbarat technoldgiak
. Gépek, jarmivek

. Miszaki berendezések miikddésének leirdsa
10. Szdmonkérés 2.

11. Informdcids technika

12. Elektronika

13. Témak, készségek ismétlése

14. Szdmonkérés 3.

OoONUTLPE, WN PR

O o0 NOULDE WN

Félévkozi szamonkérés modja:
irdsbeli dolgozat, szobeli szdmonkérés

Ertékelése:
aldirds és gyakrolati jegy




Kotelez6 irodalom:

ORIGO Angol:

MINTAVIZSGA - VIZSGAMINTA, Angol mintafeladatok megoldasi kulcsokkal a kdzépfokd nyelvvizsgara
késziil6knek, ITK, 2003

Jobbdagy llona - Katona Lucia - Kevin Shopland: General Communication Skills and Exercises - Felkészités
az angol szébeli nyelvvizsgara (kdzépfoku szdbeli nyelvvizsgara felkészit6 tankdnyv + munkafizet + kazetta)
Bartané Aranyi Edina: Angol tarsalgasi képeskdnyv, szébeli nyelvvizsga képleiré feladatdra felkészit6é
konyv (alap-, kbzép- és felsGfok)

Fodorné Sarkozi Julia - Sarosdy Ivan: Forditdas magyarra és szévegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Dr. Fonyddi Jend - Balla Ildiké - Szerdai Csilla: Nyelvtani gyakorlatok, forditds idegen nyelvre, fogalmazas
(kozépfok), Akadémiai Kiadd

Basel Péter - Fonyddi Jen6né: Hallas utani szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Hajdu Katalin - John Barefield: Beszédhelyzetek, szituacidk és megoldasok gyljteménye (alap-, kozép- és
fels6fok), Librotrade

Dr. Katona Lucia - Dr. Sarbu Aladarné - Téthné Cseppkaovi llona - Csonka Margit - Opritsné Orban Margit -
Balla Ildikd: Angol teszt, forditasi és tomoritési feladatok kdzép- és fels6fokon

ORIGO Német:

MINTAVIZSGA - VIZSGAMINTA, Német mintafeladatok megoldasi kulcsokkal a kozépfoku nyelvvizsgara
készliléknek, ITK, 2003

Dedk Heidrun - Gaborjan LaszIéné Dr.: Tesztek a nyelvvizsgan (k6zépfok), Akadémiai Kiadd

Gaéspar Irma - Sz. Egerszegi Erzsébet - Szitnyainé Gottlieb Eva - Matits Melinda - Pethes Kinga: Forditds
magyarra és szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Csizmadia Miklds - Szitnyainé Gottlieb Eva - Sz. Egerszegi Erzsébet: Nyelvtani gyakorlatok, forditas idegen
nyelvre, fogalmazas (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Sz. Egerszegi Erzsébet: Német nyelvvizsga gyakorlokdnyv (kozépfok - irdsbeli - szdbeli), Corvina

Hallas utani szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Antal Maria: Auf Die Platze Fertig HOr! (kbnyv + kazetta), Tankdnyvkiadd

Maros Judit: Unterwegs Neu A (tankdnyv, munkafiizet, kazetta, gyakorlékdnyv, tanmenetjavaslat), 2003
Maros Judit: Unterwegs Neu B (tankdnyv, munkafiizet, kazetta, gyakorlokényv, tanmenetjavaslat), 2004
ORIGO Orosz:

Oszipova I.: Kljucs 2. Corvina Kiadd, 2010 ISBN 9789631358735

Ferenczy Gy.: Orosz nyelvtan és nyelvhaszndlat Nemzeti Tankoényvkiadd, 2002 ISBN 9631933296
http://techliter.ru/

Oktato altal 6sszeallitott jegyzet

ORIGO Spanyol:

Nagy Erika - Seres Krisztina: Colores 1, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2006

Nagy Erika — Seres Krisztina: Colores 1. Spanyol munkafiizet, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2006

Yasmin Hondar Gomez: Mosolyogva spanyolul 1. kdtet, Ad librum Kft. 2011

Kertész Judit: Spanyol nyelvkényv, Aula Kiadé, 2000

Dr. Kiraly Rudolf: Tanuljunk kénnyen gyorsan spanyolul! G& A Kiado, 1997

LaszI6 Sandor: Beszédcentrikus spanyol nyelvtan, Mozaik Oktatasi Studid, Szeged, 1996

Jesus Sanchez Lobato — Nieves Garcia Fernandez: Espanol 2000, Sociedad General Espanola de Libreria,
2001

Z6ld Ut Angol:

Az IOK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szészedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.

Kiegészitd anyagok a szébeli témakhoz és feladatokhoz a Z6ld Ut szakmai vizsgan (angol kdzépfok), Zold
Ut Nyelvvizsgakdzpont Godolls 2004

Gyakorld jegyzet a kdzépfoku angol m(iszaki irdsbeli szaknyelvi vizsgahoz, Zéld Ut Nyelvvizsgakézpont
Godollg 2007

z6ld Ut Német:

Az 10K oktatdi és nyelvtandrai dltal készitett szaknyelvi jegyzet szészedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.

KiegészitS anyagok a szébeli témdkhoz és feladatokhoz a Z6ld Ut szakmai vizsgan (német kozépfok), Zold
Ut Nyelvvizsgakdzpont Godolls 2004

Zettl-Janssen-Muller: Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Hueber, 2002

Gal Péter: Maschinenbautechnik, Szakmai nyelvkényv gépészek szamara, Képzém{ivészeti Kiadé 2007




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: METESO01GE2
TESTNEVELES 3. TargyfelelGs intézet: Testnevelési Csoport

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: dr. Fényedi Gabor, adjunktus

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea /2 gy /0 lab Szamonkérés modja: alairas
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mozgasigény kielégitése, a technikai és taktikai ismeretek javitasa illetve bdvitése. A kdzOsségi szellem
kialakitasa és fejlesztése, a csapatmunkaban rejlé lehet6ségek minél jobb kihasznaldsa. A kondicionalis
képességek novelése, egészségligyi ismeretek és szokdsok kiegészitése.

Tantargy tematikus leirasa:
A kiilonboz6 sportagak technikai, taktikai elemeinek alapszintl elsajatitdsa, jaték kozbeni alkalmazasa.
Edzés jellegli foglalkozasokon az erénlét novelésével az egészség megdrzése, a fittség javitasa.

Félévkozi szamonkérés modja:
A tandrdkon valo aktiv részvétel

Ertékelése:
Aldirds

Kotelezd irodalom:
Nincs

Ajanlott irodalom:
Sportjatékok, edzéselmélet




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEVAU195B
DIGITALIS RENDSZEREK TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelSs: Dr. Gardus Zoltan Janos, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A kombinacids és a szekvencialis

logikai haldzatok leirasi, tervezési

és kialakitdsi kérdéseinek megismerése. Az INTEL és a kllonleges mikroprocesszorok felépitése és
kialakitasuk, modelljeik. Alapvetd rogramozasi

algoritmusok készitése mikropro-

cesszorokkal.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés az 6nmUkodd iranyitas targykorébe, vezérlés-szabdlyozds és hatdslancaik. Bevezetés a logikai
tervezés alapjaiba, logikai valtozok, az egy-és kétvaltozds logikai figgvények ismertetése. Tobbvaltozds
logikai fliggvények megaddsi mddjai. A logikai fliggvények egyszer(sitése (minimalizalasa) algebrai, grafikus
és numerikus Gton. A logikai fuggvények realizdldasa NAND/NAND, NOR/NOR és érintkez8s halozatokkal. A
digitalis aramkorok jellemzdi, a TTL és a CMOS rendszerek bemutatdsa, alap kapudramkorok. Kombinacios
tipusu hdlézatok tervezése, kddoldsi alapfogalmak, alapkddok ismertetése, kodatalakiték tervezése.
Kombinacids tipusu funkcionalis egységek (6sszeaddk, kivondk, szorzdk, kompardatorok, kddold, dekddold
és multiplexerek) felépitése, kialakitasa. Hazardok, versenyhelyzetek, vizsgalatuk és kikliszobolésiik.
Szekvencidlis tipusu haldzatok ismertetése, alap taroldéelemek (F.F-ok, RS, JK, D, T és M.S. F.F-ok). Shift
regiszterek, visszacsatolt regiszterek, aszinkron és szinkron szamlaldk kialakitdsa és felépitésiik. Az
aszinkron szekvencialis hdldzatok leirdsanak strukturdlis kérdései, halézatok tervezése lGtemdiagramos és
allapottablds médszerekkel. Félvezet6 alapd memdéridk RAM, ROM, aramkori felépitésiik és a memoridk
bévitésének lehetbségei.

Bevezetés a mikroprocesszor-technikdba, a digitdlis szamitdégépek 3altaldnos felépitése. A
mikroszamitégépek funkcioi, a mikroprocesszorok tipikus miveletei. Az INTEL 8085-6s 8 bites CPU hardver
felépitése, regisztermodell, flag regiszter és az ALU bemutatdsa. Az INTEL 8085 CPU idGzit6/vezérls
egysége, a megszakitas rendszere, cimzési madjai. Utasitaskészlet (adatmozgatd, aritmetikai, logikai,
vezérlésatado, stack és 1/0). Programozas technika (szubrutinok, makrék, eldgazésok, ciklusok és
megszakitdsok kezelése). Az INTEL 8086, ill. 8088 CPU rendszerhardver felépitése (EU, BIU, regisztermodell,
flag regiszter, cimzési modok, utasitaskészlet, programozast technika). Az INTEL, RISC és a specidlis
mikroprocesszrok bemutatasa, valamint alapvet6 programozasi feladatok mikroprocesszorokkal.
Programozhatd logikaju (PLA, FPLA, FPGA, PAL/GAL és CPLD) eszkozok felépitése, miikodésuk, jellemzGik. A
mikrovezérl6k és a DSP-k felépitése.

Félévkozi szamonkérés modja:
Irdsbeli szdmonkérés az el6z6
hetek anyagdbdl. (10 kérdés: 60 perc).

Ertékelése:

Az aldirds megszerzésének feltétele: az el6addsok Iatogatottsdgdnak 70 %-a és a gyakorlatokon vald aktiv
részvétel.

Kollokvium: a kiadott tematikdnak megfeleel6 10 kérdéses irdsbeli dolgozat. 50 % az elégséges szint.




Kotelez6 irodalom:
Gdrdus Zoltan: Digitdlis rendszerek
szimulacidja, BIBOR KIADO, 2009.

Ajanlott irodalom:

Gardus Zoltan: Digitalis kapuaram
kérok szimulacidja, BIBOR KIADO,
2010.

www.ti.com/msp430




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMET203NB
DINAMIKA TargyfelelGs intézet: MMI

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Bertéti Edgar, egyetemi tanar

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMET202NB/R
Oraszam/hét: 3ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitdsdval a hallgatd megismeri a dinamika alapfogalmait és alaptorvényeit, ezek
birtokaban képessé valik a mérnoki gyakorlatban el6forduld egyszerlbb kinematikai és dinamikai feladatok
megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Anyagi pont mozgasanak leirdsa, kinematikai jellemzék és kapcsolatuk. Merev test mozgdsanak leirdsa,
sebesség- és gyorsuldsallapota. Anyagi pont és merev test mozgdsa egymashoz képest mozgd koordinata-
rendszerekben. Anyagi pont dinamikdja, a Newton-féle axidmak. Teljesitmény, munka, mozgasi energia. A
teljesitménytétel és a munkatétel. Toémegpontrendszer dinamikdja. Tomegeloszlas dinamikai jellemzdgi.
Merev test impulzusa és perdiilete. Tehetetlenségi tenzor. Merev test dinamikaja, a Newton-Euler-féle
mozgas-egyenletek. Merev testre haté er6rendszer teljesitménye és munkdja. Kényszerfeltételek,
kényszermozgasok, szabad mozgasok. Merev testekbdl felépitett egyszabadsagfoku szerkezetek kinetikaja.
Egyszabadsagfoku rezg6 rendszer mozgdsegyenletei: szabad rezgés, csillapitott rezgés, gerjesztett rezgés.
Sajatkorfrekvencidk, rezgésképek. Gerjesztett rezgések rezonanciagorbéje. Tobbszabadsagfoku rezgé
rendszer mozgasegyenletei.

Félévkozi szamonkérés modja:
Zdrthelyi dolgozat.

Ertékelése:
Vizsga zdrthelyi dolgozat alapjan 6tfokozatu skaldn megdllapitott érdemjeggyel.

Kotelez6 irodalom:

Kirdly B.: Dinamika, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, Miskolc, 2006. ISBN 963661721X

Jezso K. - Kiraly B. - Mork J.: Dinamikai példatar, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2008.

Beer, F. P. - Johnston, E. R.: Mechanics for Engineers, Dynamics, McGraw-Hill Education, 2007. ISBN
0072464771, 9780072464771

Ajanlott irodalom:

M. Csizmadia B. - Nandori E. (szerk.): Mechanika Mérndkoknek. Mozgastan, Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest, 1997. ISBN 9631884031

Sélyi B. - Michelberger P. - Salyi l.: Kinematika és kinetika, Tankonyvkiadd, Budapest, 1991. ISBN
9631830411

Shelly, F.J.: Engineering Mechanics, Dynamics, McGraw-Hill Book Company, 1980.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEVEEO87B
ELEKTRONIKA TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Erng, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVEEO86B/R
Oraszam/hét: 3ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismerni és alkalmazdi szinten elsajatitani az elektronika alapvet6 aktiv és passziv alkatrészeit, analdg
integralt dramkoreit, optoelektronikai alkatrészeit és alkalmazas-technikajukat. Megismerkedni az A/D és
D/A atalakitok elektronikai tulajdonsagaival.

Tantargy tematikus leirasa:

Passziv és elektromos ellenallasok fajtai, tulajdonsagaik. Kondenzatorok, tekercsek fajtdi, tulajdonsagaik.
Logaritmikus egységek az elektronikdban. FélvezetGelmélet alapjai, pn réteg tulajdonsagai. Kétrétegl
félvezet6k. Zener-didda, specialis didodak. Didda és Zener-didda alkalmazdsok. Tranzisztorok mikddése,
tulajdonsagai, jellemzé paraméterei. Munkapontbeallitads. Tranzisztoros alapkapcsolasok, kis- és nagyjeld
tulajdonsagaik. Specidlis tranzisztorok, Darlington kapcsoldsok. FET-ek fajtdi, m(ikédése, tulajdonsagai és
jellemz6 karakterisztikdik. FET-es kapcsoldsok.FET-ek alkalmazasa aktiv ellendllasként és vezérelt
ellenallasként. Félvezet6k zaja, melegedése és kapcsoldlizem( tulajdonsagaik. Erdsit6k csoportositasa.
Aszimmetrikus és szimmetrikus er@sit6k. Negativ visszacsatolas. Kisjell aszimmetrikus erGsit6k diszkrét
félvezetbkel. Differencialerésit6k el6adas. Erdsit6k alsé- és felsé hatarfrekvencidi. Teljesitményerdsit6k és
fajtaik, tulajdonsagaik. Mdveleti erGsit6k felépitése, jellemzé paraméterei. Linedris lizemd alkalmazdasok.
Erésits alapkapcsolasok. Osszeadd és kivond kapcsolasok. Integrald és derivald kapcsoldsok. Vezérelt dram
és fesziiltség konverterek. Oszcillatorok, kvarc oszcillatorok. Mliveleti erésit6k hibdi. Mdveleti erGsit6k
kapcsoldiizeme. Hiszterézises és hiszterézis-nélkili komparatorok. Astabil és monostabil multivibratorok,
id6ézit6k. Jelkondicionald dramkordk jellemz6i. Alapsdvi jeldtvitel tobbvezetékes rendszereken.
MérGerdsit6k. Egyendramu mUszerer@sit6k. Szigetelt er@sit6k és toltéscsatolt erésiték. Analdg linedris
lzem( tdpegységek jellemzdi, a stabilizalas elve, aktiv tularamvédelem. Stabilizdlatlan AC-DC atalakitok és
elemeik. Passziv tuldram és passziv és aktiv tulfeszlltség védelmek. Monolitikus kialakitasu analdg linearis
tdpegységek. Tdpegységek kiilonleges kapcsoldsai. Az analdg tdpegységek jellemz6 paraméterei és
karakterisztikdi. Primer oldali kapcsoldlizem( tapegységek: flyback, forward, elleniitem( és teljes-hidas
kapcsolas. A primer oldali kapcsoldlizemd atalakitok jellemzé6 veszteségei. Szekunder oldali kapcsoléizemd
tapegységek: buck konverter, boost konverter, polaritasvaltd konverter. A kapcsolélzem( tdpegységek
fébb villamos elemeinek tulajdonsagai. Az analdg és a kapcsoldolzemU tapegységek Gsszehasonlitasa.
Szlinetmentes energiaellatas f6bb mddszerei. Kapcsolélizem(i tapegységek méretezése. Optoelektronikai
alapfogalmak. Detektorok tulajdonsagai. Fotoellenallas. Fotoelektromos jelenségek a pn-atmenetben,
fotodidda, specialis fotodiédak. ErdsitS-tipusu fotodetektorok: lavina-diéda (APD), foto-tranzisztor, foto-
Darlington, Foto-FET. Toltéscsatolt eszk6zdk (CCD). Szenzor-tombok. Foto-adék (IRED, LED, SDL), OLED.
Teljesitmény LED-k. Optoelektronikai add-vevé aramkoérok: optocsatoldk, opto-érzékelék. Uvegszélas
atvitel alapjai. Optoelektronikai elven miikédé mérGeszkozok: forgd jeladdk (encoderek), linedris jeladdk,
|ézeres érzékel6k, egyéb specialis mérbeszkdzok. Kvantalds és hibai, kvantalasi zaj. Az atalakiték altalanos
hibai. Kédolas, kddok, negativ értékek abrazolasa. D/A atalakitok és m(ikodési elviik. A/D atalakitok és
m(ikodésik. Specialis atalakitok.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 3 répzdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat idétartama 60perc. Megfelelt szint: a
pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:
0-24 pon t aldirds megtagadva, elégtelen; 25-33 pont elégséges; 34-42 pont kézepes; 43-51 pont jo; 52-60
pont jeles gyakorlati jegy




Kotelezd irodalom:

Elektronikus jegyzet Dr. Kovacs E: Elektronika mechatronikai mérnoki alapszakos hallgatoknak letdlthetd,
jelszéval védett (http://www.uni-miskolc.hu/~elkke). A jelsz6 az el6adason keril ismertetésre.

Ajanlott irodalom:
Dr. Kovdcs E: Elektronika mechatronikai mérnoki alapszakos hallgatéknak ppt. el6adasok pdf formatumban
on-line jegyzet, jelszéval védett (http://www.uni-miskolc.hu/~elkke). Tietze-Schenk: Analdg és digitalis

elektronika, Mdszaki Konyvkiadd, 1991.; Hainzmann-Varga-Zoltai: Elektronikus aramkorok, Nemzeti
Tankodnyvkiadé, 2000.

Millmann: Microelectronics, McGraw-Hill Education 2001.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEVEEO88B
ELEKTROTECHNIKA-ELEKTRONIKA SZIGORLAT | TargyfelelGs intézet: VMI-VEE
(VALASZTHATO) Tantargyelem: Kotelezé
TargyfelelGs: Dr. Kovacs Erng, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVEEO86B, GEVEEO87B
Oraszam/hét: 0 ea/0gy /0 lab Szamonkérés maodja: szigorlat
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Ellenérizni a mechatronikai mérndki szak hallgatéinak az elektrotechnika és az elektronika teriletén elért
felkészlltségi szintjét.

Tantargy tematikus leirasa:
A targy az elektrotechnikai és az elektronika targyak f6bb ismereteinek szamonkérése.

Félévkozi szamonkérés maddja:
nincs

Ertékelése:
Egy-egy kérdés az elektrotechnikai és az elektronikai részbél kiadott tételjegyzék alapjdan. Elfogadhato a
felelet, ha mindkét anyagrészbél megfelelt szintet ért el a hallgaté.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEGET603B
GEPELEMEK II. TargyfelelGs intézet: GET

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelSs: Dr. Kamondi Laszl6, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEGET602B/R
Oraszam/hét: 1ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mlszaki rendszerekben a fogazott elempdrok tervezési kérdéseinek megértése és alkalmazdsa, a
kiilonleges hajtasok ismerete, a cs6vezetékek és elemeinek ismerete méretezési és kivalasztasi eljarasainak
alkalmazasa.

Tantargy tematikus leirasa:
1. Fogazott elemparokkal megvaldsithatd hajtdsok. Fogazott elempdrok jellemzd méretei. A kapcsolddas
alaptételei.

Gyak: Rugalmas elem hajtas tervezése (ékszij-, lanchajtas, el6téttengely), feladat kiadas-
2.  Hengeres fogaskerekek gyartdsi lehet6ségei. Az anyagvalasztds szempontjai. Fogazatok erShatasai.
Jellemz6 karosodasok.
3. Hengeres fogaskerékparok geometriai rendszerének attekintése. A fogazathatarok ellenérzése.
4. Tobbfogméret szamitasa. A szildrdsagi méretezés, ellenbrzés alapjai.
5. Ferdefogl fogaskerekek geometridja.

Gyak: Hengeres fogaskerékpar geometriai szamitds. Feladat kiadas.

I. feladat beadas.

6. Kupos fogaskerekek geometridjanak meghatdrozasa. Gyartasi lehet6ségek.
Kupkerekek erGjatéka, a szilardsagi méretezés, ellenérzés alapjai..
8. CsigahajtomUlvek geometriai, szarmaztatdsi sajatossagai.

Gyak: Hajtom tervezése. Feladat kiadas.

II. feladat beadas.

9. Er6zaras elvén mikodé hajtdsok attekintése, geometriai, erGtani vizsgalata
10. Forgattyus hajtomdvek elemei, mozgdsjellemzéi. A lenditékerék funkcidja, kapcsolt szamitdsok.
11. Csovek, csészerelvények funkcidja, szerkezeti kialakitasuk, anyagaik.
12. Cs6kotések, kialakitas-elvek, tomit6elemek.

Gyak: Ill. feladat beadas.
13. Tartészerkezetek és biztonsagi elemek.

Gyak: feladatok értékelése.
14. A mérnoki szamitasok dsszefoglalasa.

Gyak: feladat potlas.
15. Félévzaras, ismeret 6sszegzés.

N

Félévkozi szamonkérés modja:

A félév sordn 3 feladatot kell elégséges szinten teljesiteni. Zdrthelyi nincs. Az el6addsokon a részvétel
minimum 60 % kell, hogy legyen, alatta a félév munkdja nem értékelheté. A gyakorlatokon a feladat
kidolgozdsdrdl folyamatosan be kell szamolni.

Ertékelése:
A feladatok 6tfokozatu mindsitéstiek. A hdrom feladat dtlaga adja a gyakorlati jegy alapjdt. Az
el6addsokon vald részvétel ardnya (60 % felett) felfele kerekitést jelent.




Kotelez6 irodalom:
Terplan, Z.: Gépelemek Il. Tankdnyvkiadé.
Szendré, P. (szerk.): Gépelemek. Mez6gazda Kiadd, 2007. pp.1-749

C. H. Decker: Maschinenelemente. Gestaltung und Berechnung. Carl Hanser Verlag, Minchen-Wien. 1982.
pp. 1-576.

Ajanlott irodalom:

Zsary, A.: Gépelemek Il. Nemzeti Tankényvkiadd. Budapest. 1995.

Erney, Gy.: Fogaskerekek. M(iszaki Konyvkiadd. Budapest. 1983. pp. 1-460.

Muhs, D.-Wittel, H.- Jannash, D.- VoRiek, I.: Roloff/Matek Maschinenelemnte. Normung, Berechnung,

Gestaltung. 18. vollstandig lberbearbeitete Auflage. Friedr. Vieweg & Sohn Verlag, Wiesbaden. 2007. pp:
1-800.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMRB002B
AKTUATOROK, SZENZOROK TargyfelelGs intézet: SZM-MRB

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szabd Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GESGTO35B
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgatd megismerje a kapcsold tipusu szenzorok mikdodését, alkalmazasi
lehetdségeit, valamint a gépészmérnoki gyakorlatban alkalmazott aktudtorokat és a kapcsoldédd
aktuarloncok tulajdonsagait és miikodését.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapvets szenzortipusok.

Piezoelektromos, rezisztiv, induktiv, indukcids, ultrahangos, termo-elektromos, és optoelektronikai elvi
érzékeldk.

MUkodési 6sszefliggéseik, jel-atalakitdsi tulajdonsagok, kialakitasok, alkalmazasok.

Szenzortechnikai laboratériumi gyakorlatok. Aktuatorlancok és elemei.

Teljesitményhajtdsok, kinematikai hajtasok.

Technoldgiai alapok egy példan keresztil (esztergaldsi modell, erék, sebességek, teljesitmények).
Teljesitményhajtdsok tipusai, 6sszehasonlitas a mechanikusokkal.

Elektromechanikus teljesitmény-hajtasok kinematikai tervezése.

Motorok hajtémdvek teljesitmény- és nyomaték hatardiagramjai.

Teljesitményhajtasok csapdgyazasai, kiilonos tekintettel a pontossagra.

Szamjegyvezérlési berendezések mozgasleképzé mechanizmusai.

Osszehasonlitds mechanikus, elektronikus kinematikai lancokra.

Mozgd szanegységek megvezetése. Sikld, gordiils, aero- és hidrosztatikus vezetékek.

Vezetékek és szijhajtdsokat terheld er6k nyomatékok egy adott technoldgiai példan keresztiil.

Gépek strukturalis felépitésének mddszere. Példak a szerszamgépek kdrébdl. Robotstrukturak, alkalmazott
épitéegységek és elemek.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 ZH és laboratdriumi mérések

Ertékelése:
vizsga

Kotelez6 irodalom:

- Mechatronikai Tanszék: Bosch laboratériumok oktatasi segédletei

- Jakab, E.: Aktuatorok, Kézirat

- Lambert Miklds: Szenzorok elmélet és gyakorlat, Invest Marketing Bt., Budapest 2009.

Ajanlott irodalom:

Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.

- Jakab, E.: Forgacsold szerszamgépek fokozatnélkili f6hajtémdvei, OS. Miskolc, 2004. p.77 (www.szgt.uni-
miskolc.hu/oktat/segedl/html)

- Bosch Rexroth Didactic: Sensor technology, Pepperl + Fuchs, Kolleg GmbH

- Schulungspaket SENSORIK K O L L E G Handbuch, Pepperl+Fuchs

- Schulungspaket SENSORIK, Aufgaben, Pepperl+Fuchs

- Jacob Fraden: Handbook of Modern Sensors, Springer

- llene J. Busch — Vishniac: Elektromechanical Sensors and Actuators, Springer 1998.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEMET203NBS
MACHANIKA SZIGORLAT (VALASZTHATO) TargyfelelGs intézet: MMI

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Bertéti Edgar, egyetemi tanar

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMET203NB
Oraszam/hét: 0 ea/0gy /0 lab Szamonkérés maodja: szigorlat
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A mUszaki mechanika Bsc szinten oktatott ismeretanyaganak szamonkérése

Tantargy tematikus leirasa:
Mechanika szigorlat tehetd Statika és Szilardsagtan érvényes vizsgajegy, valamint Dinamika gyakorlati jegy
birtokaban. A szdamonkérés anyaga e harom targy ismeretanyaga.

Félévkozi szamonkérés maddja:
Evkézi tandra nincs hozzdrendelve.

Ertékelése:
Vizsga zdrthelyi dolgozat és szobeli alapjdn 6tfokozatu skdldn megdllapitott érdemjeggyel.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMRB009B
MECHATRONIKAI RENDSZERELMELET TargyfelelGs intézet: SZM-MRB

Tantargyelem: Szabadon véalaszthaté

TargyfelelGs: Dr. Szabd Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN124B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté megismerje a rendszerelmélet matematikai alapjait, a linearis rendszerek
differencial egyenleteinek id6 és Laplace tartomanyba transzformalt alakjait, valamint a megoldasukat és
tulajdonsagaikat.

Tantargy tematikus leirasa:

Rendszerek osztalyozdsa, technikai rendszerek. A rendszertechnika valtozdi és alapvets Osszefliggései.
Koncentralt paraméterld rendszerek idealizalt elemei. Komplex rendszerek modellezése. Linedris
rendszerek dinamikai vizsgdlata, Lagrange egyenlet alkalmazdsa elektro-mechanikai feladatok
modellezésére. Rendszeregyenletek felirdsa és megoldasuk kilonféle mddszerek segitségével. Rendszer-
gerjesztések és vdlaszok. Technikai rendszerek dinamikus viselkedése, stabilitasvizsgalatok.
Rendszertechnikai vizsgalatok gépészeti alkalmazasai. Vegyes rendszerek modellezése és komplex
vizsgalata.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 ZH és laboratdriumi gyakorlatok

Ertékelése:
vizsga

Kotelez6 irodalom:

Dr. Mako lldikd: Rendszerelmélet és rendszertervezés, ElGadasvazlat, Szerszamgépek Tanszéke.
- Csaki F.: Automatika, TK. Budapest. 1986.

- Olah M. et al.: Automatika mérnokoknek TK. Budapest 1992.

Ajanlott irodalom:
Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GTVSM154B
SZERVEZESTAN TargyfelelGs intézet: Vezetéstudomanyi intézet

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Veresné dr. Somosi Mariann, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GTGKG601GB
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A szervezési tevékenység alakitasi, értékelési, racionalizdldsi, dontéshozatali adaptacids és
informdciémenedzselési képességek komplex fejlesztése a szervezetet érint6 esetek feldolgozasaval. A
csoportmunka és csoportiranyitas készségeinek meggyokereztetése szituaciokon keresztiil.

Tantargy tematikus leirasa:

Tantargy tematikus leirdsa:

. Valtozas fogalma, er6tér — analizis, a valtozas fazisai, a sikeres valtoztatas fé6bb mddszertani elemei.
. A dontéshozatal folyamata, déntéshozatal szintjei, dontéshozo tipusok.

. Dontési és informaciods rendszer kialakitasanak Iépései, dontéstdmogatd mddszerek.

. Konfliktusmenedzsment fogalma folyamata, konfliktuskezelési stilusok, alapmagatartasok, stratégiak.
. Csoport kialakitas szabalyai, csoportdinamika — csoportnorma.

. JO és rossz team-munka szabalyai.

. Szerepstruktura — szerepkonfliktusok.

. Teljesitménymenedzsment, -mérés, értékelés fogalomkore.

. Egyéni teljesitmény — értékelés folyamata, modszertipoldgidja.

10. Szervezeti teljesitmény-értékelés sajatossagai, mddszerei.

11. Klimatényez6k hatasa a munkara.

12. Munkahelyi ergondémia.

13. Zarthelyi dolgozat.

14. Szervezetfejlesztés fogalmai, tévhitek, folyamatorientacid, OD értékek.

Gyakorlatok ismeretkorei:

1. Problémamegoldas (fogalom, folyamat, jellemzék)

2. Dontési alapmodell, dontési matrix. Dontési és informacids rendszer kialakitasa.

3. Dontési fa, dontési tablazat.

4. Munkaszervezeti felépitések vizsgalata, Szervezeti valtozdsok vided megtekintése. Zérus Osszegi
stratégiai jaték.

5. Egyéni teljesitményértékelési esettanulmanyok.

6. Csoportos dontéshozatali technikak.
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Félévkozi szamonkérés modja:

A félév sordn dsszesen megszerezhetd pontszam: 100.

- Eredményes zdrthelyi dolgozat: max: 40 pont (minimum 50%-ban teljesiteni kell)
- Vizsgadolgozat: max: 60 pont (minimum 50%-ban teljesiteni kell)

Ertékelése:
A két dolgozat pontszamdnak 6sszege adja a végsé eredményt.
89-100 jeles, 76-88 jo, 63-75 kizepes, 50-62 elégséges, 0-49 elégtelen




Kotelez6 irodalom:

2. Veresné Somosi Mariann: Vallalkozasszervezés 2004. Phare HU 0105-03-01-0029 palyazat jegyzete
(meghatarozott fejezet)

2. Szakdly D.: Csoportmunka Egyetemi jegyzet 1998. (meghatarozott fejezet)

3. Andrzej A H.-David A. B.: Organizational Behaviour, Price Hall, 1991, ISBN 0-13-639899-5

Ajanlott irodalom:

1. Dobak Miklés, Veresné dr. Somosi Mariann: Szervezet és vezetés (Magyar Konyvvizsgalé Kamara) XIII.
fejezet

2. Dobdk M. és munkatarsai: Szervezeti formak és vezetés KIJK,




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEVEEO89B
TELIESITMENY-ELEKTRONIKA TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Erng, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEEO86B/R
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Elsajatitani a  teljesitményelektronika  alapveté  teljesitmény  —szabalyozdsi eljarasait, a
teljesitményelektronika alkalmazasat szolenoidok és hidraulikus beavatkozék mdkodtetésére, a
szervomotorok jellemzGit és alkalmazasat. Megismerni az alapvet6 teljesitmény félvezet6k tulajdonsagait.

Tantargy tematikus leirasa:

Teljesitmény félvezetSk: didda, BJT, HVT, JFET, MOSFET, SCR, TRIAC, GTO, IGBT, MCT, SITH. Pulzus
modulaciok elve: PWM,PFM,PAM. DC teljesitmény-szabalyzasi elvek. Tapegységek. Linearis szabdlyozasu
tdpegységek. Fesziltség noveld és feszlltségcsokkenté aramkorok. KapcsoldlizemU szabalyzok: buck,
boost, buck-boost, cuk konverterek. Kapcsolélzem( tapegységek, sziinetmentes energiaellatas. DC
szaggatds aramkorok: A,B,C,D,E osztdlyl szaggatdk elve. AC teljesitményszabdlyzasi elvek. Haldzati
kommutdciés aramkorok. Inverterek: fesziiltség inverterek, araminverterek. SPWM. Frekvenciavalték elve.
Hidraulika-pneumatika teljesitményelektronikai dramkoérei. Villamos gépek hajtasanak bevezetése.
Kommutatoros gépek miikodése. Egyenaramu szervomotorok. Tirisztoros és tranzisztoros meghajtok.
Elektronikus kommutacidoju egyendramu motor. Univerzdlis motorok és vezérlésiik. Aszinkron gépek
m(ikodése, frekvenciavaltds hajtasa. Egyfazisu aszinkron motor, hasitott polusu aszinkron motor. Szinkron
gépek miikodése, automatikai szinkrongépek. Léptet6 motorok jellemzGi, felépitése, m(ikddési elve.
Léptet6 motor szogelforduldsa, jelleggorbéi, vezérlésének tombvazlata.

Félévkozi szamonkérés mddja:
A félév sordn 3 répzdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozatbdl max. 20 pont érhetd el. Egy dolgozat
idétartama 60perc. Megfelelt szint: a pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:
0-24 elégtelen; 25-33 elégséges; 34-42 kézepes; 43-51 j6; 52-60 jeles gyakorlati jegy.

Kotelez6 irodalom:
Dr. Kovacs E: Teljesitményelektronika mechatronikai mérndki alapszakos hallgatéknak on-line jegyzet
jelszéval védve (http://www.uni-miskolc.hu/~elkke). A jelszo az el6adason keriil kihirdetésre.

Ajanlott irodalom:

Dr. Kovdcs E: Teljesitményelektronika mechatronikai mérndki alapszakos hallgatéknak el6adasok ppt. on-
line jegyzet (http://www.uni-miskolc.hu/~elkke); Dr. Blaga Cs.: Teljesitményelektronika on-line jegyzet
2009. http://www.uni-miskolc.hu/~elkblaga; Rashid, M., H.: Power Electronics, Prentice Hall, 1993
Shepherd, Hulley, Liang: Power electronics and motion control, Cambridge Publ. 1995.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: MEIOKGEB4
IDEGEN NYELV 4. TargyfelelGs intézet: Idegennyelvi Oktatdsi Kézpont

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Bajzat Tlnde, adjunktus

Javasolt félév: 4 El6feltétel: MEIOKGEB3
Oraszam/hét: 0 ea /3 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A modul célja hozzdjarulni ahhoz, hogy a hallgatdk képesek legyenek a munka vildgdban végzettségliknek
és képesitésiknek megfeleld szintli szdbeli és irasbeli kommunikacio létesitésére és fenntartdsara.

Tantargy tematikus leirasa:
ORIGO

. Szabadidé 1.

. Szabadidé 2.

. Egészség, egészséges életmad 1.
. Egészség, egészséges életmad 2.
. Szdmonkérés 1.

. Vasarlas

. Szolgaltatdsok

. Unnepek

. Szdmonkérés 2.

10. Utazds 1.

11. Utazas 2.

12. Kozlekedés 1.

13. Kozlekedés 2.

14. Szamonkérés 3.

Z6ld Ut szaknyelvi:

. Logisztika

. Mszaki cikkek kereskedelme
. Energia

. Alternativ energiaforrasok

. Szdmonkérés 1.

. Anyagtudomany

. Anyagismeret

. Kérnyezetszennyezés 1.

. Kérnyezetszennyezés 2.

10. Szamonkérés 2.

11. Hulladékgazdalkodas 1.

12. Hulladékgazdalkodas 2.

13. Témak és készségek ismétlése
14. Szamonkérés 3.

O o0 NOUL A WN R

O 00O NOULDE WN -

Félévkozi szamonkérés modja:
irdsbeli dolgozat, szobeli szdmonkérés

Ertékelése:
aldirds és gyakrolati jegy




Kotelez6 irodalom:

ORIGO Angol:

MINTAVIZSGA - VIZSGAMINTA, Angol mintafeladatok megoldasi kulcsokkal a kdzépfokd nyelvvizsgara
késziil6knek, ITK, 2003

Jobbdagy llona - Katona Lucia - Kevin Shopland: General Communication Skills and Exercises - Felkészités
az angol szébeli nyelvvizsgara (kdzépfoku szdbeli nyelvvizsgara felkészit6 tankdnyv + munkafizet + kazetta)
Bartané Aranyi Edina: Angol tarsalgdsi képeskonyv, szobeli nyelvvizsga képleird feladatara felkészité
konyv (alap-, kbzép- és felsGfok)

Fodorné Sarkozi Julia - Sarosdy Ivan: Forditdas magyarra és szévegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Dr. Fonyddi Jend - Balla Ildiké - Szerdai Csilla: Nyelvtani gyakorlatok, forditds idegen nyelvre, fogalmazas
(kozépfok), Akadémiai Kiadd

Basel Péter - Fonyddi Jendné: Hallas utani szovegértés (kbzépfok), Akadémiai Kiadd

Hajdu Katalin - John Barefield: Beszédhelyzetek, szituacidk és megoldasok gyljteménye (alap-, kozép- és
fels6fok), Librotrade

Dr. Katona Lucia - Dr. Sarbu Aladarné - Téthné Cseppkovi llona - Csonka Margit - Opritsné Orban Margit -
Balla Ildikd: Angol teszt, forditasi és tomoritési feladatok kdzép- és fels6fokon

ORIGO Német:

MINTAVIZSGA - VIZSGAMINTA, Német mintafeladatok megoldasi kulcsokkal a kdzépfoku nyelvvizsgara
készlil6knek, ITK, 2003

Dedk Heidrun - Gaborjan LaszIéné Dr.: Tesztek a nyelvvizsgan (k6zépfok), Akadémiai Kiadd

Gaéspar Irma - Sz. Egerszegi Erzsébet - Szitnyainé Gottlieb Eva - Matits Melinda - Pethes Kinga: Forditds
magyarra és szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Csizmadia Miklds - Szitnyainé Gottlieb Eva - Sz. Egerszegi Erzsébet: Nyelvtani gyakorlatok, forditas idegen
nyelvre, fogalmazas (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Sz. Egerszegi Erzsébet: Német nyelvvizsga gyakorlokdnyv (kdzépfok - irdsbeli - szdbeli), Corvina

Hallas utani szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Antal Maria: Auf Die Platze Fertig HOr! (kbnyv + kazetta), Tankdnyvkiadd

Maros Judit: Unterwegs Neu A (tankdnyv, munkafiizet, kazetta, gyakorlékdnyv, tanmenetjavaslat), 2003
Maros Judit: Unterwegs Neu B (tankdnyv, munkafiizet, kazetta, gyakorlokonyv, tanmenetjavaslat), 2004
ORIGO Orosz:

Oszipova I.: Kljucs 2. Corvina Kiadd, 2010 ISBN 9789631358735

Ferenczy Gy.: Orosz nyelvtan és nyelvhasznalat Nemzeti Tankényvkiadd, 2002 ISBN 9631933296
http://techliter.ru/

Oktato altal 6sszeallitott jegyzet

ORIGO Spanyol:

Nagy Erika - Seres Krisztina: Colores 1, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2006

Nagy Erika — Seres Krisztina: Colores 1. Spanyol munkafiizet, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2006

Yasmin Hondar Gomez: Mosolyogva spanyolul 1. kétet, Ad librum Kft. 2011

Kertész Judit: Spanyol nyelvkdnyv, Aula Kiadd, 2000

Dr. Kiraly Rudolf: Tanuljunk kénnyen gyorsan spanyolul! G& A Kiado, 1997

Laszlo Sandor: Beszédcentrikus spanyol nyelvtan, Mozaik Oktatasi Studio, Szeged, 1996

Jesus Sanchez Lobato — Nieves Garcia Fernandez: Espanol 2000, Sociedad General Espanola de Libreria,
2001

Z6ld Ut Angol:

Az 10K oktatdi és nyelvtandrai daltal készitett szaknyelvi jegyzet szészedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.

Kiegészitd anyagok a szébeli témakhoz és feladatokhoz a Z6ld Ut szakmai vizsgan (angol kdzépfok), Zold
Ut Nyelvvizsgakdzpont Godolls 2004

Gyakorlé jegyzet a kozépfoku angol m(iszaki irasbeli szaknyelvi vizsgahoz, Z6ld Ut Nyelvvizsgakdzpont
Godollg 2007

26ld Ut Német:

Az 10K oktatdi és nyelvtandrai dltal készitett szaknyelvi jegyzet szészedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.

Kiegészits anyagok a szébeli témdkhoz és feladatokhoz a Z6ld Ut szakmai vizsgan (német koézépfok), Zold
Ut Nyelvvizsgakdzpont Godolls 2004

Zettl-Janssen-Muller: Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Hueber, 2002

Gal Péter: Maschinenbautechnik, Szakmai nyelvkényv gépészek szamara, Képzémlivészeti Kiad6é 2007




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: METES002GE2
TESTNEVELES 4. TargyfelelGs intézet: Testnevelési Csoport

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: dr. Fényedi Gabor, adjunktus

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea /2 gy /0 lab Szamonkérés modja: alairas
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mozgasigény kielégitése, a technikai és taktikai ismeretek javitasa illetve bévitése. A kdzosségi szellem
kialakitasa és fejlesztése, a csapatmunkaban rejlé lehet6ségek minél jobb kihasznaldsa. A kondicionalis
képességek novelése, egészségligyi ismeretek és szokdsok kiegészitése.

Tantargy tematikus leirasa:
A kiilonboz6 sportagak technikai, taktikai elemeinek alapszintl elsajatitdsa, jaték kozbeni alkalmazasa.
Edzés jellegli foglalkozasokon az erénlét ndvelésével az egészség meglrzése, a fittség javitasa.

Félévkozi szamonkérés modja:
A tandrdkon valo aktiv részvétel

Ertékelése:
Aldirds

Kotelezd irodalom:
Nincs

Ajanlott irodalom:
Sportjatékok, edzéselmélet




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMTT013B
ALAKITO SZERSZAMOK TERVEZESE TargyfelelGs intézet: ATI

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelSs: Dr. Gal Gaszton, ny. egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMTTO052B
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A képlékenyalakitds elméleti alapjainak megismertetése. Alakitasi technoldgidk tervezési folyamata
alapjainak elsajdtitasa. Anyag- és mdas szabvanyok hasznalatdnak gyakorldsa. Az alakité szerszamok
tervezésnek és haszndlatanak megismertetése, gyakorldsa.

Tantargy tematikus leirasa:

Képlékenyalakitd eljarasok technolégidi tervezésének altalanos elvei. Vagdsi-, hajlitasi-, mélyhuzasi
technoldgidk tervezésének elvei, szerszamok tipusai, tervezésiik szempontjai. Z6mitési, folyatasi eljarasok
technoldgiajandl hasznalt, szerszamok felépitése, tervezése. Alakitd gépek tipusai, a gépkivalasztas elvei.
Kovacsolasi eljarasok jellemzdi, tervezése, gépei.

Félévkozi szamonkérés modja:

A hallgatéknak egy darab zdrthelyi dolgozatot kell irni, és egy féléves alakito eljdrds tervezési feladatot kell
elkésziteni, melyet két részletben kell beadni. Az elsé feladatrész ellenGrzésének eredményei a hallgatokkal
megbeszélésre kertiil és a hibdk javitdsa utdn egy alakito szerszamot kell tervezni, 6sszedllitdsi rajz szintig.

Ertékelése:

A zdrthelyi dolgozat 40%-tdl elégséges, 80%-tdl jeles. A féléves feladat értékelésénél kévetelmény, hogy a
kidolgozds elvi hibat nem tartalmazhat, kévetheték legyenek a szamitdsok, az irodalmi hivatkozdsok
meglegyenek, mérnéki modszereket alkalmazzon.

A kijavitott elsé rész és a mdsodik rész beaddsa utdn osztdlyzatot kap a feladatra a hallgaté, amely mdr a
zh. eredményt is figyelembe veszi. A féléves munka érdemjegye a szobeli vizsgdn 70%-os ardnyban kerdil
beszdmitdsra.

Kotelez6 irodalom:

Gal Gaszton — Kiss Antal - Sarvari Jézsef — Tisza Miklds: Képlékeny hidegalakitas, Tankdnyvkiado, Budapest,
1981. p. 316.

Hack, E. — Jaszovszky, S. — Smoling, K.: Szerszamkészités, M(szaki Konyvkiadd, Budapest, 1974)

P6hm, Gy.: Alkatrészgyartas acéllemezbdél. Mlszaki Kényvkiadd, Bp. 1974.

Ajanlott irodalom:

Oeler, G. — Kaiser: Vagoé- sajtolo- huzdszerszamok, Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1969.
Hidegsajtold szerszamok. MSz Szabvanygyljtemények 52. kétete, Szabvanykiadd, Bp. 1986.
Lange, K.: Lehrbuch der Unformtechnik, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New-York 1975.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEVAU141B
AUTOMATIKA TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Dalmi Istvan, fGiskolai docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAN124B
Oraszam/hét: 4 ea /2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 7 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Szabalyozdastechnikai és PLC
haszndlati alapok megteremtése.

Tantargy tematikus leirasa:

A szabalyozasi kor felépitése. Dinamikus rendszerek matematikai modellezése. Laplace transzformacio.
Vizsgdlat az id6-tartomanyban. Atmeneti és sulyfiiggvény. Vizsgalat a frekvencia-tartomanyban.
Kapcsolatok az id6- és frekvenciatartomdny Osszefliggései kozott. A stabilitds fogalma és matematikai
feltételei. A szabdlyozdsok minGségi jellemz8i. A szabalyozdk beallitdsa. A tervjelképi jelolések szabalyai.
Osszetett szabalyozasi kérok. A MATLAB/SIMULINK programrendszer felhasznaldsa szabalyozastechnikai
problémaknal Digitdlis szabalyozasok. Alternativ szabalyozasi rendszerek.

A vezérléstechnikai alapfogalmak. A PLC-k fejlédése és hardver kialakitdsa. Adott automatizalasi feladathoz
eszkoz-kivalasztasi szempontok. Rendszertervezés. Adatformatumok, memoriatérképek. A programozhaté
vezérl6k programnyelvei (IEC 61131-3). Programstrukturak. FejlesztGi krnyezet hasznalatdnak elsajatitasa.
Programozds LD és ST programnyelven. Analdg és digitalis jelfeldolgozas. PLC kommunikacio.
ErintSképernyds kijelz6 egység programozdsa. Szervo-motor vezérlésének alapjai. Memdriavizsgalat,
hibakeresés, diagnosztika.

Félévkozi szamonkérés modja:
1db zdrthelyi.

Ertékelése:

Aldirds: a ZH feladat legaldbb

30 %-os teljesitése.

Vizsga: irdsbeli dolgozat, mely a tantdrgy 2 témdjdnak 10 + 30 %-os teljesités alatt elégtelen.

Kotelezd irodalom:
Banhidi L: Automatika mérnokok-
nek - Tankdnyvkiadd, Budapest, 1992.

Ajanlott irodalom:

Fodor Gyorgy: Haldzatok és rend-

szerek analizise, 1. és 2. rész -

Miegyetem kiadd, 2002.

Tuschak Rdbert: Szabalyozastechnika - Mliegyetem Kiad6, 1994.

Ajtonyi, Gyuricza: Programozhaté irdnyitéberendezések, haldzatok, és rendszerek - Mdszaki Konyvkiado,
2005.

Ajtonyi |: PLC és SCADA-HMI rendszerek I. 1. kotet, Alcim: PLC programozas az IEC 61131-3 szabvany szerint
- AUT-INFO Kiadd Miskolc, 2007.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEVAU142B
IPARI KOMMUNIKACIO TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Trohak Attila, adjunktus

Javasolt félév: 5 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A kommunikdciéval, kommunika-
ciés rendszerekkel kapcsolatos
alapismeretek elsajatitasa. A veze-
tékes és vezeték nélkili ipari
kommunikdcids rendszerek megis-
merése.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés az informdcid- és kddoldas elméletbe. Adatatviteli és kommunikacidtechnikai ismeretek. Az
adatatvitel elméleti alapjai, fizikai jellemz6k, vonali kédolas, szinkronizalas, protokoll. Hibavédelmi kddolas.
Atviteli kdzegek, zajok, zavarforrasok. Kommunikaciés héalézatok, kapcsoldsi médok, LAN topoldgiak. OSI
referencia modell. Az adatkapcsolati réteg funkcidi. A haldzatok 6sszekapcsoldsanak elemei. Modemek és
multiplexerek. USB kommunikacié. Ipari kommunikacidés rendszerek torténete és fejlédése. CAN busz.
Devicenet és Controlnet. Létesitményautomatizalasi halézatok (EIB). Soros kommunikacids szabvanyok: RS-
232, RS-422, RS-423. RS-485. A MODBUS protokoll. PROFIBUS DP. AS-l interfész. Az Interbus
kommunikacids rendszer. Ethernet halézatok terminoldgidaja, a TCP/IP  protokoll csalad.
Halézatmenedzselés, haldzat-menedzsment. Az ipari Ethernet technoldgia fejlédése és eszkozei. Az ipari
Ethernet kialakuldsa. A real-time ipari Ethernet halézatok. A PROFInet rendszer. Web-alapu
folyamatirdnyitds és alkalmazdsa. Ipari Ethernet halézatok telepitése.

Titkositas, ipari haldzatok biztonsaga. Ipari informatikai alkalmazasok rendszertechnikdja. Kommunikacio
az energiaellaté haldzaton. Radié kommunikacids alapok, atviteli médok, moduldcids technikdk, antennak.
WLAN szabvanyok. A vezeték nélkili halézatok biztonsaga. A Bluetooth rendszer. A ZigBee vezeték nélkiili
kommunikacids szabvany. Infravords adatkommunikacid. GSM és GPRS alapu ipari kommunikacio. Vezeték
nélkili érzékel§ haldzatok. lpari WLAN haldzatok tervezése, szimuldldsa. RFID alapu radiéfrekvencias
azonositdsi technika.

Félévkozi szamonkérés modja:
1 ords évkézi zdarthelyi dolgozat és 5 db egyéni feladat szamitégépes (PLC) realizdldssal.

Ertékelése:
A Zzdrthelyi dolgozat legaldbb elégséges (40%) teljesitése. Az egyéni feladatok kéziil 3 elfogaddsa a
gyakorlatvezetd dltal.

Kotelez6 irodalom:

Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacids rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.

Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Il. & lpari kommunikacids rendszerek Il., ISBN 978-963-
661-833-9, AUT-INFO Kft., 2008.

Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacids rendszerek Ill., ISBN 978-963-06-8988-5, AUT-INFO Kft., 2010.

Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

Ajanlott irodalom:
J. Park, S. Mackay, E. Wright: Practical Data Communications for Instrumentation and Control. Elsevier,
2003. ISBN: 07506 57979.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GESGT037B
CNC SZERSZAMGEPEK, CELGEPEK TargyfelelGs intézet: SZM-SGT

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Oldahné Lajtos Juliannna, mérnoktanar

Javasolt félév: 5 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A gépipari alkatrészgyartd forgacsold eljarasok automatizalt gyartéeszkdzeinek megismerése




Tantargy tematikus leirasa:

ELOADASOK ANYAGA oktatasi hetenként:1.A tantarggyal kapcsolatos informécidk kihirdetése (félévi
menetrend ismertetése, kbvetelmény rendszer, ZH, feladat, konzultacié, oktatasi segédletek, jegyzetek,
stb.) Diszkrét gyartasi folyamok jellemzGi. NC és CNC vezérlés jellemzsi, alkalmazasi teriiletei. CNC
technika alkalmazdsanak el6nyei és hatranyai.

2. Geometriai informacids rendszerek, esztergdk, furé6-maré gépek geometriai informacios rendszerei. A
gépi, a programozadi és a szerszam koordindta rendszerek jellemzéi kijelolésiik szabalyai, kapcsolatai.

3.CNC gépek tipikus Gzemmodijai. CNC gépek kézi programozdsdnak folyamata. Az atmérés, mint az NC
technika jellegzetes funkcidja. Az Utmérés szerepe, modszerei, eszkozei. Novekményes Utmérék
alkalmazasanak sajatossagai, referenciapont felvételének jelent6sége, mddja.

4.A kézi programozas folyamata és f6 lépései. A felfogdsi terv, a szerszamterv és a mozgasterv
elkészitésének |épései. Eszterga gépek programozdsanak sajatossagai.

5.Zarthelyi esztergalasi feladatok.

6.Marogépek geometriai informacids rendszere. Egyéni programozasi feladat kiadas. Mardsi programok G
kédban.

7.Mardsi programok G kédban. programiras folyamata, programok tagolasa, szerkesztése, dokumentalasa.
CNC gépeknél alkalmazott szubrutinok felépitése, felhasznalasuk maédja.

8.HEIDENHAIN programozasi rendszer 6sszehasonlitdsa a G kédos rendszerrel.

9.HEIDENHAIN programozasi rendszerben haszndlhato szerkesztések. Szimulator hasznalata.
10.Célgépesités alapelve, tipikus célgépi egységek, alkalmazasi teriiletek.

11.Célgép tervezés metodikaja, célgépei strukturak,

12. Célgép tervezés folyamata,

13.Zarthelyi marasi feladatok, és célgépi strukturak témakorbél.

14.Zh- és feladat potlas, elGvizsga

GYAKORLATOK ANYAGA oktatdsi hetenként: 1. Tipikus CNC gépek. A CNC gépek Uzemeltetésének
technikai, személyi feltételei, termelékenységi gazdasagossagi jellemz6k. Az esztergalds jellegzetességei.
Az esztergalds szerszdmai, az esztergagépek fajtdi és az esztergaldssal megmunkdlhatdé anyagok és
munkadarabok.

2. Esztergdldssal el6allithatd munkadarabok, a CNC eszterga haszndlatanak el6nyei és korlatai. A CNC
eszterga felépitése, koordinata rendszerei. Az CTXalpha500 Sinumerik 840D 4D-s eszterga ismertetése,
CNC eszterga felépitése, koordindta rendszerei. Laboratériumi bemutato.

3.Koordindta geometria alkalmazdsa a CNC gépek kézi programozasakor. Alapvetd ISO kédok fogalma,
alkalmazasa. Programozasi feladatok szabvanyos G kédokkal.

4.CNC gépek gépi funkciodi és utasitasrendszere. Az CTXalpha500 Sinumerik 840D 4D-s eszterga G kédos
programozasa, utasitasrendszere.

5. Zarthelyi feladatok értékelése, megbeszélése.

6. Marasi programok G kddban.

7 .Mintapélda programozasa.

8.DMU40 5D-s mardgép bemutatdsa, Mintapélda programozasa.

9.Szimulator telepités, haszndlata. Mintapélda programozasa.

10. Egyéni feladatok konzultacidja. Feladat beadas.

11. Egyéni feladatok konzultacidja. Feladat beadas.

12. Egyéni feladatok konzultaciéja. Feladat beadas.

13. Zarthelyi feladatok értékelése, megbeszélése. Feladat beadas.

14. Zh- és feladat pétlas, el6vizsga

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi, 1db feladat

Ertékelése:
Mind a feladat mind a zdrthelyik 1-5 skdldn értékelve.




Kotelez6 irodalom:
KotelezG: Dr. Zsiga Z. — dr. Maké |. : CNC szerszamgépek, célgépek

Ajanlott irodalom:
Matyasi Gy.: NC technoldgia és programozas, M(iszaki KK. Budapest, 2001




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: MEIOKGEB5S
IDEGEN NYELV 5. TargyfelelGs intézet: Idegennyelvi Oktatdsi Kézpont

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Bajzat Tlnde, adjunktus

Javasolt félév: 5 El6feltétel: MEIOKGEB4
Oraszam/hét: 0 ea /3 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A modul célja hozzdjarulni ahhoz, hogy a hallgatdk képesek legyenek a munka vildgdban végzettségliknek
és képesitésiknek megfeleld szintli szdbeli és irasbeli kommunikacio létesitésére és fenntartdsara.

Tantargy tematikus leirasa:
ORIGO:

. Etkezés 1.

. Etkezés 2.

. Kommunikacio

. Nyelvtanulas

. Szdmonkérés 1.

. Kérnyezet és természet
. Kérnyezetvédelem

. Evszakok, idgjaras

. Szdmonkérés 2.

10. Magyarorszag 1.

11. Magyarorszag 2.

12. Célnyelvi orszagok

13. Szamonkérés 3.

14. Prébavizsga

Z6ld Ut szaknyelvi:

. Globalis felmelegedés 1.
. Globalis felmelegedés 2.
. Energiagazdalkodas

. Szamonkérés 1.

. Alternativ energiak 1.

. Alternativ energiak 2.

. Kérnyezetvédelem

. Kérnyezetvédé szervezetek és mozgalmak
. Szdmonkérés 2.

10. Az emberi tevékenységek kornyezetkarositd hatasai
11. Fenntarthato fejlédés
12. Ismétlés

13. Szamonkérés 3.

14. Prébavizsga

O o0 NOUL A WN R
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Félévkozi szamonkérés modja:
irdsbeli dolgozat, szobeli szdmonkérés

Ertékelése:
aldirds és gyakrolati jegy




Kotelez6 irodalom:

ORIGO Angol:

MINTAVIZSGA - VIZSGAMINTA, Angol mintafeladatok megoldasi kulcsokkal a kdzépfokd nyelvvizsgara
késziil6knek, ITK, 2003

Jobbdagy llona - Katona Lucia - Kevin Shopland: General Communication Skills and Exercises - Felkészités
az angol szébeli nyelvvizsgara (kdzépfoku szdbeli nyelvvizsgara felkészit6 tankdnyv + munkafizet + kazetta)
Bartané Aranyi Edina: Angol tarsalgdsi képeskonyv, szobeli nyelvvizsga képleird feladatara felkészité
konyv (alap-, kbzép- és felsGfok)

Fodorné Sarkozi Julia - Sarosdy Ivan: Forditdas magyarra és szévegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Dr. Fonyddi Jend - Balla Ildiké - Szerdai Csilla: Nyelvtani gyakorlatok, forditds idegen nyelvre, fogalmazas
(kozépfok), Akadémiai Kiadd

Basel Péter - Fonyddi Jen6né: Hallas utani szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Hajdu Katalin - John Barefield: Beszédhelyzetek, szituacidk és megoldasok gyljteménye (alap-, kozép- és
fels6fok), Librotrade

Dr. Katona Lucia - Dr. Sarbu Aladarné - Téthné Cseppkovi llona - Csonka Margit - Opritsné Orban Margit -
Balla Ildikd: Angol teszt, forditasi és tomoritési feladatok kdzép- és fels6fokon

ORIGO Német:

MINTAVIZSGA - VIZSGAMINTA, Német mintafeladatok megoldasi kulcsokkal a kozépfoku nyelvvizsgara
készliléknek, ITK, 2003

Dedk Heidrun - Gaborjan LaszIéné Dr.: Tesztek a nyelvvizsgan (k6zépfok), Akadémiai Kiadd

Gaéspar Irma - Sz. Egerszegi Erzsébet - Szitnyainé Gottlieb Eva - Matits Melinda - Pethes Kinga: Forditds
magyarra és szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Csizmadia Miklds - Szitnyainé Gottlieb Eva - Sz. Egerszegi Erzsébet: Nyelvtani gyakorlatok, forditas idegen
nyelvre, fogalmazas (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Sz. Egerszegi Erzsébet: Német nyelvvizsga gyakorlokdnyv (kdzépfok - irdsbeli - szdbeli), Corvina

Hallas utani szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Antal Maria: Auf Die Platze Fertig HOr! (kbnyv + kazetta), Tankdnyvkiadd

Maros Judit: Unterwegs Neu A (tankdnyv, munkafiizet, kazetta, gyakorlékdnyv, tanmenetjavaslat), 2003
Maros Judit: Unterwegs Neu B (tankdnyv, munkafiizet, kazetta, gyakorlokonyv, tanmenetjavaslat), 2004
ORIGO Orosz:

Oszipova I.: Kljucs 2. Corvina Kiadd, 2010 ISBN 9789631358735

Ferenczy Gy.: Orosz nyelvtan és nyelvhaszndlat Nemzeti Tankényvkiadd, 2002 ISBN 9631933296
http://techliter.ru/

Oktato altal 6sszeallitott jegyzet

ORIGO Spanyol:

Nagy Erika - Seres Krisztina: Colores 1, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2006

Nagy Erika — Seres Krisztina: Colores 1. Spanyol munkafiizet, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2006

Yasmin Hondar Gomez: Mosolyogva spanyolul 1. kétet, Ad librum Kft. 2011

Kertész Judit: Spanyol nyelvkényv, Aula Kiadé, 2000

Dr. Kiraly Rudolf: Tanuljunk kénnyen gyorsan spanyolul! G& A Kiado, 1997

LaszI6 Sandor: Beszédcentrikus spanyol nyelvtan, Mozaik Oktatasi Studid, Szeged, 1996

Jesus Sanchez Lobato — Nieves Garcia Fernandez: Espanol 2000, Sociedad General Espanola de Libreria,
2001

Z6ld Ut Angol:

Az 10K oktatdi és nyelvtandrai daltal készitett szaknyelvi jegyzet szészedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.

Kiegészitd anyagok a szébeli témakhoz és feladatokhoz a Z6ld Ut szakmai vizsgan (angol kdzépfok), Zold
Ut Nyelvvizsgakdzpont Godolls 2004

Gyakorl6 jegyzet a kdzépfoku angol m(iszaki irdsbeli szaknyelvi vizsgahoz, Zéld Ut Nyelvvizsgakézpont
Godollg 2007

z6ld Ut Német:

Az 10K oktatdi és nyelvtandrai dltal készitett szaknyelvi jegyzet szészedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.

Kiegészits anyagok a szébeli témdkhoz és feladatokhoz a Z6ld Ut szakmai vizsgan (német kozépfok), Zold
Ut Nyelvvizsgakdzpont Godolls 2004

Zettl-Janssen-Muller: Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Hueber, 2002

Gal Péter: Maschinenbautechnik, Szakmai nyelvkényv gépészek szamara, Képzémlivészeti Kiad6é 2007




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMRB003B
HIDRAULIKA, PNEUMATIKA TargyfelelGs intézet: SZM-MRB

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szabd Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMRB001B, GEAHT102B/R
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A mechatronikai mérnok hallgatd megismerje a hidraulika elméleti alapjait és gyakorlati alkalmazasanak
lehetdségeit a laboratériumi mérési feladatokon keresztdil.

Tantargy tematikus leirasa:

A pneumatika alapjainak 6sszefoglaldsa. A hajtastechnika eszkdzeinek dsszehasonlitdsa, aramlastechnikai
alaposszefliggések: hidrosztatika alapegyenlete, kontinuitdsi tétel, impulzus tétel, Bernoulli egyenlet.
Hidraulikus energiaatvitel elve, hidraulikus nyomasfokozas elve, munkafolyadék viszkozitasa, mérészamok,
hidraulika olajok tulajdonsagai, alkalmazhatésaga. Hidraulikus ellendllds, kapacitds, induktivitas
értelmezése villamos analdgia alapjan, hidraulikus rugdallandé meghatarozasa. A hidraulikus kérfolyam
elemei, energia-atalakitok csoportositasa, hidraulikus rendszerekben alkalmazott szivattyuk jellemzéi.
Nyitott és zart korfolyamok jellemzése. Munkahengerek csoportositasa, méretezése, kivalasztasa.
Munkahengerek tomitései, |6ketvégi csillapitdsa. Utvalték csoportositasa, konstrukcids kialakitasuk,
jellemzGi. ElGvezérelt utvalték. Nyomadsszabalyozd elemek, nyomashataroldk, nyomascsokkentdk,
nyomaskiilénbség és nyomdsviszony &llanddsitok jellemzdi, kialakitdsa. Aramiranyité elemek: fojtd
szelepek, fojtasok tipusai, jellemzésiik, kialakitasi médjuk. Aramirdnyité elemek: dramallandésitok, tipusa,
jellemzésiik, kialakitdsi modjuk. Fojtdsos hajtasok vizsgdlata. Vezérelt visszacsapd szelepek. Hidraulikus
akkumulatorok. Hidraulikus akkumuldtorok kapacitdsanak vizsgalata.

Félévkozi szamonkérés mddja:
1 ZH és laboratoriumi mérések

Ertékelése:
vizsga

Kotelez6 irodalom:

- Dr. Kréell Dulay Imre: Szerszamgépek automatizalasa I. (Hidraulikus hajtas és iranyitastechnika alapjai),
Tankonyvkiado, 1986.

- Dr. Kréell Dulay Imre: Hidrosztatikus hajtas és rendszertechnika — didaktikus példatar, Szocio Produkt Kft,
2001.

- Bosch Rexroth AG.: A hidraulika gyakorlata 1. kétet, A fluidtechnika-hidraulika alapjai és elemei, 2004.
(Mechatronikai Intézet: Bosch laboratériumok oktatasi segédletei)

- Bosch Rexroth AG.: A pneumatika gyakorlata 1. kotet (Mechatronikai Intézet: Bosch laboratdriumok
oktatdsi segédletei)

- Hantos, T.-Barak, A.-Nagy, L.-Simon, G., Hidraulika alapjai, Miskolc 2007. Készilt a HEFOP-3.3.1-P.-2004-
09-0102/1.0 projekt keretében.

Ajanlott irodalom:

- Flirész Ferenc: Iranyitastechnika (Hidraulikus elemek — és rendszerek), BMF BGK 3012, 2003
- Bosch Rexroth Didactic: Hydraulik. Grundlagen und Komponenten, Bosch Rexroth AG, 2002
- Rabie, M. G., Fluid Power Engineering, McGraw-Hill, 2009




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEALT001B
LOGISZTIKA TargyfelelGs intézet: LOG

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Illés Béla, egyetemi tanar

Javasolt félév: 6 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A hallgatok megismertetése a logisztika fogalmi rendszerével, a jellegzetes logisztikai strukturakkal,
valamint a szakterilet gyakorlati jelent&ségével.

Tantargy tematikus leirasa:

Logisztika fogalma, logisztikai mlveletek, a logisztika, mint integralt tudomany. Logisztikai célok, logisztikai
fejl6dési tendencidi. A vdllalati logisztika felépitése. Logisztikai rendszer informacids alapjai. Szolgdltatasi
logisztika felépitése. Jellegzetes logisztikai alrendszerek. A beszerzési logisztika folyamata, m(ikbdése és
stratégidi. Az elosztasi logisztika folyamata, m(ikodése és stratégiai. A termelési logisztika folyamata,
m(ikodése és stratégiai. Az Ujrahasznositasi logisztika fogalma, mikodése és stratégidi. A globalis logisztika
jellegzetes feladatai.

Félévkozi szamonkérés modja:
Az aldirds és a gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév végi irdsbeli zdarthelyi dolgozat teljesitése

Ertékelése:
A félév végi irdsbeli zdrthelyi dolgozatra adhaté maximdlis pontszdm legaldbb 40%-dnak megszerzése,
valamint a kételezé gyakorlatok teljesitése.

Kotelez6 irodalom:
Cselényi, J.-lllés , B. szerk: Logisztikai rendszerek I., Miskolci Egyetemi Konyvkiadd, Miskolc, 2004. p.1-378.

Ajanlott irodalom:
Cselényi J., lllés B. szerk.: Anyagdramlasi rendszerek tervezése és iranyitasa I. Miskolci Egyetemi Kiadd,
2006, ISBN 963 661 672 8




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEVEEO91B
SZAMITOGEPES MERESTECHNIKA TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Varadiné Dr. Szarka Angéla, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEEO87B
Oraszam/hét: 1ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 2 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A szamitégéppel vezérelt mér6rendszerek hardver elemeinek és vezérl§ szoftvereinek alapszintd
megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

A mérés alapfogalmainak ismétlése, Mérési hibak, hibaszamitds ismétlése. Digitdlis mérési mddszerek. A
digitalis adatfeldolgozas elvi kérdései. DMM. Szamitogépes mérdrendszerek felépitése és jellemzéi.
Multiplexelt és szimultdn mintavételez6k. Mintavételezés torvénye, kvantalds szabdlyai, mintavételezési és
konverziés frekvencia. ErzékelSk, atalakitok, ezek tipusai, jellemz&i és felhasznaldsi teriiletei. Analdg
jelkondicionaldk, D/A és A/D atalakitdk. Multifinkcionalis mérésadatgy(ijték jellemzdi, analég bemenet,
analdg kimenet, digitdlis be- és kimenetek, szamlalé id6zit6. Analég bemenet alkalmazasanak jellemzdi,
mintavételezési maoddszerek, triggerelt mintavételezés. Vezérl6-és jelfeldolgozd szoftverek, alapveté
szoftver szolgdltatasok gyakorlati alkalmazdsa. Analég bemenetek és kimenetek alkalmazasa.
Mintavételezett jelek frekvencia analizise és statisztikus analizise. Soros és parhuzamos adat tovabbitas.
RS232, RS485 és GPIB és internet alapu rendszerek.

Félévkozi szamonkérés modja:
1 db zdrthelyi dolgozat, 1 db laboratdriumi gyakorlati feladat

Ertékelése:
Mindkét szamonkérés esetén: Elégséges szint: 40%, kézepes szint: 55%; jo szint: 70%; jeles szint: 85%.

Kotelez6 irodalom:

Varadiné Szarka Angéla:Méréstechnika on-line jegyzet (http://www.uni-miskolc.hu/~elkvsza)

Zoltan Istvan: Méréstechnika. Egyetemi tankdnyv, Mlegyetemi Kiadd, 1997

Data AcquisitionHandbook, MeasurementComputing Corporation, 2012. ThirdEdition.
http://www.mccdaq.com/pdfs/anpdf/Data-Acquisition-Handbook.pdf

Ajanlott irodalom:

Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikdja, Mszaki Kényvkiadd, 1985
J.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998. CRC Press
Doebelin: Measurement Systems, McGraw-HillPubl. 1990.

Bolton: Measurement and Instrumentation Systems, Newnes, 1996.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEGTT354B
SZERELES TargyfelelGs intézet: GYT

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Kundrak Janos, egyetemi tanar

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEGTT500B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A tantdrgy feladata és célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a szerelés és a szerelés automatizalasanak
alapjaival, eljarasaival, eszkdzeivel, a szerelési stratégidkkal, a szerelési folyamat tervezési mddszereivel.

Tantargy tematikus leirasa:

A szerelés helye és jelentGsége a gyartdsi folyamatban. Alapfogalmak. A szerelés elméleti alapjai.
Cserélhet6ség. Méretlanc megoldasok. Statisztikai méretldanc megolddsok. Tlirések meghatarozasanak
maddszerei. Tlréselemzés. Szerelési eljarasok és eszkozei. Kotésmddok technolégiai jellemzGi. A szerelés
technolégiai folyamata és tervezése. MinGségbiztositas a szerelésben. A szerelés gépesitése és
automatizdldsa. Jellegzetes gépipari gyartmanyok (szivattyuk, hajtomivek, szerszamgépek stb.)
szerelésének tervezése. Szerel6munkahelyek ergondmiailag helyes kialakitasa. A szerelés szervezésének
alapjai: kilonféle szerel6 rendszerek ismertetése, elemzése, alkalmazdsanak feltételei.

Félévkozi szamonkérés modja:
1 db zarthelyi

Ertékelése:
1-t6l 5-ig terjedd osztdlyzat

Kotelez6 irodalom:
1. Németh Tibor: Gépipari szerelés, M(iszaki Konyvkiado, Bp. 1981.
2. Klaus Brankamp: Gyartasi és szerelési kézikonyv; Bp. 1980.

Ajanlott irodalom:
1. Kalpakjian - Schmid: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice-Hall Inc. Publ. 2001, ISBN 0-
201-36131-0




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMRB006B
SZAKMAI GYAKORLAT TargyfelelGs intézet: SZM-MRB

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szabd Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea/0gy /0 lab Szamonkérés médja: 0
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A gyakorlatorientalt oktatds keretén belll a hallgatd megismerkedjen az ipari munkahelyi kdrnyezettel és
bekapcsolédjon a mérndki feladatok végrehajtasaba.

Tantargy tematikus leirasa:
A gyakorlati helyet biztositd vallalat termelési profiljanak tanulmdnyozdsa, a munkahely mérnoki
feladatinak megismerése. A napi szakmai feladatokrdl jegyz6konyv készitése és a jelentés formaba 6ntése.

Félévkozi szamonkérés maddja:
jegyzbékényv leaddsa

Ertékelése:
aldiras

Kotelezd irodalom:
Az adott vallalat balesetvédelmi elGirasai

Ajanlott irodalom:
Az adott vallalat balesetvédelmi elGirasai




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEVGT051B
KORNYEZETVEDELEM TargyfelelGs intézet: EVG-VGT

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Mannheim Viktdria, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A kornyezetvédelem kilonb6z8 teriletein (hulladékgazdalkodas, vizminGség-védelem, levegGtisztasag-
védelem, talajvédelem és zajartalom elleni védelem) alkalmazott mérnoki technoldgidk részletes
bemutatdsa. Nemzetkozi és hazai innovativ kornyezetvédelmi technoldgidk megismertetése a Hallgatdkkal.
Felkészités az 6nallé mérnoki technoldgidk tervezésére.

Tantargy tematikus leirasa:

1. hét: Kornyezetvédelem fogalma, teriiletei és céljai. Fenntarthatd fejl6dés és kornyezetvédelem.
Koérnyezetvédelmi politika az Eurdpai Unidban. Jogintézmények és moddszerek az EU koérnyezetvédelmi
szabalyozadsaban. Vonatkozd hazai kornyezetvédelmi jogszabdlyok, szakterileti torvények, kormany-, és
miniszteri rendeletek. A kdrnyezetvédelem és a hulladékgazdalkodds kapcsolata. Hulladékok keletkezése,
jellemzése és csoportositdsa. Az EU hulladékokra vonatkozd jogszabdlyainak attekintése. Integralt
hulladékgazdalkodasi koncepcid és hulladékpolitika az Eurépai Unidban.

2. hét: Az egyes hulladékdramokra vonatkozd specialis szabalyok. Hulladékok kezelésére és
Ujrahasznositasara iranyulé megoldasok, technoldgiai lehet6ségek, hasznositasi teriletek.

3. hét: Veszélyes hulladékokra vonatkozd elGirdsok. Veszélyes hulladékok termikus artalmatlanitasi
eljdrasainak bemutatdsa; kornyezetterhelési és energiahatékonysagi vizsgalata.

4. hét: Megujuld energiaforrasok szerepe a kdrnyezetvédelemben.

5. hét: Kornyezetvédelmi tevékenység a vallalati gyakorlatban. Vallalati kornyezetvédelmi szervezetek és
tevékenységi teriileteik. Vallalati kornyezetvédelmi teljesitmény és kornyezetvédelmi mutatdk.

6. hét: Kornyezetkdzpontu vallalati iranyitasi rendszer. 1ISO 14000 szabvanyrendszer. Kérnyezeti jelentés.
Eletciklus-elemzés (LCA). Okoldgiai mérleg. Kdrnyezetvédelmi auditalds.

7. hét: Zarthelyi dolgozat. Id6tartam: 100 min., értékelés mddja: irdsban

8. hét: Vizminbség-védelem. A vizvédelmi szabalyozas attekintése. Vizmin&ségi célok és hatarértékek.
Vizszennyezés csokkentésére irdnyuld technoldgiai megoldasok bemutatasa.

9. hét: Levegétisztasag-védelem. Az EU szabdlyozdsi rendszere és jogintézményeinek attekintése.
LevegBszennyezés csdkkentésére irdnyuld megoldasok. Porlevalaszték jellemzése, alkalmazasi teriiletei és
kivalasztasi szempontjai.

10. hét: Talajvédelem. Talajszennyezés csokkentésére iranyuld technoldgiai megoldasok. Zajartalom elleni
védelem. Zajkibocsatdsok szabdlyozdasa. A zajszabalyozas Ujabb tendenciai.

11. hét: Nemzetkozi és hazai innovativ kdrnyezetvédelmi technolégidk bemutatasa.

12. hét: Zarthelyi dolgozat. IdGtartam: 100 min., értékelés maddja: irasban

13-14. hét: Zarthelyi dolgozatok pétlasa és javitasa. Id6tartam: 100 min. Konzultacid.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi dolgozat. A zdrthelyi dolgozatok eredményei a vizsgajegybe beszamitdsra keriilnek, és azt
meghatdrozzdk.

Ertékelése:
Otfokozatu skdldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:k6zepes, 81%-92%: j6, 92% folétt:
jeles. Ha egy adott vizsga kévetelményei ettél eltérnek, azt a vizsgalapon jelezziik




Koételez6 irodalom:

1) Dr. Barotfi Istvan: Kornyezettechnika, Mez6gazda Kiadd (2000).

2) Lang |.: Kérnyezetvédelem I-Il., Akadémiai Kiadé (2007).

3) V. Popov, H.ltot, C.A. Brebbia: Waste Management and the Environment VI., WIT Press, ISSN 1743-3541.
(2012)

Ajanlott irodalom:

1) Az EU kérnyezetvédelmi szabélyozadsa. Kérnyezetvédelmi Kiskdnyvtar 8., KIK-KERSZORV Jogi és Uzleti
Kiadé (2004).

2) Arvai J: Hulladékgazdalkodasi kézikényv, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest. ISBN 963 10 9447 2 (1991)

3) Vermes, L.: Hulladékgazdalkodas, hulladékhasznositas, Mez6gazda Kiadd (2005).

4) United Nations Environment Programme (UNEP): Solid Waste Management. Volume I-Il., ISBN: 92-807-
2676-5 (2005).




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAK530B
TERMELESIRANYITAS TargyfelelGs intézet: INF-IAK

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Dadvandipour Samad, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A termelésiranyitas célja, hogy a rendelkezésre all6 eszk6zok figyelembevételével minél jobban torekedjen
a kit(izott komplex gazdasagpolitikai célok elérésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A szdmitdgépes termelésiranyitas célja, helye a korszer( vaéllalatvezetési informaciés rendszerben. A
termelésirdnyitas feladatai. A szamitégépes termelésiranyitas mUiszaki adatbdzisa. A min&ségszabalyozas
és mindségbiztositas alapjai.

Félévkozi szamonkérés modja:
Aldirds (zarthelyi vizsga) + kollokvium

Ertékelése:
1. Az aldirds feltétele: aktiv részvétel a tandrdkon és 50% fol6tti teljesitmény elérése a zdrthelyi vizsgdn; 2.
A kollokvium feltétele: 50% folétti teljesitmény elérése a vizsgdn.

Kotelez6 irodalom:

1. Téth Tibor 2002. Termelésiranyitas (sajat fejlesztésl tananyag). Miskolc: Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Kar.

2. Orai jegyzetek.

Ajanlott irodalom:
1. David D. Bedworth et al. 2002. Computer Integrated Design and Manufacturing. McGraw-Hill
International Editions.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GTVVE152B
VALLALATIRANYITAS TargyfelelGs intézet: Vezetéstudomanyi Intézet

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szakdly Dezsd, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GTGKG601GB
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A targyat teljesit6 hallgaték a vallalatot, mint gazdasagi rendszert képesek a tdrsadalmi rendszeren belil
elhelyezni, funkcioit, mikodésének fébb jellemzéit, tipusait meghatarozni. Megismerik a vallalati m(ikodést
meghatarozé alapvetd szervezeti formakjellegzetességeit. Képesek lesznek a termel6 vallalatok termeléssel
kapcsolatos f6bb feladatait, problémadit meghatarozni, és a megoldasban részt venni. A hallgatdk
ismereteket szereznek a gazdasagi tarsasagok m(ikodéséhez kapcsolddd alapvetd pénzigyi, szamviteli
fogalmakrol, folyamatokrol is.

Tantargy tematikus leirasa:

Tantargy tematikus leirdsa:

1. Pre-, indusztrialis, - Postmodern tédrsadalom jellegzetessége. McDonalizacié — Disneyfikacié Globalizacio
fébb kdvetkezményei.

. Oktatasi rendszerek globalizacidja. Allamok szerepe.

. Gazdasagi tarsasag fogalma, f6bb jellemzéi.

. Szervezeti alapfogalmak. Strukturalis jellemzdk.

. Hagyomanyos szervezeti felépitések és irdnyitasi modok.

. Divizionalis és matrix szervezeti felépitések és iranyitasi mdodok.

. Zarthelyi dolgozat I.

. Vallalati formdk, mérleg, eredmény kimutatas.

. Koltség fogalma, koltségszamitdsi és elemzési eljarasok.

10. Controlling funkcidja, célja, folyamata, tervezés, elemzés médszerei.

11. Teljesit6képesség — szamitasa.

12. Atfutasi id8, mveletkozi készlet fogalma, szamitasa. Készletgazdalkodas. (

13. Zarthelyi dolgozat II.

14. Pétzarthelyi dolgozat

Gyakorlati tematika:

1. Halotervezés: legkordbbi és legkés6bbi bekovetkezési id6pontok meghatdrozdsa, kritikus Ut,
tartalékiddk.

2. Koltségszamitas I.: hatarkoltségszamitas, fedezeti elvl koltségszamitas

3. Koltségszamitas Il.: hagyomanyos és tevékenység alapu koltségszamitas

4. Input - Output modellek: termék-kapcsolati modell, nettd és bruttd kibocsatas meghatarozasa. Fajlagos
és halmozott eréforras felhaszndlds meghatarozasa.

5. Teljesit6képesség — szamitds: kapacitas és atbocsatoképesség

6. Atfutasi id6 szamitasa: gyartasi, naptari atfutasi id6 meghatarozasa, periodicitds
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Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn két zdrthelyi legalabb elégséges szintii (50% feletti) teljesitése. (max 25 pont zdrthelyinként, a
két zh max. 50 pont)

Ertékelése:

Az aldirds sikeres megszerzése utdn a félév [RASBELI KOLLOKVIUMMAL (max 50 pont) zdrul, amely 50%
felett mindsiil sikeresnek.

Avizsgdba a két zdrthelyin megszerzett pontok beszdmitanak!

Az osztdlyozds az aldbbiak szerint térténik:

0 - 50 pont elégtelen (1) 51 — 60 pont elégséges (2) 61— 75 pont kézepes (3) 76— 87 pont jo (4) 88— 100 pont
jeles (5).

Kételez6 irodalom:

1. Véllatiranyitds I. Gyakorlati segédlet. ME. Miskolc

2. Chikdan Attila: Vallalatgazdasagtan. KIK-AULA Kiadd. Gyakorlati controlling.
3. Ipar- és vallalatgazdasagtan I-Il. Egyetemi jegyzet. Tankonyvkiadd 1985.

Ajanlott irodalom:
1. Magyarorszagi vallalkozasok és intézmények kézikonyve. Weka Kiadd
2. Nigel Slack: Operations Management, Pearson publishing 2008




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEGET604B
FINOMMECHANIKAI GEPELEMEK TargyfelelGs intézet: GET

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Bihari Janos, tandrsegéd

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEGET603B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A hallgaték mdszaki 1atékorének szélesitése, gépeket, berendezéseket alkoté elemek és szerkezeti
egységek megismerése

Tantargy tematikus leirasa:

Oldhaté és nem oldhatd kotések, hegesztések, rdolvasztasok, forrasztasok, ragasztdsok, betapasztdsok,
bedgyazasok. Szegecselések, peremezések, redGs kotések, korckotések, flles kotések, bajonett-kotések.
Siklocsapagyazas, gordilé csapagyazas. Vezetés, egyenes bevezetés, vezetett mozgds akadalyoztatasa.
Teljes megakaddlyozds. Teljes megakasztas. Teljes megfogds. Egyirdanyd megakadalyozas, egyiranyu
megakasztds, egyiranyd megfogds. Engedd akadalyozads, enged6 megakasztdas, engedé megfogas.
Mikrokapcsoldk. Energiataroldas, energia kozlés, sebességlassitds, fékezés csillapitds, sebesség
allandésitdsa, fékes szabalyozdk, gdatlés szabdlyozok. A késziilék felépitésének elemei, rész- és
Osszfunkciok.

Félévkozi szamonkérés modja:

Egyéni beszamold. A gyakorlati jegy az drai aktivitds (30%) és az egyéni beszdmolé eredménye (70%)
alapjdn kertil kiszamitdsra. Ha az egyéni beszamold minden eléirdsnak megfelel, az kézepes jegyet jelent, a
jO és jeles osztdlyzatok az irodalom feldolgozdsdn tuli kutatdsi teljesitményt jutalmazzdk.

Ertékelése:

Egyéni beszamold. A gyakorlati jegy az orai aktivitds (30%) és az egyéni beszamolé eredménye (70%)
alapjan keriil kiszamitdsra. Ha az egyéni beszamold minden elGirdsnak megfelel, az kézepes jegyet jelent, a
jO és jeles osztdlyzatok az irodalom feldolgozdsadn tuli kutatdsi teljesitményt jutalmazzdk.

Kételez6 irodalom:

Richter, O. —Voss. v.R.: A finommechanika szerkezeti elemei M{szaki Kényvkiadd Bp. 1955.

Hidebrand,S.: Finommechanikai épitéelemek M(iszaki Konyvkiadd Bp. 1970

Muhs D., Willet H., Jannasch D., Voissek J.,:Roloff/Matek Maschienenelemente Normung, Berechnung,
Gestaltung, Springer, 2011

Ajanlott irodalom:

Herczeg I. (szerk.): Szerkesztési atlasz. 2. kiadas. M(iszaki Konyvkiado, Bp. 1980.
Nagy G. (szerk.): Gépszerkesztési Atlasz, GTE

Pahl, G.- Beitz, W.: Konstruktionslehre. Springer, 2007.

VDI 2731 Blatt 1.: Mikrogetriebe




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GESGT038B
GEPEK MERESE ES DIAGNOSZTIKAJIA TargyfelelGs intézet: SZM-SGT

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szilagyi Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEFITO02B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Megmunkalé berendezések lizemeltetése sordn felmerilé leggyakoribb gépvizsgalati-célzati mérések
bemutatasa, gyakorlati készségek elsajatitdsa

Tantargy tematikus leirasa:

A gépvizsgdlatok szerepe és hatdsa, dinamikai alapjai. A mérd rendszerekkel szemben tdmasztott alapvetd
kovetelmények. Az elemi (mechanikai és termikus) allapotjelz6k villamos érzékelésének leggyakrabban
alkalmazott fizikai elvei, jelatalakitasi folyamatok. Az elemi a&llapotjelz6k villamos-elvli mérésének
szenzorikai valtozatai (attekintés). Mér6hely kivalasztds, a szenzortelepités és csatolds szabalyai,
maddszerei. A primer és szekunder mérGjel-feldolgozds egységei (attekintés). Jelszlirés és
analizalastechnika. A szamitogépes mérésadatgyjtés hardver és szoftver strukturdi. Tipikus gépvizsgalati
feladatok és laboratdériumi bemutatasuk.

Félévkozi szamonkérés modja:
1db 2 6ras zdrthelyi feladat

Ertékelése:
Otfokozatu

Kotelez6 irodalom:

1. Barati A.: Szerszamgép - vizsgalatok, Budapest, MUszaki Kvk., 1988. p. 1-277. 2. Harris and Creede.:
Shock & Vibration Handbook, McGraw — Hill Book Co., Inc. 1961. Den Hartogh, J.P.: Mechanical Vibrations,
McGraw — Hill Book Co., Inc. 1956.

Ajanlott irodalom:

1. Barati A.: Szerszamgép - vizsgdlatok, Budapest, Mdszaki Kvk., 1988. p. 1-277. 2. Harris and Creede.:
Shock & Vibration Handbook, McGraw — Hill Book Co., Inc. 1961. Den Hartogh, J.P.: Mechanical Vibrations,
McGraw — Hill Book Co., Inc. 1956.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GESGT039B
MODELLEZES, SZIMULACIO TargyfelelGs intézet: SZM-SGT

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Csaki Tibor, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAK631B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismertetni a hallgatokkal a modellezési és szimulacids mddszereket és eszkdzoket.

Tantargy tematikus leirasa:

1. Rendszer, dinamikus rendszer fogalma. 2. Rendszerleirasi mdédszerek. 3. Modellek tipusai, kezelésuk. 4.
Vizsgdlati mddszerek. 5. A folytonos rendszerek szimuldcidja. 6. Nemlinearitdsok hatdsa, figyelembe
vétellk, stabilitds. 7. A SIMULINK legfontosabb blokkjai. 8. Az eredmények megjelenitése, értelemzése. 9.
Paramétteratadas, fajlok haszndlata. 10. Eseményorientalt szimuldcid. 11. Vegyes rendszerek vizsgalata.
12. Esettanulmanyok. 13. és 14. Egyéni feladatok bemutatdsa, prezentdlas.

Félévkozi szamonkérés modja:
Ondllé feladat

Ertékelése:

Feladatmegoldds 0-40 pont, prezentdcio 0-20 pont, dokumentdcio 0-20 pont, aktivitds 0-20 pont. Bdarmelyik
részre a 0 pont automatikusan elégtelen jegyet eredményez. 0-40= elégtelen, 41-55 elégséges, 56-70
kézepes, 71-85 jo, 86-100 jeles.

Kotelez6 irodalom:
D.  Schramm: Modelling and  Simulation  elektronikus  jegyzet  http://www.bosch.uni-
miskolc.hu/userfiles/docs/Schramm_2008_tavasz.zip

Ajanlott irodalom:
Matlab Users' Guide




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMET234NB
VEM ALAPJAI TargyfelelGs intézet: MMI

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Baksa Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMET202NB/R
Oraszam/hét: 1ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a végeselemes modellezés alapjait és bevezetést kap egy
kereskedelmi végeselemes programrendszer hasznalatdba, egyszer(ibb rugalmassagtani feladatok
végeselemes megoldasaba

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés, mliveletek madtrixokkal. A rugalmassagtan alapegyenlet-rendszere. A potencidlis energia
minimuma elv. A lokalis kozelités elve. Kompatibilis elmozduldsi elemmodell. Rudelemek, rddszerkezetek
végeselemes modellezése. Kétvaltozds rugalmassagtani feladatok vizsgdlata izoparametrikus
végeselemekkel. Elemek csatoldsa. A végeselem-mddszer egyenletrendszerének sajatossagai. Specidlis
modellezési kérdések numerikus kezelése. Hibaanalizis alapjai. Rezgéstani feladatok vizsgalata. A
tobbszabadsagfokd rendszerekhez tartozé mozgasegyenlet, tOmegmatrix, csillapitdsi matrix. A
sajatrezgések meghatdrozasanak hatékony eljarasai: iteracids technikak, Jakobi-féle mddszer. Gerjesztett
rezgések vizsgalata f6-koordinatdk segitségével. Végeselemes programok hasznalata.

Félévkozi szamonkérés modja:
Zdrthelyi dolgozat, évkézi feladat.

Ertékelése:
Vizsga zdrthelyi dolgozat alapjan étfokozatu skdlan megdllapitott érdemjeggyel.

Kotelez6 irodalom:
Paczelt I. - Szabd T. - Baksa A.: A végeselem-mddszer alapjai, HEFOP jegyzet, 2007.
Bathe, K. J.: Finite Element Procedures, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1996. ISBN 0-133-01458-4

Ajanlott irodalom:

Paczelt I.: A végeselem-mddszer a mérnoki gyakorlatban, I. kdtet, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1999.
ISBN 0-470-03580-3
Fish, J. - Belytschko, T.: A First Course in Finite Elements, John Wiley & Sons, Chichester, 2007. ISBN 0-470-
03580-3




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEVEEO90B
SZAMITOGEPES ELEKTRONIKAI TERVEZES TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Szabadon véalaszthaté

TargyfelelGs: Dr. Toth Lajos, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEVEEO87B
Oraszam/hét: 1ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismerni az elektronika alapvet6 aktiv és passziv alkatrészeit, integrdlt dramkoreit, optoelektronikai
alkatrészeit és alkalmazas-technikdjukat. Megismerkedni az A/D és D/A atalakitok elektronikai
tulajdonsagaival.

Tantargy tematikus leirasa:

Passziv és elektromos ellenallasok fajtai, tulajdonsagaik. Kondenzatorok, tekercsek fajtdi, tulajdonsagaik.
Logaritmikus egységek az elektronikdban. FélvezetGelmélet alapjai, pn réteg tulajdonsagai. Kétrétegl
félvezet6k. Zener-didda, specialis didodak. Didda és Zener-didda alkalmazdsok. Tranzisztorok mikddése,
tulajdonsagai, jellemzé paraméterei. Munkapontbeallitads. Tranzisztoros alapkapcsolasok, kis- és nagyjeld
tulajdonsagaik. Specidlis tranzisztorok, Darlington kapcsoldsok. FET-ek fajtdi, m(ikédése, tulajdonsagai és
jellemz6 karakterisztikdik. FET-es kapcsoldsok.FET-ek alkalmazasa aktiv ellendllasként és vezérelt
ellenallasként. Félvezet6k zaja, melegedése és kapcsoldlizem( tulajdonsagaik. Erdsit6k csoportositasa.
Aszimmetrikus és szimmetrikus er@sit6k. Negativ visszacsatolas. Kisjell aszimmetrikus erGsit6k diszkrét
félvezetbkel. Differencialerésit6k el6adas. Erdsit6k alsé- és felsé hatarfrekvencidi. Teljesitményerdsit6k és
fajtaik, tulajdonsagaik. Mdveleti erGsit6k felépitése, jellemzé paraméterei. Linedris lizemd alkalmazdasok.
Erésits alapkapcsolasok. Osszeadd és kivond kapcsolasok. Integrald és derivald kapcsoldsok. Vezérelt dram
és fesziiltség konverterek. Oszcillatorok, kvarc oszcillatorok. Mliveleti erésit6k hibdi. Mdveleti erGsit6k
kapcsoldiizeme. Hiszterézises és hiszterézis-nélkili komparatorok. Astabil és monostabil multivibratorok,
id6ézit6k. Jelkondicionald dramkordk jellemz6i. Alapsdvi jeldtvitel tobbvezetékes rendszereken.
MérGerdsit6k. Egyendramu mUszerer@sit6k. Szigetelt er@sit6k és toltéscsatolt erésiték. Analdg linedris
lzem( tdpegységek jellemzdi, a stabilizalas elve, aktiv tularamvédelem. Stabilizdlatlan AC-DC atalakitok és
elemeik. Passziv tuldram és passziv és aktiv tulfeszlltség védelmek. Monolitikus kialakitasu analdg linearis
tdpegységek. Tdpegységek kiilonleges kapcsoldsai. Az analdg tdpegységek jellemz6 paraméterei és
karakterisztikdi. Primer oldali kapcsoldlizem( tapegységek: flyback, forward, elleniitem( és teljes-hidas
kapcsolas. A primer oldali kapcsoldlizemd atalakitok jellemzé6 veszteségei. Szekunder oldali kapcsoléizemd
tapegységek: buck konverter, boost konverter, polaritasvaltd konverter. A kapcsolélzem( tdpegységek
fébb villamos elemeinek tulajdonsagai. Az analdg és a kapcsoldolzemU tapegységek Gsszehasonlitasa.
Szlinetmentes energiaellatas f6bb mddszerei. Kapcsolélizem(i tapegységek méretezése. Optoelektronikai
alapfogalmak. Detektorok tulajdonsagai. Fotoellenallas. Fotoelektromos jelenségek a pn-atmenetben,
fotodidda, specialis fotodiédak. ErdsitS-tipusu fotodetektorok: lavina-diéda (APD), foto-tranzisztor, foto-
Darlington, Foto-FET. Toltéscsatolt eszk6zdk (CCD). Szenzor-tombok. Foto-adék (IRED, LED, SDL), OLED.
Teljesitmény LED-k. Optoelektronikai add-vevé aramkoérok: optocsatoldk, opto-érzékelék. Uvegszélas
atvitel alapjai. Optoelektronikai elven miikédé mérGeszkozok: forgd jeladdk (encoderek), linedris jeladdk,
|ézeres érzékel6k, egyéb specialis mérbeszkdzok. Kvantalds és hibai, kvantalasi zaj. Az atalakiték altalanos
hibai. Kédolas, kddok, negativ értékek abrazolasa. D/A atalakitok és m(ikodési elviik. A/D atalakitok és
m(ikodésik. Specialis atalakitok.




Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 3 répzdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat idétartama 60perc. Megfelelt szint: a
pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:

A félév sordn egy zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni és egy 6ndlld tervezési feladatot kell elvégezni. A
gyakorlati jegy megszerzésének feltétele: a zdrthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintli megirdsa és az
6ndlld feladat legalabb elégséges szintli elkészitése. Megfelelt szint: a pontok 41%-a, Kézepes szint: a
pontok 56%-a, JO szint: a pontok 71%-a. Jeles szint: a pontok 86%-a.

Kotelez6 irodalom:
Dr. Kovécs E: Elektronika mechatronikai mérnoki alapszakos hallgatdéknak on-line jegyzet (http://www.uni-
miskolc.hu/~elkke)

Ajanlott irodalom:

Dr. Kovacs E: Elektronika mechatronikai mérndki alapszakos hallgatéknak el6adasok ppt. on-line jegyzet
(http://www.uni-miskolc.hu/~elkke)

Tietze-Schenk: Analdg és digitalis elektronika, Miszaki Koényvkiadd, 1991.

Hainzmann-Varga-Zoltai: Elektronikus aramkorok, Nemzeti Tankényvkiadd, 2000.

Millmann: Microelectronics, McGraw-Hill Education 2001.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GESGT040B
RoBoTOK, CNC PROGRAMOZAS TargyfelelGs intézet: SZM-SGT

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Makd Ildikd, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GESGT037B
Oraszam/hét: 2 ea/2 gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A hallgatoék ismerjék meg a robotokkal kapcsolatos fogalmakat, felhasznalasuk lehet6ségeit. Sajatitsak el a
szamitégéppel tdmogatott programozas alapvetd ismereteit.

Tantargy tematikus leirasa:

1. A tantarggyal kapcsolatos informacidk kihirdetése (félévi menetrend ismertetése, kovetelményrendszer,
ZH, konzultacio, oktatasi segédletek, jegyzetek, stb.)

2. Robotok, mint mechatronikai berendezések. Definicid, rendszerezés, morfo-ldgiai alapvaltozatok,
alkalmazasi lehetGségek.

3. Robotikai rendszerek felépitése. Robotos rendszerek jellegzetes hardver, és szoftver elemei.

4. Robotok geometriai rendszerei, koordindtarendszerek, transzformacidk. A programozott pont
helyzetének szamitasa.

5. BelsG6 koordinatarendszerek. Denavit-Hartenberg transzformacié. Koordina-tarendszerek felvételének
szabalyai. Alkalmazasok, példak.

6. Robotok f6 gépi funkcidi. Tipikus megoldasok, megoldasvaltozatok. A poziciondlds gépi funkcid
alapfeladata, és megvaldsitasa. Poziciondlé rendszerek alaptipusai, felépitésik, tulajdonsagaik.

7. Megfogas, érzékelés, és kommunikacio gépi funkcidk szokdasos megoldasai. Informdacidaramlds a robot,
és az iranyité berendezések kozott.

8. Robotok programozdasanak alapjai, programozé rendszerek. Programnyelvek, tipikus alkalmazdasok.

9. Laboratdriumi bemutatd.

10. Feladatkiadas, ismertetés. A DMU40 marogép kézi programozdsa HIDENHAIN iTNC 530 vezérld
programnyelvén.

11.-13. Onall6 programozasi feladat készitése, konzultacid.

14. Feladatpétlas, gyakorlati jegy javitas.

Félévkozi szamonkérés modja:
egyéni feladat

Ertékelése:
1-5, 30%

Kotelez6 irodalom:

Kulcsar Béla: Robottechnika LSI Oktatékdzpont 1998.

Makoé Ildikd: Robottechnika el6adésvazlat http://www.szgt.uni-miskolc.hu/~mako/eloadasvazlat.pdf
Maka lldikd: DMU40 - Oktatasi segédlet, Miskolci Egyetem, 2011.

Ajanlott irodalom:
Csaki Tibor: Robotok alkalmazastechnikaja http://www.szgt.uni-miskolc.hu/~csaki/robot.pdf




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEMRB004B
MECHATRONIKAI RENDSZEREK TargyfelelGs intézet: SZM-MRB

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szabd Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEIAK210B, GEVAU141B/R
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A mechatronikai mérnok hallgaté megismerje egy minta mechatronikai rendszer felépitését, modellezését,
az elektro-pneumatikai rendszer tervezését és a rendszer PLC programozasat.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a mechatronikai rendszerekbe. Egyenes vonalu haladd mozgdst megvaldsitd szerkezetek. NC
el6told hajtds és szanvezeték rendszer. Az elektropneumatikai rendszer elemei. MMS szallitészalagjanak
dinamikai modellezése. Szimulacié, programozds SCILAB rendszer alatt. MMS manipulatordnak
modellezése. Szimuldcié, programozas SCILAB rendszer alatt. Bosch Rexroth Indraworks, Indralogic
rendszere, az L40 PLC programozasi lehetGségei, programozasa. Az dllandé magneses egyendaramd motor
hatdsvazlata, szabdlyozdsi feladata. A mechatronikai rendszer dllapotvaltozés alakja, irdnyithatdsag,
megfigyelhetéség. A mechatronikai rendszer stabilitdsa. Allapot visszacsatolds, pdlus allokécié. Allapot
visszacsatolas blokkdiagramija, fligg6leges inga szimuldcidja. Az MMS rendszer hibakeresésének stratégidja.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 ZH és laboratdriumi feladatok

Ertékelése:
gyakorlati jegy

Kotelez6 irodalom:

- R. Isermann: Mechatronic Systems Fundamental, Springer-Verlag UK, 2005.

- Mechatronikai Tanszék: Bosch laboratériumok oktatasi segédletei (mMS)

- Bosch Rexroth oktatasi anyagok (IndraWorks, IndraLogic, MMS, Elektro-pneumatika), gyakorlati flizetek.

Ajanlott irodalom:

- Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.

- H. Bernstein: Praktische Anwendungen der Mechatronik, VDE Verlag GmbH Berlin Offenbach, 2000.

- Bokor Jozsef-Gaspar Péter: Iranyitastechnika, jarmddinamikai alkalmazasokkal. Typotex, Budapest 2008.

- SCILAB: http://www.scilab.org/products/scilab/download




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEMRB005B
PROJEKTFELADAT (KOMPLEX TERVEZES) TargyfelelGs intézet: SZM-MRB

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szabd Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMRB002B
Oraszam/hét: 1 ea/4 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 7 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté feladaton keresztiil szerezzen gyakorlati mérnoki tapasztalatot,
megoldasi vazlatokat dolgozzon ki, valamint jegyz6konyv és prezentacié formdjaban fogalmazza meg az
elért eredményeket.

Tantargy tematikus leirasa:

A projektmunkahoz sziikséges mérési, ill. programozdsi korilmények megismertetése a Robert Bosch
Mechatronika Tanszék laboratériumainak eszkozadllomanydn keresztil, egyéni gyakorlas uatjan. A
projektfeladat lehetSleget biztosit ipari kapcsolddashoz, kiilsé konzulensek bevonasaval. A tanszéki és ipari
konzulensekkel torténé rendszeres konzultacié utjan feltdrja a gyakorlati problémat, kidolgozza a
megoldasokat muszaki rajz, szamitdgépi program, laboratériumi modellkisérlet és szakmai dokumentacié
formajdban. A prezentacio és a projekt jelentés formai kbvetelményeinek ismertetése.

Félévkozi szamonkérés modja:
1 projektjelentés, prezentdcio

Ertékelése:
gyakorlati jegy

Kotelez6 irodalom:
- Antal Daniel: A projektfeladat és szakdolgozat megirdsanak formai kovetelményei, oktatdsi segédlet
- Mechatronikai Intézet: Bosch laboratériumok oktatasi segédletei (mMS)

Ajanlott irodalom:

Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.

H. Bernstein: Praktische Anwendungen der Mechatronik, VDE Verlag GmbH Berlin Offenbach, 2000

R. Isermann: Mechatronic Systems Fundamental, Springer-Verlag UK, 2005.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEVEEO93B
VILLAMOS GEPEK ES HAITASOK TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Blaga Csaba, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEVEEO86B/R, GEVEEO89B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a villamos gépeket, mint energia atalakitékat. Bemutatni a négy alapgép szabalyozott
m(ikodését, energia modelljét. Ismertetni a villamos hajtdsok kinetikajat. Megismertetni az egyendramu és
a valtakozé dramu szabdlyozott hajtasokat, a fordulatszdm szabalyozast aldarendelt dramszabalyozassal és
poziciészabdlyozassal. Bemutatni az energia szabdlyozott hajtasokat.

Tantargy tematikus leirasa:

A villamos gépek, mint energia atalakitok. A transzformatorok szerkezeti felépitése, mikodése,
szabdlyozott energiadtvitele, helyettesit6 kapcsoldsi vazlata. A transzformatorok (izemdllapotai, drop,
haromfazisu kapcsolasok, hatdsfok, energia modell. Az egyendramu gépek szerkezeti felépitése, indukalt
fesziltsége, nyomatéka, helyettesit6 kapcsoldsi vazlata. A kilsé-, soros-, vegyes-gerjesztési és allandd
magneses egyenaramu gépek, az d&ram kommutaciod és az egyszer(sitett energia modell. A szinkron gépek
m(ikodési elve, szerkezeti felépitése, szabalyozott energiaatvitele, nyomatéka, helyettesit6é vazlata,
vektorabrai, energia modellje. A hdromfazisu gépek eredé mezdjének leirdsa térvektorokkal. A térvektorok
oszcillografaldsa. Az aszinkron gépek szerkezeti vazlata, mikodési elve, helyettesité kapcsoldsa, aram-
munkadiagramja, teljesitményei, veszteségei, nyomatéka. A hajtasoknal alkalmazott helyettesité kapcsolas
és az egyszer(sitett energia modell.

A villamos hajtdsok kinetikdja. Nyomatékok és tomegek atszamitdsa kozos tengelyre. A villamos hajtdsok
mozgasegyenlete. A hajtas stabilitasanak feltétele. A terhel6 nyomatékok osztalyozasa. Villamos motorok
melegedési és hilési folyamatai.

Egyendramu hajtasok. Armaturakor fesziiltségegyenlete. Az dllandd fluxusu hajtas blokkvazlata. Az
aramiranyités egyendramu hajtdsok. Fordulatszdm szabdlyozds alarendelt daramszabdlyozassal.
Poziciészabalyozas.

Valtakozd dramu hajtasok. Az dram inverteres négynegyedes hajtas blokksémaja, a m(ikodés fojtéval, fojtd
nélkil és az egyendramu korben lévé szaggatdval. Az dram inverteres frekvenciavaltés aszinkron
motorhajtds ereddé aram és fesziiltség mezGje. Szabalyozasi stratégiak. Feszlltség inverterrél taplalt
aszinkron motoros hajtasok. A valtéiranyité mikodése, az eredé fesziltség és fluxus mez6. Az egyszer( és
az ISZM inverter. A konstans U/f hajtasok. Fesziltség és dram kényszer esetén a nyomaték fordulatszam
illetve rotor frekvencia alakulasa. Az energia szabalyozott frekvenciavaltds indukciés motorhajtasok.

Félévkozi szamonkérés modja:

A félév sordn az aldirds teljesitésének feltétele eqy dolgozatnak elégséges szintli teljesitése és a bemutato
mérésen valo részvétel. A dolgozat idétartama 50 perc. A vizsga letételének mddja szobeli, az el6re kiadott
vizsgakérdések alapjan.

Ertékelése:

40%+1 ponttdl aldirds,
irasbeli vagy szdbeli vizsga az
elhangzott tananyagbdl




Kotelez6 irodalom:
Dr. Fekete G: Villamos gépek és hajtasok, kézzel irott jegyzet, 6ra vazlat.
Farkas Andras — Gemeter Jen6 — dr. Nagy Lérdnt, Villamos gépek, Budapest 1996.

Ajanlott irodalom:

Bederke — Ptassek — Rothenbach — Vaske, Villamos hajtdsok és vezérlések, MUszaki Konyvkiadd, Budapest,
1973.

Dr. Haldsz Sandor, Automatizalt villamos hajtasok ., Tankonyvkiadd, Budapest, 1989.

Haldsz Sdndor — Hunydr Matyas — Schmidt Istvan, Automatizalt villamos hajtasok Il., Mlegyetemi Kiadd,
1998.

Dr. Retter Gyula, Villamosenergia-atalakitok, Budapest, 1986.

Racz — Csorgits — Halasz — Hunydar — Lazar — Schmidt, Villamos hajtasok, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1974.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAL343B
INFORMACIOS TECHNOLOGIAK TargyfelelGs intézet: INF-IAL

Tantargyelem: Szabadon véalaszthaté

TargyfelelSs: Smid Laszlo, mérnoktanar

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEIAK210B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A mérnoki oktatason belil az informatikai eszkdzok és szolgdltatdasok mikodési és hasznalati alapelveinek
attekintése, segitve ezzel a mérnoki munkaban vald felhasznalasukat.

Tantargy tematikus leirasa:

Informatikai alapfogalmak. Hardver és szoftver fogalmak attekintése. Informatikia halézatok fogalmai.
Opracids rendszerek attekintése. A Windows operacids rendszer. Informatikai haldzatok. Statikus és
dinamikus weblapok: HTML, DHTML, XHTML, CSS, Java-script. Az informatiki biztonsdg kérdései.
Informdcié rendszerek elemzése, szervezése, fejlesztése.

Félévkozi szamonkérés maddja:
1 db zdrthelyi dolgozat, 1 db féléves gyakorlati feladat elkészités és megvédése

Ertékelése:
gyakorlati jegy

Kotelez6 irodalom:
ElGadasfolidk a http://iit.uni-miskolc.hu oldalon

Ajanlott irodalom:
Nagy Gusztav: Web programozds alapismeretek (ISBN 978-615-5110-26-9)
Jon Duckett: HTML and CSS: Design and Build Websites (ISBN-13: 978-1118008188)




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAL348B
PROGRAMTERVEZES TargyfelelGs intézet: INF-IAL

Tantargyelem: Szabadon véalaszthaté

TargyfelelSs: Szlics Miklds, mérndktanar

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEIAK210B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja megismertetni az objektum orientalt szemléletd, tervezési mintdk alapu programtervezés
elméleti hatterét és gyakorlati alkalmazasat. A megszerzett ismeretek felkészitik a kurzust elvégzé
hallgatékat 0Osszetett problémakat megoldé szoftver rendszerek tervezésére, a tervezési munka
mindségének és hatékonysaganak novelésére

Tantargy tematikus leirasa:

Az objektumorientalt tervezés alapelvei, a tervezés sordn megoldandd problémak. Az aggregalds vagy
leszdrmaztatds dilemmaja. Interfész alapl programozds. Az informaciorejtés alapelvének elemzése
gyakorlati szempontbdl.

Félévkozi szamonkérés modja:
Szamitégépes gyakorlati feladatok.

Ertékelése:
Aldirds és kollokvium

Kotelez6 irodalom:
ElGadasfolidk a http://iit.uni-miskolc.hu oldalon

Ajanlott irodalom:

Benkd Tiborné, Benkd Laszl6, Téth Bertalan: Programozzunk C nyelven (ComputerBooks kiadd, Budapest,
ISBN 963-618-090-3),

Brian W. Kernighan — Dennis M. Ritchie: A C programozasi nyelv, Az ANSI szerint szabvanyositott valtozat.
Mdszaki Kényvkiadd, Budapest, 1996.

S. Kochan: Programming in C, Sams Publishing, 2004




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEVAU196B
DIGITALIS KEPFELDOLGOZAS TargyfelelGs intézet: VMI-VAU

Tantargyelem: Szabadon véalaszthaté

Targyfelel6s: Dr. Czap Laszld, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A gépi latas miveleteinek és
alkalmazasainak megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

Emberi latds, szinlatas.

A szamitogépes képfeldolgozds eszkodzei. Szinelmélet, szinrendszerek. Mlveletek a képtartomdanyban. A
gépi latas alapfogalmai, sztereo- és 3D latas. Geometriai transzformacidk. Hisztogram mdveletek.
Konvolucid, median szlirés. Kétdimenzids Fourier- és diszkrét koszinusz transzformacid, szlrés.
Képtomorités. Képmorfoldgiai miveletek. Alakzat felismerés, optikai karakterfelismerés.

Félévkozi szamonkérés modja:
Beadando feladat.

Ertékelése:
A beadando feladat megfelel6 elkészitése az aldirds feltétele.

Kotelez6 irodalom:

1. Székely Vladimir: Képfeldolgozas. Mlegyetemi Kiadd, 2003.

2. Czap L.. Képfeldolgozas.: Miskolci Egyetem, elektronikus jegyzet (pdf), http://gepesz.uni-
miskolc.hu/hefop/index.php?fajl=jegyzett&tsz=aut&intz=gek&kr=me&SID

3. Gonzalez, Woods: Digital Image Processing, Prentice Hall

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEVEE092B
INTELLIGENS ERZEKELOK TargyfelelGs intézet: VMI-VEE

Tantargyelem: Szabadon véalaszthaté

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Erng, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEVEEO91B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az iparban haszndlatos intelligens szenzorok, érzékel6k, tdvaddk megismerése. A hasznalatban 1évé
kommunikdcids protokollok jellemz8inek, haszndlatanak megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

A gydrtasautomatizalas és a folyamatiranyitas jellemzdi, a kiilonb6z6 terlletek bemutatdsa, elemzése.
Analdg érzékelbk felépitése. Analdg jelfeldolgozas és jeltovabbitas a kilonbozd rendszerekben.

A D/A konverterek felépitése és hasznalata tavaddkban. Az A/D konverterek felépitése, mikodési
jellemzGi, hasznalata tadvaddkban.

A digitdlis jelfeldolgozas alapjai. A digitdlis érzékel6k jellemzéi. Digitdlis kommunikacids rendszerek és az
ipari halézatok jellemzGi. Szabvanyos, érzékelSkre kialakitott kommunikacids rendszerek jellemzéi.
Intelligens tavaddk felépitése, haszndlata, jellemzGi. A kiilonb6z6 gyartdk altal hasznalt rendszerek
ismertetése.

Kétallapotu jelek érzékelésére alkalmas rendszerek (SENSOPLEX, SDN) felépitése és hasznalata. A HART
protokoll és hasznalata.

A PROFIBUS csalad (Profibus PA, DP, ProfiNet, ProfiSafe) és az INTERBUS rendszerek felépitése és
alkalmazasa.

A Foundation Fieldbus rendszerek felépitése és alkalmazdsa.

Erzékel6k hasznalata ipari szamitogépes haldzatokban. Téavaddk konfiguralasanak lehetdségei,
programozasi kovetelmények.

Az intelligens érzékelGkbdl felépitett rendszerek jellemzGi. Alkalmazds gyartd rendszerekben és a
folyamatirdnyitasban.

A szamitogépes felsd szintl rendszer felépités. A PLC, SCADA és DCS strukturdk jellemz&i, alkalmazasanak
kovetelményei.

A gydrtasautomatizalas és a folyamatirdnyitds kapcsolata a vallalati informdcids rendszerrel. A kilonb6z6
megoldasok 6sszehasonlito elemzése.

Félévkozi szamonkérés modja:
A félév sordn 2 zdrthelyi dolgozatot kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 60perc. Megfelelt szint: a
pontok 40%-a+1 pont.

Ertékelése:
Gyakorlati jegy medllapitdsa a zdrthelyi alapjan

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
John S. Wilson: Sensor Technology Handbook




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMRB007B
SZAKDOLGOZAT KESZITES TargyfelelGs intézet: SZM-MRB

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szabd Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 7 El6feltétel: GEMRBOO5B
Oraszam/hét: 0 ea/15gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 15 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A mechatronikai mérnoki alapképzésben elsajatitott tananyag gyakorlati mérnoki feladaton keresztil vald
bemutatasa.

Tantargy tematikus leirasa:

A szakdolgozat célkitlizésének megfogalmazasa, a feladatra megoldasvazlatok készitése, egy vdltozat
mérnoki kidolgozdsa, dokumentdlasa. A szakdolgozat megfogalmazasa, az el6irt formai kovetelmények
betartasaval. Az elért Iényeges eredmények prezentaciéba torténé megfogalmazasa.

Félévkozi szamonkérés modja:
heti konzultdcio

Ertékelése:
gyakorlati jegy

Kotelez6 irodalom:
- Antal Daniel: A projektfeladat és szakdolgozat megirdsanak formai kovetelményei, oktatdsi segédlet

Ajanlott irodalom:
- Antal Daniel: A projektfeladat és szakdolgozat megirdsanak formai kovetelményei, oktatdsi segédlet




