MISKOLCI EGYETEM

Gépészmérnoki és Informatikai Kar

Programtervezo informatikus alapszak

képzési programja



A Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Karan 1989 6ta folyik egyetemi szintli
muszaki informatikus képzés, 2000 ota pedig foiskolai szintli programoz6 matematikus
képzés. 2004-ben indult a Gazdasdgtudomanyi Karral kozos egyetemi szintli kozgazdasagi
programozd matematikus képzés is. A kifejezett informatikai szakok inditasa el6tt a
gépészmérnok képzésen beliil informatikai szakirdnyon folyt informatikai szakképzés. Az
informatikai szakok képzési és kutatdsi bazisat az informatikai és a matematikai tanszékek
képezik kiegészitve a Gépészmérnodki és Informatikai Kar tobb szaktanszékével. Ugyancsak
ezen kari egységek bazisan jott 1étre a ,,Hatvany Jozsef Informatikai Tudomanyok Doktori

Iskola” Dr. Téth Tibor egyetemi tanar (DSc) vezetésével

A programtervezd informatikus szak a kordbbi programozé matematikus szak utddszakja. Az
informatikai szakembereket varhatéoan fogadd vallalatok, szervezetek, valamint a mar végzett
informatikusok korében végzett munkaerdpiaci vizsgalatok azt mutatjak, hogy az informatikai
szakokon ¢és ezen beliil a programtervezd informatikus szakon végzd hallgatdk irdnti kereslet
néni fog és az informatikai szakemberek ardnya mintegy megkétszerezodik. A Miskolci
Egyetemen foly6 széles spektrumt (muszaki, gazdasagi, jogi) képzés lehetévé teszi, hogy
hallgatéink olyan specidlis ismereteket is elsajatitsanak, amelyek munkaba allasukat

segithetik.



Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEMAN151B
ANALizZIS 1. TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Mako Judit, tandrsegéd

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 3ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai analizis alapjainak elsajatitasa

Tantargy tematikus leirasa:

Halmazok, relaciok, rendezés, fuggvények. Valds szamok és tulajdonsagaik. Nevezetes egyenlGtlenségek.
Szamossdg. Szamsorozatok, monotonitds, korlatossag, részsorozat. Konvergens sorozatok, miveletek
konvergens sorozatokkal, rendezés. Cauchy-féle konvergencia kritérium. Nevezetes sorozatok. Sorok,
konvergenciakritériumok. Flggvények folytonossaga, miveletek folytonos fliggvényekkel. Fliggvények
hatdrértéke, miuveletek hatarértékekkel, egyenl6tlenségek. Hatarérték és folytonossdag kapcsolata.
Monoton fliggvények. Flggvénysorozatok, flggvénysorok, hatvanysorok. Differencidlszamitas és
alkalmazasai. Elemi fuggvények.

Félévkozi szamonkérés maddja:
2 zdrthelyi dolgozat

Ertékelése:
A két 50 perces évkézi zdrthelyi dolgozat eredményes (legaldbb 40%) megirdsa. A tdrgy lezdrdshoz 110
perces irdsbeli vizsgdt kell tenni a vizsgaiddszakban, amely elméleti és gyakorlati feladatokbdl dll.

Kotelez6 irodalom:

Rontd Miklés — Lengyelné Szilagyi Szilvia: Kalkulus, elektronikus jegyzet, Miskolc, 2010. Lengyelné Szilagyi
Szilvia: Analizis I. példatar (kidolgozott megoldasokkal) elektronikus feladatgydjtemény, Miskolc, 2012. Dr.
Lajké Karoly: Kalkulus I-1l. (egyetemi jegyzet) Csaszar Akos: Valds analizis I-1l., Nemzeti Tankdnyvkiadd,
Budapest, 1999. B. P. Gyemidovics: Matematikai analizis feladatgy(ijtemény, Tankdnyvkiadd, Budapest,
1974

Ajanlott irodalom:

Denkinger Géza —Gyurkd Lajos: Analizis Gyakorlatok, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991 George B. Thomas,
Maurice D. Weir Joel Hass, Frank R. Giordano: THOMAS'’ Calculus, Pearson Education, Inc, 2005. Sherman
K. Stein: Calculus and analytic geometry, Mc Graw-Hill, 1987 R.A.Barnett, M. R. Ziegler: Essentials of
college mathematics, Dellon, San Francisco, 1989




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAN112B
DISZKRET MATEMATIKA . TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szigeti Jend, egyetemi tanar

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Alapvetd algebrai ismeretek elsajatitasa: polinomokkal, matrixokkal , n-dimenzids vektorokkal, linedris
egyenletrendszerekkel kapcsolatos miveletek és alapveté kompetencidk elsajatitdsa, mdas matematikai
targyak, ezen belil a Diszkrét Mat. Il megalapozasa.

Tantargy tematikus leirasa:

Halmazok és Descartes szorzatuk.Bindris reldcidk és mdlveletek binaris relacidkkal.Figgvény fogalma,
bijektiv fuggvények,fliiggvények Osszetevése és inverze. Kombinatorikai alapfogalmak ,Egy véges halmaz ,
permutacioi Csoport fogalma.Polinomokkal és matrixokkal végzett m(iveletek tulajdonsagai. Polinomok ,
maradékos osztasa. Gylrl és test fogalma.Matrixok, mUveletek matrixokkal. Determinans fogalma és
tulajdonsagai n-dimenziés vektorok,Euklidészi tér, linedris altér, alterek metszete. Linedrisan flggetlen
elemrendszer és bazis linearis térben, dimenzié. Linedris transzformacié fogalma. és matrixos alakja,
Midveletek linedris transzformdacidkkal. Matrix rangja. Linearis egyenletrendszerek megoldasa,rangtétel.
Sajatértek, sajatvektor. Szamitasi szabalyok gy(irliben és testben

Félévkozi szamonkérés modja:
2 irdsbeli zarthelyi dolgozat

Ertékelése:

A félév sordn teljesitend6 2 zdrthelyi idétartama 50-50 perc. A ZH-k elméleti beugréval (képletek
szdmonkérésével) kezdédik. A ZH-k 50%-os Gtlageredménytdl szémitanak elfogadottnak. A Vizsga Irdsbeli,
ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl dll. Az elégséges érdemjegy 50%-tdl van meg.

Kételez6 irodalom:
Szendrei Agnes, Diszkrét matematika, Polygon kiadd, 2000

Ajanlott irodalom:

Bagyinszki Janos, Gyorgy Anna : Diszkrét matematika fGiskoldsoknak, Typotex kiado, 2001. (nem kotelezd) ,
Szarka Zoltan, Linearis algebra, ME jegyzet, 1994 , Richard Johnsonbaugh: Discrete Mathematics (Third
Edition) Vol L,II, lIl. Macmillan Pub. Company, New York, Toronto, Oxford, 1993. (nem kételezd)




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAN153B
LINEARIS ALGEBRA TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A linearis algebra alapjainak elsajatitasa

Tantargy tematikus leirasa:

A 3-dimenzids valds vektortér, vektoralgebra, egyenes és sik egyenletei, vektorterek, linearis fliggbség,
fliggetlenség, bazis, dimenzio, alterek, faktortér, matrixok, matrix mdlveletek, madtrix rangja, determinans,
matrix inverze, bazistranszformacié, homogén és inhomogén linearis egyenletrendszerek, megoldhatdsag,
megoldasi moddszerek, linearis leképezések, karakterisztikus polinom, sajatvektor, sajatérték,
diagonalizalhatdsag, euklideszi és unitér terek, linearis, bilinearis, kvadratikus formak.

Félévkozi szamonkérés modja:
Egy évkézi zdrthelyi dolgozat + irdsbeli vizsga

Ertékelése:

A gyakorlat aldirdssal zdrddik, aminek feltétele az évkézi zdrthelyi dolgozat legaldbb 50%-os teljesitésa. A
targy teljesitésének feltétele még egy irdsbeli dolgozat (elméleti és gyakorlati feladatok) megirdsa, ahol
legaldbb 50%-o0s eredményt kell az elégséges jegy megszerzéséhez.

Kotelez6 irodalom:
Fried Ervin : Klasszikus és Linedris Algebra (egyetemi tankonyv) Freud Rdébert: Linaris Algebra Obadovics J.
Gyula: Linearis Algebra példakkal

Ajanlott irodalom:
Bacs6 Sandor: Diszkrét Matematika I-1l Orosz Agota, Kaiser Zoltan: Diszkrét Matematika I-1l példatar




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK211B
PROGRAMTERVEZESI ISMERETEK TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Nagy Ferenc, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A programozasi alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

A modellek szerepe a probléma megolddsban, a modellezés sziikségessége. Az adat és abrdzoldsa,
megjelenitése. Az algoritmus fogalma, az algoritmizalds. Az algoritmus lejegyzése, ellen6rzése,
dokumentdldsa. Az algoritmus hatékonysaga. Algoritmuskészitési technikak. A folyamatabra, struktogram,
dontési tablak. Az algoritmus realizdldsa, a realizacid korlatai. Korlatfeloldasi, lazitasi lehet6ségek. A
szamitégép szerepe, a hardver és a szoftver megvalasztasa. Programozds és a jo program készitésének
alapelvei, technikdi. A feladatmegoldas lezdrasa, dokumentacidkészitési elvek

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirdas + kollokvium

Kotelez6 irodalom:
Szlavi Péter, Zsakd Laszlé: Mddszeres programozas, NJSZT gondozdsdban, 1991-96

Ajanlott irodalom:
Kernighan B. N., Plauger P. J.: A programozas magasiskolaja, M{szaki Kényvkiadé, Budapest, 1982




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAL312B
PROGRAMOZAS ALAPJAI TargyfelelGs intézet: INF-IAL

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Baksané Varga Erika, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A szamitogép programozas elméleti és gyakorlati alapjainak elsajatitasa az ANSI C programozasi nyelv,
valamint alapvetd adatstrukturak és algoritmusok megismerése Utjan.

Tantargy tematikus leirasa:

Az ANSI C programnyelv alapjai. A C program szerkezete. Kifejezések, operatorok, precedencia,
tipuskonverzié. C utasitasok, vezérlési szerkezetek, eldgazdsok, ciklusok, bedgyazott vezérlési szerkezetek.
Flggvények, deklaraciék, prototipus deklaracidk, header allomanyok, paraméter atadds, fliggvényhivasi
mechanizmus. Tarolasi osztdlyok, érvényességi kor. Alapvet6 adattipusok. Pointer tipus. Tomb, struktura,
union, enumerdaciés adattipus. Standard konyvtdrak: matematikai, stringkezelés, dinamikus
memoariakezelés, fajl kezelés, stb.

Félévkozi szamonkérés modja:
Zdrthelyi és kételezd hdzifeladatok

Ertékelése:
Aldirds és kollokvium

Kotelez6 irodalom:
Targy el6adas folidi és online segédletei

Ajanlott irodalom:

Benkd Tiborné, Benkd Laszl6, Téth Bertalan: Programozzunk C nyelven (ComputerBooks kiadd, Budapest,
ISBN 963-618-090-3),

Brian W. Kernighan — Dennis M. Ritchie: A C programozasi nyelv, Az ANSI szerint szabvanyositott valtozat.
Mszaki Kényvkiadd, Budapest, 1996.

S. Kochan: Programming in C, Sams Publishing, 2004




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAL301B
SZAMITOGEP ARCHITEKTURAK TargyfelelGs intézet: INF-IAL

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A szamitogép programozas elméleti és gyakorlati alapjainak elsajatitasa az ANSI C programozasi nyelv,
valamint alapvetd adatstrukturak és algoritmusok megismerése Utjan.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapvetd szamitdsi modellek. A szamitégép

architektira fogalom. Neumann felépités: processzor, tar, B/K eszkozok,
rendszersin. Az altalanos mikroprocesszoros architektura. Processzorok
felépitése, utasitaskészletek. Processzorok teljesitmény-mérése, -fokozasa. A
CISC és a RISC koncepcid. Bels6 parhuzamositasok. Korszer( processzorok. A tar,
félvezet6 tarolok, osztalyozasok, miikodésik, teljesitményiik fokozasa. Trendek a
félvezet6 tarolok fejl6désében. Sinek, osztalyozasaik. Teljesitményik novelése.
Szabvanyos sinek jellemzése. B/K eszk6zok. A vezérl6 aramkorok szerepe.
Osztalyozasuk. Jellegzetes eszkdzok (magneses és optikai diszkek, megjeleniték,
billentylzetek, mutaté eszk6zok, nyomtatok) felépitése, mikodési elviik,
teljesitményiik fokozdsa. Parancsnyelvi felhasznaldi feliiletek.
Burokprogramozas. Grafikus felhaszndloi feliiletek.

Félévkozi szamonkérés modja:
Zdrthelyi

Ertékelése:
alairds+kollokvium

Kételez6 irodalom:

A targy el6adas féliai.

Dr. Vaddsz Dénes: Szamitdgépek, szamitdgép rendszerek,
Jegyzet, ME

Ajanlott irodalom:

Sima, Fountain, Kacsuk: Korszer(i szamitogép

architekturak tervezésitér megkozelitésben, Szak Kiadd Kft, 1998. ISBN 963 9131
091

A.S. Tanenbaum, T. Austin: Structured Computer Organization, 6th

Edition, Prentice Hall, 2012




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: MEIOKGEB1
IDEGEN NYELV 1. TargyfelelGs intézet: Idegennyelvi Oktatdsi Kézpont

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Bajzat Tlnde, adjunktus

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea /3 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A modul célja hozzdjarulni ahhoz, hogy a hallgatdk képesek legyenek a munka vildgdban végzettségliknek
és képesitésiknek megfeleld szintli szdbeli és irasbeli kommunikacio létesitésére és fenntartdsara.

Tantargy tematikus leirasa:
Csaldd, személyes kornyezet
Lakdkornyezet

Miskolc és szllévaros
Szamonkérés 1.

Tanulmanyok

Nyelvtanulas

A Miskolci Egyetem torténete, hagyomanyok
Egyetemi |étesitmények, didkélet
Szamonkérés 2.

Egyetemi karok

Mszaki palya

A mérnoki munka

Tervezési folyamat

Szamonkérés 3.

Félévkozi szamonkérés méddja:
Irdsbeli dolgozat, szobeli szamonkérés

Ertékelése:
aldirds és gyakrolati jegy

Kételez6 irodalom:
Az IOK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szdszedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.

Ajanlott irodalom:
Az IOK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szdszedettel, amelyet a hallgaték
elektronikus formaban megkapnak.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: METESO01GE1
TESTNEVELES 1. TargyfelelGs intézet: Testnevelési Csoport

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Fényedi Gabor, adjunktus

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea /2 gy /0 lab Szamonkérés modja: alairas
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mozgasigény kielégitése, a technikai és taktikai ismeretek javitasa illetve bdvitése. A kdzOsségi szellem
kialakitasa és fejlesztése, a csapatmunkaban rejlé lehet6ségek minél jobb kihasznaldsa. A kondicionalis
képességek novelése, egészségligyi ismeretek és szokdsok kiegészitése.

Tantargy tematikus leirasa:
A kiilonboz6 sportagak technikai, taktikai elemeinek alapszintl elsajatitdsa, jaték kozbeni alkalmazasa.
Edzés jellegli foglalkozasokon az erénlét novelésével az egészség megdrzése, a fittség javitasa.

Félévkozi szamonkérés modja:
A tandrdkon valo aktiv részvétel

Ertékelése:
Aldirds

Kotelezd irodalom:
Nincs

Ajanlott irodalom:
Sportjatékok, edzéselmélet




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEMAN161B
ANALizZIS II. TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Mako Judit, tandrsegéd

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN151B
Oraszam/hét: 3ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai analizis alapjainak elsajatitasa

Tantargy tematikus leirasa:

Paraméteres és polarkoordinatds alaku gérbék. A hatdrozatlan integral. Osszetett fliggvények integrélasa.
Riemann-integralhatdsdg, Darbaux tétele és kovetkezményei. Riemann-integralhatdsag feltételei, miveleti
tulajdonsagok. EgyenlGtlenségek és kozépérték-tételek Newton-Leibniz képlet. Improprius integralok. A
Riemann-integral altaldnositdsa és alkalmazasa, gorbék ivhossza, gorbementi integral. Tobbvaltozés
figgvények differencidlhanyadosa, irdnymenti és parciadlis derivalt, magasabbrend(i derivaltak, Young
tétele. Tobbvaltozés fluggvények szélsGértéke és feltételes szélsGértéke A kett6s integral fogalma,
tulajdonsagai, kiszamitasa. Uj valtozok bevezetése. A kettSs integral alkalmazasa térfogat, teriilet, felszin
szamitasara. A harmas integral értelmezése, tulajdonsagai, kiszamitasa. Uj valtozok bevezetése (henger- és
gdmbi koordinatarendszer). A harmas integral alkalmazasai. Differencidlegyenletek. Kezdetiérték
probléma. Elemi iton megoldhaté differencialegyenletek. Magasabbrend(i differencidlegyenletek

Félévkozi szamonkérés modja:
2 zdrthelyi dolgozat

Ertékelése:
A két 50 perces évkézi zdrthelyi dolgozat eredményes (legaldbb 40%) megirdsa. A tdrgy lezdrdshoz 110
perces irdsbeli vizsgdt kell tenni a vizsgaiddszakban, amely elméleti és gyakorlati feladatokbdl dll.

Kotelez6 irodalom:

Rontd Miklés — Lengyelné Szilagyi Szilvia: Kalkulus, elektronikus jegyzet, Miskolc, 2010. Ronté Miklds —
Raisz Péterné: Differencidlegyenletek mdszakiaknak, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004  Dr. Lajké Karoly:
Kalkulus II-11l. (egyetemi jegyzet) Csdszar Akos: Valés analizis I-Il., Nemzeti Tankényvkiadé, Budapest, 1999
B. P. Gyemidovics: Matematikai analizis feladatgy(ijtemény, Tankényvkiadd, Budapest, 1974

Ajanlott irodalom:

Denkinger Géza —Gyurkd Lajos: Analizis Gyakorlatok, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991. George B.
Thomas, Maurice D. Weir Joel Hass, Frank R. Giordano: THOMAS’ Calculus, Pearson Education, Inc, 2005
Sherman K. Stein: Calculus and analytic geometry, Mc Graw-Hill, 1987. R.A.Barnett, M. R. Ziegler: Essentials
of college mathematics, Dellon, San Francisco, 1989.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAN122B
DISZKRET MATEMATIKA II. TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Szigeti Jend, egyetemi tanar

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN112B
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az informatikus szakok elméleti alapozasa

Tantargy tematikus leirasa:

Grafelméleti alapfogalmak. A Turan-féle problémakor. A Ramsey elmélet elemei, az ErdGs-Szekeres tétel a
teljes graf éleinek szinezésérdl. A paros grafok jellemzése, a K6nig-Hall-Ore tétel. Sikba rajzolhaté grafok:
Kuratowski tétele, az Euler-féle poliéder tétel és kovetkezményei, 6tszintétel. Euler-féle ut és kor létezése,
a szomszédsdagi matrix és hatvanyai. Reldcidk halmazokon, ekvivalencia. Részben rendezett halmaz, lancok
és antilancok. Részben rendezés linearis kiterjesztése. Haldk, a hald kétféle definiciéjanak ekvivalencidja.
Moduldris és disztributiv haldk, jellemzésiik. Boole algebrak, a véges Boole algebrak leirdsa. Boole
figgvények

Félévkozi szamonkérés maodja:
2 db félévkézi zarthelyi dolgozat

Ertékelése:

A félév sordn teljesitendd 2 zdrthelyi idétartama 50-50 perc. A ZH-k 45%-os dtlageredménytél szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga Irdsbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl dll. Az elégséges érdemjeqy 45%-
tél van meg.

Kotelez6 irodalom:
Szigeti J.: Algebra a Miskolci Egyetem hallgatdinak, kézirat

Ajanlott irodalom:
Bodi Béla: Algebra I. és Il., Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen 1999-2000. , Katona-Recski: Bevezetés a
véges matematikaba, ELTE jegyzet, Czédli G.: Boole fliggvények, Polygon kiado, Szeged




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEMAN154B
MATEMATIKAI LOGIKA TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Béla, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Bevezetés a matematikai logika témakorébe

Tantargy tematikus leirasa:

A matematikai logika targya, logikai mUiveletek itéletekkel, kijelentés-formulak és azonossagok. Logikai
m(iveletek és halmazmi(veletek kapcsolata, Boole algebrdk. Igazsagfliggvények és logikai daramkorok,
normalformak. A kijelentés-logika kovetkezményfogalma, kovetkeztetési sémdk, logikai levezetés.
Rezoluciés elv az itéletkalkulusban. Rezolucids kalkulus. Boole gylrik és Zsegalkin polinomok. A Post-
Jablonszki-féle teljességi tétel. Igazsagfliggvények minimalizaldsa. A predikatumkalkulus alapjai, kvantorok,
formulak, igazsaghalmaz. Ekvivalens predikdtumformuldk. Prenex normalformak. Kévetkeztetési sémak a
predikatumlogikaban. Rezollcids elv. Elsérendl formuldk és els6rend(i nyelvek. Modellek. A kompaktsagi
tétel és kovetkezményei

Félévkozi szamonkérés modja:
2 zdrthelyi dolgozat

Ertékelése:
A tdrgy aldirdssal és vizsgajeggyel zarul.

Kotelez6 irodalom:
Pasztorné Varga Katalin. A matematikai logika alapjai, egy. jegyzet, ELTE, 1997

Ajanlott irodalom:

Szendrei Janos — Téth Baldzs, Bevezetés a matematikai logikdba, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1996.
Czédli Gabor, Boole fliggvények, Polygon kiadd, Szeged, 1999 Urban Janos, Matematkai logika, Példatar,
Mszaki Kiadd, Budapest 1983 - 1999




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK121B
ADATSTRUKTURAK ES ALGORITMUSOK TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Nagy Ferenc, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN112B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

Absztrakt adattipusok, reprezentaldsuk absztrakt adatszerkezetekkel. Az absztrakt adatszerkezetek
abrazoldasanak modszerei, a dinamikus memdriagazdalkodas. Elemi adatszerkezetek (témb, verem, sor,
lista) és tipikus alkalmazasaik. Elemi grafelméleti bevezet6. A fa szerkezet és legfontosabb tulajdonsagai,
mi(iveletei. Gyokeres fak, kupac. Kupacrendezés. Optimumfeladatok fakon. Rendezési algoritmusok.
(Buborék, tournament, heap, 6sszefuttatds, gyorsrendezés, Beillesztéses, Shell, radix, kiilsé rendezdk,
rendezések pdrhuzamositasa, Batcher). Keresési technikdk. (keresési algoritmusok, hasité tablazatok,
optimalis keres6fak). Szelekciés mddszerek (maximum, parhuzamos min-max, k. elem, median). Technikak
algoritmusok gyorsitasara (oszd meg és uralkodj, dinamikus programozas, randomizdlds). Feladatok
algoritmikus megoldhatésaga. Turing gépek. P és NP feladatosztilyok kapcsolata. P és NP feladatok.
Szamelméleti algoritmusok, titkositdsok

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:

Az irdsbeli vizsga nyolc elméleti kérdést és négy gyakorlati feladatot tartalmaz. Mindkét rész jeggyel zdrul
és 50-50%-ban keriil be a végleges vizsgajegybe, ha egyikiik sem elégtelen, egyébként a vizsgajegy
elégtelen.

Vizsga zh. Gsszetétele:

8 elméleti kifejtendd kérdést adunk, kérdésenként 1+1 pont adhatd a helyes vdlaszra.

Zdrdjelben jelezziik az adhatd pontszamokat. A pontszamok tovdbb részpontokra nem bonthatok.
Maximum 16 pont adhatd.

Ertékelés: 0-4 elégtelen, 5-6 elégséges, 7-8 kézepes, 9-11 j6, 12-16 jeles

4 szamoldsos feladatot adunk, feladatonként 1+1 pont adhatd a helyes megolddsra.

Zdrdjelben jelezziik az adhatd pontszdmokat. A pontszdmok tovdbb részpontokra nem bonthatok.
Maximum 8 pont adhatd.

Ertékelés: 0-2 elégtelen, 3 elégséges, 4 kézepes, 5-6 jo, 7-8 jeles

Ha mind az elméleti, mind a szamoldsos rész legalabb elégséges, akkor a vizsgajegy a két jegy szamtani
dtlaga felfelé kerekitve, ha nem egész szamnak adddna az dtlag. Egyéb esetben a vizsgajegy elégtelen.

Kotelez6 irodalom:
Cormen T. H., Leiserson C. E., Rivest R. L., Stein C. : Algoritmusok, Scolar Kiadd, Budapest, 2003

Ajanlott irodalom:
A. Aho, J. Hopcroft, J. Ullmann: Szamitégép algoritmusok tervezése és analizise, Budapest, 1982. D.
Knuth: A programozas mivészete, Budapest, 1988




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAL313B
OBIJEKTUM ORIENTALT PROGRAMOZAS TargyfelelGs intézet: INF-IAL

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Baksané Varga Erika, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEIAL312B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az objektum orientdlt programozas alapelveinek, szemléletének megismerése és a C# / Java nyelv
alapjainak elsajatitasa.

Tantargy tematikus leirasa:

Az objektum-orientalt programozds alapelvei. A Java/C# programozasi nyelv torténete alapvetd
sajatossagai, a Java/.NET platform. A nyelv alapelemei. Operatorok, témbok, tipusok. Vezérlési
szerkezetek. Osztadly és objektum, példanyositds. Hozzaférési kategéridk. Konstruktorok, inicializald
blokkok, destruktor jellegli metddusok. Oroklédés, polimorfizmus. Alapvetd osztalyok. Kivételkezelés.
Interface. Alapveté csomagok és névterek. Osztalytervezési szempontok, alkalmazasi példak.

Félévkozi szamonkérés modja:
Szamitégépes gyakorlati feladat.

Ertékelése:

Irdsbeli és szobeli részekbdl dll. Az irdsbeli elemei: Egy gyakorlati feladat (30 pont, legaldbb 16 pont
megszerzése sziikséges). Tovdbbi 6-10 egyszerli kis kérdés, Gsszesen 20 pontért. Egy elméleti kérdés
széveges kifejtése. (10 pont).

Kotelez6 irodalom:
Kondorosi K., LaszI6 Z., Szirmay-Kalos L.: Objektum orientalt szoftverfejlesztés ComputerBooks, Budapest,
1997.

Ajanlott irodalom:
Andrew Troelsen: Pro C# 2010 and the .NET 4 Platform ( ISBN-10: 1430225491)




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAL302B
OPERACIOS RENDSZEREK TargyfelelGs intézet: INF-IAL

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEIAL301B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A hallgaték megismertetése az operdcids rendszerek feladataival, alapveté miikodési mechanizmusaival.

Tantargy tematikus leirasa:

A mUkodtetd rendszerek fejlédése.

Operaciés rendszer strukturdk (funkcionalis és implementacios felépitések). Fellletek az operacids
rendszer maghoz (APl és CLI). A processz (taszk, fondl) koncepcid. A CPU (itemezése. Eseménykezelés,
kolcsénos kizaras,  erdforras temezés, szinkronizacio. Processz kozti kommunikacio.
Memadriamenedzselés, a virtualis memaoria modell. Lapozas és szegmensenkénti leképzés. A B/K alrendszer.
Eszk6zmeghajté rendszerszoftverek (driverek). Fajlrendszerek kialakitdsa. Fajl attribUtumok rogzitési
madjai, szabad blokk menedzselés. Esettanulmanyok: UNIX, Linux és MS Windows rendszerek jellemzése.
Shell programozas és eréforrds monitorozasok kiilonb6z6 rendszerekben.

Félévkozi szamonkérés modja:
ZH

Ertékelése:
Ertékelés: 0-30 elégtelen; 31-37 elégséges; 38-44 kézepes; 445-51 j6; 52- 60 jeles.

Kotelez6 irodalom:
Tanenbaum, Woodhull: Operécids rendszerek,
Panem-Prentice Hall, 1999

Ajanlott irodalom:

2. Kdczy A., Kondorossi K. szerk.: Operacids rendszerek mérnodki megkozelitésben, Panem, 2000.
3. Vadasz D.: Operacids rendszerek, Jegyzet, ME

4. A. Tanenbaum: Modern Operating Systems, 3rd edition, 2007 dec, Pearson/Prentice Hall




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: MEIOKGEB2
IDEGEN NYELV 2. TargyfelelGs intézet: Idegennyelvi Oktatdsi Kézpont

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Bajzat Tlnde, adjunktus

Javasolt félév: 2 El6feltétel: MEIOKGEB1
Oraszam/hét: 0 ea /3 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A modul célja hozzdjarulni ahhoz, hogy a hallgatdk képesek legyenek a munka vildgaban végzettségiiknek
és képesitésiknek megfeleld szintli szdbeli és irasbeli kommunikacio létesitésére és fenntartdsara.

Tantargy tematikus leirasa:

. Anyagismeret

. Anyagok tulajdonsagai

. Elektromossag

. Szamonkérés 1.

. Szamitastechnika 1.

. Szamitastechnika 2.

. Autok, motorok

. A jové technoldgidi

. Szamonkérés 2.

10. Gépelemek, szerszamgépek
11. A kérnyezetvédelem problémai
12. Alternativ energiaforrdsok
13. Matematikai kifejezések
14. Szamonkérés 3.

O o0 NOULS WN

Félévkozi szamonkérés maddja:
irdsbeli dolgozat, szobeli szdmonkérés

Ertékelése:
aldirds és gyakrolati jegy

Kételez6 irodalom:
Az IOK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szdszedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.

Ajanlott irodalom:
Az IOK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szdszedettel, amelyet a hallgaték
elektronikus formaban megkapnak.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: METES002GE1
TESTNEVELES 2. TargyfelelGs intézet: Testnevelési Csoport

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: dr. Fényedi Gabor, adjunktus

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea /2 gy /0 lab Szamonkérés modja: alairas
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mozgasigény kielégitése, a technikai és taktikai ismeretek javitasa illetve bdvitése. A kdzosségi szellem
kialakitasa és fejlesztése, a csapatmunkaban rejlé lehet6ségek minél jobb kihasznaldsa. A kondicionalis
képességek novelése, egészségligyi ismeretek és szokdsok kiegészitése.

Tantargy tematikus leirasa:
A kiilonboz6 sportagak technikai, taktikai elemeinek alapszintl elsajatitdsa, jaték kozbeni alkalmazasa.
Edzés jellegli foglalkozasokon az erénlét ndvelésével az egészség meglrzése, a fittség javitasa.

Félévkozi szamonkérés modja:
A tandrdkon valo aktiv részvétel

Ertékelése:
Aldirds

Kotelezd irodalom:
Nincs

Ajanlott irodalom:
Sportjatékok, edzéselmélet




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK231B
LINEARIS ALGEBRA NUMERIKUS MODSZEREI TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Hazy Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN153B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

Matrix és vektor moiveletek, hatékony tdrolasi mddjaik és programozdsuk. Normadk. Linearis
egyenletrendszerek direkt moddszerei: Gauss-mddszer, Cholesky maédszer, LU mddszer. Hibaanalizis.
Matrixfaktorizacidés eljarasok és programozasuk. A sajatérték probléma és iterativ mddszerei: Mises
maddszer, QR-tipusu eljardsok. A szingularis érték felbontds. A linearis legkisebb négyzetek probléma
madszerei. Iterativ mddszerek linearis egyenletrendszerek megoldasara. Numerikus programkonyvtarak és
haszndlatuk. A MATLAB rendszer programozasa és hasznalata

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirds + gyakorlati jegy

Kotelez6 irodalom:
Galantai A., Jeney A.: Numerikus mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998

Ajanlott irodalom:

Méricz, F. Numerikus mddszerek az algebraban és analizisben, Polygon, 1997. Rdzsa P.: Linearis algebra és
alkalmazasai, Mdszaki Kényvkiadd, 1974 Stoyan, G., Takd G.: Numerikus médszerek 1-3, ELTE-Typotex,
1993, 1995, 1997 Anderson, E., Bai, Z., et.al: LAPACK Users' Guide, SIAM, Philadelphia, 1992




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK232B
VALOSZINUSEG-SZAMITAS TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN161B
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

Eseményalgebrak. Valdszinliségi mez6, klasszikus valdszinliségi mez8. Feltételes valdszinlség,
fliggetlenség. Valdszinlségi valtozok. Diszkrét valdszinlségi valtozok, néhany nevezetes diszkrét eloszlas
(binomialis, Poisson-, negativ binomidlis, Pascal-eloszlas). Folytonos eloszlasi valdszinlségi valtozok.
Néhany fontosabb abszolut folytonos eloszlds (egyenletes, exponencidlis, normalis). Valdszinlségi
vektorvaltozok. Feltételes eloszlasfliggvény és slrlségfliggvény. Valdszinliségi valtozok flggetlensége.
Valdszinlségi valtozdk fluggvényei, konvollcid. Varhaté érték, szoras, korrelacids egylitthatd. A nagy
szamok torvényei. Centralis hatdreloszlas-tételek. Markov-lancok, bolyongas a szdmegyenesen.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirdas + kollokvium

Kotelez6 irodalom:
Bardti-Bognar-Fejes Toth-Mogyorddi: Valdszinlségszamitds, Nemzeti Tankdnyvkiadd,1995.

Ajanlott irodalom:

Bogndar-Magyordédi: Valdszinliségszamitas feladatgy(lijtemény, Tankdnyvkiadd, Bp., 1971 Denkinger Géza:
Valészinliségszamitdsi gyakorlatok, Tankonyvkiadd, Bp., 1977. Rényi Alfréd: Valdszin(iségszamitas,
Tankonyvkiadd, Budapest, 1966




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK233B
PROGRAMOZAS-ELMELET TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Hazy Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN122B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A programozasi alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

Alapfogalmak, reldciok, fliggvények, sorozatok. Feladat, program, programfiigg-vény, megoldas,
kiterjesztés. Tipusspecifikacid, tipus, megfelelés. Leggyengébb el6feltétel, specifikdcio tétele.
Programkonstrukcidk, levezetési szabalyok. Elemi programok. Tipus-konstrukcidk. Nevezetes tipusok. A
programozasi feladat. Levezetés, visszavezetés, transzformdcidk. Programok kiilonb6z6 formai, kédolas.
Programhelyesség.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirdas + kollokvium

Kotelez6 irodalom:
Fothi Akos: Bevezetés a programozasba, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1984

Ajanlott irodalom:

Fothi Akos, Steingart Ferenc: Programozasi modszertan, kézirat, ELTE, 1999 Z. Manna:
Programozaselmélet, Mdszaki Konyvkiadd, 1981  Szlavi P. - Zsakd L.: Mddszeres programozas, ELTE TTK
Informatikai Tanszékcsoport, mikrolégia sorozat, 18, 19, Budapest, 1996 Varga Laszld: Programok
analizise és szintézise, Akadémiai Kiadd, 1981




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK234B
SZAMITASELMELET TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAK121B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

A Turing gép fogalma, m(ikodése, id6- és tarigénye. Algoritmikus eldonthet6ség. Szimulacié fogalma,
szimulacios tételek. Godel tétel. Rekurziv és rekurzivan felsorolhaté nyelvek, rekurziv illetve parcidlisan
rekurziv fliggvények. Példak rekurzivitasra. Az R, Re, coR, coRE nelvosztdlyok és ezek kapcsolata. Nevezetes
nyelvek és bonyolultsaguk. 1d6 és tarkapacitdsos- univerzalis Turing-gépek fogalma, Church-Turing tézis,
Id6-tar tétel, nevezetes nyelvek (P, PSPACE, EXPTIME). Nemdeterminisztikus Turing-gépek, az NP- és coNP-
nyelvosztaly, tanu tétel. A P és NP osztalyok kapcsolata. Példak NP és coNP-beli nyelvekre. NP teljes
problémak, Karp redukcid, Cook-Levin tétel. Kolmogorov bonyolultsdag és alkalmazdsai. Bonyolultsagi
osztalyok. Algoritmustervezési maddszerek. Kozelité és randomizalt algoritmusok, az RP-nyelvosztdly,
primtesztelés. Kriptografiai alapfogalmak, az RSA-kaod

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirdas + kollokvium

Kotelez6 irodalom:
Rdnyai L., lvanyos G., Szabd R.: Algoritmusok, Typotex, Budapest, 1998.

Ajanlott irodalom:

C. E. Leiserson, R.L. Rivest: Algoritmusok, Budapest, M{szaki Kdnyvkiadd, 1997 lan Parberry: Lecture Notes
on Algorithm Analysis and Complexity Theory, http://hercule.csci.unt.edu/ian/books/free/Inoa.pdf. Gacs
P., Lovasz L.: Algoritmusok, egyetemi tankdnyv, Budapest, Tankonyvkiadd, 1991 .Lovasz L.: Computation
complexity, ftp://ftp.cs.yale.edu/pub/lovasz.pub/




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAL314B
SZOFTVER-TECHNOLOGIA TargyfelelGs intézet: INF-IAL

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Mileff Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEIAL313B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy legf6bb célja a modern szoftverfejleszétsi folyamat minden részletének megismertetése a
hallgatékkal. Bemutatjuk mi szlikséges az iparszer(i szoftverfejleszétshez. Mindezek mellett fontos cél,
hogy megismerjék az UML grafiksu modellezé nyelvet.

Tantargy tematikus leirasa:

A szoftver technolégia fogalma. A software fejlesztés folyamata. Software életciklus modellek. Szoftver
specifikacid, tervezés, implementdlds, validalas és szoftver evolicid attekintése. Objektum orientdlt
szoftver fejlesztés. A Unified Modelling Language (UML). Verzidkovetd rendszerek, konfigurdcio
menedzsment, felhasznaldi feltletek tervezési elvei.

Félévkozi szamonkérés modja:
Csoportos feladat. A félév sordn a hallgatok 5 fGs csoportokat alkotnak és elkészitik eqy képzeletbeli
szoftver teljes szoftverspecifikdcidjat.

Ertékelése:
Aldirds és kollokvium

Kotelez6 irodalom:
Dr. Mileff Péter online segédlete a http://www.iit.uni-miskolc.hu/~mileff cimen

Ajanlott irodalom:

Dr Kondorosi K, Dr Laszl6é Z., Dr Szirmay-Kalos L. Objektum-orientdlt szofverfejlesztés. ComputerBooks,
Budapest, 1997..

J. McCarthy : Dynamics of Software Development, Microsoft Press, 1995

Sike Sandor, Varga Laszl6: Szoftvertechnoldgia és UML. ELTE E6tvos Kiadd, Budapest, 2002.

Vég Csaba: Alkalmazasfejlesztés a Unified Modeling Language szabvanyos jel6léseivel. Logos 2000,
Debrecen, 2000

Raffai Maria: Objektumok az (zleti modellezésben; Az objektum orientalt fejlesztés elvei és mdodszerei.
Novodat, 2001.

Raffai Maria: Egységesitett megoldasok a fejlesztésben; UML modellezd nyelv, RUP médszertan. Novodat,
2001.

Raffai Maria, Kovacs Katalin, Téth Daniel: Objektum orinetalt alkalmazasfejlesztés; Rose kézikdnyv és
fejlesztési esettanulmanyok. Novodat, 2002.

lan Somerwille: Szoftver-rendszerek fejlesztése. Panem, Budapest, 2002.

illetve az eredeti kiadas:

Software engineering, 6th Edition, Addison Wesley, 2001




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAL304B
SZAMITOGEP HALOZATOK TargyfelelGs intézet: INF-IAL

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEIAL312B és GEIAL301B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A hallgatok megismertetése a hdldzati architektira alapfogalmaival, a hdlézati komponensek feladataival,
alapvet6 mikoédési mechanizmusaival.

Tantargy tematikus leirasa:

Rétegezett hdldzati architekturdk, fizikai réteg, kozeghozzaférés vezérlési alréteg, csatornamegosztdsi
maddszerek, a gyakorlatban elterjedt kozeghozzaférés vezérlési eljdrasok, az adatkapcsolati réteg,
keretképzési eljarasok, hibavédelemmel kapcsolatos alapismeretek, a haldzati réteg, funkciéi, szolgalatai,
forgalomirdnyitasi mddszerek, torlédasvezérlés, haldzatkozi egylttmikodés, a gyakorlatban elterjedt
haldzati architekturak, IPv4, IPv6, az Internet és szolgaltatasai.

Félévkozi szamonkérés modja:
zdrthelyi

Ertékelése:
alairds+kollokvium

Kotelez6 irodalom:
A.S. Tanenbaum: Szamitégép halézatok,
Novotrade-Prentice-Hall, 1992.

Ajanlott irodalom:
A.S. Tanenbaum, D. J. Wetherall: Computer Networks (5th Edition),




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAL322B
ADATBAZIS RENDSZEREK I. TargyfelelGs intézet: INF-IAL

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Laszld, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAK121B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az adatbaziskezel6 rendszerek strukturajanak megismerése; Az adatbazisok tervezésének elsajatitasa; a
szemantikai és relacidos modellek megismerése; az SQL nyelv elsajatitasa

Tantargy tematikus leirasa:

Adatkezelés és adatbdziskezelés alapfogalmai, fileszervezési modszerek, B-fa index; adatba-zis
architektira; Adatmodellek, SDM modellek attekintése, ER adatmodell, EER adatmo-dell; Hierarchikus
adatmodell. Halds adatmodell attekintése. Halds adatmodell mveleti része; Relaciés adatmodell, relacids
struktdra és integritdsi feltételek. Relaciés adatmodell miiveleti része, relaciés algebra; Az SQL szabvany
relaciés kezel6 nyelv bemutatdsa, a DDL, DML és a SELECT utasitasok haszndlata; Az SQL92 szabvany
tovabbi elemei; Az adatmodellezés problémai, adatbazis fejlesztési mdédszertanok. DBMS termékek SQL
imp-lementdaciénak attekintése.

Félévkozi szamonkérés modja:
Szamitogépes gyakorlati feladatok + egyéni otthon elkészitendé feladat.

Ertékelése:
Aldirds + kollokvium.

Kotelez6 irodalom:
1. Kovdcs LaszI6 Adatbazisok tervezésének és kezelésének mddszertana, ComputerBooks, 2004;

Ajanlott irodalom:
Ullman-Widom: Adatbdzis rendszerek - Alapvetés, Panem kiadd
C.J. Date: An Introduction to Database Systems




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK235B
PROGRAMTERVEZES SZIGORLAT TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Hazy Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAK121B, GEMAK211B, GEMAK233B
Oraszam/hét: 0 ea/0gy /0 lab Szamonkérés maodja: szigorlat
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A programtervezési alapok atfogo ellenGrzése

Tantargy tematikus leirasa:

Absztrakt adattipusok, reprezentaldsuk absztrakt adatszerkezetekkel. Az absztrakt adatszerkezetek
abrazoldasanak maddszerei. Elemi adatszerkezetek (tomb, verem, sor, lista) és alkalmazasaik. A fa szerkezet
és legfontosabb tulajdonsagai, miveletei. Gyokeres fak, kupac. Kupacrendezés. Optimumfeladatok fakon.
Rendezési algoritmusok. Keresési technikdk. Szelekciés mddszerek. Technikdk algoritmusok gyorsitasara.
Feladatok algoritmikus megoldhatésaga. Turing gépek. P és NP feladatosztalyok kapcsolata. P és NP
feladatok. Szamelméleti algoritmusok, titkositdsok. Programozas-elméleti alapfogalmak. Feladat, program,
programfiiggvény, megoldas, kiterjesztés. Tipusspecifikacid, tipus, megfelelés. Leggyengébb eléfeltétel,
specifikacid tétele. Programkonstrukcidk, levezetési szabalyok. Elemi programok. Tipus-konstrukciok.
Nevezetes tipusok. A programozasi feladat. Levezetés, visszavezetés, transzformacidok. Programok
kiilonboz6 formai, kédolds. Programhelyesség. A modellek szerepe a probléma megoldasban.. Az adat és
abrazoldsa, megjelenitése. Az algoritmus fogalma, lejegyzése, ellen6rzése, dokumentdldsa, az
algoritmizalas. Az algoritmus hatékonysaga. Algoritmuskészitési technikak. A folyamatabra, struktogram,
dontési tabldk. Az algoritmus realizaldsa, a realizacid korlatai. Korlatfelolddsi, lazitasi lehetGségek.
Programozds és a jo program készitésének alapelvei, technikdi. A feladatmegoldds lezarasa,
dokumentdaciokészitési elvek

Félévkozi szamonkérés méddja:
Nincs

Ertékelése:
kollokvium

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: MEIOKGEB3
IDEGEN NYELV 3. TargyfelelGs intézet: Idegennyelvi Oktatdsi Kézpont

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Bajzat Tlnde, adjunktus

Javasolt félév: 3 El6feltétel: MEIOKGEB2
Oraszam/hét: 0 ea /3 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A modul célja hozzdjarulni ahhoz, hogy a hallgatdk képesek legyenek a munka vildgdban végzettségliknek
és képesitésiknek megfelels szintli szdbeli és irasbeli kommunikacio létesitésére és fenntartdsara.

Tantargy tematikus leirasa:

ORIGO

.Enésacsalad 1.

.En ésacsalad 2.

. Lakas és lakéhely 1.

. Lakas és lakéhely 2.

. Szamonkérés 1.6. A munka vilaga, napi tevékenység 1.
. A munka vilaga, napi tevékenység 2.

. Tanulas, tanulmanyok 1.

. Tanulas, tanulmanyok 2.

10. Szdmonkérés 2.

11. Magénélet és kozélet

12. Oltdzkoddés, divat

13. Egyéni érdekl&dés, hobbik

14. Szamonkérés 3.

Z6ld Ut szaknyelvi:

. Tanulmanyok

. Egyetemi tanulmanyok, szakképzés

. Munka, munkahely

. Allaskeresés

. Szamonkérés 1.

. A miszaki technolégia alapjai

. Modern és kérnyezetbarat technoldgiak
. Gépek, jarmivek

. Miszaki berendezések miikddésének leirdsa
10. Szdmonkérés 2.

11. Informdcids technika

12. Elektronika

13. Témak, készségek ismétlése

14. Szdmonkérés 3.

OoONUTLPE, WN PR
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Félévkozi szamonkérés modja:
irdsbeli dolgozat, szobeli szdmonkérés

Ertékelése:
aldirds és gyakrolati jegy




Kotelez6 irodalom:

ORIGO Angol:

MINTAVIZSGA - VIZSGAMINTA, Angol mintafeladatok megoldasi kulcsokkal a kdzépfoku nyelvvizsgdra
késziil6knek, ITK, 2003

Jobbdagy llona - Katona Lucia - Kevin Shopland: General Communication Skills and Exercises - Felkészités
az angol szdbeli nyelvvizsgara (kozépfoku szébeli nyelvvizsgara felkészitd tankdnyv + munkafiizet + kazetta)
Bartané Aranyi Edina: Angol tarsalgdsi képeskonyv, szobeli nyelvvizsga képleird feladatara felkészité
konyv (alap-, kbzép- és felsGfok)

Fodorné Sarkozi Julia - Sarosdy Ivan: Forditdas magyarra és szévegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Dr. Fonyddi Jend - Balla Ildiké - Szerdai Csilla: Nyelvtani gyakorlatok, forditds idegen nyelvre, fogalmazas
(kozépfok), Akadémiai Kiadd

Basel Péter - Fonyddi Jen6né: Hallas utani szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Hajdu Katalin - John Barefield: Beszédhelyzetek, szituacidk és megoldasok gyljteménye (alap-, kozép- és
fels6fok), Librotrade

Dr. Katona Lucia - Dr. Sarbu Aladarné - Téthné Cseppkaovi llona - Csonka Margit - Opritsné Orban Margit -
Balla Ildikd: Angol teszt, forditasi és tomoritési feladatok kdzép- és fels6fokon

ORIGO Német:

MINTAVIZSGA - VIZSGAMINTA, Német mintafeladatok megoldasi kulcsokkal a kdzépfoku nyelvvizsgara
készliléknek, ITK, 2003

Dedk Heidrun - Gaborjan LaszIéné Dr.: Tesztek a nyelvvizsgan (k6zépfok), Akadémiai Kiadd

Gaéspar Irma - Sz. Egerszegi Erzsébet - Szitnyainé Gottlieb Eva - Matits Melinda - Pethes Kinga: Forditds
magyarra és szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Csizmadia Miklds - Szitnyainé Gottlieb Eva - Sz. Egerszegi Erzsébet: Nyelvtani gyakorlatok, forditas idegen
nyelvre, fogalmazas (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Sz. Egerszegi Erzsébet: Német nyelvvizsga gyakorlokdnyv (kdzépfok - irdsbeli - szébeli), Corvina

Hallas utani szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Antal Maria: Auf Die Platze Fertig Hor! (kdnyv + kazetta), Tankonyvkiadd

Maros Judit: Unterwegs Neu A (tankdnyv, munkafiizet, kazetta, gyakorlékdnyv, tanmenetjavaslat), 2003
Maros Judit: Unterwegs Neu B (tankdnyv, munkafiizet, kazetta, gyakorlokényv, tanmenetjavaslat), 2004
ORIGO Orosz:

Oszipova I.: Kljucs 2. Corvina Kiadd, 2010 ISBN 9789631358735

Ferenczy Gy.: Orosz nyelvtan és nyelvhasznalat Nemzeti Tankényvkiadd, 2002 ISBN 9631933296
http://techliter.ru/

Oktato altal 6sszeallitott jegyzet

ORIGO Spanyol:

Nagy Erika - Seres Krisztina: Colores 1, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2006

Nagy Erika — Seres Krisztina: Colores 1. Spanyol munkafiizet, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2006

Yasmin Hondar Gomez: Mosolyogva spanyolul 1. kdtet, Ad librum Kft. 2011

Kertész Judit: Spanyol nyelvkényv, Aula Kiadd, 2000

Dr. Kiraly Rudolf: Tanuljunk kénnyen gyorsan spanyolul! G& A Kiado, 1997

Laszlo Sandor: Beszédcentrikus spanyol nyelvtan, Mozaik Oktatasi Studio, Szeged, 1996

Jesus Sanchez Lobato — Nieves Garcia Fernandez: Espanol 2000, Sociedad General Espanola de Libreria,
2001

Z6ld Ut Angol:

Az 10K oktatdi és nyelvtandrai daltal készitett szaknyelvi jegyzet szészedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.

Kiegészits anyagok a szébeli témakhoz és feladatokhoz a Zold Ut szakmai vizsgan (angol kdzépfok), Z6ld
Ut Nyelvvizsgakdzpont Godolls 2004

Gyakorlé jegyzet a kozépfoku angol m(iszaki irasbeli szaknyelvi vizsgahoz, Z6ld Ut Nyelvvizsgakdzpont
Godollg 2007

z6ld Ut Német:

Az |OK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szészedettel, amelyet a hallgaték
elektronikus formaban megkapnak.

Kiegészitd anyagok a szébeli témakhoz és feladatokhoz a Zold Ut szakmai vizsgan (német koézépfok), Z6ld
Ut Nyelvvizsgakdzpont Godolls 2004

Zettl-Janssen-Muller: Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Hueber, 2002

Gal Péter: Maschinenbautechnik, Szakmai nyelvkényv gépészek szamara, Képzémlivészeti Kiad6é 2007




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: METESO01GE2
TESTNEVELES 3. TargyfelelGs intézet: Testnevelési Csoport

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: dr. Fényedi Gabor, adjunktus

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea /2 gy /0 lab Szamonkérés modja: alairas
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mozgasigény kielégitése, a technikai és taktikai ismeretek javitdsa illetve bévitése. A kdzosségi szellem
kialakitasa és fejlesztése, a csapatmunkaban rejlé lehet6ségek minél jobb kihasznaldsa. A kondicionalis
képességek novelése, egészségligyi ismeretek és szokdsok kiegészitése.

Tantargy tematikus leirasa:
A kiilonboz6 sportagak technikai, taktikai elemeinek alapszintl elsajatitasa, jaték kozbeni alkalmazdsa.
Edzés jellegli foglalkozasokon az erénlét ndvelésével az egészség meglrzése, a fittség javitasa.

Félévkozi szamonkérés modja:
A tandrdkon valo aktiv részvétel

Ertékelése:
Aldirds

Kotelezd irodalom:
Nincs

Ajanlott irodalom:
Sportjatékok, edzéselmélet




Tantargy neve:
SZAKMAI GYAKORLAT

Tantargy neptun koédja: GEGEDOO3B
TargyfelelGs intézet:

Tantargyelem:

TargyfelelGs: ,

Javasolt félév: 0

El6feltétel:

Oraszam/hét: 0 ea/0gy /0 lab

Szamonkérés madja: alairas

Kreditpont: 0

Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja:

Ertékelése:

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK241B
NUMERIKUS ANALIZIS TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Hazy Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAK231B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

Nemlinearis egyenletek kozelit6 megoldasi moddszerei: intervallumfelez6 eljards, hurmddszer,
szel6mddszer, fixpontiteraciéd, Newton-médszer, érintéparabola-mddszer. A fixpontiteracié és a Newton-
maddszer nemlinedris egyenletrendszerekre. Flggvénykozelités interpoldcidval: linedris interpoldcio,
Lagrange-interpoldcié, Spline-interpolacid. Numerikus derivdlds és integrdlds. Flggvények legjobb
egyenletes kozelitése. A Padé-approximacio. Elemi fliggvények kiszamitasi mddjai. Flggvények legkisebb
négyzetes kozelitése. Kozonséges differencidlegyenletek numerikus megoldasi mddszerei: a kezdetiérték
feladat megoldasa Runge-Kutta tipusi maédszerekkel, a peremérték feladat megoldasa véges differencidk
maodszerével

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zarthelyi (amelyek definicidkat, tételeket, szamoldsi feladatokat és MATLAB programozdst
tartalmaznak. Az aldirds feltétele a pontok felének megszerzése)

Ertékelése:
aldirds + kollokvium. A kollokvium szobeli, amelyen mindenki egy tételt huz, csak elméleti kérdések,
szdmoldsi feladat nincs.

Kotelez6 irodalom:
Galdntai A., Jeney A.: Numerikus mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2002

Ajanlott irodalom:

Méricz, F. Numerikus mddszerek az algebrdban és analizisben, Polygon, 1997. Stoyan, G., Také G.:
Numerikus médszerek 1-3, ELTE-Typotex, 1993, 1995, 1997 Ralston, A.: Bevezetés a numerikus
analizisbe, Mdszaki Konyvkiadd, 1969. Ueberhuber, C.W.: Numerical Computation 1-2 (Methods,
Software, and Analysis), Springer, 1997.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK242B
MATEMATIKAI STATISZTIKA TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: kotelezé

Targyfelelds: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAK232B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

Statisztikai valtozd, minta, mintavételi mdédszerek. A rendezett mintak elméletének elemei. Elégséges
statisztikdk. Az empirikus eloszlasfliggvény. Az empirikus kdzép és az empirikus szérasnégyzet. Nevezetes
valdszinlségi eloszlasok generdlasa. Feltard adatelemzés: leird statisztikak és grafikus eszkdzok. Becslések
és konfidencia-intervallumok. Hipotézisek vizsgalata. Paraméteres prébak: u-, t-, F- és khi-négyzet prdba.
Nemparaméteres probdk: khi-négyzet, el6jel, Wilcoxon, Mann-Whitney proéba. Eloszlasok vizsgdlata.
Linearis regresszid. A szdrasanalizis modelljei. Gyakorlaton egy statisztikai programcsomag hasznalatanak
elsajatitasa esettanulmanyok révén

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirds + gyakorlati jegy

Kotelez6 irodalom:
Fazekas I.: (szerk.), Bevezetés a matematikai statisztikaba. Kossuth Egyetemi Kiadé. Debrecen, 2003

Ajanlott irodalom:
. Mogyordédi-Michaletzky (szerk.): Matematikai statisztika, Nemzeti Tankdnyvkiadé Bp., 1995. Méri-Szeidl-
Zempléni: Matematikai statisztika példatar, ELTE E6tvos Kiadd, Bp., 1997




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAN159B
ANALizIs IlI. TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Varga Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN161B
Oraszam/hét: 2 ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Megismerni a differencidlegyenletek elméletét, megoldasainak mddszereit és alkalmazasait egyes mdiszaki
feladatokra

Tantargy tematikus leirasa:

A differencidlegyenletekkel kapcsolatos fogalmak, feladatok. Elemi integraldsi mddszerekkel megoldhatd
els6rendld DE-ek. Elsérend(i linedris homogén és inhomogén DE-ek. Bernoulli-féle DE Irdnymezé.
Gorbesereg differencidlegyenlete. Trajektdridk Linearis allandd egyitthatdji homogén DE-ek. Linearis
allandé egyltthatéju inhomogén DE megoldasa. Euler-féle differencidlegyenlet Egzisztencia- és unicitas
tételek Lineadris peremérték feladatok n-edrendd differencidlegyenletek esetén  Sturn-Liouville-féle
sajatérték feladat. Fourier-médszer a rezgShur differencidlegyenletének megolddsdra. Valtozd
egyltthatdju linedris DE-rendszerek. Az alapmatrix tulajdonsagai és alkalmazdsai Zart alakban felirhatd
alapmatrix esetei. Inhomogén rendszerek Allandé egyiitthatdju linearis rendszerek.

Félévkozi szamonkérés modja:
két zdrthelyi dolgozat elégséges szintii megirdsa

Ertékelése:
A tdrgy aldirdssal és vizsgajeggyel zarul.

Kotelez6 irodalom:

Rontd Miklds - Raisz Péterné : Differencidlegyenletek m(iszakiaknak. ElIméleti 6sszefoglalé 300 kidolgozott
feladattal. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004. - 323. old. Rontd Miklds - Mészaros Jézsef - Raisz Péterné -
Tuzson Agnes Differencidl és integralegyenletek. Komplex fiiggvénytan. Varidciészamitas Miskolci
Egyetemi Kiadd, 1998. - 337. old.

Ajanlott irodalom:
Terjéki Jozsef: Differencialegyenletek. Polygon. Szeged. 1997




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAN272B
AUTOMATAK ES FORMALIS NYELVEK TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

TargyfelelGs: Dr. Radeleczki Sdndor, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN122B
Oraszam/hét: 3ea/1gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Nyelvekre és automatdkra vonatkozé alapvet6 ismeretek elsajatitdsa, egyéb szamitdstudomanyi targyak
megalapozdsa

Tantargy tematikus leirasa:

Véges determinisztikus és nondeterminisztikus automatak, elfogadott nyelv. Mealy és Moore automatak.
Regularis nyelvek és véges automatak kapcsolata, Kleene tétele. Reguldris nyelvek zartsagi tulajdonsagai.
Myhill-Nerode tétele, véges det. automatdk minimalizadldsa. Véges automatak, mint felismerdk.
Koérnyezetfliggetlen nyelvtanok és nyelvek. Derivacids fak. Nondeterminisztikus és determinisztikus
veremautomatdk. Veremautomatdk és kornyezetfliggetlen nyelvtanok ekvivalencidja. Kérnyezetfiiggetlen
nyelvtanok ekvivalens atalakitasai. Bar-Hillel lemma. Zartsagi tulajdonsagok. Turing gépek, korldtos Turing
gépek. Rekurziven felsorolhatd és rekurziv halmazok. Eldonthet&ség és kiszamithatdsag, Turing
eredménye. Generativ nyelvtanok, Chomsky hierarchia tétele. Szintaktikus elemzés. Tar és id6: Polinomialis
idejl algoritmusok.

Félévkozi szamonkérés modja:
két irdsbeli zarthelyi dolgozat

Ertékelése:

A félév sordn teljesitendd 2 zdrthelyi id6tartama 50-50 perc. A ZH-k 45%-os dtlageredménytél szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga irdsbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl dll. Az elégséges érdemjegy 45%-
tél van meg.

Kételez6 irodalom:
Fllop Zoltan, Formalis nyelvek és szintaktikus elemzésiik, Polygon Kiado, Szeged, 1999

Ajanlott irodalom:
Bach Ivan, : Formadlis nyelvek egyetemi jegyzet, BME, Typotex Kiado, 2001.. 3. John E. Hopcroft and Jefrey
D. Ullman, Introduction to automata theory, languages and computatition, Addison- Wisley, 1979




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK243B
PARHUZAMOS ALGORITMUSOK TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEIAL314B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A programozasi alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

Parhuzamos architekturdk, pdrhuzamos programnyelvek. Adatpdrhuzamositas. Matrixalgoritmusok,
rendezések. Processz kommunikdcié. Pipeline parhuzamositds, linedris egyenletrendszerek megoldasi
mddszerei. Adatmegosztas. Szinkronizdlt parhuzamossdg. Relaxaciés moddszerek, multifelbontas
algoritmusok. Multicomputer architekturak, Uzenet-atadé programok. Pdarhuzamos numerikus
algoritmusok. PVYM

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirds + kollokvium; 50 pontos zdrthelyi és vizsgadolgozat; jegyek meghatdrozdsa: elégtelen (1): 0-39%;
elégséges (2): 40-54%; kdzepes (3): 55-69%; jo (4): 70-84%; jeles (5): 85-100%

Kotelez6 irodalom:
Kacsuk P., Ferenczi Sz.: Parhuzamos és konkurrens programozds soktranszputeres rendszeren, BME
Mérnoktovabbképzé Intézet, 1993.

Ajanlott irodalom:

D. P. Bertsekas, J. N. Tsitsiklis: Parallel and Distributed Computation: Numerical Methods, Englewood Cliffs,
1989. S. Lakshmivarahan, S. K. Dhall: Analysis and design of parallel algorithms, McGraw-Hill, 1990 B. P.
Lester: The art of parallel programming, Prentice Hall, 1993. E. F. Van de Velde: Concurrent scientific
computing, Springer, 1994.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEAGT131B
SZAMITOGEPI GRAFIKA I. TargyfelelGs intézet: MAT-AGT

Tantargyelem:

TargyfelelGs: Dr. Juhdsz Imre, egyetemi tanar

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN153B, GEIAL313B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A 3D-s szamitoégépi grafika alapjainak elsajatitasa.

Tantargy tematikus leirasa:

Grafikus hardverek, képelemek létrehozasa raszteres megjelenitén, képelemek vagasa. Homogén
koordinatak, sikbeli és térbeli koordindta- és ponttranszformdcidk matrixa, a vektormdiveletek geometriai
jelentése és alkalmazasai. A tér leképezése a sikra: axonometria, parhuzamos és centralis vetités. Modellek
szemléltetése: lathatdsdgi algoritmusok, szin, megvildgitdsi modellek, arnyalas, testek optikai
kolcsdnhatdsa, fellleti érdesség, textura. Grafikai szabvanyok. Az OpenGL grafikus rendszer: a
megjelenitési transzformdciés lanc, geometriai és raszteres objektumok rajzoldsa, szinek, megvilagitas,

display-lista, specidlis optikai hatasok, pufferek.

Félévkozi szamonkérés modja:
1db programozadsi feladat.

Ertékelése:

A feladat interaktiv grafikai program készitése OpenGL alkalmazdsdval, mely akkor fogadhatd el, ha a
program miikéddéképes, a kitlizétt célt megvaldsitja és a hallgato ismertetni tudja megolddsdt. A félévkézi
munka a vizsga eredményébe nem kerlil beszamitdsra.

Kotelezd irodalom:

o Juhasz l.: OpenGL, elektronikus jegyzet,
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/OpenGL/OpenGL.php
. Juhdsz Imre, Lajos Sandor: Szamitogépi grafika,

http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/TISZK/Szamitogepi_grafika.phpGeiger Janos: Abréazold
geometria. Miskolci Egyetemi Kiadé 2011.

¢ Foley, J.D., van Dam, A,, Feiner, S.K., Hughes, J.F.: Computer Graphics, Principles and Practice, 2nd. ed.
Addison-Wesley, 1990. http://ebooksworlds.blogspot.hu/2012/11/computer-graphics-principles-and.html

Ajanlott irodalom:

¢ Szirmay-Kalos Laszld: Szamitégépes grafika, ComputerBooks, Budapest, 1999.

¢ Buss, S. R.: 3-D Computer Graphics, Cambridge University Press, Cambridge UK, 2003.

eSzirmay-Kalos L., Antal Gy., Csonka F.: Hdromdimenziés grafika, anomacido és jatékfejlesztés,
ComputerBooks, Budapest, 2003.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: MEIOKGEB4
IDEGEN NYELV 4. TargyfelelGs intézet: Idegennyelvi Oktatdsi Kézpont

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Bajzat Tlnde, adjunktus

Javasolt félév: 4 El6feltétel: MEIOKGEB3
Oraszam/hét: 0 ea /3 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A modul célja hozzdjarulni ahhoz, hogy a hallgatdk képesek legyenek a munka vildgdban végzettségliknek
és képesitésiknek megfelelS szintli szdbeli és irasbeli kommunikacio létesitésére és fenntartdsara.

Tantargy tematikus leirasa:
ORIGO

. Szabadidé 1.

. Szabadidé 2.

. Egészség, egészséges életmad 1.
. Egészség, egészséges életmad 2.
. Szdmonkérés 1.

. Vasarlas

. Szolgaltatdsok

. Unnepek

. Szdmonkérés 2.

10. Utazds 1.

11. Utazas 2.

12. Kozlekedés 1.

13. Kozlekedés 2.

14. Szamonkérés 3.

Z6ld Ut szaknyelvi:

. Logisztika

. Mszaki cikkek kereskedelme
. Energia

. Alternativ energiaforrasok

. Szdmonkérés 1.

. Anyagtudomany

. Anyagismeret

. Kérnyezetszennyezés 1.

. Kérnyezetszennyezés 2.

10. Szamonkérés 2.

11. Hulladékgazdalkodas 1.

12. Hulladékgazdalkodas 2.

13. Témak és készségek ismétlése
14. Szamonkérés 3.

O o0 NOUL A WN R
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Félévkozi szamonkérés modja:
irdsbeli dolgozat, szobeli szdmonkérés

Ertékelése:
aldirds és gyakrolati jegy




Kotelez6 irodalom:

ORIGO Angol:

MINTAVIZSGA - VIZSGAMINTA, Angol mintafeladatok megoldasi kulcsokkal a kdzépfokd nyelvvizsgara
késziil6knek, ITK, 2003

Jobbdagy llona - Katona Lucia - Kevin Shopland: General Communication Skills and Exercises - Felkészités
az angol szébeli nyelvvizsgara (kdzépfoku szdbeli nyelvvizsgara felkészit6 tankdnyv + munkafizet + kazetta)
Bartané Aranyi Edina: Angol tarsalgasi képeskdnyv, szébeli nyelvvizsga képleiré feladatdra felkészit6é
konyv (alap-, kbzép- és felsGfok)

Fodorné Sarkozi Julia - Sarosdy Ivan: Forditdas magyarra és szévegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Dr. Fonyddi Jend - Balla Ildiké - Szerdai Csilla: Nyelvtani gyakorlatok, forditds idegen nyelvre, fogalmazas
(kozépfok), Akadémiai Kiadd

Basel Péter - Fonyddi Jen6né: Hallas utani szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Hajdu Katalin - John Barefield: Beszédhelyzetek, szituacidk és megoldasok gyljteménye (alap-, kozép- és
fels6fok), Librotrade

Dr. Katona Lucia - Dr. Sarbu Aladarné - Téthné Cseppkaovi llona - Csonka Margit - Opritsné Orban Margit -
Balla Ildikd: Angol teszt, forditasi és tomoritési feladatok kdzép- és fels6fokon

ORIGO Német:

MINTAVIZSGA - VIZSGAMINTA, Német mintafeladatok megoldasi kulcsokkal a kozépfoku nyelvvizsgara
készliléknek, ITK, 2003

Dedk Heidrun - Gaborjan LaszIéné Dr.: Tesztek a nyelvvizsgan (k6zépfok), Akadémiai Kiadd

Géspar Irma - Sz. Egerszegi Erzsébet - Szitnyainé Gottlieb Eva - Matits Melinda - Pethes Kinga: Forditds
magyarra és szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Csizmadia Miklds - Szitnyainé Gottlieb Eva - Sz. Egerszegi Erzsébet: Nyelvtani gyakorlatok, forditas idegen
nyelvre, fogalmazas (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Sz. Egerszegi Erzsébet: Német nyelvvizsga gyakorldkonyv (kbzépfok - irasbeli - szébeli), Corvina

Hallas utani szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Antal Maria: Auf Die Platze Fertig HOr! (kbnyv + kazetta), Tankdnyvkiadd

Maros Judit: Unterwegs Neu A (tankdnyv, munkafiizet, kazetta, gyakorlékényv, tanmenetjavaslat), 2003
Maros Judit: Unterwegs Neu B (tankdnyv, munkafiizet, kazetta, gyakorlokényv, tanmenetjavaslat), 2004
ORIGO Orosz:

Oszipova I.: Kljucs 2. Corvina Kiadd, 2010 ISBN 9789631358735

Ferenczy Gy.: Orosz nyelvtan és nyelvhaszndlat Nemzeti Tankonyvkiadd, 2002 ISBN 9631933296
http://techliter.ru/

Oktato altal 6sszeallitott jegyzet

ORIGO Spanyol:

Nagy Erika - Seres Krisztina: Colores 1, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2006

Nagy Erika — Seres Krisztina: Colores 1. Spanyol munkafiizet, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2006

Yasmin Hondar Gomez: Mosolyogva spanyolul 1. kdtet, Ad librum Kft. 2011

Kertész Judit: Spanyol nyelvkényv, Aula Kiadé, 2000

Dr. Kiraly Rudolf: Tanuljunk kénnyen gyorsan spanyolul! G& A Kiado, 1997

LaszIlé Sandor: Beszédcentrikus spanyol nyelvtan, Mozaik Oktatasi Studid, Szeged, 1996

Jesus Sanchez Lobato — Nieves Garcia Fernandez: Espanol 2000, Sociedad General Espanola de Libreria,
2001

Z6ld Ut Angol:

Az IOK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szészedettel, amelyet a hallgaték
elektronikus formaban megkapnak.

Kiegészitd anyagok a szébeli témakhoz és feladatokhoz a Z6ld Ut szakmai vizsgan (angol kdzépfok), Zold
Ut Nyelvvizsgakdzpont Godolls 2004

Gyakorlé jegyzet a kozépfoku angol mUszaki irasbeli szaknyelvi vizsgahoz, Zold Ut Nyelvvizsgakdzpont
Godollg 2007

z6ld Ut Német:

Az 10K oktatdi és nyelvtandrai dltal készitett szaknyelvi jegyzet szészedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.

Kiegészits anyagok a szébeli témdkhoz és feladatokhoz a Z6ld Ut szakmai vizsgan (német kozépfok), Z6ld
Ut Nyelvvizsgakdzpont Godolls 2004

Zettl-Janssen-Muller: Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Hueber, 2002

Gal Péter: Maschinenbautechnik, Szakmai nyelvkényv gépészek szamara, Képzém{(ivészeti Kiado 2007




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: METES002GE2
TESTNEVELES 4. TargyfelelGs intézet: Testnevelési Csoport

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: dr. Fényedi Gabor, adjunktus

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: 0 ea /2 gy /0 lab Szamonkérés modja: alairas
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A mozgasigény kielégitése, a technikai és taktikai ismeretek javitasa illetve bdvitése. A kdzOsségi szellem
kialakitasa és fejlesztése, a csapatmunkdban rejlé lehet6ségek minél jobb kihasznaldsa. A kondicionalis
képességek novelése, egészségligyi ismeretek és szokdsok kiegészitése.

Tantargy tematikus leirasa:
A kiilonboz6 sportagak technikai, taktikai elemeinek alapszintl elsajatitdsa, jaték kozbeni alkalmazasa.
Edzés jellegli foglalkozasokon az erénlét novelésével az egészség meglrzése, a fittség javitasa.

Félévkozi szamonkérés modja:
A tandrdkon valo aktiv részvétel

Ertékelése:
Aldirds

Kotelezd irodalom:
Nincs

Ajanlott irodalom:
Sportjatékok, edzéselmélet




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK251B
OPERACIO-KUTATAS . TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: kotelezé

TargyfelelSs: Dr. Nagy Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAK231B
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

Torténeti attekintés. Az optimumszamitasi modellek altalanos tulajdonsagai. Konvex halmazok (szeparacids
tétel, poliédrikus halmazok, extremalis pont, extremalis irany). Konvex fliggvények (sziikséges és elégséges
feltételek, konvex fliggvények altaldnositasai). A linedris programozas dualitasi problémakore. A linearis
programozads megolddsi mddszerei (szimplex, dudl, criss-cross mddszer). Az arnyékar fogalma és
meghatarozasanak madja. A linedris programozds érzékenységvizsgdlata. Paraméteres linedris
programozas. Kulonféle témaju linedris programozasi modellek. Hiperbolikus programozas. Feltétel nélkiili
optimalizalds numerikus maddszerei. Feltételes optimalizadlas optimalitasi feltételei (Fritz John és Karush-
Kuhn-Tucker feltételek). Binteto-fliggvények és akadaly-figgvények elmélete. SUMT mddszer. Lagrange-
féle dualitds (erGs és gyenge dualitasi tétel, nyeregpont tétel). Az optimalizalasra kifejlesztett néhany
szamitégépes programcsomag ismertetése

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirds + kollokvium

Kotelez6 irodalom:
Nagy Tamas: Operacidkutatds, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998

Ajanlott irodalom:

Dr. Galantai Aurél-Dr. Hujter Mihdly: Optimalizalasi mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiado, 1997. M. S.
Bazaraa, , H. D. Sherali, C. M. Shetty: Nonlinear Programming, Theory and Algorithms, Wiley, 2000. R.
Fletcher: Practical Methods of Optimization, Wiley, 2000




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAK130B
MESTERSEGES INTELLIGENCIA ALAPOK TargyfelelGs intézet: INF-IAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

Targyfelel6s: Dr. Dudas Laszld, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAK241B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Bevezetés és széles attekintés nyujtdsa a mesterséges intelligencia fogalmardl, céljardl, alkalmazott
maddszereirdl. Készségek kifejlesztése a modszerek alkalmazasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Az intelligencia és a mesterséges intelligencia (MI) fogalma, definicidk, osztalyozas, torténeti mérfoldkovek.
A Turing teszt. Az agens alapu megkozelités: az agens jellemz6i, csoportos agensek - multi agens
rendszerek, dgensek alkalmazasa. Az Ml alkalmazasi tertletei: logikai jatékok, tételbizonyitas, automatikus
programozas, szimbolikus szamitds, gépi latas, képfeldolgozas, robotika, beszédfelismerés, természetes
nyelvek feldolgozdsa, adatbanydszat, cselekvési tervek generdldsa, szakértGrendszerek, mesterséges
neuralis halézatok.

Tuddsszemléltetési mdodszerek: szabdlyalapu tuddsszemléltetés, szimbolikus és fuzzy logika, szemantikus
halé és keret alapu tudasszemléltetés, esetalapu tudasszemléltetés. Szakért6rendszerek altalanos
felépitése, készitési mdédozatok. Szimbolikus programozasi nyelvek alapjai: Prolog, LISP. Keresé eljarasok:
vak keres6 maddszerek, heurisztikaval irdnyitott keres6 modszerek. Korszer( lokalis keresé algoritmusok:
szimulalt lehdtés, Tabu-keresés. Genetikus algoritmus. Az emberi idegrendszer, latérendszer tulajdonsagai.
Kognitiv pszicholégiai alapok. Mesterséges neuralis halézatok. El6recsatolt meuronhalé modellek: Back
Propagation, Onszervezd hald. Visszacsatolt neuronhalé modellek: Hopfield hald, ART.

A gépi intelligencia tarsadalmi hatdsai. Optimizmus és kritika.

Félévkozi szamonkérés méddja:
Két zarthelyi, egy 6ndlld feladat. Megajdnlott vizsgajegy szerezhetd, ha a két zdrthelyi legaldbb jo, és a
feladat hibatlan.

Ertékelése:
Aldirds, vizsga

Kételez6 irodalom:
Dudas Laszl6: Mesterséges intelligencia, Elektronikus jegyzet, ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/MIEAok

Ajanlott irodalom:
Futd Ivan: Mesterséges intelligencia AULA Kiadd, Budapest, 1999.

Stuart J. Russell - Peter Norvig: Mesterséges intelligencia modern megkozelitésben, Panem Kiado,
Budapest, 2000.
Szabadon letolthet6 angol nyelv( e-book fajlok: http://www.e-

booksdirectory.com/listing.php?category=28




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK252B
ASSEMBLY PROGRAMOZAS TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Nagy Ferenc, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL313B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A programozasi alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

Az assembly helye a szamitégépes rendszerben. Az Intel 80X86 processzorok felépitése. A gépi kdd és az
assembly kapcsolata. A sziikséges hardware, software eszk6zok és haszndlatuk. Valés médu
memoariahasznalat. Elemi példak assembly programra. Elemi adatabrazolds: karakter, el6jel nélkiili egész
szam, el6jeles egész szam, elGjeles BCD szam, lebegGpontos szam. Az assembly program szerkezete.
Adatelhelyezési utasitasok, cimzési médok, adatmozgatd utasitasok, elemi BIOS és DOS funkcidk. A PTR
direktiva. Az xlatb utasitds. Az EQU és az “=" direktivak. Az assembly utasitdsoknak egy rovid attekintése:
egyszer( aritmetikai utasitasok, feltételes elagaztatasok és ugrd utasitasok, iteracid, logikai utasitasok,
eltold (shift) utasitasok. Flagek. Egyszerld makrdk. Procedurdk és a stack. Algoritmus egész szam 1/O-ra.
Paraméteratadas hivo és hivott procedura kozott. Az aritmetikai miveletek és a konverzids mddszerek.
Indexes struktdrak. Bitmanipuldcidk. Ugrétabldk. Toébb modulos programok irdsa. Magas szintd
programnyelv interface (Pascal, C). String feldolgozas. Makrék és feltételes assembly. ASCIl és BCD
aritmetika. Filekezelés. A koprocesszor hasznalata. Kézvetlen 1/O eszkdzkezelés. Védett mod

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirds + gyakorlati jegy

Kételez6 irodalom:
Dandamudi S: Introduction to Assembly Language Programming, Springer, 2000.

Ajanlott irodalom:
I180x96 Microprocessor Family, INTEL, 1995. MAMS programozasi kézikonyv, Microsoft, 1994.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK253B
SZAKDOLGOZAT KESZITES |. TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem:

Targyfelelds: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAK235B, GEGEDO0O3B
Oraszam/hét: 0 ea /6 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 7 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:
A szakdolgozat témaja egy informatikai feladat megoldasa.

Félévkozi szamonkérés maddja:
beszamolo és konzultdciok

Ertékelése:
aldirds + gyakorlati jegy

Kotelezd irodalom:
Témavezetd szerint.

Ajanlott irodalom:
Témavezetd szerint.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: MEIOKGEB5S
IDEGEN NYELV 5. TargyfelelGs intézet: Idegennyelvi Oktatdsi Kézpont

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Bajzat Tlnde, adjunktus

Javasolt félév: 5 El6feltétel: MEIOKGEB4
Oraszam/hét: 0 ea /3 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 0 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A modul célja hozzdjarulni ahhoz, hogy a hallgatdk képesek legyenek a munka vildgdban végzettségliknek
és képesitésiknek megfeleld szintli szdbeli és irasbeli kommunikacio létesitésére és fenntartdsara.

Tantargy tematikus leirasa:
ORIGO:

. Etkezés 1.

. Etkezés 2.

. Kommunikacio

. Nyelvtanulas

. Szdmonkérés 1.

. Kérnyezet és természet
. Kérnyezetvédelem

. Evszakok, idgjaras

. Szdmonkérés 2.

10. Magyarorszag 1.

11. Magyarorszag 2.

12. Célnyelvi orszagok

13. Szamonkérés 3.

14. Prébavizsga

Z6ld Ut szaknyelvi:

. Globalis felmelegedés 1.
. Globalis felmelegedés 2.
. Energiagazdalkodas

. Szamonkérés 1.

. Alternativ energiak 1.

. Alternativ energiak 2.

. Kérnyezetvédelem

. Kérnyezetvédé szervezetek és mozgalmak
. Szdmonkérés 2.

10. Az emberi tevékenységek kornyezetkarositd hatasai
11. Fenntarthato fejlédés
12. Ismétlés

13. Szamonkérés 3.

14. Prébavizsga
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Félévkozi szamonkérés modja:
irdsbeli dolgozat, szobeli szdmonkérés

Ertékelése:
aldirds és gyakrolati jegy




Kotelez6 irodalom:

ORIGO Angol:

MINTAVIZSGA - VIZSGAMINTA, Angol mintafeladatok megoldasi kulcsokkal a kdzépfokd nyelvvizsgara
késziil6knek, ITK, 2003

Jobbdagy llona - Katona Lucia - Kevin Shopland: General Communication Skills and Exercises - Felkészités
az angol szébeli nyelvvizsgara (kdzépfoku szdbeli nyelvvizsgara felkészit6 tankdnyv + munkafizet + kazetta)
Bartané Aranyi Edina: Angol tarsalgasi képeskdnyv, szébeli nyelvvizsga képleiré feladatdra felkészit6é
konyv (alap-, kbzép- és felsGfok)

Fodorné Sarkozi Julia - Sarosdy Ivan: Forditdas magyarra és szévegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Dr. Fonyddi Jend - Balla Ildiké - Szerdai Csilla: Nyelvtani gyakorlatok, forditds idegen nyelvre, fogalmazas
(kozépfok), Akadémiai Kiadd

Basel Péter - Fonyddi Jen6né: Hallas utani szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Hajdu Katalin - John Barefield: Beszédhelyzetek, szituacidk és megoldasok gyljteménye (alap-, kozép- és
fels6fok), Librotrade

Dr. Katona Lucia - Dr. Sarbu Aladarné - Téthné Cseppkaovi llona - Csonka Margit - Opritsné Orban Margit -
Balla Ildikd: Angol teszt, forditasi és tomoritési feladatok kdzép- és fels6fokon

ORIGO Német:

MINTAVIZSGA - VIZSGAMINTA, Német mintafeladatok megoldasi kulcsokkal a kozépfoku nyelvvizsgara
készliléknek, ITK, 2003

Dedk Heidrun - Gaborjan LaszIéné Dr.: Tesztek a nyelvvizsgan (k6zépfok), Akadémiai Kiadd

Gaéspar Irma - Sz. Egerszegi Erzsébet - Szitnyainé Gottlieb Eva - Matits Melinda - Pethes Kinga: Forditds
magyarra és szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Csizmadia Miklds - Szitnyainé Gottlieb Eva - Sz. Egerszegi Erzsébet: Nyelvtani gyakorlatok, forditas idegen
nyelvre, fogalmazas (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Sz. Egerszegi Erzsébet: Német nyelvvizsga gyakorlokdnyv (kozépfok - irdsbeli - szdbeli), Corvina

Hallas utani szovegértés (kozépfok), Akadémiai Kiadd

Antal Maria: Auf Die Platze Fertig HOr! (kbnyv + kazetta), Tankdnyvkiadd

Maros Judit: Unterwegs Neu A (tankdnyv, munkafiizet, kazetta, gyakorlékdnyv, tanmenetjavaslat), 2003
Maros Judit: Unterwegs Neu B (tankdnyv, munkafiizet, kazetta, gyakorlokényv, tanmenetjavaslat), 2004
ORIGO Orosz:

Oszipova l.: Kljucs 2. Corvina Kiadd, 2010 ISBN 9789631358735

Ferenczy Gy.: Orosz nyelvtan és nyelvhaszndlat Nemzeti Tankényvkiadd, 2002 ISBN 9631933296
http://techliter.ru/

Oktato altal 6sszeallitott jegyzet

ORIGO Spanyol:

Nagy Erika - Seres Krisztina: Colores 1, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2006

Nagy Erika — Seres Krisztina: Colores 1. Spanyol munkafiizet, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2006

Yasmin Hondar Gomez: Mosolyogva spanyolul 1. kdtet, Ad librum Kft. 2011

Kertész Judit: Spanyol nyelvkényv, Aula Kiadé, 2000

Dr. Kiraly Rudolf: Tanuljunk kénnyen gyorsan spanyolul! G& A Kiado, 1997

LaszI6 Sandor: Beszédcentrikus spanyol nyelvtan, Mozaik Oktatasi Studid, Szeged, 1996

Jesus Sanchez Lobato — Nieves Garcia Fernandez: Espanol 2000, Sociedad General Espanola de Libreria,
2001

Z6ld Ut Angol:

Az |OK oktatéi és nyelvtandrai altal készitett szaknyelvi jegyzet szészedettel, amelyet a hallgatédk
elektronikus formaban megkapnak.

Kiegészitd anyagok a szébeli témakhoz és feladatokhoz a Z6ld Ut szakmai vizsgan (angol kdzépfok), Zold
Ut Nyelvvizsgakdzpont Godolls 2004

Gyakorld jegyzet a kdzépfoku angol m(iszaki irdsbeli szaknyelvi vizsgahoz, Zéld Ut Nyelvvizsgakézpont
Godollg 2007

z6ld Ut Német:

Az 10K oktatdi és nyelvtandrai dltal készitett szaknyelvi jegyzet szészedettel, amelyet a hallgatdk
elektronikus formaban megkapnak.

KiegészitS anyagok a szébeli témdkhoz és feladatokhoz a Z6ld Ut szakmai vizsgan (német kozépfok), Zold
Ut Nyelvvizsgakdzpont Godolls 2004

Zettl-Janssen-Muller: Aus moderner Technik und Naturwissenschaft, Hueber, 2002

Gal Péter: Maschinenbautechnik, Szakmai nyelvkényv gépészek szamara, Képzém{ivészeti Kiadé 2007




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK261B
OPERACIOKUTATAS . TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: kotelezé

TargyfelelSs: Dr. Nagy Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAK251B
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az informatikus alapszakok elméleti alapjainak bévitése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezet6é modellek a haldzati folyamok korében. Cimkézési technika. Maximdlis folyam-minimalis vagds
feladatpar. Kénig feladatok (Hazassag feladat). Szallitasi feladat megoldasa "magyar" madszerrel.
Hozzarendelési feladat megolddsa "magyar" moddszerrel. Szlk keresztmetszet feladatok (Futdszalag
feladat). Integer linearis programozads. Toébbcéli programozds (gyenge efficiens és Pareto-optimalis
megoldas fogalma, megoldasi koncepcidk). A matrixjatékok elmélete (egyensulypont fogalma, Neumann-
tétel, kooperativ jatékok). Konvex programozds. Kvadratikus programozds. Az operacidkutatds egyéb
modelljei

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:

Irdsbeli vizsga van, dltaldban 5 feladattal, ebbdl 1 elmélet, ami 5 pontos. Maximadlis pont: 30.
A pontok alapjdn a vizsgajegy:

0-11p: elégtelen, 12-15p: elégséges, 16-20p: kézepes, 21-25p: j6, 26-30p: jeles.

Kotelez6 irodalom:
Nagy Tamas: Operacidkutatds, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1998.

Ajanlott irodalom:

Dr. Galadntai Aurél-Dr. Hujter Mihdly: Optimalizalasi mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1997. M. S.
Bazaraa, , H. D. Sherali, C. M. Shetty: Nonlinear Programming, Theory and Algorithms, Wiley, 2000. . R.
Fletcher: Practical Methods of Optimization, Wiley, 2000.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK262B
FORDITOPROGRAMOK TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Nagy Ferenc, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAK121B, GEMAK252B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 4 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az informatikus alapszakok elméleti alapjainak bévitése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata.

Tantargy tematikus leirasa:

A forditéprogram helye, szerepe, szerkezete. Formadlis nyelvek és automatdk. Lexikalis elemzés.
Szintaktikus elemzés. Felllrgl lefelé mddszerek. Lentrdl felfelé mddszerek. Kifejezések elemzése. LL(k)
nyelvtanok és elemzésik. LR nyelvtanok és elemzésiik. LALR nyelvtanok és elemzésiik. Egy egyszer(i forditd
felépitése. Kddgeneralas. Kddoptimalas

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:

Az irdsbeli vizsga nyolc elméleti kérdést és négy gyakorlati feladatot tartalmaz. Mindkét rész jeggyel zarul
és 50-50%-ban keriil be a végleges vizsgajegybe, ha egyikiik sem elégtelen, egyébként a vizsgajegy
elégtelen.

Vizsga zh. Gsszetétele:

8 elméleti kifejtendd kérdést adunk, kérdésenként 1+1 pont adhatd a helyes vdlaszra.

Zdrdjelben jelezziik az adhaté pontszamokat. A pontszamok tovdbb részpontokra nem bonthatok.
Maximum 16 pont adhato.

Ertékelés: 0-4 elégtelen, 5-6 elégséges, 7-8 kizepes, 9-11 jo, 12-16 jeles

4 szamoldsos feladatot adunk, feladatonként 1+1 pont adhatd a helyes megolddsra.

Zarojelben jelezziik az adhatd pontszamokat. A pontszdmok tovdbb részpontokra nem bonthatdk.
Maximum 8 pont adhato.

Ertékelés: 0-2 elégtelen, 3 elégséges, 4 kézepes, 5-6 j6, 7-8 jeles

Ha mind az elméleti, mind a szdmoldsos rész legaldbb elégséges, akkor a vizsgajegy a két jegy szamtani
dtlaga felfelé kerekitve, ha nem egész szamnak adddna az dtlag. Egyéb esetben a vizsgajegy elégtelen.

Kételez6 irodalom:
Csornyei Zoltan: Bevezetés a forditoprogramok elméletébe, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1998

Ajanlott irodalom:
Fllop Zoltan: Formalis nyelvek és szintaktikus elemzésiik, Polygon, Szeged, 1999. J. A. Farrell: Compiler
Basics, 1995. Clever.net/phrantic/j_alan/compmain.html




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK263B
SZAKDOLGOZAT KESZITES Il. TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: kotelezé

Targyfelelds: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAK253B
Oraszam/hét: 0 ea/12gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 13 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az informatikus alapszakok elméleti alapjainak bévitése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata.

Tantargy tematikus leirasa:
A szakdolgozat témaja egy informatikai feladat megoldasa

Félévkozi szamonkérés maddja:
beszamolo és konzultdciok

Ertékelése:
aldirds + gyakorlati jegy

Kotelezd irodalom:
Témavezetd szerint.

Ajanlott irodalom:
Témavezetd szerint.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK264B
INFORMACIOELMELET TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthatd és vélaszthatd

TargyfelelGs: Dr. Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

Javasolt félév: 0 El6feltétel: GEMAK231B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A programtervezd informatikus alapszak elméleti alapjainak bdvitése, modellek és algoritmusok
fejlesztése, hasznadlata.

Tantargy tematikus leirasa:

Az egyiranyl hirkozlési rendszer altaldnos modellje. Az informacidmennyiség mérése: Hartley-féle
értelmezése. Az esemény Shannon-féle informaciomennyisége, Jensen-egyenlGtlenség, az entrépia
tulajdonsagai. I-divergencia, kolcsonds informaciomennyiség, McMillan-felbontasi tétel, a feltételes
entropia. Koddolaselméleti fogalmak, forraskddolds: stacionaritas, betlinkénti és blokkonkénti kdédolas,
emlékezet-nélkiliség, egyértelml dekddolhatdosag. Keresési stratégidk és prefix kodok. Kraft-Fano
egyenl6tlenség. Hatasfok, McMillan-dekédolasi tétel. Shannon-Fano-, Gilbert-Moore-, Huffman-féle kod.
Az optimalis kéd tulajdonsagai, a kédfahoz kapcsolédd tulajdonsagok. Stacionér forrds entrdpidja, a
zajmentes hirkozlés alaptétele. Lempel-Ziv kddolas és valtozatai. Csatornakapacitas: emlékezetnélkili eset,
zajmentes eset, bindris szimmetrikus csatorna, zajos csatorna tipusok. Zajmentes nem azonos atviteli id6
esete: informacio atviteli sebesség, csatornakapacitas, optimalis eloszlas. Az atlagos id6hossz, Kraft-Fano
egyenlStlenség. Altaldnos zajos csatorna esete: négyzetes atviteli matrix, Arimoto-Blahut algoritmus,
altalanos eset additiv koltséggel. McMillan-felbontdsi tétel és a zajos kdédolds kapcsolata Zajos csatorna
kddolasa:, (k,n)-kéd, , maximum likelihood dekddolds, csoportkdd, linedris kod, szisztematikus kadd,
szindréma, mellékosztalyok és szindromak kapcsolata, mellékosztaly és dekddoldsi tdblazat, Specidlis
kddolasok  Analdég forrdsok és csatornak: Entrdpia, |-divergencia. Specialis eloszlasok entrdpidja.
Csatornakapacitas. Entrépia maximalizdlas, véges szérdsu eset.

Félévkozi szamonkérés méddja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:

A félévvégi aldirds feltétele: A 7. ill. a 13. héten egy-egy elégséges szint(i zdrthelyi dolgozat megirdsa. A
zdrthelyi idétartama 50 perc és a megolddsi szint elégséges, ha legaldbb egy feladat teljes megolddsdt
tartalmazza és legalabb 40% teljesitése. Ha nem sikeriil, akkor pdtlds az utolsé héten a megfelel6
tananyagrészekbdl.

A kollokvium irdsbeli. Kérdezheté elméleti és gyakorlati tananyag, ami az érakon elhangzott. Az irdsbeli
vizsgadn (idétartam 100 perc) 8 elméleti kérdés (1-1 pont) és 4 feladat (2-2 pont) van. Kiértékelés: 0-5 pont
(elégtelen), 6-7 pont (elégséges), 8-9 pont (k6zepes), 10-11 pont (j6), 12-16 pont (jeles), ha az elméleti
kérdésekbdl legaldbb 4, a feladatokbdl pedig legaldbb 2 pontja van, egyébként elégtelen.

Kotelez6 irodalom:
Csiszar I., Fritz J.: Informaciéelmélet. Tankényvkiadd, Bp. 1980. (ELTE jegyzet)

Ajanlott irodalom:

Gyorfi L., Gyéri S., Vajda I.: Informacid- és kédelmélet. Typotex, Budapest, 2002. K6dmon J.: Kriptografia,
ComputerBooks, Budapest, 1999/2000Cover, T.M., Thomas, J.A.: Elements of Information Theory. Wiley,
New York, 1991. MacKay, D.: Information Theory, Inference and Learning Algorithms. Cambridge University
Press, Cambridge, 2003 Letolthet6: http://www.inference.phy.cam.ac.uk/itprnn/book.pdf Pieprzyk, J.,
Hardjono, T., Seberry, J.: Fundamentals of Computer Security. Springer, Berlin, 2003




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK256B
A STATISZTIKA NUMERIKUS MODSZEREI TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

TargyfelelGs: Dr. Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAK231B és GEMAK232B vagy
GEMAK131B és GEMAK321B

Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az informatikus alapszakok elméleti alapjainak bévitése, modellek és algoritmusok fejlesztése, haszndlata.

Tantargy tematikus leirasa:

Maple rendszer alapjai. A Statistica rendszer alapjai. A statisztikai munka felépitése.Randomizalds.
Tobbdimenzids normalis eloszlas és kapcsolt mddszerek. EM algoritmus és valtozatai. Monte Carlo
maddszerek. Eloszldsok generdlasa, kdédoldselméleti algoritmusok. Szdérasnégyzet csokkenté eljarasok.
Makov-lancok Monte Carlo mddszerei. Bootstrap maddszerek. Linearis legkisebb négyzetek és regresszio
szamitdsa. Robusztus statisztikai moddszerek. Optimalis portfoli6 meghatdrozdsa. Csatornakapacitds
kiszdmitasa.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:

A félévvégi aldirds feltétele: A 7. ill. a 13. héten egy-egy elégséges szint(i zdarthelyi dolgozat megirdsa. A
zdrthelyi idétartama 50 perc és a megolddsi szint elégséges, ha legaldbb egy feladat teljes megolddsdt
tartalmazza és legaldbb 40% teljesitése. Ha nem sikeriil, akkor pdtlds az utolsé héten a megfelelé
tananyagrészekbdl.

A kollokvium irdsbeli. Kérdezhetb elméleti és gyakorlati tananyag, ami az ordkon elhangzott. Az irdsbeli
vizsgadn (idétartam 100 perc) 8 elméleti kérdés (1-1 pont) és 4 feladat (2-2 pont) van. Kiértékelés: 0-5 pont
(elégtelen), 6-7 pont (elégséges), 8-9 pont (kézepes), 10-11 pont (j6), 12-16 pont (jeles), ha az elméleti
kérdésekbdl legaldbb 4, a feladatokbdl pedig legaldbb 2 pontja van, egyébként elégtelen.

Kotelez6 irodalom:
Fegyverneki Sandor - Raisz Péter: Sztochasztikus modellezés, elektronikus jegyzet

Ajanlott irodalom:
Maple leiras, honlap.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAL323B
ADATBAZIS RENDSZEREK I, TargyfelelGs intézet: INF-IAL

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Laszld, egyetemi docens

Javasolt félév: 0 El6feltétel: GEIAL322B és GEIAL313B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az adatbazis kezelS rendszerek bels6 motorjainak a megismerése. A tranzakcié kezelés alapjai; az aktiv
adatbazis elemek bemutatdsa, térolt eljarasok készitése, Kliens API alapjai.

Tantargy tematikus leirasa:

Tranzakcidkezelés alapjai, ACID elvek; Zaroldsok tipusai; Adatbdazisok védelmi mechanizmusai; MAC és DAC
védelmi modell. Aktiv adatbazis elemek; Trigger és JOB hasznalata; A PL/SQL nyelv elemei; Tarolt eljarasok,
fliggvények és triggerek fejlesztése; Adatbazis objektumok attekintése; Adatbazisok hatékonysagi kérdései.
Midveleti grafok optimalizdlasa; A SQL programozasi fellletek attekintése: bedgyazott SQL, CLI és4GL
feltletek. Az ADO.Net és JDBC feliilet. Az JDBC kapcsolat programozasa..

Félévkozi szamonkérés modja:
Szamitogépes gyakorlati feladatok + egyéni otthon elkészitendé feladat.

Ertékelése:

irdsbeli és szobeli ; Az irdsbeli rész az alabbi részekbdl dll: 15 pontos beugro rész, melynél legaldbb 9 pont
megszerzése sziikséges. Tovdbbi elméleti jellegli kérdések Gsszesen 35 pontért. A vizsga 6sszesen 50 pont.
Ertékelés: 0 - 50 elégtelen(1) ; 51 - 63 elégséges(2) ; 64 - 76 kézepes(3) 77 - 89 j6(4) ; 90 - 100 jeles(5)

Kotelez6 irodalom:

Kovacs Laszl6: Adatbazis rendszerek Il targy elektronikus jegyzete

Barabds Péter: Adatbazis rendszerek |Il. targy el6adasanyagai (ppt, pdf) (http://www.iit.uni-
miskolc.hu/iitweb/opencms/users/barabas/Targyak/db2/)

Ajanlott irodalom:
Thomnas Connolly és Carolyn Begg: Database Systems, Addison Wesley, 2005




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAL31KB
JAVA FELHASZNALOI FELULETEK TargyfelelGs intézet: INF-IAL

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

Targyfelel6s: Elek Tibor, mérnoktanar

Javasolt félév: El6feltétel: GEAIL313B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A hallgaték megismerkedjenek a felhasznaldi fellilet készités problémakdrével.

Tantargy tematikus leirasa:

GUI-val kapcsolatos fogalmak, GUI elemek. Eseménykezelés. MVC modell. GUI |étrehozdsa swingben. A
swing vezérlGi részletesen. Sajat vezérl6k készitése. Adatkotés. Er6forraskezelés, nemzetkoziesités. Szalak
haszndlata.

Félévkozi szamonkérés maddja:

Gyakorlati beszamold: A félév sordn minden hallgaténak egy alkalommal egy 6nadllé programozadsi
feladatot kell megoldania egy erre kijelélt gyakorlati éran. Az elmaradt vagy nem megfelel6nek mindsitett
beszdmold az utolso oktatdsi hét gyakorlatdn egyszer pétolhatd.

Ertékelése:
Aldirds és kollokvium

Kotelez6 irodalom:
Swing tutorial, (http://download.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/)

Ajanlott irodalom:

Nyékiné G. Judit (szerk.): Java 2 Utikalauz Programozdknak 5.0 I-Il. kotet. ELTE TTK Hallgatéi alapitvany,
Budapest, 2009., ISBN: 9789630640923

J. Bloch: Effective Java, Adddison wesley, 2008




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK254B
BEVEZETES A TEX SZOVEGSZERKESZTESBE TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: valaszthato

Targyfelel6s: Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL312B
Oraszam/hét: 0 ea /3 gy /0 lab Szamonkérés modja: gyakorlati jegy
Kreditpont: 3 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, haszndlata

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés, ismerkedés a szovegszerkeszt6 rendszerekkel . A TeX filozéfidja. Tipografiai alapfogalmak. Az
els6 ismerkedés, az els6 dokumentum, szintaktika. A dokumentum formdzasa, kontrollsorozatok. Széveg
formazasa, igazitdsa és karakterkészletek. Tablazatok. Formai elemek. Matematikai maéd. Sajat
kontrollsorozat és operatorok készitése. Hivatkozasok. Grafikai csomagok haszndlata. Miktex, Winedit.
Hibalizenetek. A LATEX alapjai.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirds + gyakorlati jegy

Kotelezd irodalom:
TEX kézikonyv

Ajanlott irodalom:
www.uni-miskolc.hu/~matolaj




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAN244B
KOMPUTER ALGEBRA TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

TargyfelelGs: Dr. Kortesi Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A hallgaték megismertetése a kilonb6z6 komputeralgebra programokkal, azok rendszerének attekintése
és az egyszerlbb példakon keresztiil a bevezetés a hasznalatukba

Tantargy tematikus leirasa:

Matematikai alapok: algebrai, analizishelyi fogalmak ismétlése, kiegészitések. A komputer algebra jellemzé
adattipusai. Nem hagyomanyos adattipusok. A GeoGebra mint egyszerl komputer algebrai rendszer.
Torténetének tanulsidgai. GeoGebra parancsok ismertetése, gyakorlasa. A Maple hasznalata "fekete
dobozként": mag, konyvtarak, csomagok. A Maple, mint programozasi nyelv.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 feladatbeadds és kisel6adds megtartdsa

Ertékelése:

Kotelez6 irodalom:
Kortesi Péter & Emilya Velikova: Komputer algebra programok alkalmazdsa a differencial- és
integralszamitas egyes fejezeteiben

Ajanlott irodalom:

, on-line http://www.uni-miskolc.hu/evml/on-line-tankonyvek/Molnarka Gy. Gergé L., Wettl F, Horvath A.,
Kallés G.: A Maple V és alkalmzasai, Springer Hungarica, Bp. 1996. Eurdpai Virtualis Matematikai
Laboratérium  Hallgatéi  kézikbnyvének  MAPLE és  GeoGebra fejezeteihttp://www.uni-
miskolc.hu/evml/database/kezikonyv-hallgatoi/Eurdpai Virtudlis Matematikai Laboratorium GeoGebra
kézikbnyvekhttp://www.uni-miskolc.hu/evml/geogebra/




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAL31AB
JAVA TECHNOLOGIAK TargyfelelGs intézet: INF-IAL

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

Targyfelel6s: Elek Tibor, mérnoktanar

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEIAL313B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy segit elmélyiteni az objektum orientdlt programozasi ismereteket és Java technikdkat mutatja be.
Epit arra, hogy a hallgaténak mar megvannak a programozasi alapismeretei, valamint az objektum orientalt
programozas alapfogalmaival is tisztaban van. A targy szdmonkérése gyakorlatias jellegd.

Tantargy tematikus leirasa:

Java eszkozok, a Java nyelv alap elemeinek atismétlése

(tipusok, utasitasok, kivételkezelés, osztalyok, objektumok, metédusok,
szarmaztatas, oroklés, metddus fellldefinialas, absztrakt metddusok és
osztalyok, csomagok (package), osztalyok lathatdsaga, importalas, tagok
|athatdsaga, interfészek).

Alapvetd Java osztalyok hatékony haszndlata (A java.lang csomag
osztalyai).

Kollekciék hasznalata.

I/0O programozas (Folyamok (Streams),

szlir6folyamok, csovek (Pipes), allomany-hozzaférés, File

osztaly).

Nemzetkoziség.

Halozatkezelés.

Egyéb technoldgiak.

Félévkozi szamonkérés méddja:

Gyakorlati beszamold: A félév sordn minden hallgaténak egy alkalommal egy éndllé programozdsi
feladatot kell megoldania egy erre kijeldlt gyakorlati éran. Az elmaradt vagy nem megfelel6nek mindsitett
beszdmold az utolso oktatdsi hét gyakorlatdn egyszer pétolhatd.

Hdzi feladat: Minden hallgatdnak készitenie kell otthon egy névre sz6l6 komplex programozdsi feladatot a
megadott hatdriddig és beaddskor meg kell védenie. Nem teljesitéskor vagy nem elfogadott teljesitéskor a
feladat az utolsé oktatdsi héten az erre kijel6lt id6pontban egyszer pétolhatd.

Ertékelése:

irasbeli és szobeli. Az irdsbeli tartalmaz beugro jellegii kérdéseket, amelynek nem megfelelS teljesitése
elégtelent eredményez. Ertékelés (ha a beugré legaldbb elégséges):

0%-50% : elégtelen; 51%-62% : elégséges; 63%-75% : kbzepes; 76%-88% : jo 89%-100% : jeles

Kotelez6 irodalom:

Nyékiné G. Judit (szerk.): Java 2 Utikalauz Programozdknak 5.0 I-II. kotet.
ELTE TTK Hallgatdi alapitvany, Budapest, 2009., ISBN: 9789630640923
Targy el6adas folidi és online segédletei.

Ajanlott irodalom:
Daniel J. Berg, J. Steven Fritzinger: JAVA fels6fokon,WILEY, 1999.
H. Schildt: Java Beginners Guide, McGraw-Hill Publisher, 2011




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK266B
KOzGAZDASAGI MODELLEK, PENZUGYI MATEMATIKA TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

TargyfelelSs: Dr. Nagy Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAK232B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az informatikus alapszakok elméleti alapjainak bévitése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata.

Tantargy tematikus leirasa:

Valészinlségszamitdsi osszefoglaldé. Operdcidkutatdsi 0Osszefoglald. Kozgazdasdgi 0Osszefoglald. Az
arbitrazselmélet elemei. Az arbitrazs tétel. Az opcié fogalma, alapvet6 tipusai. Opcids stratégiak. A Put-Call
paritasi tétel. Binomialis opcidarazdsi modellek. A Black-Scholes formula. A portfolid elemzés elemei.
Hasznossagi flggvények. Kockdzatmentes és kockdzatos befektetés aranya. A Markowitz-féle portfolid
modell. Aggregdld fliggvények, helyettesitési hatarrata, parcialis helyettesitési rugalmassag, helyettesités
rugalmassaga. Homogén fliggvények. Euler tétel. CES, CET fliggvények. Cobb-Douglas féle termelési
flggvény és alkalmazasai. Koltség minimalizalds és vizsgdlata. Shepard lemma és dualitds. Volumen
maximalizalds és vizsgdlata. Roy azonossdg és dualitds. Erzékenységvizsgalat. Szluckij tétel. Nyereség
maximalizalds és vizsgélata. Altaldnos egyensulyelmélet. Walras modell, Cassel modell, Neumann modell.
Input-output modell. Linedris tevékenységelemzési modell.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:

Irdsbeli vizsga van, dltaldban 5 feladattal, ebbdl 1 elmélet, ami 5 pontos. Maximdlis pont: 30.
A pontok alapjdn a vizsgajegy:

0-11p: elégtelen, 12-15p: elégséges, 16-20p: kbzepes, 21-25p: jo, 26-30p: jeles.

Kotelezd irodalom:
Zalai Ern6: Matematikai K6zgazdasagtan, KIK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiadd Kft., Budapest, 2000

Ajanlott irodalom:
Nagy Tamas: Elektronikus jegyzetek




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAN244B
KOMPUTER ALGEBRA ALAPJA| TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

TargyfelelGs: Dr. Kortesi Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN161B, GEMAN122B, GEIAL313B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A hallgaték megismertetése a kilonb6z6 komputeralgebra programokkal, azok rendszerének attekintése
és az egyszerlbb példakon keresztiil a bevezetés a hasznalatukba

Tantargy tematikus leirasa:

Matematikai alapok: algebrai, analizishelyi fogalmak ismétlése, kiegészitések. A komputer algebra jellemz6
adattipusai. Nem hagyomanyos adattipusok. A GeoGebra mint egyszerl komputer algebrai rendszer.
Torténetének tanulsidgai. GeoGebra parancsok ismertetése, gyakorldsa. A Maple hasznalata "fekete
dobozként": mag, konyvtarak, csomagok. A Maple, mint programozasi nyelv.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 feladatbeadds és kisel6adds megtartdsa

Ertékelése:

A félévkozi zdrthelyi és a feladatok szobeli bemutatdsdnak értékelése: 0-49% elégtelen, 50-64%
elégséges,,65-75 % kiézepes, 76-85% jo, 86% felett jeles. A vizsga irdsbeli része, elméleti kérdéseket
tarlamaz, a gyakorlati része szamitogép haszndlatdval a kompuzter algebra szoftverek alkalmazdsdnak
képességét méri. Mindkét rész értékelése értékelése: 0-49% elégtelen, 50-64% elégséges,,65-75 % kbzepes,
76-85% jo, 86% felett jeles.

Kotelez6 irodalom:
Kortesi Péter & Emilya Velikova: Komputer algebra programok alkalmazdsa a differencial- és
integralszamitas egyes fejezeteiben

Ajanlott irodalom:

, on-line http://www.uni-miskolc.hu/evml/on-line-tankonyvek/Molnarka Gy. Gergé L., Wettl F, Horvath A,
Kallés G.: A Maple V és alkalmzasai, Springer Hungarica, Bp. 1996. Eurdpai Virtudlis Matematikai
Laboratérium  Hallgatéi  kézikonyvének  MAPLE és  GeoGebra fejezeteihttp://www.uni-
miskolc.hu/evml/database/kezikonyv-hallgatoi/Eurdpai Virtualis Matematikai Laboratérium GeoGebra
kézikbnyvekhttp://www.uni-miskolc.hu/evml/geogebra/




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEMAK255B
KOMPUTER ALGEBRA ALKALMAZASAI TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

Targyfelelds: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAN244B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirdas + kollokvium

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEAGT132B
SZAMITOGEPI GRAFIKA II. TargyfelelGs intézet: MAT-AGT

Tantargyelem:

TargyfelelGs: Dr. Juhdsz Imre, egyetemi tanar

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEAGT131B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
GoOrbék, felliletek és testek szamitogépes modellezére szolgalé mddszerek megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

Koordinata-rendszerek, homogén koordinatdk, koordindta és ponttranszformdcidk matrix alakja. Gorbék
leirdsi médjai, interpolaléd és approximald gorbék, szplajnok. Simuldsik, ivhossz, gorbiilet, torzid, kiséré
triéder. Hermite-iv, Ferguson- és Overhauser-spline definicidja és tulajdonsagai. Bézier-gérbe paraméteres
alakja és tulajdonsagai, de Calteljau-algoritmus. B-spline gbrbe paraméteres alakja, tulajdonsagai. Fellletek
leirasi mddjai; érintdsik, normalis, mozgd gorbe altal surolt fellletek, interpolald és approximald feliiletek:
Coons-folt, Bézier-felilet, B-spline felllet. Racionalis Bézier- és B-spline gorbék és felliletek szarmaztatasa,
tulajdonsagai. Fellilet és testmodellezés CAD rendszerekben.

Félévkozi szamonkérés modja:
1db programozadsi feladat.

Ertékelése:
A feladat elfogadhato, ha miik6d6képes, a kitiizétt célt valdsitia meg és a hallgatd ismertetni tudja
megolddsadt. A félévkézi munka a vizsga eredményébe nem keriil beszamitdsra.

Kotelezd irodalom:

o Juhasz Imre: Gorbék és  fellletek modellezése, e-jegyzet, 2011. 131 p.
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/GFM/Gorbek_es_feluletek_modellezese.php
o Juhasz Imre, Lajos Sandor: Szamitogépi grafika,

http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/TISZK/Szamitogepi_grafika.php
e Farin, G.:Curves and Surface for Computer-Aided Geometric Design, 5th edition Morgan-Kaufmann, 2002

Ajanlott irodalom:

* Hoschek, J., Lasser, D.: Fundamentals of Computer Aided Geometric Design, AK Peters, Wellesley, 1993.
e Gallier, J.: Curves and Surfaces in Geometric Modeling, Morgan Kaufmann Publisher, San Francisco, 2000.
eFarin, G., Hoschek, J., Kim, M.S.: Handbook of Computer Aided Geometric Design, North-Holland, 2002.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK245B
NUMERIKUS SZOFTVEREK FEJLESZTESE TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

TargyfelelGs: Dr. Hazy Attila, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAK231B, GEIAL314B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A programozasi alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

Altaldnos programtervezési eszkdzok és technikdk. Programok analizise. A programbonyolultsdg, a
memoriaigény és a végrehajtasi id6 elemzése. Szoftvermetrika. Programok tesztelése. Szoftverek
megbizhatdsdga. Szoftverkarbantartds. Matematikai szoftverek fejlesztésének specialis problémai.
Matematikai szoftverek tesztelése, megbizhatésaga, Osszehasonlité vizsgdlata. Matematikai
programkonyvtarak felépitése. Nevezetes programkonyvtarak vizsgalata. Grafikus megjelenités.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirds + kollokvium. A kollokvium irdsbeli, amelyben elméleti és szdmoldsi feladatok vannak. Osszesen 40
pont szerezhetd. Ertékelés: 0-20 p elégtelen, 21-25 p. elégséges, 26-30p kézepes, 31-35 p. jo, 36-40 jeles.

Kotelez6 irodalom:
Stoyan Gisbert: MATLAB - Frissitett kiadds (Numerikus mddszerek, grafika, statisztika, eszkdztarak)

Ajanlott irodalom:

Cormen T. H., Leiserson C. E., Rivest R. L., Stein C. : Uj Algoritmusok, Scolar Kiad6, Budapest

Ivanyi, A. et al.: Informatikai Algoritmusok, ELTE E6tvos Kiadd, 2004

Berta, M., Dunay, R., Fazekas, |., Gergd, L., Gyurkovics, E., Jeney, A., Kollar, I., Molnarka, Gy., Roman, Gy.,
Simon, Gy., Stoyan, G.: MATLAB frissitett kiadas, FelsGoktatdsi tankdnyv, (szerk. Stoyan Gisbert), Typotex,
2005




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK256B
A STATISZTIKA NUMERIKUS MODSZEREI TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

TargyfelelGs: Dr. Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAK231B és GEMAK232B vagy
GEMAK131B és GEMAK321B

Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga

Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az informatikus alapszakok elméleti alapjainak bévitése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata.

Tantargy tematikus leirasa:

Maple rendszer alapjai. A Statistica rendszer alapjai. A statisztikai munka felépitése.Randomizal3s.
Tobbdimenzids normdlis eloszlas és kapcsolt modszerek. EM algoritmus és vdltozatai. Monte Carlo
mddszerek. Eloszldsok generdlasa, kdédoldselméleti algoritmusok. Szérasnégyzet csokkentd eljarasok.
Makov-lancok Monte Carlo mddszerei. Bootstrap maddszerek. Linearis legkisebb négyzetek és regresszio
szamitdsa. Robusztus statisztikai moddszerek. Optimalis portfoli6 meghatdrozdsa. Csatornakapacitds
kiszdmitasa.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirdas + kollokvium

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAN171B
DIFFERENCIALEGYENLETEK ES ALKALMAZASAI TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Varga Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAN159B
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A differencidlegyenletek fogalma, alkalmazasai és numerikus médszereinek ismertetése.

Tantargy tematikus leirasa:

Kozonséges és parcialis differencidlegyenletek fogalma, osztadlyozasa, nevezetes feladatok. Els6érend(
differencidlegyenletek geometriai interpretacidja. Valtozékban szétvalaszthatd és ezekre visszavezethetd
differencialegyenletek. Linedris homogén és inhomogén egyenletek megolddsa. Az n-edrend( linearis
homogén DE 4ltaldnos tételei. Liouville-formula és alkalmazdsa. Az n-edrendl inhomogén DE altalanos
tételei. Linedris allandé egyitthatdju homogén és inhomogén DE megolddsa. Kezdetiérték feladatok
egzisztencia és unicitas tételei. Linedris peremérték feladat n-edrendld DE esetén. Egyes jelenségek
differencialegyenletes modelljeinek vizsgalata. K6zonséges DE numerikus mddszerei. A parcialis DE-k
numerikus modellezése. A DE-k vizsgalata szimbolikus algebrai programcsomagokkal.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 zdrthelyi dolgozat

Ertékelése:
2 zdrthelyi dolgozat és vizsgadolgozat alapjdn.

Kotelez6 irodalom:
Rontd Miklds - Raisz Péterné.: Differencidlegyenletek muszakiaknak. EIméleti 6sszefoglalé 300 kidolgozott
feladattal. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004

Ajanlott irodalom:
. Rontd Miklds - Raisz Péterné.: Differencialegyenletek miszakiaknak. ElIméleti 6sszefoglalé 300 kidolgozott
feladattal. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004. Méricz Ferenc: Differencidlegyenletek numerikus modszerei




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEMAK246B
SORBANALLAS-ELMELET ES ALKALMAZASAI TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthatd

TargyfelelGs: Dr. Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAK232B vagy GEMAK131B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

Sztochasztikus folyamat, véges dimenziés peremeloszlasok, Kolmogorov-féle alaptétel. Stacionarius
novekmény( folyamat, fliggetlen névekmény(i folyamat. Markov lancok. A Markov-lancok és allapotainak
osztalyozasa. Diszkrét allapotter(i Markov-lancok. Az atmenetvaldszinliség matrix. Sztochasztikus matrixok.
Diszkrét Kolmogorov-Chapman egyenlet. Nem periodikus Markov-lancok hatareloszlas tételei. Markov-
folyamatok, megszamldlhato sok allapotd Markov-folyamat. Sziiletési-haldlozasi folyamatok. A sorbanallasi
elmélet elemei. M/M/1 és M/M/1/K tipusu rendszerek. Az M/M/n és M/M/1/n tipusu rendszerek. Véges
forrasl rendszerek. Determinisztikus készletgazddlkodasi modellek. Sztochasztikus készletgazdalkodasi
modellek. Véletlen Gtemezés( rész-szallitmanyok. Sztochasztikus készletmodell koltségtényezbkkel.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:

A félévvégi aldirds feltétele: A 7. ill. a 13. héten egy-egy elégséges szint(i zdarthelyi dolgozat megirdsa. A
zdrthelyi idétartama 50 perc és a megolddsi szint elégséges, ha legaldbb egy feladat teljes megolddsdt
tartalmazza és legaldbb 40% teljesitése. Ha nem sikeriil, akkor pdtlds az utolsé héten a megfelelé
tananyagrészekbdl.

A kollokvium irdsbeli. Kérdezhetd elméleti és gyakorlati tananyag, ami az drdkon elhangzott. Az irdsbeli
vizsgdn (idétartam 100 perc) 8 elméleti kérdés (1-1 pont) és 4 feladat (2-2 pont) van. Kiértékelés: 0-5 pont
(elégtelen), 6-7 pont (elégséges), 8-9 pont (kézepes), 10-11 pont (j6), 12-16 pont (jeles), ha az elméleti
kérdésekbdl legaldbb 4, a feladatokbdl pedig legaldbb 2 pontja van, egyébként elégtelen.

Kotelez6 irodalom:
Fegyverneki-Raisz:Sztochasztikus modellezés, elektronikus jegyzet

Ajanlott irodalom:
Fegyverneki Sandor: Elektronikus jegyzetek




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK257B
GAZDASAGI FOLYAMATOK SZAMITOGEPI MODELLEZESE TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

TargyfelelGs: Dr. Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAK242B vagy GEMAK131B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az informatikus alapszakok elméleti alapjainak bévitése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata.

Tantargy tematikus leirasa:
Gazdasagi folyamatok szamitégépes modellezése Szimulacid: alapvetd fogalmak, pszeudo véletlenszdmok
generdldsa, transzformacidja. Id6sorok és folyamatok szimulacidja. Szamitégépes problémak. Regresszid:

szimulacié és kiértékelés. Hasznossagi flggvények. Markov lancok Monte Carlo modelljei és
alkalmazasaik. Portfélidelmélet alapfogalmai: jelenérték, kockazat, hozam, opcid, volatilitds, egy- és
tobbperiddusu befektetési modellek. Optimdlis portféli6 meghatarozas:alapveté modellek és

alkalmazasuk, becslési és numerikus problémak. Informacidelméleti megkozelités. Csatornakapacitds
meghatarozasi algoritmusok alkalmazasa

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirdas + kollokvium

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEAGT132B
SZAMITOGEPI GRAFIKA II. TargyfelelGs intézet: MAT-AGT

Tantargyelem:

TargyfelelGs: Dr. Juhdsz Imre, egyetemi tanar

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEAGT131B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
GoOrbék, felliletek és testek szamitogépes modellezére szolgalé mddszerek megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

Koordinata-rendszerek, homogén koordinatdk, koordindta és ponttranszformdcidk matrix alakja. Gorbék
leirdsi médjai, interpolaléd és approximalé gorbék, szplajnok. Simuldsik, ivhossz, gorbilet, torzid, kiséré
triéder. Hermite-iv, Ferguson- és Overhauser-spline definicidja és tulajdonsagai. Bézier-gérbe paraméteres
alakja és tulajdonsagai, de Calteljau-algoritmus. B-spline gbrbe paraméteres alakja, tulajdonsagai. Fellletek
leirasi modjai; érintGsik, normalis, mozgd gorbe altal surolt felliletek, interpolald és approximald feliiletek:
Coons-folt, Bézier-felilet, B-spline felllet. Racionalis Bézier- és B-spline gorbék és feliiletek szarmaztatasa,
tulajdonsagai. Fellilet és testmodellezés CAD rendszerekben.

Félévkozi szamonkérés modja:
1db programozadsi feladat.

Ertékelése:
A feladat elfogadhato, ha miik6d6képes, a kitiizétt célt valdsitia meg és a hallgatd ismertetni tudja
megolddsadt. A félévkézi munka a vizsga eredményébe nem kerlil beszamitdsra.

Kotelezd irodalom:

o Juhasz Imre: Gorbék és  fellletek modellezése, e-jegyzet, 2011. 131 p.
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/GFM/Gorbek_es_feluletek_modellezese.php
o Juhasz Imre, Lajos Sandor: Szamitoégépi grafika,

http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/TISZK/Szamitogepi_grafika.php
e Farin, G.:Curves and Surface for Computer-Aided Geometric Design, 5th edition Morgan-Kaufmann, 2002

Ajanlott irodalom:

¢ Hoschek, J., Lasser, D.: Fundamentals of Computer Aided Geometric Design, AK Peters, Wellesley, 1993.
e Gallier, J.: Curves and Surfaces in Geometric Modeling, Morgan Kaufmann Publisher, San Francisco, 2000.
eFarin, G., Hoschek, J., Kim, M.S.: Handbook of Computer Aided Geometric Design, North-Holland, 2002.




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAL331B
WEB TECHNOLOGIAK TargyfelelGs intézet: INF-IAL

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Baksané Varga Erika, adjunktus

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A weblapok és webes fejlesztések alapjainak bemutatasa. Az alapvetd kliens oldali nyelvek és szerver oldali
elemek elsajatitasa

Tantargy tematikus leirasa:

Halbzati alapfogalmak, protokollok. HTTP protokoll. HTML (rlapok, objektumok bedgyazasa HTML-be,
XHTML elemek. Urlap formazas elemei. JavaScript alapok, jQuery nyelv elemei Apache webszerver
telepités, web szerver architektura. PHP nyelv alapjai: PHP szerver oldali programok fejlesztése. AJAX
alapok. GWT elemek.

Félévkozi szamonkérés modja:
Szamitégépes gyakorlati feladatok.

Ertékelése:
Ertékelés: 0-30 elégtelen; 31-37 elégséges; 38-44 kézepes; 445-51 j6; 52- 60 jeles.

Kotelezd irodalom:
A targy el6adas foliai

Ajanlott irodalom:

http://w3.org protokollok leirasai

http://w3schools.com segédletei
http://docs.jquery.com - jQuery dokumentacio
http://php.net/manual - PHP dokumentacié
http://xajax.net — XAJAX leiras, példak
http://code.google.com/webtoolkit - GWT leirds, példak




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAL332B
ADATKEZELES XM L-ES KORNYEZETBEN TargyfelelGs intézet: INF-IAL

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Laszld, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL331B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az XML modelljének megismertetése, az alapvet§ XML kezel6 szabvanyok haszndlatanak elsajatitasa

Tantargy tematikus leirasa:

Adatbazis adatmodellek fejl6dése; XML adatmodell; XML dokumentum elemei; A DTD szabvany; Az
XMLSchema szabvany elemei; Adatelemek hivatkozdsa: Xpath szabvany; Integritdsi szabdlyok
definidlasanak lehet6ségei; Dokumentum konverzié : XSL és XSLT; Az XSLT lehet6ségei: feldolgozas
menete; szelekcio; ciklusképzés; feltételes végrehajtas; csoportképzés; aggregacio; valtozék hasznalata;
dinamikus struktura felépités. XML adatok generalasa adatbazisokbdl. SQL/XML szabvany elemei. xQuery
nyelv elemei. WEB-es,HTML5 adatelérési lehet&ségek attekintése

Félévkozi szamonkérés modja:
Szamitégépes gyakorlati feladatok.

Ertékelése:
Aldirds és kollokvium

Kotelez6 irodalom:
- Kovacs Laszlo: XML technikak és eszkdzok elektronikus jegyzet (www-db.iiit.uni-miskolc.hu)

Ajanlott irodalom:
- Deitel: XML : How to program, Prentice Hall Publisher, 2001




Tantargy neve: Tantargy neptun koédja: GEIAL333B
WEB-ES ALKALMAZASOK TargyfelelGs intézet: INF-IAL

Tantargyelem: Kotelezé

TargyfelelGs: Dr. Baksané Varga Erika, adjunktus

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEIAL332B
Oraszam/hét: 2 ea/0gy /2 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Program fejlesztés elveinek és gyakorlatdnak bemutatdsa JAVA elosztott kornyezetben. A Java EE
technoldgia alapok megismerése.

Tantargy tematikus leirasa:

Az osztott (elosztott) rendszerek fogalma, fejlGdése.

A middleware koncepcié. Ismertebb middleware implementacidk. A klasszikus és a tobbrészes (multi-tier)
kliens/szerver architektura.

Java szervlet, a JSP technoldgia, JSP alapok.

Filterek, figyelGk.

JSTL, EL.

Komponens koncepcids; Java Beans.

Java EE technoldgia.

Web-es alkalmazdsok biztonsaga.

Félévkozi szamonkérés modja:
Szamitégépes gyakorlati feladat.

Ertékelése:

irdsbeli és szobeli. Az irdsbeli tartalmaz beugro jellegli kérdéseket, amelynek nem megfelel§ teljesitése
elégtelent eredményez. Ertékelés (ha a beugré legaldbb elégséges):

0%-50% : elégtelen; 51%-62% : elégséges; 63%-75% : kbzepes; 76%-88% : jo 89%-100% : jeles

Kotelez6 irodalom:

Marty Hall and Larry Brown: Core Servlets and JavaServer Pages (online: http://pdf.coreservlets.com/)
Rima Patel Sriganesh, Gerald Brose, Micah Silverman: Mastering Enterprise JavaBeans 3.0 (ISBN-10:
0471785415)

Oracle: Java EE 7 tutorial (online: http://docs.oracle.com/javaee/7/tutorial/doc/)

Ajanlott irodalom:
Josh Juneau: Introducing Java EE 7: A Look at What's New (ISBN-10: 1430258489)




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK247B
MATLAB HALADOKNAK TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

Targyfelelds: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAK231B
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A programozasi alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:
Matrixok és tovabbi adattipusok. Aritmetikai és logikai kifejezések, specidlis fliggvények. Grafikus
lehet6ségek, GUI programozas. Alapvet6 statisztikai fliggvények és alkalmazasaik. Toolbox-ok feldolgozdasa.

Félévkozi szamonkérés maddja:
feladatbeadds

Ertékelése:

aldirds + gyakorlati jegyA kiadott hdzi feladat j6 megolddsa és sikeres szobeli megvédése. A hdzi feladatot
a 2. héten kapjdgk meg a hallgatok. A félév utolsé 7 gyakorlatdn a kiadott feladatokat a hallgatok
bemutatjdk és az elkészitett szimuldciokat 45 percben megvédik. Amennyiben a szorgalmi id6szakban nem
oldjak meg és védik meg sikeresen a feladatot, akkor ebben a félévben az aldirdst véglegesen megtagadjuk.

Kotelez6 irodalom:
Stoyan G. (1999) MATLAB, Typotex kiadd

Ajanlott irodalom:
http://www.mathworks.com/products/matlab/,Hunt, Lipsman, Rosenberg (2001) A guide of Matlab;
Knight A.(2000) Basics of Matlab and Beyond




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK258B
KOMPUTERALGEBRAI SZOFTVEREK TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

TargyfelelGs: Dr. Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAK231B
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az informatikus alapszakok elméleti alapjainak bévitése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirds + kollokvium

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK265B
SZTOCHASZTIKUS MODELLEZES ES SZOFTVEREK TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

Targyfelelds: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAK242B
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
Az informatikus alapszakok elméleti alapjainak bévitése, modellek és algoritmusok fejlesztése, haszndlata.

Tantargy tematikus leirasa:

Néhany fontos eloszldas és jellemz6ik. Nagy szamok torvényei, transzformaciok n-dimenzidban.
Becsléselmélet, rendezett mintas probdk. Tobbdinenziés normadlis eloszlds, normalitds vizsgalat.
Sztochasztikus folyamatok, markov-lancok, monte-carlo médszerek.

Félévkozi szamonkérés maddja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:

aldirds + kollokvium,2 db, legalabb elégséges szintli zdrthelyi dolgozat megirdsa. A zdrthelyi dolgozatok
megirdsdra a ?.(??.) és ?.(??) héten keriil sor, 60-60 perc terjedelemben. A dolgozatokban 5 elméleti és 3
gyakorlati feladat szerepel. A dolgozat elégtelennek mindésiil, ha az elméleti kérdésekbdl legaldbb 1 helyes
megoldds nem szerepel. Pontozds: elméleti kérdések 2 pontot, a feladatok 2 illetve 3 pontot
érnek.Kiértékelés: 1-9 pont: elégtelen, 10-11 pont: elégséges, 12-14 pont: kézepes, 15-16 pont: joé, 17-20
pont: jeles.

Kotelez6 irodalom:
Fegyverneki Sdndor - Raisz Péter: Sztochasztikus modellezés, elektronikus jegyzet

Ajanlott irodalom:
Kleinrock L. (1979) Sorbanallas - kiszolgalas, Miszaki Konyvkiadd, Budapest; Sztrik J. (2004) Raktarozasi és
kiszolgalasi problémak matematikai modellezése, Debreceni Egyetem, elekronikus jegyzet.




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK248B
KRIPTOGRAFIA TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthato

Targyfelel6s: Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN122B
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tantargy tematikus leirasa:

Titkositasi sémak, szimmetrikus és aszimmetrikus kriptorendszerek. Permutdaciok, blokk titkositas, folyam
(stream) titkositas, affin titkositdas, matrixok, linedris leképezések. A Vigen'ere, Hill és a permutacio
titkositas. Valdszinliség és teljes biztonsag. Vernam-féle titkositasi eljards (Vernam one-time pad), véletlen
szamok, pszeudo véletlen szamok. Feistel titkositds, DES algoritmus, a DES biztonsaga. Prim szam
generdlds, a Fermat teszt, Carmichael szdmok, a Miller-Rabin teszt. Nyilvanos kulcsu titkositas, RSA
kriptorendszer. A Diffie-Hellman kulcscsere, az ElGamal titkositds. Primfaktorizacio, kvadratikus szita,
egyéb algoritmusok. Diszkrét logaritmus problémdja, a Pohlig-Hellman algoritmus. Hash fliggvények,
effektiv hash flggvények. Digitalis aldirds, a kordbbi titkositasok alkalmazasi lehet6ségei ebben a
témakorben.

Félévkozi szamonkérés modja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:
aldirds + kollokvium; 50 pontos zdrthelyi és vizsgadolgozat; jegyek meghatdrozdsa: elégtelen (1): 0-39%;
elégséges (2): 40-54%; kézepes (3): 55-69%; jo (4): 70-84%; jeles (5): 85-100%

Kotelez6 irodalom:
J. A. Buchmann: Introduction to Cryptography, Springer, 2005.

Ajanlott irodalom:

Simon Singh: Kédkoényv, Park Kiadd, 2002. Liptai Kalman: Kriptografia, Kempelen Farkas Hallgatoi
Informacids Kézpont,
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0038_matematika_Liptai_Kalman-
Kriptografia/adatok.html




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAN298B
KODOLASELMELET TargyfelelGs intézet: MAT-MAN

Tantargyelem: Kotelezé

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAN122B
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A hibajavito kddelmélet alapjainak elsajatitasa

Tantargy tematikus leirasa:

Matematikai hattér: Csoport, gy(rd, test, véges testek elemszama, létezés és egyértelmiség. véges testek
konstrukcidja, polinomok véges testek felett, szdmolds véges testekben. Vektortér, bazis, linedris
leképezések és matrixuk. A kddolds alapfogalmai: zajos csatorna, bindris szimmetrikus csatorna; hibajelz6,
illetve hibajavité kod. Blokk-kddok. Hamming-tavolsdg. Kéd minimalis tavolsaga, ennek kapcsolata a
hibajavitd képességgel. Korlatok a kddok hatasfokara: Singleton-korlat, Hamming-korlat. Bindris és
nembindris Linearis kdédok, generdtormatrix, paritas-ellen6rz6 matrix és tulajdonsagaik. Standrad
Elrendezési Tablazat. Hamming kddok. Ciklikus kodok, Polinomkddok: Generatorpolinom, ellenérzé
polinom. BCH-kédok, Reed-Solomon-kddok, ciklikus Reed-Solomon-kédok, Reed-Miiller-kddok, Perfekt
kdédok. Dekddolasi algoritmusok, Kédkombindcidk, Hibajavitas

Félévkozi szamonkérés modja:
Egy évkézi zdrthelyi dolgozat + irdsbeli vizsga

Ertékelése:
Mind az évkézi zarthelyi (kddelméleti feladatok) mind az irdsbeli vizsga (elméleti ismeretek +kddelméleti
feladatok) legaldbb 50%-o0s eredménnyel vald teljesitése.

Kotelez6 irodalom:
Kiss Emil : Bevezetés az algebraba (egyetemi tankonyv

Ajanlott irodalom:

Freud Rébert: Lindris Algebra Lang Csabané: Testbdvités, véges testek, Hibajavitdé kddokLakatos Piroska:
Kédelmélet (egyetemi jegyzet) Buttydn Levente, Gyorfi Laszlé, Gy6ri Sandor, Vajda Istvan:
Kédoldstechnika F.J. MacWilliams, N. J. A. Sloane: The theory of Erroe-Correcting Codes




Tantargy neve: Tantargy neptun kédja: GEMAK264B
INFORMACIOELMELET TargyfelelGs intézet: MAT-MAK

Tantargyelem: Kotelez6en valaszthatd és vélaszthatd

TargyfelelGs: Dr. Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAN232B
Oraszam/hét: 2 ea/2gy /0 lab Szamonkérés modja: vizsga
Kreditpont: 5 Tagozat: nappali

Tantargy feladata és célja:
A programtervezd informatikus alapszak elméleti alapjainak bdvitése, modellek és algoritmusok
fejlesztése, hasznadlata.

Tantargy tematikus leirasa:

Az egyiranyl hirkozlési rendszer altaldnos modellje. Az informacidmennyiség mérése: Hartley-féle
értelmezése. Az esemény Shannon-féle informacidomennyisége, Jensen-egyenlGtlenség, az entrdpia
tulajdonsagai. I-divergencia, kolcsonds informaciomennyiség, McMillan-felbontasi tétel, a feltételes
entropia. Koddolaselméleti fogalmak, forraskddolds: stacionaritas, betlinkénti és blokkonkénti kdédolas,
emlékezet-nélkiliség, egyértelml dekddolhatdosdg. Keresési stratégidk és prefix kodok. Kraft-Fano
egyenl6tlenség. Hatasfok, McMillan-dekédolasi tétel. Shannon-Fano-, Gilbert-Moore-, Huffman-féle kod.
Az optimalis kéd tulajdonsagai, a kédfahoz kapcsolédd tulajdonsagok. Stacionér forrds entrdpidja, a
zajmentes hirkozlés alaptétele. Lempel-Ziv kédolds és valtozatai. Csatornakapacitas: emlékezetnélkdli eset,
zajmentes eset, bindris szimmetrikus csatorna, zajos csatorna tipusok. Zajmentes nem azonos atviteli id6
esete: informacio atviteli sebesség, csatornakapacitas, optimalis eloszlds. Az atlagos idGhossz, Kraft-Fano
egyenlStlenség. Altaldnos zajos csatorna esete: négyzetes atviteli matrix, Arimoto-Blahut algoritmus,
altalanos eset additiv koltséggel. McMillan-felbontdsi tétel és a zajos kddolds kapcsolata Zajos csatorna
kddolasa:, (k,n)-kéd, , maximum likelihood dekddolds, csoportkdd, linedris kod, szisztematikus kad,
szindréma, mellékosztalyok és szindromak kapcsolata, mellékosztaly és dekddoldsi tdblazat, Specidlis
kddolasok  Analdég forrdsok és csatorndk: Entrdpia, I|-divergencia. Specialis eloszlasok entrdpidja.
Csatornakapacitas. Entrépia maximalizdlas, véges szérdsu eset.

Félévkozi szamonkérés méddja:
2 db zdrthelyi

Ertékelése:

A félévvégi aldirds feltétele: A 7. ill. a 13. héten egy-egy elégséges szint(i zdrthelyi dolgozat megirdsa. A
zdrthelyi idétartama 50 perc és a megolddsi szint elégséges, ha legaldbb egy feladat teljes megolddsdt
tartalmazza és legalabb 40% teljesitése. Ha nem sikeriil, akkor pdtlds az utolsé héten a megfelel6
tananyagrészekbdl.

A kollokvium irdsbeli. Kérdezheté elméleti és gyakorlati tananyag, ami az ordkon elhangzott. Az irdsbeli
vizsgadn (idétartam 100 perc) 8 elméleti kérdés (1-1 pont) és 4 feladat (2-2 pont) van. Kiértékelés: 0-5 pont
(elégtelen), 6-7 pont (elégséges), 8-9 pont (k6zepes), 10-11 pont (j6), 12-16 pont (jeles), ha az elméleti
kérdésekbdl legaldbb 4, a feladatokbdl pedig legaldbb 2 pontja van, egyébként elégtelen.

Kotelez6 irodalom:
Csiszar I., Fritz J.: Informaciéelmélet. Tankényvkiadd, Bp. 1980. (ELTE jegyzet)

Ajanlott irodalom:

Gyorfi L., Gyéri S., Vajda I.: Informacid- és kédelmélet. Typotex, Budapest, 2002. K6dmon J.: Kriptografia,
ComputerBooks, Budapest, 1999/2000Cover, T.M., Thomas, J.A.: Elements of Information Theory. Wiley,
New York, 1991. MacKay, D.: Information Theory, Inference and Learning Algorithms. Cambridge University
Press, Cambridge, 2003 Letolthet6: http://www.inference.phy.cam.ac.uk/itprnn/book.pdf Pieprzyk, J.,
Hardjono, T., Seberry, J.: Fundamentals of Computer Security. Springer, Berlin, 2003




