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A Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Karan 1989 éta folyik egyetemi szinti
mdszaki informatikus képzés, 2000 ota pedig f6iskolai szintli programozé matematikus
képzés. 2004-ben indult a Gazdasagtudomanyi Karral k6zos egyetemi szintl kdzgazdasagi
programozd matematikus képzés is. A kifejezett informatikai szakok inditdsa el6tt a
gépészmérnok képzésen belil informatikai szakiranyon folyt informatikai szakképzés. Az
informatikai szakok képzési és kutatdsi bdzisat az informatikai és a matematikai tanszékek
képezik kiegészitve a Gépészmérndki és Informatikai Kar tobb szaktanszékével. Ugyancsak
ezen kari egységek bazisan jott létre a ,Hatvany Jozsef Informatikai Tudomanyok Doktori
Iskola” Dr. Téth Tibor egyetemi tanar (DSc) vezetésével

A programtervezd informatikus szak a korabbi programozé matematikus szak utédszakja. Az
informatikai szakembereket varhatéan fogadd vallalatok, szervezetek, valamint a mar
végzett informatikusok korében végzett munkaer6piaci vizsgalatok azt mutatjak, hogy az
informatikai szakokon és ezen beliil a programtervezé informatikus szakon végz6 hallgatdk
irdnti kereslet néni fog és az informatikai szakemberek aranya mintegy megkétszerezédik. A
Miskolci Egyetemen folyd széles spektrumu (mdszaki, gazdasagi, jogi) képzés lehetévé teszi,
hogy hallgatdink olyan speciadlis ismereteket is elsajatitsanak, amelyek munkaba allasukat
segithetik.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kovetelmények

1. Az alapképzési szak megnevezése: programtervezd informatikus (Computer Science)

2. Az alapképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6

megjeldlése:

végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; réviditve: BSc-) fokozat
szakképzettség: programtervezé informatikus
a szakképzettség angol nyelvli megjel6lése: Computer Scientist

3. Képzési teriilet: informatika

4. A képzési id6 félévekben: 6 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez 6sszegylijtendé kreditek szama: 180 kredit

a szak orientacioja: gyakorlatorientalt (60-70 szazalék)
a szakdolgozat készitéséhez rendelt kreditérték: 20 kredit
a szabadon vdlaszthatd tantdrgyakhoz rendelhet6 minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti

besorolasa: 481

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja programtervez6 informatikusok képzése, akik képesek szoftverorientalt informdacids

technoldgiai eszkdzok és rendszerek létrehozasi, bevezetési, mikodtetési, szervizelési, fejlesztési,

alkalmazasi tevékenységét o©ndlldan és csoportmunkdban ellatni. Felkésziltek tanulmanyaik

mesterképzésben torténd folytatdsara.

7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetencidk

7.1.1. A programtervezd informatikus

a) tudasa

Ismeri az informatikai szakterlilet tudasanyagdt megalapozé altaldnos és specifikus
matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat, 0Osszefliggéseket, és
eljarasokat. Az érintett teriletek: analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika,
linedris algebra, operaciokutatds, valdszinliségszamitas és statisztika, logikai alapok,
szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése, automatdk és formalis nyelvek,
mesterséges intelligencia alapjai.

Ismeri és érti az informatikai szakterilet legfontosabb altaldnos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépit6 fogalomrendszert, kilondsen az alabbi
terlileteken: a programozas maddszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditéprogramok,
alkalmazdsok fejlesztése, programozdsi koérnyezet; szamitogép architekturak, operdcios
rendszerek, szamitégépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapijai.
Ismeri az informatikai szakteriilet tervezési, fejlesztési, mukodtetési és iranyitdsi
folyamatainak alapveté feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljarasait, kilonosen -
valasztott specializaciéjanak megfelel6éen - a kovetkez6 terileteken: programozasi
technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése, vallalati informaciés rendszerek
felépitése és menedzselése, internet eszkdzok és szolgdltatasok fejlesztése, térinformatikai



rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése, informdcidbiztonsag,
logika informatikai alkalmazasai.

- Alapvet6é ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapjai és a projektmenedzsment
moddszertanok teriletén.

- Rendelkezik az informatikai szakteriilet megfelel§ szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az
eszkozok kivalasztdsdhoz és a feladatok elvégzéséhez, kilondsen - specializacidjanak
megfelelGen - az aldbbi teriileteken: szamitdgépes grafika, szakért6i rendszerek, multimédia
alkalmazasok, numerikus szamitasi rendszerek, térinformatika, informacidbiztonsag,
adatbdzis kezelS rendszerek.

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelv( szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai
feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges
szintet.

- Ismeri a szakszerl és hatékony szakmai kommunikacié specidlis informatikai eszkozeit és
maddszereit.

- Ismeri és érti az informatikai szakterilet legfontosabb etikai és jogi, kOzgazdasagi
vonatkozasait, tarsadalmi hatasait.

b) képességei

- Képes az altaldnos és specifikus matematikai, szamitdstudomdnyi elveket, tényeket,
szabalyokat, 6sszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertleten.

- Képes az informatika formalis modelljeinek alkalmazasara.

- Képes az informatikai szakterilet tudasanyagdt alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementaldsdra a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe
vételével.

-  Képes az informatikai szakterlilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek
értelmezése és szoftverfejlesztési modszertanok és technoldgidk alkalmazasa soran, kiilonos
tekintettel a projekt munkaban torténé szoftverfejlesztésre, dokumentaldsra, tesztelésre,
kddmindség ellenbrzésre, validalasra.

- Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia
technikak, eszk6zok hasznalata soran.

- Képes az informatikai szakterilet tudasanyagdat alkalmazni osztott rendszerek haszndlata
soran.

- Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni WEB-es alkalmazasok
fejlesztésére.

- Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek
modellezése és megvaldsitdsa soran.

-  Képes az informatikai szakterilet tervezési, fejlesztési, Uzemeltetési és iranyitasi
rutinfeladatainak ellatasara szoftver rendszerek, adatbazis kezel6 rendszerek, vallalati
informacids rendszerek, dontéstdmogatd rendszerek, szakértGi rendszerek esetében.

- Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagdt alkalmazni térinformatikai rendszerek
hasznalata soran.

- Képes az informatikai szakterlilet tuddsanyagdt alkalmazni informadcidbiztonsagi és
kriptografiai problémak esetében.



Képes az informatikai rendszerek fejlesztésével, hasznalataval kapcsolatos jogi szabalyozas
alkalmazasara, a jogi adatbazisok készség szint(i hasznalatara.

Anyanyelvén képes szakmai szakterileti kommunikaciéra és kooperdciéra. Legaldbb angol
nyelven képes alapszintl szakmai kommunikdaciora és egylittm(ikodésre.

Képes csapatban torténé munkavégzés soran egylttmikodni informatikai és mas
szakteriletek szakembereivel.

Képes sajat alldspontja kialakitasara és annak vitakban vald megvédésére az altaldnos
tarsadalmi, gazdasagi és specialis informatikai kérdésekben.

Képes a szakmai informacidforrasok hasznalatara, a megoldandd problémahoz sziikséges
ismeretanyag megkeresésére. Meglévs ismereteire alapozva hatékonyan sajatit el Uj
technolégidkat és paradigmakat.

Képes informatikai tuddsat az elsajatitott matematikai, szamitastudomanyi elvek, tények,
szabalyok, eljarasok alapjan folyamatosan fejleszteni.

c) attitlidje

Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit.

Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és
innovacié megismerésére és befogadasara.

Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését szakmai és nem szakmai
korok szamara.

Fontosnak tartja a kdrnyezettudatos magatartas, a tarsadalmi felelGsségvallalas kozvetitését
és megvaldsitasat.

Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultira szabdlyait, etikai elveit.
Reflektiv mddon tekint sajat szakmai kompetenciaira és tevékenységére.

Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos onképzésre.

Torekszik mas szakteriiletek szakembereivel valé egylittm(kodésre.

Munkaja soran figyelembe veszi az informatikai szakteriilet jogi elGirdsait.

d) autonomiaja és felelGssége

FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Szakmai konfliktusok esetén konstruktiv hozzaallast tanusit.

Torekszik a hatékony és minGségi munkavégzésre.

Felel6sséggel vallalja részfeladatok megoldasat komplex szoftverfejlesztési feladatok
megoldasaban.

Felel6sséggel dont sajat tudasanak fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Munkdjat az informacidbiztonsagi szempontok tiszteletben tartasaval végzi.

8. Az alapképzés jellemzGi

8.1. Szakmai jellemz6k

8.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

matematikai és szamitastudomanyi ismeretek: 60-75 kredit;
informatikai ismeretek, a szakdolgozat elkészitésének kreditértékével egyiitt: 80-130 kredit.

8.1.2. Differencialt, valaszthatd, sajatos kompetencidkat eredményez6 szakmai ismeretek aranya a

képzés egészén belil 36-60 kredit. Kiilénosen javasolt specializacidk és azok szakteriletei:



modellez6 informatikus (matematikai és alkalmazott matematikai ismeretek 24-52 kredit,
informatikai alkalmazéi ismeretek 8-12 kredit);

szoftverfejleszt6 informatikus (informatikai ismeretek 36-60 kredit);

szoftveralkalmazo informatikus (informatikai alkalmazéi ismeretek 36-60 kredit);
térinformatikus (foldrajzi és térképészeti alapismeretek 10-12 kredit, térinformatikai szakmai
ismeretek 26-50 kredit);

adatmodellezés és informacidbiztonsag (matematikai és szamitastudomanyi alapismeretek
10-12 kredit, informatikai ismeretek 26-50 kredit);

komputer grafika és képfeldolgozas (matematikai és szamitastudomanyi ismeretek 10-12
kredit, informatikai ismeretek 26-50 kredit);

adatbazis rendszerek lizemeltetése, fejlesztése (informatikai ismeretek 3-60 kredit).

8.2. Idegennyelvi kdvetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kdzépfoka (B2), komplex

tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékd érettségi bizonyitvany vagy oklevél megszerzése sziikséges.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat egyéni vagy csoportmunkdban erre alkalmas szervezetnél vagy a felsGoktatasi
intézmény gyakorléhelyén teljesitendé legalabb nyolc hétig tartd (320 igazolt munkadrat tartalmazd)
projekt-strukturaju gyakorlat.



Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Szamitogépi grafika Nappali: GEAGT131-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Juhdsz Imre, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Piller Imre, egyetemi tandrsegéd

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN153-B és GEIAL313-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A 3D-s szamitdgépi grafika alapjainak elsajatitasa.

Tudas: Rendelkezik az informatikai szakterllet megfelel6 szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az
eszkozok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez, kiilonosen - specializacidjanak megfeleléen - az
aldbbi terileteken: szamitdgépes grafika, szakért6i rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus
szamitasi rendszerek, térinformatika, informacidbiztonsag, adatbazis kezel6 rendszerek.

Képesség: Képes az informatikai szakterilet tudasanyagdt alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével.
Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Grafikus hardverek, képelemek |étrehozasa raszteres megjelenitén, képelemek vagasa. Homogén
koordinatak, sikbeli és térbeli koordinata- és ponttranszformaciok matrixa, a vektormdveletek geometriai
jelentése és alkalmazdsai. A tér leképezése a sikra: axonometria, parhuzamos és centralis vetités. Modellek
kolcsdnhatdsa, fellileti érdesség, textura. Grafikai szabvanyok. Az OpenGL grafikus rendszer: a
megjelenitési transzformacios lanc, geometriai és raszteres objektumok rajzolasa, szinek, megvilagitas,
display-lista, specidlis optikai hatasok, pufferek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

1db programozasi feladat.

Az aldirds feltétele:Az elkészitett program mikodéképes, a kitlizott célt megvaldsitja és a hallgatd
ismertetni tudja megoldasat.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A hallgaté a félévkozi munkajara osztalyzatot kap. Ez az osztalyzat 1/3 sullyal beszamit a vizsgajegybe. A
vizsgdara kapott osztalyzat a vizsgan nyujtott irasbeli teljesitmény alapjan keriil megallapitasra:
0-49%:1

50-64%:2

65-79% :3

80-89%:4

90-100% : 5

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:
1. Juhasz I.: OpenGlL, elektronikus jegyzet,




http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/OpenGL/OpenGL.php

2. Juhdsz Imre, Lajos Sdndor: Szamitégépi grafika,
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/TISZK/Szamitogepi_grafika.php

3. Foley, J.D., van Dam, A, Feiner, S.K., Hughes, J.F.: Computer Graphics, Principles and Practice, 2nd. ed.
Addison-Wesley, 1990. http://ebooksworlds.blogspot.hu/2012/11/computer-graphics-principles-and.html

Ajanlott irodalom:

1. Szirmay-Kalos Laszl6: Szamitdgépes grafika, ComputerBooks, Budapest, 1999.

2. Buss, S. R.: 3-D Computer Graphics, Cambridge University Press, Cambridge UK, 2003.

3. Szirmay-Kalos L., Antal Gy., Csonka F.: Hiromdimenzids grafika, anomacié és jatékfejlesztés,
ComputerBooks, Budapest, 2003.

4. Piller Imre: Szamitogépi grafika segédlet, http://maip/grafika




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Programtervezési ismeretek Nappali: GEMAK211-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Piller Imre

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A programozasi alapok elméleti kiterjesztése. Olyan elméleti alapok elsajatitdsa, amely minden tovabbi
programozasi nyelvnek része. Modellek és alapvet6 algoritmusok fejlesztése, haszndlata. Elemi
algoritmusok megértése, ezek dbrazolasa toébbféle mddon (pszeudokdd, folyamatabra, struktrogram).
Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozo altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszinliségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterulet
legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd
fogalomrendszert, kiillondsen az alabbi teriileteken: a programozds mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazdasok fejlesztése, programozasi kbrnyezet; szamitdgép architektarak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai. Ismeri
az informatikai szakteriilet tervezési, fejlesztési, mikodtetési és irdnyitdsi folyamatainak alapveté
feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljarasait, kiilonosen - valasztott specializdciéjanak megfelelGen - a
kovetkez6 terileteken: programozasi technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése, véllalati
informacids rendszerek felépitése és menedzselése, internet eszk6zok és szolgaltatasok fejlesztése,
térinformatikai rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése, informacidbiztonsag,
logika informatikai alkalmazasai. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapjai és a
projektmenedzsment mddszertanok teriiletén.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazdasara. Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementdldsara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szaktertlet tuddsanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazdsa soran, kiilonos tekintettel a projekt
munkaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentdlasra, tesztelésre, kddminéség ellenbrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikak, eszkbzok
haszndlata sordn. Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni osztott rendszerek haszndlata
soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogaddsara. Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését
szakmai és nem szakmai kérdk szamadra. Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura
szabalyait, etikai elveit. Torekszik mas szakteriletek szakembereivel valé egylttm(ikodésre. Munkaja soran
figyelembe veszi az informatikai szakterilet jogi elGirasait.




Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

A modellek szerepe a probléma megoldasban, a modellezés sziikségessége. Az adat és dbrazolasa,
megjelenitése. Az algoritmus fogalma, az algoritmizalas. Az algoritmus lejegyzése, ellenérzése,
dokumentaldsa. Az algoritmus hatékonysdaga. Algoritmuskészitési technikak. A folyamatdbra, struktogram,
dontési tablak. Az algoritmus realizaldsa, a realizdcié korlatai. Korlatfeloldasi, lazitasi lehet6ségek. A
szamitogép szerepe, a hardver és a szoftver megvalasztasa. Programozas és a jo program készitésének
alapelvei, technikai. A feladatmegoldas lezarasa, dokumentacidkészitési elvek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2db zarthelyi. 6-6 pontos zarthelyik. Aldirds megszerzése: mindkét zarthelyi legalabb 3 pontos megirasa
(minden feladat tokéletes megoldasa 1 pontot ér).

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli. A vizsga 90 perces és 8 pontot lehet maximalisan megszerezni (azaz 6sszesen 8 feladat
beugro nélkiil és minden feladat tokéletes megolddsa 1 pontot ér). A vizsga soran szamonkérésre keriilnek
pl. az alapalgoritmusok, melyek beugrénak szamitanak a vizsgdn, azaz ezek teljesitése kotelezd a legalabb
elégséges jegy megszerzéséhez. A jegyek kiosztasa a kovetkezd: 0-3p elégtelen(1); 4p elégséges(2); 5p
(kbzepes); 6p (jo); 7-8p jeles(5) az eredmény.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kételez6 irodalom:

1. Szlavi Péter, Zsaké Laszld: Mddszeres programozas, NJSZT gondozdsaban, 1991-96.

2. Tomoskozi Péter: Algoritmizalas alapjai, Tankdnyvtar, 2011.

3. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson: Introduction to Algorithms, Eastern Economy Edition, 2010.
4. Ivanyi Antal (szerkesztd): Informatikai Algoritmusok I., ELTE E6tvos Kiadd, 2004.

5. Ivanyi Antal (szerkesztG): Informatikai Algoritmusok Il., ELTE E6tvos Kiadd, 2004.

Ajanlott irodalom:

1. Ivanyi Antal (szerkeszt8): Informatikai Algoritmusok Ill., Mondat Kft., 2013.
2. Antal Ivanyi (editor): Algorithms of Informatics volume |., Mondat Kft., 2014.
3. Antal Ivanyi (editor): Algorithms of Informatics volume Il., Mondat Kft., 2014.
4. Antal Ivanyi (editor): Algorithms of Informatics volume lll., Mondat Kft., 2013.
5. Douglas Bell - lan Morrey - John R. Pugh: Programtervezés, Pult Kft., 2003.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Adatstrukturak és algoritmusok Nappali: GEMAK121-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Hazy Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN102-B vagy GEMAN112-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, haszndlata

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozé altalanos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterilet
legfontosabb altaldnos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez szlikséges felépit6
fogalomrendszert, kiilondsen az alabbi teriileteken: a programozds mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazdasok fejlesztése, programozasi kbrnyezet; szamitdgép architektarak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.
Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
osszeflggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes
informatikai tudasat az elsajatitott matematikai, szamitastudomanyi elvek, tények, szabalyok, eljarasok
alapjan folyamatosan fejleszteni.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Torekszik a folyamatos
szakmai képzésre és altaldnos dnképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Absztrakt adattipusok, reprezentdlasuk absztrakt adatszerkezetekkel. Az absztrakt adatszerkezetek
abrazolasdnak modszerei, a dinamikus memdriagazdalkodas. Elemi adatszerkezetek (tdmb, verem, sor,
lista) és tipikus alkalmazasaik. Elemi grafelméleti bevezetd. A fa szerkezet és legfontosabb tulajdonsagai,
m(iveletei. Gyokeres fak, kupac. Kupacrendezés. Optimumfeladatok fakon. Rendezési algoritmusok.
(Buborék, tournament, heap, 6sszefuttatas, gyorsrendezés, Beillesztéses, Shell, radix, kiilsé rendezék,
rendezések parhuzamositdsa, Batcher). Keresési technikak. (keresési algoritmusok, hasité tablazatok,
optimalis keres6fak). Szelekcids mddszerek (maximum, parhuzamos min-max, k. elem, median). Technikak
algoritmusok gyorsitasara (oszd meg és uralkodj, dinamikus programozas, randomizalas). Feladatok
algoritmikus megoldhatdsaga. Turing gépek. P és NP feladatosztalyok kapcsolata. P és NP feladatok.
Szamelméleti algoritmusok, titkositasok

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintli megirdsa. Az elégséges szint a pontok 50%-at jelenti.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Az irdsbeli vizsga elméleti kérdéseket és gyakorlati feladatokat tartalmaz. Mindkét rész jeggyel zarul és 50-
50%-ban keril be a végleges vizsgajegybe, ha egyikiik sem elégtelen, egyébként a vizsgajegy elégtelen.
Vizsga zh. 0sszetétele: Az elméleti kifejtend6 kérdést adunk, kérdésenként 2 pont adhatd a helyes valaszra.
A gyakorlati feladatok 4 pontot érnek. Ha mind az elméleti, mind a szdmoldsos rész legalabb elégséges,
akkor a vizsgajegy a két jegy szamtani atlaga felfelé kerekitve, ha nem egész szamnak adddna az atlag.
Egyéb esetben a vizsgajegy elégtelen.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kételez6 irodalom:

1. Cormen T. H,, Leiserson C. E., Rivest R. L., Stein C. : Algoritmusok, Scolar Kiadd, Budapest, 2003
2. Nagy Ferenc, Hazy Attila: Adatstrukturak és algoritmusok (elektronikus jegyzet)

3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:
1.A. Aho, J. Hopcroft, J. Ullmann: Szamitégép algoritmusok tervezése és analizise, Budapest, 1982.
2. D. Knuth: A programozas m(ivészete, Budapest, 19884

3.
4.
5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Valdszinliség-szamitas Nappali: GEMAK232-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN161-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata.

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozé altalanos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat,
osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertleten.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Eseményalgebrak. Valdszinliségi mez6, klasszikus valdszinlségi mezG. Feltételes valdszinliség,
fliggetlenség. Valdszinliségi valtozok. Diszkrét valdszin(liségi valtozdk, néhany nevezetes diszkrét eloszlas
(binomialis, Poisson-, negativ binomidlis, Pascal-eloszlds). Folytonos eloszlasu valészin(iségi valtozdk.
Néhany fontosabb abszolut folytonos eloszlas (egyenletes, exponencialis, normalis). Valdszin(iségi
vektorvaltozok. Feltételes eloszlasfliggvény és s(rliségfliggvény. Valdszinliségi valtozdk fliggetlensége.
Valdszinlségi valtozdk figgvényei, konvolucid. Varhatd érték, szords, korrelacids egyitthatd. A nagy
szamok toérvényei. Centralis hatareloszlas-tételek. Markov-lancok, bolyongas a szamegyenesen.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félévvégi alairas feltétele: A 7. ill. a 13. héten egy-egy elégséges szintl zarthelyi dolgozat megirasa. A
zarthelyi id6tartama 60 perc és a megoldasi szint elégséges, ha legaldbb egy feladat teljes megoldasat
tartalmazza és legalabb 50% teljesitése. Ha nem sikeril, akkor pd6tlas az utolsé héten a megfelel6
tananyagrészekbdl.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (nappali):

A kollokvium irasbeli. Kérdezhet6 elméleti és gyakorlati tananyag, ami az érakon elhangzott. Az irasbeli
vizsgan (id6tartam 90 perc) 8 elméleti kérdés (1-1 pont) és 4 feladat (2-2 pont) van. Kiértékelés: 0-5 pont
(elégtelen), 6-7 pont (elégséges), 8-9 pont (kbzepes), 10-11 pont (jo), 12-16 pont (jeles), ha az elméleti
kérdésekbdl legalabb 4, a feladatokbdl pedig legalabb 2 pontja van, egyébként elégtelen.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Fegyverneki Sdndor: Valészinlség-szamitas és matematikai statisztika, elektronikus jegyzet, Kempelen
Farkas elktronikus konyvtar,

2. A. C. Allen: Probability, Statistics and Queueing Theory, With Computer Applications, Academic Press,




New York, 2003. ISBN-13: 978-0120510504

Ajanlott irodalom:

1. Raisz Péter: Valdszinliségszamitas, Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.,p147

2. Denkinger Géza: Valdszinliségszamitasi gyakorlatok, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1989., p323.

3. Rényi Alfréd: Valészin(sligszamitas,Budapest, 1966.

4. Robert B. Ash: Basic probability theory, Dover Publications Inc., New York, 2008. ISBN-13: 978-0-486-
46628-6




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Linearis algebra numerikus méodszerei | Nappali: GEMAK231-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN153-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, haszndlata

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozé altalanos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat,
osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertleten. Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat
alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek modellezése és megvaldsitasa soran.

Attitlid: Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Matrix és vektor muiveletek, hatékony tarolasi maédjaik és programozasuk. Normak. Linearis
egyenletrendszerek direkt médszerei: Gauss-maddszer, LU mddszer. Hibaanalizis. Matrixfaktorizacios
eljarasok és programozasuk. A sajatérték probléma és iterativ médszerei: Mises mddszer, QR-tipusu
eljarasok. A szingularis érték felbontas. A linearis legkisebb négyzetek probléma mddszerei. Iterativ
maddszerek linearis egyenletrendszerek megolddsara. Numerikus programkonyvtarak és hasznalatuk. A
MATLAB rendszer programozasa és hasznalata

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn két zarthelyi dolgozat lesz a 8. és 13. héten. A zarthelyi dolgozatok elméleti kérdéseket
(tételek, definicidk), szamolasi feladatokat és egy MATLAB nyelven elkészitett programot tartalmaznak.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):

2 db zarthelyi atlaga. (A dolgozatok definiciokat, tételeket, szamolasi feladatokat és MATLAB programozast
tartalmaznak. Az alairds feltétele a pontok felének megszerzése) Ertékelés: 0-8 pont: elégtelen; 9-11 pont:
elégséges; 12-14 pont: kézepes; 15-17 pont: jo;

18-20 pont: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1.Galantai A., Jeney A.: Numerikus mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2002

2.Ueberhuber, C.W.: Numerical Computation 1-2 (Methods, Software, and Analysis), Springer, 1997.
3.

4,

5.

Ajanlott irodalom:




. Mbéricz, F. Numerikus mddszerek az algebraban és analizisben, Polygon, 1997.
. Stoyan, G., Takod G.: Numerikus médszerek 1-3, ELTE-Typotex, 1993, 1995, 1997
. Ralston, A.: Bevezetés a numerikus analizisbe, M{szaki Konyvkiadd, 1969.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Programozas-elmélet Nappali: GEMAK233-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Hazy Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAN116-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A programozasi alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozo altalanos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterilet
legfontosabb altaldnos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépit6
fogalomrendszert, kiillondsen az alabbi teriileteken: a programozds mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazdasok fejlesztése, programozasi kbrnyezet; szamitdgép architektarak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.
Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
osszeflggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes
informatikai tudasat az elsajatitott matematikai, szamitastudomanyi elvek, tények, szabalyok, eljarasok
alapjan folyamatosan fejleszteni.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Torekszik a folyamatos
szakmai képzésre és altaldnos dnképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapfogalmak, relaciok, figgvények, sorozatok. Feladat, program, programfiigg-vény, megoldas,
kiterjesztés. Tipusspecifikacio, tipus, megfelelés. Leggyengébb elbfeltétel, specifikacid tétele.
Programkonstrukciok, levezetési szabalyok. Elemi programok. Tipus-konstrukcidk. Nevezetes tipusok. A
programozasi feladat. Levezetés, visszavezetés, transzformacidk. Programok kilonb6z6 formai, kddolas.
Programhelyesség.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szint(i megirasa. Az elégséges szint a pontok 50%-at jelenti.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium irasbeli, amely elméleti kérdéseket (definiciok, tételek) tartalmaznak, valamint egy gyakorlati
példat. Az elégséges szinthez a pontok 50%-4t kell elérni. A kozepeshez 65%, a j6hoz 75%, a jeleshez 85%-
ot kell teljesiteni.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:




1. F6thi Akos: Bevezetés a programozasba, Tankonyvkiadd, Budapest, 1984
2. Galantai Aurél: Bevezetés a programozdaselméletbe, elektronikus jegyzet
3.
4,
5.

Ajanlott irodalom:

1. Féthi Akos, Steingart Ferenc: Programozési médszertan, kézirat, ELTE, 1999

2.Z. Manna: Programozaselmélet, Mszaki Kényvkiadd, 1981

3.5zl3avi P. - Zsakd L.: Mddszeres programozas, ELTE TTK Informatikai Tanszékcsoport, mikrolégia sorozat,
18, 19, Budapest, 1996

4. . Eric C.R. Hehner: A Practical Theory of Programming, elektronikus jegyzet,
http://www.cs.toronto.edu/~hehner/aPToP/aPToP.pdf

5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Bevezetés a TEX-be Nappali: GEMAK254-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEIAL311-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 3
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikdban és az informatikaban altalanosan hasznalt szévegformazasi és készitési alapok
megismerése. Olyan programozasi nyelv elsajatitasa, melynek segitségével professziondlis (nyomdai
mindségben) maddon készithetjik el nemcsak a dokumentumainkat, hanem minden ehhez kapcsolodo
egyéb objektumot is. PI. féliasorozat, dbrak és képek szerkesztése stb.

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozo altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszinliségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterulet
legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd
fogalomrendszert, kiillondsen az alabbi teriileteken: a programozds mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazdasok fejlesztése, programozasi kbrnyezet; szamitdgép architektarak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai. Ismeri
az informatikai szakteriilet tervezési, fejlesztési, mikodtetési és irdnyitdsi folyamatainak alapveté
feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljardsait, kiilonosen - valasztott specializdciéjanak megfelelGen - a
kovetkez6 terileteken: programozasi technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése, vallalati
informacids rendszerek felépitése és menedzselése, internet eszk6zok és szolgaltatasok fejlesztése,
térinformatikai rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése, informacidbiztonsag,
logika informatikai alkalmazasai. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapjai és a
projektmenedzsment mddszertanok teriiletén.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazdasara. Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementdldsara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szaktertlet tuddsanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazdsa soran, kiilonos tekintettel a projekt
munkaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentdlasra, tesztelésre, kddminéség ellenbrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikak, eszkbzok
haszndlata sordn. Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni osztott rendszerek haszndlata
soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogaddsara. Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését
szakmai és nem szakmai kérdk szamadra. Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura
szabalyait, etikai elveit. Torekszik mas szakteriletek szakembereivel valé egylttm(ikodésre. Munkaja soran
figyelembe veszi az informatikai szakterilet jogi elGirasait.




Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés, ismerkedés a szovegszerkesztd rendszerekkel . A TeX filozéfiaja. Tipografiai alapfogalmak. Az
els6 ismerkedés, az elsé dokumentum, szintaktika. A dokumentum formdzasa, kontrollsorozatok. Széveg
formadzasa, igazitasa és karakterkészletek. Tablazatok. Formai elemek. Matematikai mod. Sajat
kontrollsorozat és operatorok készitése. Hivatkozasok. Grafikai csomagok hasznalata. Miktex, Winedit.
Hibalizenetek. A LATEX alapjai. Foliakészitési lehet6ségek pdf-ben, dinamikus hatasok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db beadando feladat elkészitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Ha a beadand¢ feladat hibatlan (azaz nem tér el a kiadott szovegtdl), akkor jeles (5). Minden egyes elméleti
hiba, tévedés egy jegy levondsat eredményezi. Sulyos hiba pl. a formazasok vagy illesztések nem betartdsa,
oldalszam vagy fejléc hidnya. 4 sulyos hiba esetén elégtelen (1) az érdemjegy. Mindkét beadanddnak
legalabb elégségesnek kell lennie, ellenkezd esetben javitani kell. A két jegy szamtani atlaga lesz a végsé
gyakorlati jegy.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kételez6 irodalom:

1. Wettl Ferenc-Mayer Gyula-Szabé Péter: LaTeX kézikonyv, Panem Kiadd, 2004.

2. M. D .Spivak: The Joy of TeX, AMS, 1990.

3. Bujdoso Gyongyi, Fazekas Attila: TeX kezddlépések, Tertia Kiadd, Budapest, 1996.

4. Fadgyas Tibor, Miklés Dezs6: MaTeX, Akadémiai Kiado, Budapest, 1988.

5. Leslie Lamport: LaTeX: A Document Preparation System, Addison-Wesley Publishing Company, 1994.

Ajanlott irodalom:




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Programtervezés szigorlat Nappali: GEMAK235-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Hazy Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEMAK121-B, GEMAK211B, GEMAK233-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 szigorlat

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A programtervezési alapok atfogo ellenGrzése

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozé altalanos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterilet
legfontosabb altaldnos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez szlikséges felépit6
fogalomrendszert, kiilondsen az alabbi teriileteken: a programozds mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazdasok fejlesztése, programozasi kbrnyezet; szamitdgép architektarak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.
Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
osszeflggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes
informatikai tudasat az elsajatitott matematikai, szamitastudomanyi elvek, tények, szabalyok, eljarasok
alapjan folyamatosan fejleszteni.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Torekszik a folyamatos
szakmai képzésre és altaldnos dnképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Absztrakt adattipusok, reprezentdlasuk absztrakt adatszerkezetekkel. Az absztrakt adatszerkezetek
abrazoldsanak maddszerei. Elemi adatszerkezetek (témb, verem, sor, lista) és alkalmazasaik. A fa szerkezet
és legfontosabb tulajdonsdgai, miveletei. Gyokeres fak, kupac. Kupacrendezés. Optimumfeladatok fakon.
Rendezési algoritmusok. Keresési technikak. Szelekcids mddszerek. Technikdk algoritmusok gyorsitdsara.
Feladatok algoritmikus megoldhatdsaga. Turing gépek. P és NP feladatosztdlyok kapcsolata. P és NP
feladatok. Szamelméleti algoritmusok, titkositasok. Programozas-elméleti alapfogalmak. Feladat, program,
programfliggvény, megoldas, kiterjesztés. Tipusspecifikacio, tipus, megfelelés. Leggyengébb elbfeltétel,
specifikacid tétele. Programkonstrukciok, levezetési szabdlyok. Elemi programok. Tipus-konstrukcidk.
Nevezetes tipusok. A programozasi feladat. Levezetés, visszavezetés, transzformaciok. Programok
kiilonb6z6 formai, kdédolas. Programhelyesség. A modellek szerepe a probléma megolddsban.. Az adat és
abrazoldsa, megjelenitése. Az algoritmus fogalma, lejegyzése, ellenGrzése, dokumentalasa, az
algoritmizalds. Az algoritmus hatékonysaga. Algoritmuskészitési technikak. A folyamatdbra, struktogram,
dontési tablak. Az algoritmus realizalasa, a realizacié korlatai. Korlatfeloldasi, lazitasi lehet&ségek.
Programozas és a j6 program készitésének alapelvei, technikai. A feladatmegoldas lezarasa,




dokumentacidkészitési elvek

Félévkozi szamonkérés madja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

TSNS

Ajanlott irodalom:

vk wNE




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Matematikai statisztika Nappali: GEMAK242-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAK232-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, haszndlata

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozé altalanos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat,
osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertleten. Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat
alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek modellezése és megvaldsitasa soran. Képes a szakmai
informacidforrasok hasznalatara, a megoldandd problémahoz sziikséges ismeretanyag megkeresésére.
Meglévé ismereteire alapozva hatékonyan sajatit el Uj technoldgidkat és paradigmakat.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Statisztikai valtozé, minta, mintavételi mddszerek. A rendezett mintak elméletének elemei. Elégséges
statisztikak. Az empirikus eloszlasfliggvény. Az empirikus kdzép és az empirikus szérasnégyzet. Nevezetes
valdszinlségi eloszlasok generalasa. Feltard adatelemzés: leird statisztikdk és grafikus eszkdzok. Becslések
és konfidencia-intervallumok. Hipotézisek vizsgalata. Paraméteres prébak: u-, t-, F- és khi-négyzet préba.
Nemparaméteres probak: khi-négyzet, eldjel, Wilcoxon, Mann-Whitney préba. Eloszlasok vizsgalata.
Linedris regresszid. A szdrdsanalizis modelljei. Gyakorlaton egy statisztikai programcsomag haszndlatanak
elsajatitasa esettanulmanyok révén

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

1 db zarthelyi + 1 feladat. A gyakorlati jegy a zarthelyi eredménye és a feladat érdemjegyébdl adddik.

A zarthelyi dolgozat megirasara a 13. (naptari 18.) héten keriil sor, 60 perc terjedelemben. A dolgozatban 5
elméleti és 3 gyakorlati feladat szerepel. A dolgozat elégtelennek minGsiil, ha az elméleti kérdésekbdl
legaldbb 1 helyes megoldas nem szerepel.

Pontozas: elméleti kérdések 1 pontot, a feladatok 2 illetve 3 pontot érnek.

Kiértékelés: 1-4 pont: elégtelen, 5-6 pont: elégséges, 7-8 pont: kdzepes, 9-10 pont: j6, 11-12 pont: jeles.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

1 db zarthelyi + 1 feladat. A gyakorlati jegy a zarthelyi eredménye és a feladat érdemjegyébdl adddik.

A zarthelyi dolgozat megirasara a 13. (naptari 18.) héten keriil sor, 60 perc terjedelemben. A dolgozatban 5
elméleti és 3 gyakorlati feladat szerepel. A dolgozat elégtelennek minGsiil, ha az elméleti kérdésekbdl
legalabb 1 helyes megoldas nem szerepel.

Pontozas: elméleti kérdések 1 pontot, a feladatok 2 illetve 3 pontot érnek.




Kiértékelés: 1-4 pont: elégtelen, 5-6 pont: elégséges, 7-8 pont: kdzepes, 9-10 pont: j6, 11-12 pont: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1.Fazekas I.: (szerk.), Bevezetés a matematikai statisztikaba. Kossuth Egyetemi Kiadd. Debrecen, 2003
2.www.matlab.com

3.https://www.r-project.org/

4.

5.

Ajanlott irodalom:

1.Méri-Szeidl-Zempléni: Matematikai statisztika példatar, ELTE E6tvos Kiadd, Bp., 1997
2.Mogyorddi-Michaletzky (szerk.): Matematikai statisztika, Nemzeti Tankonyvkiadé Bp., 1995.
3.Steiner Ferenc: A geostatisztika alapjai, Tankdnyvkiadd, Bp., 1990.

4,

5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Parhuzamos algoritmusok Nappali: GEMAK243-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEIAL313-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A programozasi alapok elméleti kiterjesztése a parhuzamossag bevezetésével. Olyan parhuzamos
algoritmusok fejlesztése, haszndlata, melyek valdban jobb |épésszamot és hatékonysagot hozhatnak a
programozds sordn. Soros programok parhuzamositasi lehet&ségei.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tudasanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterulet
legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd
fogalomrendszert, kiillondsen az alabbi teriileteken: a programozds mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazdasok fejlesztése, programozasi kbrnyezet; szamitdgép architektarak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai. Ismeri
az informatikai szakteriilet tervezési, fejlesztési, mikodtetési és irdnyitdsi folyamatainak alapveté
feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljardsait, kiilonosen - valasztott specializdciéjanak megfelelGen - a
kovetkez6 terileteken: programozasi technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése, véllalati
informacids rendszerek felépitése és menedzselése, internet eszk6zok és szolgaltatasok fejlesztése,
térinformatikai rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése, informacidbiztonsag,
logika informatikai alkalmazasai. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapjai és a
projektmenedzsment mddszertanok teriletén.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementdldsara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szaktertlet tuddsanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazdsa soran, kiilonos tekintettel a projekt
munkaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentdlasra, tesztelésre, kddminéség ellenbrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikdk, eszkdzok
haszndlata sordn. Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni osztott rendszerek haszndlata
soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogaddsara. Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését
szakmai és nem szakmai kérdk szamara. Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura
szabalyait, etikai elveit. Torekszik mas szakteriletek szakembereivel valé egylttm(ikodésre. Munkaja soran
figyelembe veszi az informatikai szakterilet jogi elGirasait.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.




Tantargy tematikus leirasa:

Parhuzamos architektuirak, parhuzamos programnyelvek. Adatparhuzamositas. Matrixalgoritmusok,
rendezések. Processz kommunikacid. Pipeline parhuzamositds, linedris egyenletrendszerek megoldasi
maodszerei. Adatmegosztas. Szinkronizalt pdrhuzamossdg. Relaxacids modszerek, multifelbontas
algoritmusok. Multicomputer architekturak, (izenet-atadé programok. Parhuzamos numerikus
algoritmusok. PVM és MPI tipusu programok. Java alapu cluszter.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2db zarthelyi. 6-6 pontos zarthelyik. Aldirds megszerzése: mindkét zarthelyi legalabb 3 pontos megirasa
(minden feladat tokéletes megolddsa 1 pontot ér).

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli. A vizsga 90 perces és 8 pontot lehet maximalisan megszerezni (azaz 6sszesen 8 feladat
beugro nélkiil és minden feladat tokéletes megolddsa 1 pontot ér). A vizsga soran szamonkérésre keriilnek
pl. az alapalgoritmusok, melyek beugronak szamitanak a vizsgan, azaz ezek teljesitése kotelezé a legalabb
elégséges jegy megszerzéséhez. A jegyek kiosztasa a kovetkezd: 0-3p elégtelen(1); 4p elégséges(2); 5p
(kbzepes); 6p (jo); 7-8p jeles(5) az eredmény.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kételez6 irodalom:

1. Kacsuk P., Ferenczi Sz.: Parhuzamos és konkurrens programozas soktranszputeres rendszeren, BME
Mérnoktovabbképzé Intézet, 1993.

2. Dr. Olajos Péter: Parhuzamos algoritmusok, Tankényvtar, 2011.

3. B. P. Lester: The Art of Parallel Programming, 1st World Publishing, 2013.

4. Ivanyi Antal: Parhuzamos algoritmusok, ELTE Informatikai Kar, Budapest, 2010.

5. Kovacs Gyorgy: Parhuzamos programozasi eszk6zok és 6sszetett alkalmazasaik, Typotex, Budapest,
2014.

Ajanlott irodalom:

1. Giancarlo Zaccone: Python Parallel Programming Cookbook, Packt Publishing - ebooks Account, 2015.
2. Peter Pacheco: Parallel Programming with MPI, Morgan Kaufmann, 1996.

3. Peter Pacheco: An Introduction to Parallel Programming, Morgan Kaufmann, 2011.

4. Michael J. Quinn: Parallel Programming in C with MPl and OpenMP, McGraw-Hill
Science/Engineering/Math, 2003.

5. Bertil Schmidt, Jorge Gonzalez-Dominguez, Christian Hundt, Moritz Schlarb: Parallel Programming,
Morgan Kaufmann, 2017.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Numerikus analizis B Nappali: GEMAK241-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAK231-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, haszndlata

Tudas: Rendelkezik az informatikai szakteriilet megfelel6 szakspecifikus eszkozeinek ismeretével az
eszkozok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez, kiilondsen - specializacidjanak megfeleléen - az
aldbbi terileteken: szamitdgépes grafika, szakért6i rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus
szamitasi rendszerek, térinformatika, informacidbiztonsag, adatbazis kezel6 rendszerek.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakterileten. Képes az informatikai szakterulet tudasanyagat
alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek modellezése és megvaldsitasa soran. Képes a szakmai
informacidforrasok hasznalatara, a megoldandd problémahoz sziikséges ismeretanyag megkeresésére.
Meglévé ismereteire alapozva hatékonyan sajatit el Uj technoldgidkat és paradigmakat.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Nemlinearis egyenletek kozelité megoldasi mddszerei: intervallumfelez6 eljaras, hirmaddszer,
szel6maddszer, fixpontiteracid, Newton-maddszer, érintéparabola-mddszer. A fixpontiteracid és a Newton-
madszer nemlinearis egyenletrendszerekre. Fliggvénykozelités interpoldcidval: linedris interpolacid,
Lagrange-interpoldcid, Spline-interpoldcié. Numerikus derivalas és integralas. Fliggvények legjobb
egyenletes kozelitése. Elemi fliggvények kiszamitasi mddjai. Fliggvények legkisebb négyzetes kozelitése.
K6zonséges differencialegyenletek numerikus megoldasi modszerei: a kezdetiérték feladat megoldasa
Runge-Kutta tipusi mddszerekkel, a peremérték feladat megoldasa véges differencidk modszerével

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi (amelyek definicidkat, tételeket, szdmolasi feladatokat és MATLAB programozast
tartalmaznak. Az alairas feltétele a pontok felének megszerzése).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A kollokvium szdbeli, amelyen mindenki egy tételt hiz el6re kihirdetett tételsorbdl véletlendl valasztva.
irasban felkésziil egy tananyagrészbél (csak elméleti kérdések, szamolasi feladat nincs). Kérdezhetd
elméleti és gyakorlati tananyag egyarant, ami az érakon elhangzott. Jeles szint 80%. Az elégséges 50%.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1.Galantai A., Jeney A.: Numerikus mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2002

2.Ueberhuber, C.W.: Numerical Computation 1-2 (Methods, Software, and Analysis), Springer, 1997.
3.

4,

5.




Ajanlott irodalom:

1. Mbricz, F. Numerikus mddszerek az algebrdban és analizisben, Polygon, 1997.
2. Stoyan, G., Takoé G.: Numerikus médszerek 1-3, ELTE-Typotex, 1993, 1995, 1997
3. Ralston, A.: Bevezetés a numerikus analizisbe, Mszaki Konyvkiadd, 1969.

4,

5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Optimalizalas Nappali: GEMAK251-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Korei Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN161-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti és gyakorlati kiterjesztése. Optimalizalasi feladatok modelljeinek felallitasa,
vizsgdlata. A problémak megoldasara szolgdld algoritmusok fejlesztése, tesztelése.

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertleten. Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat
alkalmazni algoritmusok tervezésére, elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi
paradigmak figyelembe vételével.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:
Bevezet6 operacidkutatasi modellek. Torténeti attekintés. A linedris programozas megoldasi mddszerei. A
linedris programozas dualitasi problémakdre. Arnyékar, érzékenységvizsgalat. Hiperbolikus programozas.

/////

szélsGértékszamitas, KKT-feltételek. Optimalizalasi feladatok megoldasa Excellel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2db zarthelyi, mindkettén legaldbb 50 %-os eredmény elérése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
A vizsgadolgozat 40 pontos, értékelése: 0-19: elégtelen; 20-24: elégséges; 25-29: kozepes; 30-34:j6; 35-40:
jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Koételez6 irodalom:
1. Nagy T: Operacidkutatas, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998
2. L. R. Foulds: Optimization Techniques, Springer Verlag, 1981

v oW

Ajanlott irodalom:
1. Operation research by Tommi Sottinen: http://lipas.uwasa.fi/~tsottine/lecture_notes/or.pdf
2. Galantai A: Optimalizalasi mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004




3. Hazy A: Nemlinearis optimalizalds, Miskolci Egyetem, (elektronikus jegyzet)
4.
5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Algoritmusok és vizsgalatuk Nappali: GEMAK234-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Hazy Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAK121-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, haszndlata

Tudas: Ismeri és érti az analizis, valészinlségszamitas, linedris algebra, operacidkutatas, statisztika, illetve a
szamitastudomany alapvet6 fogalmait és 0sszefliggéseit, valamint az alkalmazasi teriiletekhez kapcsolodé
rutinszer( problémak formalis modelljeit. Ismeri a programozassal 6sszefliggésben az alapvetd
programozasi struktuirakat, a szoftverfejlesztés modszertanat és a fontosabb programozasi kornyezeteket.
Képesség: Képes az lizleti és informatikai szakemberekkel egyuttmiikddve, a leghatékonyabb IT-
megolddasok felhasznaldsaval gazdasdgi problémak megoldasi vdltozatainak elkészitésére, informatikai
tdmogatas, fejlesztés kezdeményezésére, végrehajtasara.

Attitlid: Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kdzvetitését szakmai és az alkalmazasi
terllete egyéb képvisel6i szamadra. Térekszik a folyamatos szakmai képzésre és altaldnos 6nképzésre.
Autondmia és felelGsség: Feladatvégzéskor szakmai szempontok érvényesitése mellett 6nallé véleménye
van az informatikai rendszerek gazdasagi, tarsadalmi, és biztonsagi hatdasaival, vonzataival kapcsolatosan.

Tantargy tematikus leirasa:

Rekurziv fliggvények és algoritmusok. Parcialisan rekurziv fliggvények, algoritmusok, kiszamithatdsag. A
Turing gép fogalma, m(kodése, id6- és tarigénye. Algoritmikus eldonthet&ség. Szimulacio fogalma,
szimulacids tételek. Godel tétel. Rekurziv és rekurzivan felsorolhatd nyelvek, rekurziv illetve parcidlisan
rekurziv fiiggvények. Példak rekurzivitasra. Az R, Re, coR, coRE nyelvosztalyok és ezek kapcsolata.
Nevezetes nyelvek és bonyolultsaguk. 1d6 és tarkapacitasos- univerzalis Turing-gépek fogalma, Church-
Turing tézis, a Turing kiszamithatdsag A regisztergépek programijai, kiszdmitasi sorozatok. Felsorolhatd
rekurziv halmazok. Id&-tar tétel, nevezetes nyelvek (P, PSPACE, EXPTIME). Nemdeterminisztikus Turing-
gépek, az NP- és coNP-nyelvosztaly, tanu tétel. A P és NP osztalyok kapcsolata. Példak NP és coNP-beli
nyelvekre. NP teljes problémak, Karp redukcio, Cook-Levin tétel. Kolmogorov bonyolultsag és alkalmazasai.
Bonyolultsagi osztalyok. Algoritmustervezési mddszerek. Kozelitd és randomizalt algoritmusok, az RP-
nyelvosztdly, primtesztelés

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintl(i megirasa. Az elégséges szint a pontok 50%-at jelenti.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium irasbeli, amely elméleti kérdéseket (definiciok, tételek) tartalmaznak, valamint egy gyakorlati
példat. Az elégséges szinthez a pontok 50%-4t kell elérni. A kozepeshez 65%, a j6hoz 75%, a jeleshez 85%-
ot kell teljesiteni.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Koételez6 irodalom:
1. Lovasz L.: Computation complexity. ftp://ftp.cs.yale.edu/pub/lovasz.pub
2. Lovasz L.: Algoritmusok bonyolultsaga. Budapest, Tankényvkiadd, 1990




3. Manyin, J. |.: Bevezetés a kiszamithatdsag matematikai elméletébe. M(iszaki Konyvkiadd, 1985
4.
5.

Ajanlott irodalom:

1. Trahtenbrot, B. A.: Algoritmusok és absztrakt automatak. Mdszaki Konyvkiadd, 1987.

2. Papadimitriou, H.: Szamitdsi bonyolultsag. Egyetemi tankényv, Novadat, 1999.

3. Aurello, G.: Algoritmusok és rekurziv fliggvények bonyolultsdgelmélete. M(iszaki Konyvkiadd, 1984.
4,

5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Szakdolgozatkészités I. Nappali: GEMAK253-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

A szak oktatdi

Javasolt félév: 5 El6feltétel: min. 110 kredit és GEMAK235-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 5
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A szakdolgozat célja, hogy a hallgaté bemutassa egy feladat megoldasat illetve témakor kidolgozasat
megfelel6 programozasi példakkal illetve programrendszerrel.

Tudas: Rendelkezik az informatikai szakterllet megfelel6 szakspecifikus eszkézeinek ismeretével az
eszkozok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez, kiilonosen - specializacidjanak megfeleléen - az
aldbbi terileteken: szamitdgépes grafika, szakért6i rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus
szamitasi rendszerek, térinformatika, informacidbiztonsag, adatbazis kezel6 rendszerek.

Képesség: Képes informatikai tuddsat az elsajatitott matematikai, szamitastudomanyi elvek, tények,
szabalyok, eljarasok alapjan folyamatosan fejleszteni.

Attitlid: Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Felel6sséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A témavezetd javaslata alapjan kap gyakorlati jegyet, ha az elfogadott témajaban megfelel6en dolgozik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

“awN e

Ajanlott irodalom:

uhwn e




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Kriptografia Nappali: GEMAK248-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A_V2

Targyfelel6s: Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAN116-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti kiterjesztése. Az egyszer(i szamelméleti 6sszefliggések hasznalata a
titkositasi folyamatokban. A titkositasi lehetGségek és ezek tamadasai. A biztonsagi kérdések és ezek
rejtelmei. Hatékonysag a titkositasban.

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozo altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterulet
legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd
fogalomrendszert, kiilondsen az alabbi teriileteken: a programozds mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazdasok fejlesztése, programozasi kbrnyezet; szamitdgép architektarak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai. Ismeri
az informatikai szakteriilet tervezési, fejlesztési, mikodtetési és irdnyitdsi folyamatainak alapveté
feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljarasait, kiilonosen - valasztott specializdciéjanak megfelelGen - a
kovetkez6 terileteken: programozasi technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése, vallalati
informacids rendszerek felépitése és menedzselése, internet eszk6zok és szolgaltatasok fejlesztése,
térinformatikai rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése, informacidbiztonsag,
logika informatikai alkalmazasai. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapjai és a
projektmenedzsment mddszertanok teriiletén.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementdldsara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szaktertlet tuddsanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazdsa soran, kiilonos tekintettel a projekt
munkaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentdlasra, tesztelésre, kddminéség ellenbrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikdk, eszkdzok
haszndlata sordn. Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni osztott rendszerek haszndlata
soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogaddsara. Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését
szakmai és nem szakmai kérdk szamara. Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura
szabalyait, etikai elveit. Torekszik mas szakteriletek szakembereivel valé egylttm(ikodésre. Munkaja soran
figyelembe veszi az informatikai szakterilet jogi elGirasait.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.




Tantargy tematikus leirasa:
Titkositasi sémak, szimmetrikus és aszimmetrikus kriptorendszerek. Permutdciok, blokk titkositds, folyam
(stream) titkositas, affin titkositas. Az RSA rendszer el6nyei és hatranyai. Egyéb titkositasi lehetGségek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2db zarthelyi. 6-6 pontos zarthelyik. Aldirds megszerzése: mindkét zarthelyi legalabb 3 pontos megirasa
(minden feladat tokéletes megoldasa 1 pontot ér).

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli. A vizsga 90 perces és 8 pontot lehet maximalisan megszerezni (azaz 6sszesen 8 feladat
beugro nélkiil és minden feladat tokéletes megoldasa 1 pontot ér). A vizsga soran szamonkérésre keriilnek
pl. az alapalgoritmusok, melyek beugrénak szamitanak a vizsgdn, azaz ezek teljesitése kotelezd a legalabb
elégséges jegy megszerzéséhez. A jegyek kiosztasa a kovetkezd: 0-3p elégtelen(1); 4p elégséges(2); 5p
(kozepes); 6p (jo); 7-8p jeles(5) az eredmény.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kételez6 irodalom:

1. Liptai Kalman: Kriptografia, Tankonyvtar, 2010.

2. Dr. Olajos Péter: Kriptografia, KEZEK, 2012.

3. J. Bucmann: Introduction to Cryptography, Springer-Verlag, 2004.

4. Bruce Schneier: Applied Cryptography, John Wiley & Sons, 1996.

5. Buttyan Levente, Vajda Istvan: Kriptografia és alkalmazdsai, Typotex Kiadd, Budapest, 2012.

Ajanlott irodalom:

1. Lang Benedek: A rohonci kdd, Jaffa, Budapest, 2011.

2. Révay Zoltan: Titkosirasok (Fejezetek a rejtjelezés torténetébdl), Lazi Kiado, 2011.

3. Dr. William Stallings: Cryptography and Network Security: Principles and Practice, Pearson, 2013.
4. Christof Paar, Jan Pelzl: Understanding Cryptography, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2010.

5. D. R. Stinson: Cryptography: Theory and Practice, Chapman and Hall, 2005.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Szakmai gyakorlat Nappali: GEMAKSzGyBP-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Korei Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: min. 45 teljesitett kredit
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 alairas

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A szakmai gyakorlat célja a cégeknél zajlé napi munkaba, projektekbe valé csatlakozassal
tapasztalatszerzés, kapcsolatépités.

Tudas: Ismeri és érti az informatikai szaktertilet legfontosabb altaldnos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez szlikséges felépit6 fogalomrendszert, kiilondsen az aldbbi teriileteken: a
programozdas modszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditéprogramok, alkalmazdasok fejlesztése,
programozasi kornyezet; szamitdgép architekturak, operdcios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott
rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai. Ismeri az informatikai szaktertilet tervezési, fejlesztési,
mikodtetési és iranyitasi folyamatainak alapvetd feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljarasait,
kiilonodsen - valasztott specializacidéjanak megfelel6en - a kovetkez6 terileteken: programozasi technoldgia,
adatbazisok felépitése és menedzselése, vallalati informdacids rendszerek felépitése és menedzselése,
internet eszk6zok és szolgdltatasok fejlesztése, térinformatikai rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek
felépitése, menedzselése, informdacidbiztonsag, logika informatikai alkalmazasai. Ismeri a szakszer( és
hatékony szakmai kommunikacio specialis informatikai eszkozeit és médszereit.

Képesség: Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése
és szoftverfejlesztési modszertanok és technoldgidk alkalmazasa sordn, kiilonos tekintettel a projekt
munkdban torténé szoftverfejlesztésre, dokumentalasra, tesztelésre, kddmindség ellendrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni WEB-es alkalmazasok fejlesztésére.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos szakmai, technolégiai fejlédés és innovacio
megismerésére és befogaddsara. Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultira szabalyait,
etikai elveit.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és minGségi munkavégzésre. FelelGsséggel véllalja
részfeladatok megoldasat komplex szoftverfejlesztési feladatok megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A hallgatd beszamolét készit a gyakorlaton elvégzett feladatokrdl, tapasztalatairdl. Az Gizemi konzulens
igazolja a szakmai gyakorlaton valé eredményes részvételt. Az aldirds feltétele a beszamold hataridére
torténd beadasa és az igazolas bemutatasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:
1.

2.
3.
4




5.

Ajanlott irodalom:

v wNPE




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Szakdolgozatkészités II. Nappali: GEMAK263-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Karacsony Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

A szak oktatdi

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAK253-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 12
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A szakdolgozat célja, hogy a hallgaté bemutassa egy feladat megoldasat illetve témakor kidolgozasat
megfelel6 programozasi példakkal illetve programrendszerrel.

Tudas: Rendelkezik az informatikai szakterllet megfelel6 szakspecifikus eszkézeinek ismeretével az
eszkozok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez, kiilonosen - specializacidjanak megfeleléen - az
aldbbi terileteken: szamitdgépes grafika, szakért6i rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus
szamitasi rendszerek, térinformatika, informacidbiztonsag, adatbazis kezel6 rendszerek.

Képesség: Képes informatikai tuddsat az elsajatitott matematikai, szamitastudomanyi elvek, tények,
szabalyok, eljarasok alapjan folyamatosan fejleszteni.

Attitlid: Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Felel6sséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Csak akkor kaphat elégtelennél jobb jegyet, ha beadja a szakdolgozatat, melyhez sziikséges a témavezet6
javaslata.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

“awN e

Ajanlott irodalom:

uhwneE




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Gazdasagi és pénziigyi modellek Nappali: GEMAK266-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAK251-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Gazdasagi és pénzligyi ismeretek megalapozdsa. Az alapvetd modszerek és algoritmusok attekintése.
Tudas: Ismeri és érti az informatikai szakterilet legfontosabb etikai és jogi, kozgazdasagi vonatkozasait,
tarsadalmi hatasait.

Képesség: Képes sajat allaspontja kialakitdsara és annak vitdkban valé megvédésére az altalanos
tarsadalmi, gazdasagi és specialis informatikai kérdésekben.

Attitlid: Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre.

Autonomia és felel6sség: Torekszik a hatékony és minéségi munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Az R nyelv alapelemeinek ismertetése. Véletlenszamok generdlasa. Specialis eloszlasok.

elemei. Az arbitrazs tétel. Az opcié fogalma, alapvet6 tipusai. Opcids stratégidk. Binomialis opcidarazasi
modellek. A Black-Scholes formula. A portfolié elemzés elemei. Hasznossagi fliggvények. Kockazatmentes
és kockazatos befektetés aranya. A Markowitz-féle portfolié modell.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félévvégi alairas feltétele: Egy elégséges szintl zarthelyi dolgozat megirdsa. A zarthelyi id6tartama 100
perc és a megoldasi szint elégséges, ha legaldbb 50% teljesit. Ha nem sikeril, akkor pétlas az utolsé héten a
megfelel6 tananyagrészekbdl.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A kollokvium szdbeli beugréval, amelyet szamitogép mellett készit a vizsgazo el6re meghatarozozz kérdés
sorbdl. Minimum 50%-ot kell teljesiteni és 40%-ban beszdmit a vizsga eredményébe. Kérdezhetd elméleti
és gyakorlati tananyag, ami az 6rakon elhangzott. Szdbeli rész: el6re kihirdetett tételsorbdl véletlendl
valasztva (irdsban felkésziilve) egy tananyagrész ismertetése. Egyéb téma felvetése kozben lehetséges.
Jeles szint: 80%. Az elégéges 50%.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezg):

Kotelezd irodalom:

1. Zalai Ern8: Matematikai Kézgazdasagtan, KIK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiad6 Kft., Budapest, 2000.

2. 0. Jones, R. Maillardet, A. Robinson: Introductlon to Scientific Programming and Simulation using R,
Chapman & Hall/CRC, Boca Raton, 2009. ISBN-13: 978-1-4200-6872-6

Ajanlott irodalom:

1. Nagy Tamas, Fegyverneki Sandor: Kb6zgazdasagi modellek, elektronikus jegyzet.

2. Ngai Hang Chan,Hoi Ying Wong: Simulation Techniques in Financial Risk Management, John Wiley &
Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2006. ISBN-13 978-0-471-46987-2

3. ). S. Dagpunar: Simulation and Monte Carlo, John Wiley & Sons Ltd, The Atrium, Southern Gate,
Chichester, 2007. ISBN-13: 978-0-470-85494-5




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Parhuzamos eszk6z6k programozasa | Nappali: GEMAK259-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAK243-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A parhuzamos technikak, algoritmusok implementaldsanak megismerése és alkalmazdasa. Az
autovektorizalas, a Pthreads és az OpenMP lehetGségei. Grafikus kartydkon, C programkdrnyezetben valé
programozas az OpenCl segitségével.

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozo altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterulet
legfontosabb altaldnos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd
fogalomrendszert, kiillondsen az alabbi teriileteken: a programozds maddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazdasok fejlesztése, programozasi kbrnyezet; szamitdgép architektarak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai. Ismeri
az informatikai szakteriilet tervezési, fejlesztési, mikodtetési és irdnyitdsi folyamatainak alapveté
feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljarasait, kiilonosen - valasztott specializdciéjanak megfelelGen - a
kovetkez6 terileteken: programozasi technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése, vallalati
informacids rendszerek felépitése és menedzselése, internet eszk6zok és szolgaltatasok fejlesztése,
térinformatikai rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése, informacidbiztonsag,
logika informatikai alkalmazasai. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapjai és a
projektmenedzsment mddszertanok teriiletén.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementdldsara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szaktertlet tuddsanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és
szoftverfejlesztési mddszertanok és technoldgidk alkalmazdsa soran, kiilonos tekintettel a projekt
munkaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentdlasra, tesztelésre, kddminéség ellenbrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikdk, eszkdzok
haszndlata sordn. Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni osztott rendszerek haszndlata
soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogaddsara. Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését
szakmai és nem szakmai kérok szamara. Elfogadja az informatikai szakma munka- és szervezeti kultura
szabalyait, etikai elveit. Torekszik mas szakteriletek szakembereivel valé egylttm(ikodésre. Munkaja soran
figyelembe veszi az informatikai szakterilet jogi elGirasait.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.




Tantargy tematikus leirasa:

Autovektorizalds, Pthreads, OpenMP és OpenCl. Ezek torténete, jelene és jov6je. A parhuzamositasi
lehet6ségek. Programozasi kornyezet, forditds, linkelés, futtatads. Az OpenCL specifikacié: platform
modell,végrehajtasi modell, memdria modell, programozdasi modell. Az OpenCL API. Hibakezelés,
platformréteg, futtaté réteg. Az OpenCL programozasi nyelv: tipusok, kifejezések, minGsiték, vezérlési
szerkezetek, konyvtari fliggvények. Esettanulmdanyok: linearis algebra-matrix szorzas, digitalis
képfeldolgozds-konvolucié sz(irés. Kép és mintavételez6 objektumok: létrehozas, tipusok, mindsitdk,
figgvények.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1db 6nalldan elkészitett beadandd program/feladat.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kételez6 irodalom:

1. Kovacs Gyorgy: OpenCL (magyar és angol), Debreceni Egyetem, www.tankonyvtar.hu.

2. Kovacs Gyorgy: Parhuzamos programozasi eszkozok és osszetett alkalmazasaik, Typotex, Budapest,
2014.

3. Kacsuk P., Ferenczi Sz.: Parhuzamos és konkurrens programozas soktranszputeres rendszeren, BME
Mérnoktovabbképzé Intézet, 1993.

4. Dr. Olajos Péter: Parhuzamos algoritmusok, Tankényvtar, 2011.

5. Aaftab Munshi, Benedict Gaster, Timothy G. Mattson: OpenCL Programming Guide, Addison-Wesley
Professional, 2011.

Ajanlott irodalom:

1. Giancarlo Zaccone: Python Parallel Programming Cookbook, Packt Publishing - ebooks Account, 2015.
2. Peter Pacheco: Parallel Programming with MPI, Morgan Kaufmann, 1996.

3. Peter Pacheco: An Introduction to Parallel Programming, Morgan Kaufmann, 2011.

4. Michael J. Quinn: Parallel Programming in C with MPl and OpenMP, McGraw-Hill
Science/Engineering/Math, 2003.

5. Bertil Schmidt, Jorge Gonzalez-Dominguez, Christian Hundt, Moritz Schlarb: Parallel Programming,
Morgan Kaufmann, 2017.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Informacidoelmélet Nappali: GEMAK264-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A_V3

Targyfelel6s: Dr. Fegyverneki Sandor, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAK232-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az informdacidmennyiség mérésének megismerése. Az informdciétovabbitds alapveté modelljeinek
vizsgdlata.

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozo altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertleten.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriiletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Az egyiranyu hirkozlési rendszer altalanos modellje. Az informacidmennyiség mérése: Hartley-féle
értelmezése. Az esemény Shannon-féle informaciomennyisége, Jensen-egyenlGtlenség, az entrdpia
tulajdonsagai. I-divergencia, kdlcsénds informacidmennyiség, McMillan-felbontasi tétel, a feltételes
entrépia. Kédolaselméleti fogalmak, forraskddolds: stacionaritds, betlinkénti és blokkonkénti kddolas,
emlékezet-nélkiliség, egyértelm( dekddolhatdsag. Keresési stratégidk és prefix kodok. Kraft-Fano
egyenl6tlenség. Hatasfok, McMillan-dekddolasi tétel. Shannon-Fano-, Gilbert-Moore-, Huffman-féle kod.
Az optimalis kéd tulajdonsagai, a kddfahoz kapcsolédo tulajdonsagok. Stacionér forras entrépidja, a
zajmentes hirkozlés alaptétele. Lempel-Ziv kédolas és valtozatai. Csatornakapacitas: emlékezetnélkiili eset,
zajmentes eset, binaris szimmetrikus csatorna, zajos csatorna tipusok. Zajmentes nem azonos atviteli idé
esete: informacid atviteli sebesség, csatornakapacitas, optimalis eloszlas. Az atlagos id6hossz, Kraft-Fano
egyenlStlenség. Altalanos zajos csatorna esete: négyzetes atviteli matrix, Arimoto-Blahut algoritmus,
altalanos eset additiv koltséggel. McMillan-felbontasi tétel és a zajos kédolds kapcsolata Zajos csatorna
kddolasa:, (k,n)-kdéd, , maximum likelihood dekddolds, csoportkdd, linearis kdd, szisztematikus kéd,
szindréma, mellékosztalyok és szindromadk kapcsolata, mellékosztaly és dekddolasi tablazat, Specialis
kédoldsok Analdg forrasok és csatornak: Entrdpia, I-divergencia. Specidlis eloszlasok entrépidja.
Csatornakapacitds. Entrépia maximalizalds, véges szérdsu eset.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félévvégi alairds feltétele: A 7. ill. a 13. héten egy-egy elégséges szintli zarthelyi dolgozat megirdsa. A
zarthelyi id6tartama 60 perc és a megolddsi szint elégséges, ha legalabb egy feladat teljes megoldasat
tartalmazza és legaldbb 50% teljesitése. Ha nem sikerdil, akkor pétlas az utolsé héten a megfelel6
tananyagrészekbdl.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium irasbeli. Kérdezhet6 elméleti és gyakorlati tananyag, ami az érakon elhangzott. Az irasbeli
vizsgan (idétartam 90 perc) 8 elméleti kérdés (1-1 pont) és 4 feladat (2-2 pont) van. Kiértékelés: 0-5 pont
(elégtelen), 6-7 pont (elégséges), 8-9 pont (kbzepes), 10-11 pont (jo), 12-16 pont (jeles), ha az elméleti
kérdésekbdl legaldbb 4, a feladatokbdl pedig legaldbb 2 pontja van, egyébként elégtelen.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kételez6 irodalom:

1. Fegyverneki Sandor: Informacidelmélet elektronikus jegyzet, progmat.hu honlap.
2. Gyorfi L., Gy6ri S., Vajda I.: Informacié- és kédelmélet. Typotex, Budapest, 2002.

3. Cover, T.M., Thomas, J.A.: Elements of Information Theory. Wiley, New York, 1991.

Ajanlott irodalom:

1.Csiszar I., Fritz J.: Informaciéelmélet. Tankdnyvkiadd, Bp. 1980. (ELTE jegyzet)

2. Kodmon J.: Kriptografia, ComputerBooks, Budapest, 1999/2000

3. Pieprzyk, J., Hardjono, T., Seberry, J.: Fundamentals of Computer Security. Springer, Berlin, 2003
4.MacKay, D.: Information Theory, Inference and Learning Algorithms. Cambridge University Press,
Cambridge, 2003 Let6lthetd: http://www.inference.phy.cam.ac.uk/itprnn/book.pdf




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Matematikai analizis I. Nappali: GEMAN151-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Lengyelné Dr. Szildgyi Szilvia, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A Matematikai analizis I. c. targy a gazdasaginformatikus alapképzési szak képzési és kimeneti
kovetelményeivel 6sszhangban, a szakmai torzsanyag természettudomanyi alapismeretek ismeretkorhoz
tartozoé 1. félévben oktatott tantargya, amelynek célja és feladata a matematikai analizis alapjainak
elsajatitasa.

Tudas: Ismeri és érti az informatikai szaktertilet legfontosabb altaldnos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez szilikséges felépit6 fogalomrendszert, kiilonGsen az aldbbi teriileteken: a
programozdas modszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditéprogramok, alkalmazdasok fejlesztése,
programozasi kornyezet; szamitdgép architektirak, operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott
rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertleten.

Attitlid: Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre. FelelGsséggel dont sajat tuddsanak fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

Halmazok, mlveletek halmazokkal. Reldcidk, fliggvények. Valds szamok és tulajdonsagaik. A valds szamok
topoldgiaja. Valds szamsorozatok. Konvergens sorozatok, mlveletek konvergens sorozatokkal. Cauchy-féle
konvergencia kritérium. Nevezetes sorozatok. Numerikus sorok. Kon-vergencia kritériumok sorokra.
Flggvények folytonossaga, muiveletek fliggvényekkel. Fliggvények hatdrértéke, folytonossaga. A hatarérték
és a folytonossag kapcsolata. Monoton fliggvények. Neve-zetes fliggvényosztalyok. Hatvanysorok. Cauchy-
Hadamard tétel. Elemi fliiggvények. Differencidlszamitds és alkalmazasai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Két 50 perces félévkozi zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-0s teljesitése. A zarthelyi dolgozatok 50 ponosak,
legaldbb 25 pont megszerzése esetén tekintjik sikeresnek a dolgozatot, ellenkez6 esetben sikertelen. A
félévkozi zarthelyi dolgozatokat sikerteleniil vagy nem teljesit6 hallgatok a szorgalmi idGszak utolsé
hetében poétzarthelyi dolgozatot irhatnak.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes (legaldabb 50%) megirdsa az aldiras feltétele.. Végleges alairas
megtagaddst kapnak azok a hallgaték, akik egyetlen zarthelyi dolgozat megirdsan sem vesznek részt vagy
haromnal tobb igazolatlan éralatogatasi mulasztasuk van (az el6addsokon és a gyakorlatokon katalogus
vezetésére kerl sor). A targy kollokviummal zarul. A vizsgajegy 110 perces irasbeli dolgozat sikeres
teljesitésével szerezhet6 meg. A vizsgadolgozat értékelése: 0-24: elégtelen (1); 25-30 elégséges (2); 31-37:
kozepes (3); 38-42: j6 (4); 43-50: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):




Koételez6 irodalom:
1. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas-féle Kalkulus 1-2-3., Typotex, Budapest, 2015.

2. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas' Calculus 1-2-3., Addison-Wesley, 2009.
3. E. Mendelson: Matematika példatar, Panem-McGraw-Hill, 1995.

Ajanlott irodalom:




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Diszkrét matematika I. Nappali: GEMAN112-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Szigeti Jend, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy feladata a hallgaték megismertetése az informatika megalapozasahoz kapcsolddd diszkrét
matematikai fogalmakkal. A targy célja a témakdrbe tartozé problémak felismerésére és megoldasara vald
alkalmassag kialakitasa.

Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tdrsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képesség: Képes a miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazdasara és adekvat értékeld tevékenységre. Képes az adott mUiszaki
szaktertlet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefliggd
feladatok végrehajtasakor.

Attitlid: Megszerzett mUszaki ismeretei alkalmazasaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja
a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket. FelelGsséget vallal mlszaki elemzései, azok alapjan
megfogalmazott javaslatai és megsziilet6 dontései kovetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:

Halmazok, relacidk és fliggvények, elemi kombinatorika. A komplex szdmok bevezetése, m(iveletek,
gyokvonas, egység gyokok. Az algebra alaptétele. Szamtestek, résztest, test-bbvités. Polinomok,
maradékos osztas, Inko, Euklidészi algoritmus. Algebrai struktura, félcsoport, csoport, részcsoport.
Permutdcidk és permutdcid csoportok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zérthelyi dolgozat.

Az aldirds megszerzésének a feltétele a félévkozi két 50 perces zarthelyi mindegyikének eredményes
(legalabb 50%-0s) teljesitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A félév sordn teljesitendd zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-os atlageredménytdl szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga Irasbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl &ll. A vizsga értékelése: 0-49%:
elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kodzepes, 75-88% j6, 89-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Stephan Foldes: Fundamental Structures of Discrete Mathematics, Wiley
2. Czédli Gabor: Haléelmélet, JATE Press, Szegedi Egyetem

3. R. Distel: Graph Theory, Springer

4. Lovasz Laszld: Kombinatorikai problémak és feladatok, Typotex

Ajanlott irodalom:




1. R. P. Stanley: Enumerative Combinatorics, http://www-math.mit.edu/~rstan/ec/ecl.pdf
2. J. Riordan: Combinatorial identities, R.E. Krieger Pub. Co.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Linearis algebra B Nappali: GEMAN153-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A linearis algebra alapjainak elsajatitasa

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozé altalanos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat,
osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertleten.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara. Reflektiv mddon tekint sajat szakmai kompetencidira és tevékenységére.
Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altaldnos onképzésre. Térekszik mas szakteriletek
szakembereivel valé egylttm(ikodésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

A 3-dimenzids valds vektortér, vektoralgebra, egyenes és sik egyenletei, vektorterek, linearis fligglség,
flggetlenség, bazis, dimenzio, alterek, faktortér, matrixok,matrix miveletek, matrix rangja, determinans,
matrix inverze, bazistranszformacio, homogén és inhomogén linearis egyenletrendszerek, megoldhatdsag,
megoldasi mddszerek, linearis leképezések, karakterisztikus polinom, sajatvektor, sajatérték,
diagonalizalhatdsag, euklideszi és unitér terek, linearis, bilinearis, kvadratikus formak.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlaton megirt évkozi zarthelyi dolgozat+irasbeli vizsgadolgozat. Az aldiras feltétele a ZH legaldbb
50%-o0s teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A félév sordn teljesitendd zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-os atlageredménytdl szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga Irasbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl &ll. A vizsga értékelése: 0-49%:
elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kodzepes, 75-88% j6, 89-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1.FriedErvin :Klasszikus és Linedris Algebra (egyetemi tankonyv)

2.Freud Rébert: Linaris Algebra

3.0bddovics J. Gyula: Linearis Algebra példakkal

4.Gilbert Strang: Introduction to Linear Algebra (Wellesley-Cambridge Press, June 1998)
5.




Ajanlott irodalom:

1.David Cherney, Tom Denton, Rohit Thomas, Andrew Waldron: Linear Algebra, Edited by Katrina Glaeser
and Travis Scrimshaw First Edition. Davis California, 2013.
2.

3.
4.
5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Matematikai analizis Il. Nappali: GEMAN161-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Lengyelné Dr. Szildgyi Szilvia, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN151-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A Matematikai analizis Il. c. targy a gazdasaginformatikus alapképzési szak képzési és kimeneti
kovetelményeivel 6sszhangban, a szakmai torzsanyag természettudomanyi alapismeretek ismeretkorhoz
tartozoé 2. félévben oktatott tantargya, amelynek célja és feladata a matematikai analizis alapjainak
elsajatitasa.

Tudas: Ismeri és érti az informatikai szaktertilet legfontosabb altaldnos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez szlikséges felépit6 fogalomrendszert, kiilonGsen az aldbbi teriileteken: a
programozdas modszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditdprogramok, alkalmazdasok fejlesztése,
programozasi kornyezet; szamitdgép architektirak, operacios rendszerek, szamitdgépes haldzatok, osztott
rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertleten.

Attitlid: Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre. FelelGsséggel dont sajat tuddsanak fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

Paraméteres és poldrkoordinatas megadasu gorbék. A hatarozatlan integral. Integrdlasi modszerek.
Riemann-integralhatésag, a Riemann-integralhatdsag feltételei, miveleti tulajdonsagok. A Newton-Leibniz
képlet. Improprius integralok. A hatdrozott integral alkalmazasai: terilet, térfogat, felszin és gorbék
ivhosszanak szamitdsa. Tobbvaltozés fliggvények differencialhnanyadosa, irdanymenti és parcialis derivalt,
magasabbrend( derivaltak. Tobbvaltozds fliggvények szélsGértéke. A kettbs integral fogalma,
tulajdonsagai, kiszamitasa. Uj valtozék bevezetése. A kettds integral alkalmazasai: térfogat, teriilet, felszin
szamitasa. A harmas integral értelmezése, tulajdonsagai, kiszamitasa. Uj valtozdk bevezetése (henger- és
goémbi koordinatarendszer). A harmas integral alkalmazasai. Differencidlegyenletek. K6zonséges elsérend(i
differencidlegyenletek. Magasabbrend( differencidlegyenletek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Két 50 perces félévkozi zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-0s teljesitése. A zarthelyi dolgozatok 50 ponosak,
legaldbb 25 pont megszerzése esetén tekintjik sikeresnek a dolgozatot, ellenkez6 esetben sikertelen. A
félévkozi zarthelyi dolgozatokat sikerteleniil vagy nem teljesit6 hallgatok a szorgalmi id6szak utolsé
hetében poétzarthelyi dolgozatot irhatnak.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes (legaldbb 50%) megirasa. Elégtelen gyakorlati jegyet kapnak azok
a hallgaték, akik egyetlen zarthelyi dolgozat megirasan sem vesznek részt. A gyakorlati jegy a zarthelyi
dolgozatok pontszamanak 0sszegzése utan az aldbbiak szerint kerll megallapitasra: 0 - 49: elégtelen (1), 50
- 61: elégséges (2), 62 - 73: kozepes (3), 74 - 85: jo (4), 86 - 100: jeles (5).




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas-féle Kalkulus 1-2-3., Typotex, Budapest, 2015.
2. G. B. Thomas, M. D. Weir, J. Hass, F. R. Giordano: Thomas' Calculus 1-2-3., Addison-Wesley, 2009.

3. E. Mendelson: Matematika példatar, Panem-McGraw-Hill, 1995.

Ajanlott irodalom:




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Diszkrét matematika Il. Nappali: GEMAN116-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Szigeti Jend, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEMAN112-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy feladata a hallgaték megismertetése az informatika megalapozasahoz kapcsolddd diszkrét
matematikai fogalmakkal. A targy célja a témakdrbe tartozé problémak felismerésére és megoldasara vald
alkalmassag kialakitasa.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tudasanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertleten.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara. Reflektiv mddon tekint sajat szakmai kompetencidira és tevékenységére.
Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altaldnos dnképzésre. Térekszik mas szakteriletek
szakembereivel valé egylttmUkodésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Ekvivalencia reldcidk és particidk, leszamlalas. Részben rendezési relaciok, lancok és antilancok, Dilworth
tétele. Tobbvaltozdés polinomok, szimmetrikus polinomok és azok alaptétele. Hilbert nullhely tétele. A
grafelmélet alapjai. Kromatikus szam, kétrészes grafok. Parositasok, Konig-Hall és Tutte tételei. Hamilton
kor. Euler kor. Sikba rajzolhatdsdg, Kuratowski tétele. A Turan és Ramsey féle problémak.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat.

Az alairds megszerzésének a feltétele a félévkozi két 50 perces zarthelyi mindegyikének eredményes
(legaldbb 50%-0s) teljesitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A félév soran teljesitend6 zarthelyi id6tartama 100 perc. A ZH-k 50%-o0s atlageredménytdl szamitanak
elfogadottnak. A Vizsga Irasbeli, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl &ll. A vizsga értékelése: 0-49%:
elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kodzepes, 75-88% j6, 89-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Stephan Foldes: Fundamental Structures of Discrete Mathematics, Wiley
2. Czédli Gabor: Haldelmélet, JATE Press, Szegedi Egyetem

3. R. Distel: Graph Theory, Springer




4. Lovasz Laszld: Kombinatorikai problémak és feladatok, Typotex

Ajanlott irodalom:
1. R. P. Stanley: Enumerative Combinatorics, http://www-math.mit.edu/~rstan/ec/ecl.pdf
2. J. Riordan: Combinatorial identities, R.E. Krieger Pub. Co.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Matematikai logika és alkalmazasai | Nappali: GEMAN154-8
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Kertész David Csaba, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Maké Judit, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy feladata bevezetés a matematikai logika témakorébe, célja az informatikai szakterilet
tuddsanyagat megalapozé logikai ismeretanyag elsajatitasa.

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozo altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteruleten.

Attitlid: Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

A matematikai logika targya, logikai muiveletek itéletekkel, kijelentés-formulak és azonossagok. Logikai
miveletek és halmazmdiveletek kapcsolata, Boole algebrak. Igazsagfliggvények és logikai aramkoérok,
normalformak. A kijelentés-logika kdvetkezményfogalma, kévetkeztetési sémak, logikai levezetés.
Rezollcids elv az itéletkalkulusban. Rezolucios kalkulus. Boole gy(r(k és Zsegalkin polinomok. A Post-
Jablonszki-féle teljességi tétel. Igazsagfliggvények minimalizéldsa. A predikatumkalkulus alapjai, kvantorok,
formulak, igazsdghalmaz. Ekvivalens predikdtumformuldk. Prenex normalformak. Kovetkeztetési sémak a
predikdtumlogikaban. Rezolucids elv. Elsérendl formuldk és elsérend(i nyelvek. Modellek. A kompaktsagi
tétel és kovetkezményei. Alkalmazasok: részben-rendezett halmazok, kontextus, fogalomhalé.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat.

Az alairds megszerzésének a feltétele a félévkozi két 50 perces zarthelyi mindegyikének eredményes
(legalabb 50%-0s) teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A vizsga 110 perces irasbeli dolgozatbdl all, amely gyakorlati és elméleti kérdéseket is tartalmaz.

Az irasbeli dolgozat értékelése :

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)

74-85%: j6 (4)

86-100%: jeles (5)

A két félévkozi zarthelyiben elért 6sszpontszam alapjan jutalompont kaphaté, mely az elsé vizsgadolgozat




pontszamat noveli:
50-60%: 1 jutalompont, 61-70%: 2 jutalompont, 71-80%: 3 jutalompont, 81-90%: 4 jutalompont, 91-100%:
5 jutalompont

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Pasztorné Varga Katalin, A matematikai logika alapjai, ELTE, 1997.

2. Urban Janos, Matematikai logika, Példatar, M(szaki Kiadd, Budapest 1983 - 1999

3. Ben-Ari, Mordechai, Mathematical Logic for Computer Science (second edition), Springer, London, 2004

Ajanlott irodalom:




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Automatak és formalis nyelvek Nappali: GEMAN272-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Radeleczki Sdndor, egyetemi tandar

K6zrem(ikodé oktato(k):
dr. Veres Laura.

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMAN112-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Nyelvekre és automatakra vonatkozé alapvets ismeretek elsajatitdsa, egyéb szamitastudomanyi targyak
megalapozdsa

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozo altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
osszeflggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Nyitott a képesitésével,
szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovaciéo megismerésére és befogadasara.
Fontosnak tartja az informatikai szakmai eredmények kozvetitését szakmai és nem szakmai korok szamara.
Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

SVéges determinisztikus és nondeterminisztikus automatdk, elfogadott nyelv. Mealy és Moore automatak.
Regularis nyelvek és véges automatdak kapcsolata, Kleene tétele. Regularis nyelvek zartsagi tulajdonsagai.
Myhill-Nerode tétele, véges det. automatdk minimalizalasa. Véges automatak, mint felismerdk.
Kornyezetfliggetlen nyelvtanok és nyelvek. Derivacios fak. Nondeterminisztikus és determinisztikus
veremautomatak. Veremautomatak és kornyezetfiiggetlen nyelvtanok ekvivalencidja. Kérnyezetfiiggetlen
nyelvtanok ekvivalens atalakitdsai. Bar-Hillel lemma. Zartsagi tulajdonsagok. Turing gépek, korlatos Turing
gépek. Rekurziven felsorolhato és rekurziv halmazok. Eldonthetdség és kiszamithatdsag, Turing
eredménye. Generativ nyelvtanok, Chomsky hierarchia tétele. Szintaktikus elemzés. Tar és id6: Polinomialis
ideju algoritmusok

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele két 45 perces évkozi zarthelyi dolgozat, vagy azok pdtlasanak eredményes (legaldbb
50%) megirasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga 16ra 30 perzces irasbeli dolgozat, ami elméleti és gyakorlati feladatokbol 4ll. Az irasbeli dolgozatok
értékelése:

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)




62-73%: kozepes (3)
74-85%: j6 (4)
86-100%: jeles (5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1.Fil6p Zoltan, Formalis nyelvek és szintaktikus elemzésiik, Polygon Kiadd, Szeged, 1999
2. Bach Ivén, : Formalis nyelvek egyetemi jegyzet, BME, Typotex Kiadd, 2001.

3..J. K. Truss, Discrete Mathematics, Addison :Weesley, 1991

4.

5.

Ajanlott irodalom:

1.. ). Demetrovics, J. Denev és R. Pavlov, A szamitastudomany matematikai alapjai, Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest, 1999.

2. John E. Hopcroft and Jefrey D. Ullman, Introduction to automata theory, languages and computatition,
Addison- Wisley, 1979




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
A komputer algebra alapjai Nappali: GEMAN244-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A_V1

Targyfelel6s: Dr. Hriczd Krisztidn, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAN116-B és GEIAL313-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a programozasi gyakorlatban el6fordulé matematikai probémak komputer algebrai
eszkozokkel torténé kezelésének megsimertetése.

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozo altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Rendelkezik az informatikai szakterilet
megfelel6 szakspecifikus eszkdzeinek ismeretével az eszk6z6k kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez,
kiilonosen - specializaciéjanak megfelelGen - az alabbi teriileteken: szamitdgépes grafika, szakértdi
rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus szamitasi rendszerek, térinformatika,
informacidbiztonsag, adatbazis kezel6 rendszerek.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertleten. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat
alkalmazni numerikus szamitasi rendszerek modellezése és megvaldsitasa soran.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejlédés és innovacio
megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel vallalja részfeladatok megoldasat komplex szoftverfejlesztési
feladatok megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Egy félévkozi zarhyeli dolgozat megirasa, egy gyakorlati feladat megoldasanak bemutatdsa. A ZH dolgozat
50%-t0l sikeres, a gyakorlati feladat megfelelt, ha teljesiti a feladat kiirast.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
irasbeli és szdbeli vizsga, melynek értékelése :

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)

74-85%: 6 (4)

86-100%: jeles (5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
1. D. Betounes, M. Redfern: Mathematical Computing, Springer-Verlag, New York, 2002.
2. P. Adams, K. Smith, R. Vyborny: Introduction to Mathematics with Maple, London, World Scientific,




2004.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Kédelmélet Nappali: GEMAN298-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A_V3

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEMAN122-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A hibajavitd kodelmélet alapjainak elsajatitasa

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozé altalanos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat,
osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertleten.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara. Reflektiv mddon tekint sajat szakmai kompetencidira és tevékenységére.
Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altaldnos onképzésre. Térekszik mas szakteriletek
szakembereivel valé egylttm(ikodésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Matematikai hattér: Csoport, gy(rd, test, véges testek elemszama, |étezés és egyértelmliség. véges testek
konstrukcidja, polinomok véges testek felett, szdmolas véges testekben. Vektortér, bazis, linearis
leképezések és matrixuk. A kddolas alapfogalmai: zajos csatorna, binaris szimmetrikus csatorna; hibajelzg,
illetve hibajavité kéd. Blokk-kddok. Hamming-tdvolsag. Kéd minimalis tdvolsaga, ennek kapcsolata a
hibajavito, hibajelz6 képességgel. Korlatok a kddok hatdsfokara: Singleton-korlat, Hamming-korlat. Binaris
és nembinaris Linearis kddok, generdtormatrix, paritas-ellen6rzé matrix és tulajdonsagaik. Standrad
Elrendezési Tablazat. Hamming kddok. Ciklikus kodok, Polinomkddok: Generatorpolinom, ellen6rzé
polinom. BCH-kddok, Reed-Solomon-kddok, ciklikus Reed-Solomon-kddok, Reed-Miiller-kédok, Perfekt
kédok. Dekddolasi algoritmusok, Kédkombinaciok, Hibajavitas

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
.Egy évkozi zarthelyi dolgozat. Az aldirds feltétele a ZH legalabb 50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az évkozi zarthelyi dolgozat (kddelméleti feladatok) és a félév végi vizgsdolgozat (elméleti és gyakorlati
feladatok) legaldbb 50%-0s eredménnyel valé teljesitése. A vizsga értékelése: 0-49%: elégtelen, 50-61%
elégséges, 62-74% kozepes, 75-88% j6, 89-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Koételez6 irodalom:
1.Kiss Emil : Bevezetés az algebraba (egyetemi tankonyv
2.Buttydn Levente, Gyorfi Laszldé, Gydri Sandor, Vajda Istvan: Kédoldstechnika




3.F.J. MacWilliams, N. J. A. Sloane: The theory of Erroe-Correcting Codes
4.
5.

Ajanlott irodalom:
1.G.L. Mullen, D. Panario: Handbook of Finite Fields, CRC Press, Taylor & Francis Group
2.

3.
4.
5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Programozas alapjai Nappali: GEIAL311-B
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Baksané Dr. Varga Erika, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A szamitégép programozas elméleti és gyakorlati alapjainak elsajatitasa a C programozasi nyelv, valamint
alapvet6 adatstrukturdk és algoritmusok megismerése Utjan.

Tudas: Ismeri és érti az informatikai szaktertilet legfontosabb altaldnos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez szilikséges felépit6 fogalomrendszert, kiilondsen az aldbbi teriileteken: a
programozdas modszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditdprogramok, alkalmazdasok fejlesztése,
programozasi kornyezet; szamitdgép architekturak, operdcios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott
rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.

Képesség: Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Nyitott a képesitésével,
szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacido megismerésére és befogadasara.
Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altaldnos 6nképzésre.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre. FelelGsséggel vallalja
részfeladatok megoldasat komplex szoftverfejlesztési feladatok megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A szamitdgép programozas szintjei, fejl6dése. Alapvet6 adatstrukturak és algoritmusok. Folyamatabra
elemek. A programtervezés fazisai. A C programnyelv alapjai. A C program szerkezete. Kifejezések,
operatorok, precedencia, tipuskonverzié. C utasitasok, vezérlési szerkezetek, eldgazdsok, ciklusok,
beagyazott vezérlési szerkezetek. Fliggvények, deklaracidk, prototipus deklaraciok, paraméter atadas.
Tarolasi osztalyok, érvényességi kor, fliggvényhivasi mechanizmus. Alapvetd adattipusok. Pointer tipus.
Toémb, struktura. Fajl kezelés.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Algoritmizalasi feladat (10 pont), zarthelyi dolgozat (50 pont), 2 programozasi feladat (2x10 pont). Az
aldiras megszerzésének feltétele a félévkodzi szamonkérések legalabb 50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. B.W. Kernighan and D.M. Ritchie: The C Programming Language, 2nd Edition, Prentice-Hall, ISBN-13:
978-0131103627

2. B.W. Kernighan and D.M. Ritchie: A C programozdsi nyelv, MUszaki Kényvkiadd, 1994, ISBN 963 16 0552
3




3. C.L. Tondo, S.E. Gimpel: C programozasi gyakorlatok, M(iszaki Kbnyvkiadé, 1988
4.
5.

Ajanlott irodalom:




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Szamitogép architekturak Nappali: GEIAL301-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A szamitégép belsé miikodési modelljének megismertetése, a szamitdgép komponenseinek bemutatdsa;
alapvet6 OS parancsok elsajatitasa

Tudas: Ismeri az informatikai szakterilet tudasanyagat megalapozo altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterilet
legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd
fogalomrendszert, kiillondsen az alabbi teriileteken: a programozds mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazdasok fejlesztése, programozasi kbrnyezet; szamitdgép architektarak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.
Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szaktertleten. Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat
alkalmazni algoritmusok tervezésére, elemzésére és implementaldsara a legfontosabb programozasi
paradigmak figyelembe vételével. Képes informatikai tudasat az elsajatitott matematikai,
szamitastudomanyi elvek, tények, szabalyok, eljarasok alapjan folyamatosan fejleszteni.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Nyitott a képesitésével,
szakteriiletével kapcsolatos szakmai, technolégiai fejl6dés és innovacido megismerésére és befogadasara.
Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapvetd szamitasi modellek. A szamitdgép architektira fogalom. Neumann felépités: processzor, tar, B/K
eszkdzok, rendszersin. Az altaldnos mikroprocesszoros architektura. Processzorok felépitése,
utasitaskészletek. Processzorok teljesitmény-mérése, -fokozasa. A CISC és a RISC koncepcid. Belsé
parhuzamositasok. Korszer({ processzorok. A tar, félvezets taroldk, osztdlyozasok, mikodésik,
teljesitményiik fokozasa. Trendek a félvezets taroldk fejl6désében. Sinek, osztalyozasaik. Teljesitményiik
novelése. Szabvanyos sinek jellemzése. B/K eszkozok. A vezérl§ aramkorok szerepe. Osztalyozasuk.
Jellegzetes eszk6zok (magneses és optikai diszkek, megjelenitdk, billentylizetek, mutato eszk6zok,
nyomtatok) felépitése, miikodési elvik, teljesitményik fokozasa. Parancsnyelvi felhasznaléi feliletek.
Burokprogramozas. Grafikus felhasznaloi feliletek.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):




Koételez6 irodalom:

1. Szamitogép architektarak, El6adas vazlatok, ME, http://www.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs honlaprol
elérhet6en

2. A. S. Tanenbaum, T. Austin: Structured Computer Organization, 6th Edition, Prentice Hall, 2012

Ajanlott irodalom:

1. Vadasz: Szamitdgépek, szamitdgép rendszerek, Jegyzet, ME,http://www.iit.uni-
miskolc.hu/~szkovacs/Szgepek-jegyzet.pdf

2. Sima, Fountain, Kacsuk: Korszer{ szamitdgép-architekturak, SZAK Kiadé, 1998.
3. Csala: A szamitastechnikai hardver alapjai, 1993




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Objektum orientalt programozas Nappali: GEIAL313-B
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Baksané Dr. Varga Erika, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEIAL311-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az objektum orientalt programozas alapelveinek, szemléletének megismerése és a Java nyelv alapjainak
elsajatitasa.

Tudas: Ismeri és érti az informatikai szakterilet legfontosabb altaldnos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez szilikséges felépit6 fogalomrendszert, kiilonosen az aldbbi teriileteken: a
programozdas modszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditdprogramok, alkalmazdasok fejlesztése,
programozasi kornyezet; szamitogép architekturak, operdcios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott
rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.

Képesség: Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Nyitott a képesitésével,
szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacido megismerésére és befogadasara.
Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altaldnos 6nképzésre.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre. FelelGsséggel vallalja
részfeladatok megoldasat komplex szoftverfejlesztési feladatok megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Az objektum-orientalt programozas alapelvei. A Java programozasi nyelv torténete alapvet6 sajatossagai, a
Java platform. A nyelv alapelemei. Operatorok, témbok, tipusok. Vezérlési szerkezetek. Osztaly és
objektum, példanyositds. Hozzaférési kategdridk. Konstruktorok, inicializalé blokkok, destruktor jelleg(
metddusok. Orokl&dés, polimorfizmus. Alapvetd osztalyok. Kivételkezelés. Interface. Alapvets csomagok és
névterek. Osztalytervezési szempontok, alkalmazasi példak.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 programozasi feladat (2x10 pont). Az alairds megszerzésének feltétele a félévkozi szamonkérések
legaldbb 50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Oracle Java dokumentacid, https://docs.oracle.com/javase/tutorial/

2. Angster Erzsébet: Objektum orientdlt tervezés és programozas, Java, 1. kotet 3. kiadas (2003) ISBN 963
0062631

3. Angster Erzsébet: Objektum orientalt tervezés és programozas, Java, 2. kotet 2. kiadas (2004) ISBN 963
2165136




4.
5.

Ajanlott irodalom:




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Operaciods rendszerek Nappali: GEIAL302-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Vincze David, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEIAL311-B és GEIAL301-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A hallgaték megismertetése az operdcids rendszerek feladataival, alapveté m(ikédési mechanizmusaival.
Tudas: Ismeri és érti az informatikai szakteriilet legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez szilikséges felépit6 fogalomrendszert, kiilondsen az aldbbi teriileteken: a
programozdas modszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditéprogramok, alkalmazdasok fejlesztése,
programozasi kornyezet; szamitdgép architekturak, operdcios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott
rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai. Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvl
szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel
ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez
szlikséges szintet.

Képesség: Képes az informatika formalis modelljeinek alkalmazdasara. Képes az informatikai szakterulet
tuddsanyagat alkalmazni informacidbiztonsagi és kriptografiai problémak esetében. Képes a szakmai
informacidforrasok hasznalatara, a megoldandd problémahoz sziikséges ismeretanyag megkeresésére.
Meglévs ismereteire alapozva hatékonyan sajatit el Uj technoldgidkat és paradigmakat.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Nyitott a képesitésével,
szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovaciéo megismerésére és befogadasara.
Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altaldnos onképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

A m(ikddtetd rendszerek fejlédése.

Operacids rendszer strukturak (funkcionalis és implementacids felépitések). Felliletek az operacios
rendszer maghoz (APl és CLI). A processz (taszk, fonal) koncepcid. A CPU itemezése. Eseménykezelés,
kolcsonos kizaras, er6forras (itemezés, szinkronizacid. Processz kozti kommunikacio.
Memadriamenedzselés, a virtualis memaria modell. Lapozés és szegmensenkénti leképzés. Az 1/0
alrendszer. Eszk6zmeghajto rendszerszoftverek (driverek). Fajlrendszerek kialakitasa. Fajl attribdtumok
rogzitési modjai, szabad blokk menedzselés. Esettanulmdanyok: UNIX, Linux és MS Windows rendszerek
jellemzése. Shell programozas és eréforrds monitorozdsok kiilonb6z6 rendszerekben.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Minden gyakorlaton minden hallgatét értékel a gyakorlatvezet6, és megadllapitja, hogy az adott gyakorlatot
teljesitettnek veszi-e vagy sem.

Az évkozi zarthelyi dolgozat teljesitese: 0-50% sikertelen, 51-100% sikeres

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:




1, Vincze D. : Operacids rendszerek alapjai, Segédlet, Miskolci Egyetem
2. Vadasz D.: Operacids rendszerek, Jegyzet, Miskolci Egyetem
3. Tanenbaum, Woodhull: Operating Systems: Design and Implementation, Panem-Prentice Hall

Ajanlott irodalom:
1.Kéczy A., Kondorossi K. szerk.: Operdacios rendszerek mérndki megkozelitésben, Panem, 2000.
2. A. Tanenbaum: Modern Operating Systems, 4th edition, 2014, Pearson/Prentice Hall




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Adatbazisrendszerek I. Nappali: GEIAL322-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Laszld, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEIAL311-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az adatmodellezés elveinek elsajatitasa, a relaciés adatmodell megismerése, a reldcids adatbaziskezelés
megismerése, SQL nyelv alkalmazasa.

Tudas: Ismeri és érti az informatikai szaktertilet legfontosabb altaldnos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez szilikséges felépit6 fogalomrendszert, kiilonGsen az aldbbi teriileteken: a
programozdas modszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditdprogramok, alkalmazdasok fejlesztése,
programozasi kornyezet; szamitogép architekturak, operdcios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott
rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.

Képesség: Képes az informatika formalis modelljeinek alkalmazasara. Képes az informatikai szakterilet
tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és szoftverfejlesztési modszertanok és
technoldgidk alkalmazdasa soran, kiilonds tekintettel a projekt munkaban térténé szoftverfejlesztésre,
dokumentalasra, tesztelésre, kédminéség ellenbrzésre, validalasra.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacio
megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

Adatkezelés és adatbaziskezelés alapfogalmai, fileszervezési mddszerek, B-fa index; adatbazis architektura;
Adatmodellek, SDM modellek attekintése, ER adatmodell, EER adatmodell; Hierarchikus adatmodell. Halds
adatmodell attekintése. Halés adatmodell mdveleti része; Relacios adatmodell, relacios struktura és
integritasi feltételek. Relaciés adatmodell muiveleti része, relacids algebra; Az SQL szabvany relacios kezeld
nyelv bemutatdsa, a DDL, DML és a SELECT utasitdasok hasznalata; Az SQL92 szabvany tovabbi elemei; Az
adatmodellezés problémai, adatbazis fejlesztési mddszertanok. DBMS termékek SQL implementaciénak
attekintése

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn a gyakorlaton egy-egy rovid felkésziilési szamonkérés irasban. (A nem teljesitett szamonkérés
egyszer potolhato a félév soran).

Emellett két egyéni feladat (tervezés és SQL program) elkészitése Az egyéni feladat megvédése a 10 héten
torténik. Az egyéni feladat egyszer pétolhatd. Az alairds megszerzésének feltételei: a félévkozi
szamonkérések legaldbb 50%-os teljesitése; a két egyéni feladat sikeres megvédése; a heti gyakorlatok
minimum 60%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az aldirds megszerzésének feltétele a félévkozi szamonkérések legaldbb 50%-o0s teljesitése. A vizsga irasbeli
és szobeli részbdl all. Az irdsbeli dolgozat minimum 50%-o0s teljesitése esetén a szébeli vizsgan az elméleti
tételek kozil egyet kap a hallgatd. A vizsgajegy az irdsbeli dolgozat és a szébeli felelet lefelé kerekitett
atlaga. Az irdsbeli rész az aldbbi részekbdl all: EIméleti jellegl kérdések 6sszesen 40 pontért és gyakorlati




feladat 10 pontért.
Ertékelés: 0 %- 50% elégtelen(1) ; 51% - 63% elégséges(2) ; 64% - 76% kozepes(3) 77% - 89% j6(4) ; 90% -
100% jeles(5) "

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Kovacs LaszIlo Adatbazisok tervezésének és kezelésének mddszertana, ComputerBooks, 2004

2. Ullman Widom: Adatbazis rendszerek-Alapvetés, Panem Kiad$,2008

3. Garcia-Molina H., Ullman J. D., Widom J.: Adatbazisrendszerek megvalésitdsa. Panem - John Wiley &
Sons, 2001

4.T. Connolly, C Begg: Database Systems, Addsion Wesley,2005

Ajanlott irodalom:

1. Halassy Béla: Az adatbazistervezés alapjai és titkai, IDG Kiadd, 1994

2. Kovécs Laszlo, Pance Miklos: Adatmodellezési és adatkezelési médszerek és technikak,
(TAMOP84.1.280861/A/200980049), Miskolci Egyetem, 2011

3. Mileff Péter, Smid Laszld, Wagner Gyorgy: VIR informacids technoldgiai alapjai,
(TAMOP84.1.280861/A/200980049), Miskolci Egyetem, 2011

4. Kende Madria, Kotsis Domokos, Nagy Istvan: Adatbazis-kezelés Oracle-rendszerben. Panem, Budapest,
2002.

5. Melton, Simon: SQL1999: Understanding Relational Language Components, 2003




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Szamitogép halézatok Nappali: GEIAL304-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEIAL311-B és GEIAL301-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy els6dleges célja olyan szamitdgép haldzatokkal kapcsolatos altalanos alapismertek nyujtasa,
melyeket a kés6bbi tanulmanyaikban felhasznalhatnak

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tudasanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszin(iségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterilet
legfontosabb altalanos elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd
fogalomrendszert, kiillondsen az alabbi teriileteken: a programozds mddszertani alapjai, programozasi
nyelvek, forditdprogramok, alkalmazdasok fejlesztése, programozasi kbrnyezet; szamitdgép architektarak,
operacios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai. Ismeri
az informatikai szakterilet tervezési, fejlesztési, mikodtetési és irdnyitasi folyamatainak alapvetd
feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljarasait, klilonosen - valasztott specializdciéjanak megfelelGen - a
kovetkez6 terileteken: programozasi technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése, véllalati
informacids rendszerek felépitése és menedzselése, internet eszk6zok és szolgaltatasok fejlesztése,
térinformatikai rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése, informacidbiztonsag,
logika informatikai alkalmazasai.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakterileten. Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat
alkalmazni algoritmusok tervezésére, elemzésére és implementdlasara a legfontosabb programozasi
paradigmak figyelembe vételével. Képes informatikai tuddsat az elsajatitott matematikai,
szamitastudomanyi elvek, tények, szabalyok, eljarasok alapjan folyamatosan fejleszteni.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Nyitott a képesitésével,
szakteriiletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejl6dés és innovacido megismerésére és befogadasara.
Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre.

Autonomia és felel6sség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Rétegezett haldzati architekturdk, fizikai réteg, kozeghozzaférés vezérlési alréteg, csatornamegosztasi
madszerek, a gyakorlatban elterjedt kbzeghozzaférés vezérlési eljardsok, az adatkapcsolati réteg,
keretképzési eljarasok, hibavédelemmel kapcsolatos alapismeretek, a halézati réteg, funkcidi, szolgélatai,
forgalomiranyitdsi modszerek, torlédasvezérlés, haldzatkozi egylittm(ikodés, a gyakorlatban elterjedt
haldzati architekturak, IPv4, IPv6, az Internet és szolgdltatasai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:
1. Dr. Kovacs Szilveszter jegyzetei, el6adas anyagai: http://www.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs
2. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Computer Networks, Prentice Hall 2010, 978-0132126953

Ajanlott irodalom:

1. Tanenbaum, A.S.: Szamitdgép-halézatok, Panem, 2003,

ISBN 963 545384 1

2. James F. Kurose, Keith W. Ross: Computer Networking: A Top-Down Approach, Pearson 2012, 978-
0132856201

3. Cisco Certified Networking Associate Routing and Switching tananyag




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Szoftvertechnoldgia Nappali: GEIAL314-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Mileff Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEIAL313-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy f6 célja a modern szoftverfejlesztési folyamat minden részletének megismertetése a hallgatokkal.
Mi sziikséges az iparszer( szoftverfejlesztéshez. Mindezek mellett fontos cél, hogy megismerjék az UML
grafikus modellezd nyelvet

Tudas: Ismeri és érti az informatikai szakteriilet legfontosabb altaldnos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez szilikséges felépit6 fogalomrendszert, kiilonGsen az aldbbi teriileteken: a
programozdas modszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditéprogramok, alkalmazdasok fejlesztése,
programozasi kornyezet; szamitogép architekturak, operdcios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott
rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai. Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapijai
és a projektmenedzsment mddszertanok tertletén.

Képesség: Képes az informatika formalis modelljeinek alkalmazdasara. Képes az informatikai szakterilet
tudasanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére, elemzésére és implementdlasara a legfontosabb
programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az informatikai szakterilet tuddsanyagat alkalmazni
meglévd rendszertervek értelmezése és szoftverfejlesztési mdédszertanok és technoldgidk alkalmazasa
soran, kilénos tekintettel a projekt munkaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentaldsra, tesztelésre,
kédmindség ellendrzésre, validalasra.

Attit(id: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Elfogadja az
informatikai szakma munka- és szervezeti kultura szabalyait, etikai elveit.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

A szoftver technolégia fogalma. A szoftverfejlesztés folyamata és f6bb fazisai. Szoftver életciklus modellek.
Szoftver specifikacio, tervezés, implementalas, validalas és szoftver evolucio attekintése. Prototipus
készités, szoftver tervezés, validacid tervezés. Kovetelmények pontos meghatdrozasa és csoportositasa.
Technikdk a kovetelmény analizis segitésére. Objektum orientalt szoftver fejlesztés. A Unified Modelling
Language (UML). Verzidkovet6 rendszerek, konfiguracié menedzsment, felhasznaléi fellletek tervezési
elvei..

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Mesterséges intelligencia alapok Nappali: GEIAK130-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Dudas Laszld, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEMAK141-B vagy GEMAN161-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy széles attekintést ad a mesterséges intelligencia teriileteir6l, modszereirdl, nyelveirdl,a kapcsolédo
tertletekrdl, tarsadalmi hatasardl. A gyakorlatok megismertetik a hallgatdkat a médszerek algoritmusaival,
alkalmazasaval.

Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tudasanyagat megalapozé altaldnos és specifikus matematikai,
szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, és eljardsokat. Az érintett teriiletek:
analizis (kalkulus), numerikus analizis, diszkrét matematika, linearis algebra, operacidkutatas,
valdszinliségszamitas és statisztika, logikai alapok, szamitaselmélet, algoritmusok tervezése és elemzése,
automatak és formalis nyelvek, mesterséges intelligencia alapjai.

Képesség: Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére,
elemzésére és implementalasara a legfontosabb programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az
informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni mesterséges intelligencia technikak, eszk6zok hasznalata
sordn.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejlédés és innovacio
megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel dont sajat tudasanak fejlesztésérél és karrierjének épitésérél.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy rovid tartalma:Az emberi és a gépi intelligencia ismérvei. Torténeti el6zmények. Logikai jatékok,
tételbizonyitas, automatikus programozas, szimbolikus szamitas, robotika, gépi 1atds, beszédfelismerés,
agens megkozelités. A tudas fontossaga, tuddsszemléltetési technikak: formalis logika, el6allité szabalyok,
szemantikus haldk, keretek, scriptek. Propozicios és predikatum logika, PROLOG és LISP programnyelv.
Fuzzy logika. Kbvetkeztetési eljarasok, vak és irdnyitott keresési mddszerek. Lokalis algoritmusok: szimulalt
h(ités, Tabu-keresés. Genetikus algoritmus. Tuddskinyerés, tuddsfeldolgozas. Szakért6 rendszerek
felépitése, funkcidi. Kognitiv pszicholdgiai alapismeretek. ElGrecsatolt és visszacsatolt neuralis halok.
Mintailleszt6 algoritmusok. Természetes nyelvek feldolgozdsa. Morfoldgia tipusok. A gépi intelligencia
tarsadalmi hatasai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Egy 0nalld feladat: szakért6rendszer-vaz feltoltése. Két zarthelyi az év soran elhangott anyagbdl:
ponthatarok:: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46- 54: 3; 55-63: 4; 64-72: 5 Az alairds feltétele a harom szamonkérés
mindegyikébdl legaldbb elégséges osztdlyzat elérése, akar az utolsé heti potlds alkalmaval.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgdra aldiras birtokaban lehet menni. Megajanlott vizsgajegy kaphatd, ha a hdrom évkozi szamonkérés
jegye kozott nincs négyesnél rosszabb. Ha a hdrom jegy kdzott csak egy jé jegy van, akkor a vizsgajegy jeles,
egyébként j6. Megajanlott jegy hidanyaban a kollokvium adja a targy osztalyzatat. A kollokvium zarthelyi




ponthatarai: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46- 54: 3; 55-63: 4; 64-72: 5. Szébeli javitas lehetséges.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:
1. Dudas L.: Mesterséges intelligencia elektronikus jegyzet ait.iit.uni-miskolc.hu/~dudas/MIEAck
2. Marco Piastra: Artificial Intelligence- Introduction, 2017. https://vision.unipv.it/Al/00-Introduction.pdf

Ajanlott irodalom:




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Vallalati informacios rendszerek Nappali: GEIAL315-B

fejlesztése Levelez8:
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Sasvari Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL322-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A vallalatok felismerték, hogy a piaci versenyben lemaradnak, ha nem rendelkeznek kell6 informatikai
infrastrukturaval. A piaci kihivasokra csak ugy tudnak megfelel6en reagdlni, ha gazdalkodasi folyamataikat
informatikai rendszerekkel tdmogatjak. Tevékenységiiket ezért integralt vallalatirdnyitasi rendszerrel
irdnyitjak. A bevezetést kovetGen ezen rendszereket folyamatosan lizemeltetni kell, valamint a belsé és a
kiilsé kovetelményekhez folyamatosan illeszteni, amely a hozzaért6 informatikus szakemberek feladata.
Tudas: Ismeri az informatikai szakteriilet tervezési, fejlesztési, mikodtetési és irdnyitdsi folyamatainak
alapvet6 feladatmegoldasi elveit, mddszereit és eljarasait, kiilondsen - vdlasztott specializacidjanak
megfelel6en - a kovetkez6 teriileteken: programozasi technoldgia, adatbazisok felépitése és menedzselése,
vallalati informacids rendszerek felépitése és menedzselése, internet eszkdzok és szolgdltatasok
fejlesztése, térinformatikai rendszerek fejlesztése, osztott rendszerek felépitése, menedzselése,
informacidbiztonsag, logika informatikai alkalmazasai. Alapvetd ismeretekkel rendelkezik a
rendszertervezés alapjai és a projektmenedzsment mddszertanok teriletén.

Képesség: Képes az altalanos és specifikus matematikai, szamitastudomanyi elveket, tényeket, szabdlyokat,
Osszefliggéseket alkalmazni informatikai szakteriileten. Képes az informatika formalis modelljeinek
alkalmazasara.

Attitlid: Torekszik a folyamatos szakmai képzésre és altalanos 6nképzésre. Munkaja sordn figyelembe veszi
az informatikai szakteriilet jogi el&irasait.

Autondmia és felelGsség: Torekszik a hatékony és min6Gségi munkavégzésre. FelelGsséggel dont sajat
tuddsanak fejlesztésérdl és karrierjének épitéséradl.

Tantargy tematikus leirasa:

1. Vallalati modellek, vallalat fogalma, f6 tevékenységi elemek, aramlasok, értéklanc modell, struktdra
modellek; Fejl6dési stratégiak; informatika szerepe

2. VIR fogalma, szerepe, kialakuldsa, fejlédése; VIR komponensek: OLTP, OLAP, middleware-elemek

3. Folyamat- és adatmodellek, adatmodell-tipusok, UML osztalymodell, Petri-hald jellemzése, elemei;
Allapottérkép-modellek

4. Workflow-rendszerek mikédése, workflow komponensei, ProcessMaker és Process Modeler nev(
keretrendszerek altaldnos bemutatdsa

5. VIR-informatikai architektura tipusok; Monolit rendszer, Kliens-szerver-architekturak, Middleware
koncepcid, Web-struktira, CORBA-komponensek

6. SOA-architektura kialakuldsa, alapelemei, A SOA kialakitasa keretrendszere; SOA-technolégia hattere,
Web-szolgaltatasok, SOAP-elemek, SDDI

7. Informaciés Rendszerek Fejlesztési Eletciklusai

8. Fejlesztési modszertanok

9. Weboldalak fejlesztési modszerei

10. Haszndlhatdsagi értékelési modellek




11. MinGségértékelési modellek

12. Informdacids Rendszer modellek a siker értékeléséhez

13. Projekt menedzsment; Projekt szerepldi, fazisok, itemezés; MS Projekt alapfogalmai és m(ikddési
kérnyezete

14. VIR: az informacidé uralma, esettanulmanyok

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Csoportos prezentdcid és zarthelyi dolgozat iratdsa az el6addsok és a gyakorlatok anyagaibdl. Az alairds
megszerzésének feltétele a legaldbb elégséges érdemjegy megszerzése és a csoportos feladat teljesitése. A
csoportos feladatot elektronikus formdban kell beadni és személyesen kell megvédeni. J6 és jeles ZH
érdemjegy és teljesitett feladat megajanlott vizsgajegyet eredményez.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-os teljesitése. Ponthatarok:

0%-50%: elégtelen

50%-62%: elégséges

62%-75%: kOzepes

75%-88%: j6

88%-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

1. Kiadott el6adas anyagok (Kovacs Laszld és Sasvari Péter diai)

2. Pedro Isaias - Tomayess Issa: High Level Models and Methodologies for Information Systems, Springer
Science+Business Media New York 2015, Link: http://www.springer.com/in/book/9781461492535

3. "Chapter 1: Service Oriented Architecture (SOA)". msdn.microsoft.com, Link:
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/bb833022.aspx

Ajanlott irodalom:

1. Hirsch, Frederick; Kemp, John; llkka, Jani (2007). Mobile Web Services: Architecture and
Implementation. John Wiley & Sons. p. 27. ISBN 9780470032596 Link:
https://books.google.hu/books?id=v5f0ORBgd5IC&redir_esc=y

2. Hernandez, Keogh, Martinez (2007): SAP R/3 kézikonyv - Kdnnyen is lehet! Panem Kft. ISBN:
9789635454693; Link:
https://bookline.hu/product/home.action?_v=Hernandez_Keogh_Martinez_SAP_R_3_kezi&id=61423&typ
e=22




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Web technoldgiak 1 Nappali: GEIAL331-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A_V1

Targyfelel6s: Agardi Antia, tandrsegéd

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A weblapok és webes fejlesztések alapjainak bemutatasa. Az alapvet6 kliens oldali nyelvek és szerver oldali
elemek elsajatitasa

Tudas: Rendelkezik az informatikai szakterilet megfelel6 szakspecifikus eszkézeinek ismeretével az
eszkozok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez, kiilondsen - specializacidjanak megfeleléen - az
aldbbi terileteken: szamitdgépes grafika, szakért6i rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus
szamitasi rendszerek, térinformatika, informacidbiztonsag, adatbazis kezel6 rendszerek. Az angol
nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a szaksz6veg megértéshez,
feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges, valamint a
folyamatos szakmai 6nképzéshez szlikséges szintet.

Képesség: Képes az informatika formalis modelljeinek alkalmazdasara. Képes az informatikai szakterilet
tuddasanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére, elemzésére és implementdlasara a legfontosabb
programozasi paradigmak figyelembe vételével.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Reflektiv mddon tekint
sajat szakmai kompetencidira és tevékenységére.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Felel6sséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérél.

Tantargy tematikus leirasa:

Haldzati alapfogalmak, protokollok. HTTP protokoll. HTML Grlapok, objektumok beagyazasa HTML-be,
XHTML elemek. Urlap forméazas elemei. JavaScript alapok, jQuery nyelv elemei Apache webszerver
telepités, web szerver architektura. PHP nyelv alapjai: PHP szerver oldali programok fejlesztése. AJAX
alapok. GWT elemek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Alarias feltétele a kiadott féléves fejlesztési feladat sikeres teljesitése. A szamonkérés a félév végén szdbeli
prezentacidban. A program demdzasa sziikséges.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

http://w3.org protokollok leirasai
http://w3schools.com segédletei

A targy el6adas fdlidi (www.iit.uni-miskolc.hu)




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Jaték prototipusok Nappali: GEIIT110-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A_V1

Targyfelel6s: Dr. Nehéz Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 4
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

kurzuson belil a hallgaték megismerkedhetnek a jatékprototipizalas alapjaival. Elsajatithatjak

mindazokat az ismereteket, amelyek segitségével onalléan képesek lesznek akar komplexebb

jatékok tervezésére, a figyelmet és érdekl6dést folyamatosan fenntartd jatéklogika felépitésére. A

kurzus soran valamilyen konkrét eszk6zrendszer hasznalatat sajatithatjak el.

Tudas: Rendelkezik az informatikai szakterilet megfelel6 szakspecifikus eszkozeinek ismeretével az
eszkozok kivalasztasahoz és a feladatok elvégzéséhez, kiilonosen - specializacidjanak megfeleléen - az
aldbbi terileteken: szamitdgépes grafika, szakért6i rendszerek, multimédia alkalmazasok, numerikus
szamitasi rendszerek, térinformatika, informacidbiztonsag, adatbazis kezel6 rendszerek. Az angol
nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg megértéshez,
feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges, valamint a
folyamatos szakmai 6nképzéshez szlikséges szintet.

Képesség: Képes az informatika formalis modelljeinek alkalmazdasara. Képes az informatikai szakterilet
tuddsanyagat alkalmazni algoritmusok tervezésére, elemzésére és implementalasara a legfontosabb
programozasi paradigmak figyelembe vételével. Képes az informatikai szakteriilet tuddsanyagat alkalmazni
meglévd rendszertervek értelmezése és szoftverfejlesztési médszertanok és technoldgidk alkalmazasa
soran, kilénos tekintettel a projekt munkaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentaldsra, tesztelésre,
kédmindség ellendrzésre, validalasra.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakteriilete szakmai alapelveit. Torekszik a folyamatos
szakmai képzésre és daltaldnos dnképzésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. FelelGsséggel dont sajat tudasanak
fejlesztésérdl és karrierjének épitésérdl.

Tantargy tematikus leirasa:

Hogyan prototipizalunk gyorsan és hatékonyan? A 4 alapvetd jaték elem megjelenése a jatékban.
Hogyan valasszuk ki az adott projectnél, melyikre fokuszaljunk és hogyan csupaszitsuk le az egyes
elemeket odaig, hogy par 6ra alatt akar 1 éves fejlesztés prototipusa is elkészithet6 legyen. Konkrét
jatékok prototipusdnak elkészitése jaték motorok segitségével. Riziké elemzés: kivitelezhet6-e
technoldégiailag és elég érdekes-e a jaték. Megismerkedilink a a Game JAM-ek intézményével és
kiprébalunk tobb olyan jatékot, ami ilyen alkalmakkal késziilt. A 80-as 90-es évek jatékai, mint mai
jatékok prototipusai. Digitdlis és non digitdlis eszk6zok prototipus gyartasra. Fontos feladat,
kolaborativ brainstorming, brainstorming alapok, jaték mechanka kialakitasa, minimalis grafikai
tartalommal, usertesting-re elegedd. Kivitelezhet&ségi vizsgalat. Otletek - > belsd indittatas -- >
mechanika kialakitasa...technolégiai akadalyok felismerése. Gamemaker engine. Korai jatékok, mint
a jelenlegiek prototipusai. Unity alapjai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A hallgatok csoportosan elvégezhet6 féléves feladatot kapnak. Tipikusan valamilyen 6sszetettebb




jaték teljes prototipusanak elkészitése és dokumentaldsa. Az alairas megszerzésének fliggvénye e
feladat megfelel6 minGségli elkészitése, melyet az oktatd(k) értékelnek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Tracy Fullerton, Chris Swain: Game Design Workshop: Designing, Prototyping, & Playtesting

Games, CRC Press, 2014

2. Jeremy Gibson Bond: Introduction to Game Design, Prototyping, and Development: From Concept to
Playable Game with Unity and C# (2nd Edition), ISBN-13: 978-0134659862, 2017

3. Stephen Gose: Phaser Game Prototyping: Building 100s of games using Game Prototyping templates in
HTML5 and Phaser JavaScript Framework, ISBN-13: 978-0321886927, 2017

4. Andy Manns: The Practical Art of Video Game Prototyping: Step-by-Step Art and Design Techniques for
Pre-Production, ISBN-13: 978-1498779241, 2018

Ajanlott irodalom:
1. Andrew Mayer: Making Games Better: The Art and Process of Game Design and Development, 2016
2. Christer Kaitila: The Game Jam Survival Guide, Packt publishing, 2012




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Adatkezelés XML-ben Nappali: GEIAL332-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A_V2

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Laszld, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: GEIAL322-B és GEIAL313-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az XML alapu adatmodellezés elveinek elsajatitdsa, a XML adatok kezelési szabvanyainak megismerése. Az
XMLSchema, a DOM és az XSLT felilletek biztos programozasi készségének elsajatitasa

Tudas: Ismeri és érti az informatikai szaktertilet legfontosabb altaldnos elméleteit, 6sszefliggéseit,
tényanyagat és az ezekhez szlikséges felépit6 fogalomrendszert, kiilondsen az aldbbi teriileteken: a
programozdas modszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditéprogramok, alkalmazdasok fejlesztése,
programozasi kornyezet; szamitdgép architekturak, operdcios rendszerek, szamitogépes haldzatok, osztott
rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai. Ismeri és érti az informatikai szakterilet legfontosabb altaldnos
elméleteit, 6sszefliggéseit, tényanyagat és az ezekhez sziikséges felépitd fogalomrendszert, kiilonosen az
alabbi terileteken: a programozas maddszertani alapjai, programozasi nyelvek, forditoprogramok,
alkalmazasok fejlesztése, programozasi kornyezet; szamitdgép architektirak, operacios rendszerek,
szamitdgépes haldzatok, osztott rendszerek, az adatbazisok elméleti alapjai.

Képesség: Képes az informatika formalis modelljeinek alkalmazdasara. Képes az informatikai szakterilet
tuddsanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése és szoftverfejlesztési modszertanok és
technoldgidk alkalmazdasa soran, kiilonds tekintettel a projekt munkaban térténé szoftverfejlesztésre,
dokumentalasra, tesztelésre, kédminéség ellenbrzésre, validalasra.

Attitlid: Nyitott a képesitésével, szakteriletével kapcsolatos szakmai, technoldgiai fejlédés és innovacio
megismerésére és befogadasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért.

Tantargy tematikus leirasa:

XML adatmodell; XML dokumentum elemei; A DTD szabvany; Az XMLSchema szabvany elemei; Adatelemek
hivatkozdasa: Xpath szabvany; Integritasi szabdlyok definiadldasanak lehet6ségei; Az XML kezelése gazdanyelvi
koérnyezetben, A SAX és DOM API szabvanyok attekintése és programozdsa Java és C# kdrnyezetben.
Dokumentum konverziod : XSL és XSLT; Az XSLT lehet&ségei: feldolgozds menete; szelekcid; ciklusképzés;
feltételes végrehaijtas; csoportképzés; aggregacio; valtozok haszndlata; dinamikus struktura felépités. XML
adatok generélasa adatbazisokbdl. SQL/XML szabvany elemei. DBMS XML kezel6 modulok. WEB-es
adatelérési lehetGségek attekintése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras megszerzésének feltételei: a haromt egyéni feladat sikeres megvédése; a heti gyakorlatok
minimum 60%-os teljesitése

A félév sordn harom otthoni egyéni feladat (XMLSchema tervezése , DOM API program és XSLT program)
elkészitését kell megoldani. Az egyéni feladatok megvédése a 10 héten torténik. Az egyéni feladat egyszer
potolhatd.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):




Koételez6 irodalom:

1. Kovécs Laszlé: XML adatkezelés, www-db.iit.uni-miskolc.hu
2. Neil Bradley: XML kézikonyv, Szak kiado, 2004

3, Michael J. Young: XML |épésrél 1épésre, Szak Kiadd, 2002
4. Professional XML, D. Martin, et al. (Wrox Press, 2000)

Ajanlott irodalom:

1. Serge Abiteboul, Peter Buneman, Dan Suciu: Data on the Web, From Relations to Semistructured Data
and XML

2. Brett McLaughlin: Java és XML, Kossuth 2001

3. W3C XML szabanya, www.w3c.org




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Jaték fejlesztés I. Nappali: GEIIT120-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A_V2

Targyfelel6s: Dr. Nehéz Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 5 El6feltétel: -
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

targy els6dleges célja a szamitdgépes jaték készités technoldgiai alapjainak és kilonbo6z6
megkozelitésének részletes bemutatdsa. A hallgaték megismerkedhetnek a grafikus és

jatékmotorok szerepeivel, fontossagdval, valamint azzal, hogy hogyan kapcsolédnak a jatékokhoz. A
kurzus sikeres elvégzése sordn a résztvev6k képesek lesznek egyszer( grafikus motorok készitésére.
Tudas: Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapjai és a projektmenedzsment
modszertanok tertletén.

Képesség: Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése
és szoftverfejlesztési modszertanok és technoldgidk alkalmazasa soran, kiilonos tekintettel a projekt
munkaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentalasra, tesztelésre, kddmindség ellendrzésre, validalasra.
Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Reflektiv mddon tekint
sajat szakmai kompetencidira és tevékenységére.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Felel6sséggel vallalja részfeladatok
megoldasat komplex szoftverfejlesztési feladatok megolddsaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A jatékmotorok részletes architekturalis felépitése, altalanos modellje. Fontosabb tervezési
kérdések bemutatasa mind a motor, mind pedig a jatékok szempontjabdl. Potencidlis alrendszerek,
komponensek, azok feladatainak bemutatasa, hatékony eseménykezelés. A hardver és a szoftver
kapcsolata, a fejlesztési platformok és a platformfliggetlenség kérdése. ismertebb segédkdnyvtarak
attekintése a grafika kdzpontu alkalmazdasok készitéséhez (PI. SDL, GLFW, SMFL, GLEW, GLEE, JOGL
stb). Modern vizualizaciéo OpenGL 3.0+ segitségével. Matrixok kezelése GLM fuggvénykonyvtar
felhasznalasaval. Hatékony vertex attribitum tarolasi modellek attekintése (VBO, VAO), A GLSL
nyelv gyakorlati ismertetése, alapok elsajatitasa. A szamitégépes jatékokhoz kapcsolddé részeltes
vizualizacids és egyéb alapvets kérdések tisztazasa és bemutatdsa; A jatékokhoz sziikséges
alapstrukturdk tervezése és megvaldsitasa: pl. Textira menedzsment, framerate fliggetlen két
dimenzids animacié megvaldsitdsa, a jatékobjektum mint magasabb, absztakt tervezési fogalom,
framerate fliggetlen mozgdsok hatékony implementdcidja, az eltelt id6 fogalma, frame limitacio,
Utkozések kezelésének altalanos bemutatdsa, fébb tipusok és algoritmusok ismertetése. Bitkép
alapu bet(készle és egyéb megoldasok (Pl. Freetype 2). Népszer( Tile Map technikdak bemutatdsa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A hallgatok csoportosan elvégezhetd féléves feladatot kapnak. Tipikusan valamilyen technoldgia
dembd, effekt, keretrendszer implementalasat. Az aldiras megszerzésének fliggvénye e feladat
megfelel6 mindségli elkészitése, melyet az oktato(k) értékelnek."

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsgdra aldiras birtokaban lehet menni. A kollokvium zarthelyi ponthatdrai: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46- 54:




3; 55-63: 4; 64-72: 5. Szbbeli javitas lehetséges.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Jonathan S. Harbour: Advanced 2D Game Development, Cengage Learning PTR; 1 edition (June 9,
2008)

2. Charles Kelly: Programming 2D Games, A K Peters/CRC Press (June 21, 2012)

Ajanlott irodalom:

3. Mike McShaffry,David Graham: Game Coding Complete, Fourth Edition, Cengage Learning PTR; 4
edition (March 5, 2012)

4. Jason Gregory: Game Engine Architecture, Second Edition, K Peters/CRC Press; 2 edition (August
15, 2014)




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Jaték fejlesztés Il. Nappali: GEIIT130-B
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A_V3

Targyfelel6s: Dr. Hornyak Olivér, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEIIT120-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A kurzus kozvetlen folytatasa a kordbbi Jatékfejlesztés | alapozd és technoldgia szempontbdl dominald
tantargynak. A targyban az alapokra épitve a hallgatdl komplexebb ismeretekben meriilhetnek el mind a
tobbszerepl8s haldzati modellek, mind egyéb kiegészité technikdk teriiletén. A kurzusban kiemelkedd
szerepet tolt be a komplexebb jatékokhoz elengedhetetlen tervezési mintak és a modern csapatszervezés
és m(ikodés kérdéskore.

Tudas: Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik a rendszertervezés alapjai és a projektmenedzsment
maddszertanok teriletén.

Képesség: Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése
és szoftverfejlesztési modszertanok és technoldgidk alkalmazasa soran, kiilonos tekintettel a projekt
munkaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentalasra, tesztelésre, kddmindség ellendrzésre, validalasra.
Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Reflektiv mddon tekint
sajat szakmai kompetencidira és tevékenységére.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Felel6sséggel vallalja részfeladatok
megoldasat komplex szoftverfejlesztési feladatok megolddsaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Audio kezelés alapjai (zene, hangok és effektek). Statikus adatszerkezetek, vilagok leirasa, animacids
formatumok (scene node, sprite, md2, md5, X, csontvdz modellek). Témeges kiszolgalasu tobbszerepl6s
jatékok (multiplayer) haldzati technoldgidinak ismertetése; varakozasmentes (asszinkron/non-blocking)
kommunikdcié; valésidejd, becslésen alapuléd kommunikacids protokollok példakon keresztdil.
Jatékfejlesztés specifikus szoftver tervezési mintak (singleton, game loop, bytecode, object pool, observer,
double buffer, data locality, cache optimalization, component-entity model). A professzionalis gyakorlati
jatékfejlesztés alapjai. Magas szint( optimalizacios kérrdések. Jatékfejlesztés csapatban jatékmotor
segitségével. A csapatszervezés szoftvertechnoldgiai kérdései, hatékony csapatmenedzsment és tdmogaté
szoftverek: issue tracking rendszerek haszndlata, modern verzidkévetés a gyakorlatban, hatékony
repository szervezés, release management. Agilis fejlesztés attekintése, ismertebb modellek bemutatdsa
(scrum modszer).

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel vald teljesitése
2 db félévkozi feladat legaldb elégséges ereménnyel valo elkészitése

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Irdsbeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kdzepes




70-84%: j6
85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Jesse Schell: The Art of Game Design: A Book of Lenses, Second Edition, 2014

2. Brenda Brathwaite, lan Schreiber: Challenges for Game Designers, 2009

3. Ernest Adams: Fundamentals of Game Design, 2014

4. Michael Moore: Basics of Game Design, 2014

5. Ennio De Nucci, Adam Kramarzewski: Practical Game Design: Learn the art of game design through
applicable skills and cutting-edge insights, 2018

Ajanlott irodalom:




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Web technolégiak 2 Nappali: GEIAL334-B
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A_V3

Targyfelel6s: Agardi Antia, tandrsegéd

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 6 El6feltétel: GEIAL331-B és GEIAL314-B
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A weblapok és webes fejlesztések korszerd kliens oldali eszkézeinek bemutatasa

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozdsdhoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet. Ismeri a szakszerU
és hatékony szakmai kommunikacié specidlis informatikai eszkdzeit és modszereit.

Képesség: Képes az informatikai szakterilet tudasanyagat alkalmazni meglévé rendszertervek értelmezése
és szoftverfejlesztési mddszertanok és technolégidk alkalmazdsa soran, kilonos tekintettel a projekt
munkaban torténd szoftverfejlesztésre, dokumentalasra, tesztelésre, kddmindség ellendrzésre, validalasra.
Képes az informatikai szakteriilet tudasanyagat alkalmazni WEB-es alkalmazasok fejlesztésére.

Attitlid: Vallalja és hitelesen képviseli informatikai szakterilete szakmai alapelveit. Torekszik mas
szakterlletek szakembereivel vald egylittm(kodésre.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget vallal szakmai tevékenységéért. Torekszik a hatékony és minGségi
munkavégzésre.

Tantargy tematikus leirasa:

Dinaikus kliens oldali elemek, JavaScript haladd elemei,jQuery nyelv elemei, HTML5 szabvany
komponensei, komponens alapu fejlesztés, tesztelési lehet&ségek, hatékonysagi problémak, kérnyezet
adaptacio kérdései, nemzetkoziesités elemei.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Alarias feltétele a kiadott féléves fejlesztési feladat sikeres teljesitése. A szamonkérés a félév végén szébeli
prezentacidban. A program demdzasa sziikséges.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

http://w3.org protokollok leirasai
http://w3schools.com segédletei

A targy el6adas folidi (www.iit.uni-miskolc.hu)




