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A képzés célja olyan mérnokok képzése, akik képesek lGizemi, intézményi, dnkormanyzati és lakossagi
energiaellatdé rendszerek koncepcidjanak kidolgozasdra, tervezésére és lizemeltetésére, valamint
nagy energiaellatd, elosztd és felhasznald rendszerek attekintésére és Gzemeltetésére. Alkalmasak
energetikai folyamatok modellezésére, a modellek matematikai megfogalmazdsara, megoldasdra és
gyakorlati bevezetésére, vezetési, irdnyitasi, szervezési és hatdsagi feladatok ellatdsara az energetika
terlletén. A program felkészit az energetikai mdszaki fejlesztés, kutatds, tervezés és oktatas
feladatainak ellatasara, a hazai és/vagy eurdpai szintii mérnoki feladatok megoldasara, valamint az
energetikai tanulmanyok doktori képzés keretében valé folytatdsara is.

A Miskolci Egyetemen az energetikai képzés el6zményei sok évvel korabbra nyulnak vissza. Mar az
Egyetem alapitasatdl kezdve oktattak energetikai ismereteket mindharom mdszaki karon.

Az Uj képzési strukturdban 2006-ban indult a képzés az energetikai alapszakon. Az inditani kivant
mesterszakon a képzés célja els6sorban az alapszakon végzett hallgaték természettudomanyos
képzettségének novelése, az Uj kihivasoknak megfelel6 specialis szakmai ismeretekkel vald ellatasuk,
a legjobb hallgatok felkészitése a tudomanyos kutatasra, mdszaki fejlesztésre.

A rendszervaltds utan az ipar szerkezetében jelent6s strukturavaltas tortént. Ezt nagyaranyu
munkanélkiiliség kovette és eléggé reménytelennek t(ind allapotot teremtett a régidban. Ezért Eszak-
és Kelet-Magyarorszag megyéi szamara rendkiviil fontossa valt a multinaciondlis vallalatok
beteleplilése. Ezek a térség munkakulturajanak javitasaban és termelés mennyiségének névelésében
donté szerepet jatszanak. Mar a megjelenésiiknek, de f6leg az ittmaraddsuknak donté feltétele, hogy
rendelkezésre dlljon a szakképzett munkaeré és biztositott legyen a folyamatos utdnpodtlds. A
szakképzett munkaeré magdban foglalja a magasan képzett, energetikai ismeretekkel rendelkezé
mérnokoket is. Az (izemi, intézményi, Onkormdnyzati és lakossdgi energiaelldté rendszerek

koncepcidjanak kidolgozasa, tervezése, lizemeltetése folyamatos igényt tdmaszt irantuk.

A miszaki, gazdasagi élet minden szerepl6je vagy energidt termel, vagy szallit és eloszt, vagy
kereskedik vele, de mindenképpen energiafelhasznald. A gazdasag minden szegmensében az energia
léte, formdja, minGsége, a felhasznalds hatasfoka és az energia ara stratégiai tényezG. Ezért az ehhez
ért6 szakemberek kikeriilhetetlenek a jelen és a jov6 mikod6 gazdasagaban. Természetesen az
altalanos ismeretek mellett specidlis szakismeretek oktatasat is tervezzik. A régidban nagy hiany van
az épuletenergetikdahoz ért6 szakemberekbdl. A régiéban szdmos nagy energiafelhaszndlé lzem

mukodik. JelentSs erémdlvi kapacitas is koncentralddik a régidban, illetve tervezett ezek névelése.

P

Természetesen igény esetén lehetGség van a valaszték bbvitésére, atalakitasdra is. A mesterszakon
végzett energetikai mérnokok szakmai tevékenysége természetesen nem kothets kotelezéen a
régiohoz, de még Magyarorszaghoz sem. A kell6 tehetséggel és innovativ hajlammal rendelkez6k az
Eurdpai Unid barmely orszagdban, s6t a vildg mas térségeiben is, megtalalhatjdk az egyéniségiliknek
megfelel6 feladatokat. Azonban a régidbdl szdrmazd diplomdsok esetében nagyobb az esély az
orszagban maradasra.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kovetelmények
1. A mesterképzési szak megnevezése: energetikai mérnoki (Energy Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6
megjelolése

- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles energetikai mérnok
- aszakképzettség angol nyelvi megjel6lése: Energy Engineer

3. Képzési teriilet: mdszaki
4. A mesterképzésbe torténd belépésnél el6zményként elfogadott szakok
4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheté6 figyelembe: az energetikai mérnoki alapképzési szak.

4.2. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével els6sorban szamitdsba vehetd: az
anyagmérnoki, a biztonsagtechnikai mérnoki, a had- és biztonsagtechnikai mérnoki, a kénnydipari
mérnoki, az épitémérndki, a mdlszaki foldtudomanyi, a mdlszaki menedzser, a vegyészmérnoki, a
kornyezetmérnoki, a gépészmérndki, az ipari termék- és formatervez6 mérndki, a
kozlekedésmérnoki, a jarmimérndki, a mechatronikai mérnoki és a villamosmérnoki alapképzési
szak.

4.3. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehet6k figyelembe tovabba: azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrdl szold 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megdllapitasanak alapjaul szolgalé ismeretek Osszevetése alapjan a
fels6oktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési idG félévekben: 4 félév
6. A mesterfokozat megszerzéséhez 6sszegylijtend6 kreditek szama: 120 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon vélaszthaté tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa 522

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja energetikai mérnokok képzése, akik képesek lokalis (lizemi, intézményi, telepiilési)
energiaelldté rendszerek koncepcidjanak kidolgozdsara, megtervezésére és egészséget nem
veszélyeztetd és biztonsagos Uzemeltetésére, valamint nagy, Osszetett energiaellatd, eloszté és
felhaszndld rendszerek dattekintésére és Uzemeltetésére. Alkalmasak energetikai folyamatok
modellezésére, a modellek matematikai megfogalmazasara, az emberi egészségre és biztonsagra
kihaté hatasmechanizmusainak felismerésére, megoldasara és gyakorlati bevezetésére, vezetési,
irdnyitasi, szervezési és hatdsagi feladatok ellatdsdra az energetika teriiletén. Felkésziltek az
energetikai mdszaki fejlesztés, kutatas, tervezés és oktatas feladatainak ellatdsara, a hazai, illetve
eurdpai szintd mérnoki feladatok megoldasara, az egészségfejlesztési programokba vald aktiv
részvételre, azok szervezésére, tovabbd a tanulmanyok doktori képzés keretében torténd
folytatasara.



8.1. Az elsajatitando szakmai kompetencidk
8.1.1. Az energetikai mérnok
a) tudasa

- Ismeri az energetikai mérnoki szakmdhoz szorosan kapcsolédd természettudomadanyos és
m{iszaki elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintli manudlis készségekkel.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolédd szervezési eszkozoket és modszereket, az energetikai
[étesitmények tervezésével, létesitésével, lUzemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos
jogszabadlyokat.

- Rendelkezik az energetikai terilethez kapcsolddé méréstechnikai és méréselméleti
ismeretekkel.

- Részletesen ismeri az energetikai muszaki dokumentacié (kilondsen a rendszerterv,
megvaldsithatdsagi tanulmany, hatastanulmany) készitésének szabalyait.

- Atfog6 ismeretekkel rendelkezik a vezetéshez kapcsolédd szervezési eszkdzokrdl és
modszerekrdl.

- Részletekbe mendGen ismeri és érti az energetikai szakterilet ismeretszerzési, adatgydijtési
maddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

- Ismeri az energetikai terllethez kapcsolddd informacids és kommunikdcids technoldgiakat.

- Részletesen ismeri a szamitogépes tervezés, modellezés és szimulacid energetikai
szakterllethez kapcsolédo eszkozeit és mddszereit.

- Ismeri a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokat, azok energetikai vetiletét.

- Ismeri a kutatdshoz, a tudomanyos munkdhoz szikséges, széles korben alkalmazhato
problémamegoldé technikakat.

- Széles korl elméleti és gyakorlati felkészliltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az Osszetett energiaatalakitd, -ellatd és -felhasznald rendszerek és folyamatok
tervezéséhez, létesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasdhoz.

- Ismeri és érti az energetikai szakteriilethez kapcsolédd és a szakmagyakorlas szempontjabdl
kiemelt fontossagu mas teriletek (el6térben a logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi, kbdzgazdasagi, munka- és tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, fébb elbirasait és szempontjait.

- Ismeri az energiagazdalkodas és energiatervezés folyamatat és modszertanat.

- Rendelkezik olyan matematikai (valdszinliségelméleti és statisztikai) ismeretekkel, melyek az
energetikai rendszerek megbizhatdsag-alapu tervezéséhez szilkségesek.

- Ismeri az Osszetett energetikai rendszerek viselkedésének modellezéséhez sziikséges
dinamikus szimuldacios eljarasokat és elterjedtebb szamitégépi programokat.

b) képességei

- Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gydjtott
informacidk feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan
kovetkeztetéseket levondsara.

- Képes a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok energetikaval kapcsolatos statisztikai adatainak
feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, és ezek alapjan kovetkeztetések levonasara.

- Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakterilet tudasbazisat.



- Képes integralt ismeretek alkalmazdsara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai
rendszerek és technoldgidk, valamint a kapcsolddd kérnyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi
és jogi szakteriletekrdl.

- Képes rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkoddsmaod alapjan komplex energetikai
rendszerek globalis tervezésére, létesitésének el6készitésére és iranyitdsara, majd
Uzemeltetésére.

- Képes az energiaatalakitd, -ellatd és -felhasznald rendszerekhez koézvetlenil kapcsolddé
m{iszaki, gazdasagi, kérnyezeti, és human er6forrasok felhasznaldsanak komplex tervezésére
és menedzselésére.

- Képes az energetikai gépek, rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és
mikodtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacios technolégiak alkalmazasara és
azok tovabbfejlesztésére.

- Képes az energetikai rendszerek, technoldgidk és folyamatok min&ségbiztositdsara,
méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi feladatok megoldasara.

- Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megolddsara, tovabba az
élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszin(iség és az értékalapusag mellett.

- Korszer{ ismeretszerzési és adatgyUjtési mdédszerek felhasznalasaval innovativ médon képes
megoldani a szakteriletén felmeril6 specialis miszaki problémakat.

- Képes informacidés és kommunikaciés technolégidkat és modszereket alkalmazni mdszaki
problémak megolddsara.

- Kell6 gyakorlat utan képes vezetGi feladatok ellatasara.

- Képes az adott mdszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefligg6 terminoldgiat a
problémak megolddsakor innovativ médon alkalmazni.

- Képes a szakterilletén belll felmerilé specialis problémak sokoldald interdiszciplinaris
megkozelitésére és megoldasara.

c) attitlidje

- Tevékenységét rendszerszemlélet(i és folyamatorientdlt gondolkoddsmdd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossdg szempontjait el6térbe helyezve
végezi.

- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehet6ségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

- Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgalé tovabbképzésekhez.

- Folyamatos onmdvelést és onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett
ismeretit béviti, szemléletét formalja.

- Nyitott és fogékony a mdlszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és
innovacié megismerésére és elfogadasara, annak hiteles kozvetitésére.

- Felvdllalja a miszaki szakteriilethez kapcsolédd szakmai és etikai értékrendet.

- Torekszik a m(iszaki szakterllettel 6sszefliggd Uj modszerek és eszkdzok fejlesztésében vald
kozrem(ikddésre.

- LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.

- Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek betartdsara és betartatdsara.

- Elkotelezett az energetikai teriilet 0j ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valé
gyarapitasara.

- Egylttm(kodik mas szakteriletek képviselGivel.



- Nyitottan all a tevékenységét érint6 kritikai észrevételekhez.

- Uj, komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart
élethelyzetekben is torekszik az energiahatékonysdg, a fenntarthatésag, valamint a
jogszabdlyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével donteni.

- Elkotelezett az emberi egészséget, a természetes és mesterséges kornyezetet nem
veszélyeztet6 biztonsagos munkavégzés, valamint az egészségfejlesztés irant.

d) autonomiaja és felelGssége

- Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
formakban megosztja szakteriilete mivelGivel.

- Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elSsegiti szakmai
fejlédésiiket.

- Onélldéan képes mérnoki feladatok megoldasara.

- Kezdeményezl szerepet vallal mlszaki problémak megoldasaban.

- Vdllalja a felel6sséget az iranyitasa alatt zajlé részfolyamatokért.

- Mdkodési teriletén 6ndlldéan hoz szakmai dontéseket, melyeket felelGsségteljesen képvisel.

- Munkatdrsait és beosztottjait felelGs és etikus szakmagyakorldsra neveli.

- Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezéen lép fel.

- FelelGsséggel viseltetik a gazdasagossag, hatékonysag, fenntarthatdsag, az emberi egészség
és biztonsdg, valamint a kérnyezettudatossag terén.

- Dontéseit koriltekintéen, mads (els6sorban jogi, kozgazdasdgi és kornyezetvédelmi)
szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza meg, melyért felelGsséget vallal.

- Dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztévédelem, a
fenntarthatdsag, az egyenl6 esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika
alapvet6 elGirasaira.

- Szakmai kozéleti tevékenysége sordan tapasztalatait megosztja a szakteriilet miuvelGivel,
anélkil, hogy sajat értékrendjét rdjuk kényszeritené.

- Képességeihez mérten szerepet vallal a tudomanyos kozéletben.

- ElGsegiti a szervezeti és egyéni egészségfejlesztés munkahelyi feltételeinek megteremtését,
fenntartasat és kiteljesedését.

9. A mesterképzés jellemzoi
9.1. Szakmai jellemzdk

9.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépdil:
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- természettudomanyi ismeretek (alkalmazott matematika, termodinamika, hd&- és
anyagatadas) 20-35 kredit;

- gazdasadgi és human ismeretek (projektmenedzsment, energiapiaci ismeretek,
energiapolitika, vezetdi ismeretek, szakmagyakorléi jogi ismeretek) 10-20 kredit;

- energetikai mérnoki szakmai ismeretek [energetikai technoldgiai ismeretek (energetikai
gépek és berendezések, energiaellatdas és gazdalkodas), energetikai és energiaellatd
rendszerek és folyamatok tervezése és (izemeltetése] 15-35 kredit.

9.1.2. A vélaszthatd specializdcidkat is figyelembe véve a nukledris energiahasznositds, a megujuld
energiahordozoék és -forrasok felhaszndlasa, a fosszilis energiahordozdk és -forrdsok felhaszndlasa, az



éplletenergetika elméleti kérdései és szerkezeti megolddsai, az energetika, a komplex energiaellato
rendszerek tervezése, energetikai technoldgidk Uzemeltetése, energiadtalakitd hdGerGgépek és
berendezések szabalyozasa és irdnyitdsa, energetikai rendszerek minGségbiztositasa, diagnosztikaja
és karbantartdsa szakterileteir6l szerezhet6 specialis ismeret.

A valaszthato ismeretek kreditértéke a diplomamunka készitésével egyitt 40-60 kredit.
9.2. Idegennyelvi kdvetelmény

A mesterfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoku (B2), komplex
tipusy nyelvvizsga vagy ezzel egyenérték( érettségi bizonyitvany vagy oklevél megszerzése
szlikséges.

9.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat legaldbb négy hét id6tartamu, szakmai gyakorldhelyen szervezett gyakorlat,
melynek tovabbi kovetelményeit a tanterv hatdrozza meg. A szakmai gyakorlat
kritériumkovetelmény.

9.4. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkez6k esetén a mesterképzési képzési
ciklusba valé belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe vald belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 70 kredit az aldbbi
teriletekrdl:

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy az alapképzési tanulmanyai alapjan

- a 4.2. pontban megadott oklevéllel jelentkez6 legaldbb 40 kredittel, ebb6l matematikabdl
legalabb 12, fizikdbdl legalabb 5, szakmai ismeretekbdl legalabb 20 kredittel;

- a4.3. pontban megadott oklevéllel jelentkezé6 legalabb 50 kredittel rendelkezzen az aldbbiak
szerinti 70 kreditbdl:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, fizika, h6- és dramlastan, villamossagtani
ismeretek, atomfizikai ismeretek) teruletérél 20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kOzgazdasagtani és menedzsment ismeretek,
kornyezetvédelem, min&ségbiztositds, munkavédelem, tdrsadalomtudomany) teriletérél 10
kredit;

- szakmai ismeretek [dltalanos mdszaki ismeretek, informatikai ismeretek (programozas,
digitalis technika, méréstechnika, jelfeldolgozas, rendszertechnika, szabalyozastechnika),
elektrotechnikai alapismeretek, szerkezeti és lizemtani ismeretek (mérnoki alapismeretek,
anyagszerkezettan, szerkezettan, aramlastechnikai gépek, hdéerégépek, villamos gépek),
energetikai alapismeretek (energiaatalakitdé technoldgidk, villamosenergia-rendszerek,
villamos  hajtasok, berendezések és  hdldzatok, atomenergetikai  ismeretek,
kornyezettechnika, energiaellatds és felhaszndlds, energiagazddlkodas, létesitmény-
energetika, épliletiizemeltetés)] teriletérdél 40 kredit.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrdl a hidnyzd krediteket a fels6oktatdsi intézmény tanulmanyi
és vizsgaszabadlyzatdban meghatarozottak szerint kell megszerezni.



Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Mdiszaki h6- és aramlastan Nappali: GEAHT002M
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Baranyi Laszld, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
"Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens
Szaszak Norbert, egyetemi tandrsegéd

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy elsédleges feladata, hogy elmélyitse a hallgatdk elméleti és alkalmazott daramlastani és
h6&atadasi ismereteit, kiilonos tekintettel a hévezetésre és konvekciés h6atadasra.

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
terlilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe menGen ismeri és érti
az energetikai szakterilet ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait. Ismeri az energetikai terilethez kapcsolédé informdacids és kommunikacids
technoldgidkat. Széles kor(i elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 6sszetett energiadtalakito, -ellaté és -felhaszndld rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
|étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasahoz. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddd és a szakmagyakorlas szempontjabdél kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, fébb elGirdsait és
szempontjait. Ismeri az energiagazddlkodas és energiatervezés folyamatat és modszertanat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informacidk feldolgozdsara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levonasara. Képes eredeti otletekkel gazdagitani az energetikai szakterilet tudasbazisat. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és irdnyitasdra, majd Gzemeltetésére. Képes az energiadtalakito, -
ellato és -felhaszndlod rendszerekhez kdzvetleniil kapcsolddd miszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human
er6forrasok felhaszndlasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az energetikai gépek,
rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és m(ikodtetésében haszndlatos eljarasok,
modellek, informacids technoldgidk alkalmazdasdara és azok tovabbfejlesztésére. Képes az energetikai
rendszerek, technoldgidk és folyamatok min6ségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatok megolddsara. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara,
tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag mellett.
Képes informacids és kommunikacios technologiakat és mddszereket alkalmazni mszaki problémak
megoldasara. Kell6 gyakorlat utdn képes vezetGi feladatok ellatasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitottan
all a szakmai fejlédést szolgdld tovdbbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és 6nfejlesztést, valamint
egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a
m{szaki szakteriileten zajldé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogaddsara,




annak hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mlszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkdzok
fejlesztésében vald kozrem(ikodésre. LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.
Egylttmikodik mas szakteriiletek képviselGivel. Nyitottan all a tevékenységét érinté kritikai
észrevételekhez.

Autonomia és felel6sség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdcidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval elésegiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Vallalja a felelsséget az irdnyitasa alatt zajlé részfolyamatokért. M(ikodési teriletén
onalléan hoz szakmai dontéseket, melyeket felelsségteljesen képvisel. Munkatarsait és beosztottjait
felel6s és etikus szakmagyakorlasra neveli. Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza meg, melyért felelGsséget vallal.
Szakmai kozéleti tevékenysége sordn tapasztalatait megosztja a szakterilet m(ivelGivel, anélkil, hogy sajat
értékrendjét rajuk kényszeritené. Képességeihez mérten szerepet vallal a tudomanyos kozéletben.

Tantargy tematikus leirasa:

Folyadékok tulajdonsagai, felileti fesziiltség, kapillaritas, newtoni surlédasi torvény. Hidrosztatika,
nyomadsvaltozas nyugvo folyadékban. Folyadékba meritett sik és gorbiilt felliletre hatd erd. Kontinuitas.
Euler-féle mozgdasegyenlet. Bernoulli egyenlet. Impulzustétel. Navier-Stokes egyenletek. Csovek és
szerelvények hidraulikai veszteségei. Bevezetés a numerikus dramlastanba (CFD). H6atad4as fajtdi: vezetés,
konvekcid, sugarzas. Egy-dimenzids stacionarius hévezetés és konvektiv hGatadas egy- vagy tobb rétegl
sikfalban és hengeres falban és gombhéjban. H6mérséklettdl fligg6 hévezetSképesség (sikfal, hengeres fal,
goémbhéj). Energia egyenlet. Teljesen kialakult laminaris aramlas: hGatadas Couette dramlasban és
cs6aramldsban.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése. A potlas
lehet6ségeit a mindenkori tantargyi kovetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsara nincs maéd. A vizsga irdsbeli vagy szdbeli a
létszam flggvényében (10 6 alatt szdbeli, a felett irdsbeli). A vizsgazarthelyi 6sszpontszama: 100 pont.
Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% j;

85-100% jeles

Jeles vizsgajegyet irasbeli vizsga esetén is csak szobelivel egybekotott vizsga esetén adunk.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

[1] Czibere Tibor: Aramlastan. Kézirat. Tankényvkiadd, Budapest, 1985.

[2] Ozisik, M.N.: Heat Transfer. 3rd Edition, McGraw-Hill, New York, 1985

[3] Baranyi LaszI6, Kalmar LaszI6: Aramldstan példatdr. Kézirat. Tankdényvkiadd, Budapest, 1990, J14-1713
[4] Karaffa Ferenc: M(iszaki h6tan példatar. Miskolci Egyetemi Kiadd, 1994.

[5] Versteeg, H.K., Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume
Method. John Wiley and Sons, New York,1995.;

Ajanlott irodalom:

[1] White, F.M.: Fluid Mechanics. 4th Edition, McGraw-Hill, Boston, 1999.

[2] Lajos T.: Az dramlastan alapjai. Megyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

[3] Bejan, A.: Heat Transfer. John Wiley and Sons, New York, 1993.

[4] Roberson, J.A. - Crowe, C.T.: Engineering Fluid Mechanics. 3rd Edition, Houghton Mifflin Company,
Boston, 1985.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Energetika atalakitas er6miivekben |Nappali: GEAHT013M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

HG- és villamos-energiatermelés elméleti alapjainak, valamint az er6mdvek kialakitdsanak megismertetése.
Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddo természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
terlilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe menéen ismeri és érti
az energetikai szakteriilet ismeretszerzési, adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait. Ismeri az energetikai teriilethez kapcsolédé informacids és kommunikacios
technoldgidkat. Széles kor(i elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 6sszetett energiadtalakito, -ellaté és -felhaszndld rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
|étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasahoz. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabdél kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, fébb elGirdsait és
szempontjait. Ismeri az energiagazddlkodas és energiatervezés folyamatat és modszertanat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informacidk feldolgozdasdra, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levondsdra. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakterilet tudasbazisat. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és irdnyitasdra, majd Gzemeltetésére. Képes az energiadtalakito, -
ellato és -felhaszndlod rendszerekhez kdzvetleniil kapcsolddd miszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human
eréforrasok felhaszndldsanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az energetikai gépek,
rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikodtetésében haszndlatos eljarasok,
modellek, informacids technoldgidk alkalmazdasdara és azok tovabbfejlesztésére. Képes az energetikai
rendszerek, technoldgidk és folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatok megolddsara. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara,
tovabba az élethosszig tartd tanulasra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag mellett.
Képes informacids és kommunikacids technolégidkat és mddszereket alkalmazni miszaki problémak
megoldasara. Kell6 gyakorlat utan képes vezetGi feladatok ellatasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemléletd és folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitottan
all a szakmai fejlédést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és 6nfejlesztést, valamint
egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a
m{szaki szakteriileten zajldé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogaddsara,
annak hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mlszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkdzok
fejlesztésében vald kdzrem(ikbdésre. LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.




EgylUttm{kodik mas szakterlletek képviselGivel. Nyitottan all a tevékenységét érintd kritikai
észrevételekhez.

Autonomia és felel6sség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdcidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el6segiti szakmai fejl6désiiket. Onalléan képes mérndki feladatok
megolddsara. Vallalja a felel6sséget az iranyitasa alatt zajlé részfolyamatokért. M(ikodési teriiletén
onalléan hoz szakmai dontéseket, melyeket felelsségteljesen képvisel. Munkatarsait és beosztottjait
felel6s és etikus szakmagyakorlasra neveli. Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza meg, melyért felelGsséget vallal.
Szakmai kozéleti tevékenysége soran tapasztalatait megosztja a szaktertlet mivelGivel, anélkil, hogy sajat
értékrendjét rajuk kényszeritené. Képességeihez mérten szerepet vallal a tudomanyos kozéletben.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adas id6pontjaban irandd 50 pontos zarthelyibél legalabb 20 pont megszerzése.

A félév sordn irandé zarthelyi id6tartama: 45 perc. A zarthelyiben, a félév soran megoldott szampéldakhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

A félév sordn beadandé hazi feladat

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A vizsga irasbeli, id6tartama: 50 perc. A vizsgazarthelyi 6sszpontszama: 50 pont.

Osztéalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles A vizsgazarthelyi az el6adott anyag egészét atfogd definicidkat, abrazolasokat, hosszabb-
rovidebb levezetéseket tartalmaz (tehat nem tételek szerepelnek benne).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Blki, G.: Erémivek, Miegyetemi Kiadd, Budapest, 2004.

P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002
R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;

Ajanlott irodalom:

Reményi, K.: Industrial Firing, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1987.

Csom Gyula: Atomerémdvek lizemtana II/1. és 11/2. kotet: Az energetikai atomreaktorok Gizemtana,
Megyetemi Kiadd, Budapest, 2005

A megujulé energiaforrasok kézikonyve, Kérnyezettudomanyi Kézpont, 2012

Lévai, A.: H6er6mdvek I.-1l, Nehézipari Konyv- és Folydirat Terjeszt6 Vallalat, Budapest, 1954.

Yunus A.Cengel-Thermodynamics-International Edition, 2006

Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York, 1995.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Numerikus termo- és hidrodinamika |Nappali: GEAHT004M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dorogi Dddniel, doktorandusz

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEAHTO02M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy els6dleges feladata az, hogy megismertesse a hallgatdkat a numerikus aramlds- és h6tan
alapjaival valamint az Ansys Fluent kereskedelmi szoftvercsomag hasznalataval.

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
tertilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe menGen ismeri és érti
az energetikai szakteriilet ismeretszerzési, adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait. Ismeri az energetikai terilethez kapcsolédé informdacids és kommunikacids
technolégidkat. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkdahoz sziikséges, széles kdrben alkalmazhatd
problémamegoldd technikakat. Ismeri az 6sszetett energetikai rendszerek viselkedésének modellezéséhez
szlikséges dinamikus szimuldcids eljarasokat és elterjedtebb szamitdgépi programokat.

Képesség: Képes a mechatronikai terileten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgalatara, a vizsgélati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentdlasara, és a kisérleti és elméleti eredmények
Osszevetésére. Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok Gzemeltetése sordn gydjtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 mddon térténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara. Képes rendszerszemléletd, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott
gondolkoddasmadd alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére. Képes atfogé elméleti
ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikdval, az elektrotechnikaval és a
szamitogépes irdnyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és rendszerek teriletén.
Képes eredeti dtletekkel gazdagitani a szakterilet tudasbazisat. Képes a mechatronikai rendszerek és
folyamatok tervezésében, szervezésében és mikodtetésében hasznalatos eljardsok és informacios
technoldgidk elméleti modelljének kidolgozdsara és tovabbfejlesztésére. Képes a mechatronika teriiletén
felmeril6 legujabb kutatdsi eredmények attekintésére és megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.
Egylttmikodési képességet alakit ki a villamosmérndki, gépészmérnoki, informatikai és élettudomanyi
szakteriiletek specialistaival. Képes a kreativ problémakezelésre és az 6sszetett feladatok rugalmas
megolddsara, tovabba az élethosszig tartd tanulasra és elkotelezett a sokszinliség és az értékalapusag
mellett.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a mdszaki (elsGsorban
gépészetmérnoki, villamosmérnaoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazdsdban, valamint minden
olyan tudomanyterilet mszaki tdmogatdsaban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex megkozelitésben végezze. Térekszik a fenntarthatosag
és energiahatékonysag kévetelményeinek érvényesitésére. Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten
onalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani. Toérekszik az 6nmdvelésre, dnfejlesztésre
aktiv, egyéni, autonédm tanuldssal. Elkdtelezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzés irant és




torekszik e szemléletet munkatarsai felé is kozvetiteni. Munkdja és dontései soran betartja a miszaki,
gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika vonatkozé el6irdsait.

Autonomia és felel6sség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdcidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el6segiti szakmai fejlédésiiket. Szakmai problémak megolddsa soran
onadlldan és kezdeményezben lép fel. Munkatarsait és beosztottjait felelés és etikus szakmagyakorlasra
neveli. Dontéseit koriltekint6en, mas (els6sorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki,
informatikai és orvosi) szakteruletek képviselivel konzultalva, 6nalléan hozza, amelyekért felelGsséget
vallal. Dontései sordn figyelemmel van a kornyezetvédelem, a min&ségligy, a fogyasztovédelem, a
termékfelelGsség, az egyenlG esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdasdra; a munkahelyi egészség és
biztonsag, a mszaki-, gazdasagi- és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Az dramlastan és h6atadds alapegyenletei: kontinuitas és Navier-Stokes egyenletek, energia egyenlet. Az
aramlas alapvaltozos és aramfliggvény-orvény leirdsmaddjai. Hatdrréteg egyenletek. Térbeli és idGbeli
diszkretizacid, halégeneralads. Konzisztencia, konvergencia, stabilitas. Explicit, implicit mdédszerek. Véges
differencidk mddszere, véges térfogatok mddszere. A kapcsolddo algebrai egyenletrendszerek megoldasa.
Az Ansys Fluent kereskedelmi szoftvercsomag hasznalata aramlds- és h6technikai problémak megoldasara.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele a félév soran kiadott feladat sikeres megolddsa és dokumentaldsa.
Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegyet a zarthelyi eredménye adja, melyet a beadott évkozi feladat legfeljebb egy jeggyel
maodosithat mindkét iranyba.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-60% elégséges;

61-74% kozepes;

75-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

[1] Kalmar L. - Baranyi L.: H6- és aramlastechnikai feladatok numerikus modellezése. Szakmérndoki jegyzet.
Foglalkoztataspolitikai és Munkaligyi Minisztérium altal meghirdetett HumanerG6forras-fejlesztés Operativ
Program, Miskolc 2006.;

[2] FLUENT 6.2 Getting Started Guide, Fluent Inc., Lebanon, 2005.;

[3] Czibere Tibor: Aramlastan. Kézirat. Tankényvkiadd, Budapest, 1985

[4] Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;

[5] Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York,
1995.

Ajanlott irodalom:

[1] Ferziger, J.H., Peric, M.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1999.;

[2] Versteeg, H.K., Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume
Method. John Wiley and Sons, New York,1995.;

[3] Anderson, J.D.: Computational Fluid Dynamics: The Basics with Applications. McGraw Hill, New York,
1995.

[4] Kristof Gergely: Aramlasok modellezése FLUENT szimulacids rendszerrel (FLUENT felhasznaldi
tanfolyam, Budapest, 2005. WEB cim: http://simba.ara.bme.hu/~cfd/FLUENTkurzus/Index.htm
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Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Motordiagnosztika Nappali: GEAHTO11M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: A_V1

Targyfelel6s: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a bels6égésl motorok iranyitd rendszereinek megismerésén tul a diagnosztizadlasban rejlé
lehet6ségek bemutatasa és a kapcsolddd fébb rendszerek ismertetése.

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
terlilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe menéen ismeri és érti
az energetikai szakteriilet ismeretszerzési, adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait. Ismeri az energetikai teriilethez kapcsolédé informacids és kommunikacios
technoldgidkat. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkdahoz sziikséges, széles korben alkalmazhatd
problémamegoldd technikakat. Ismeri az 6sszetett energetikai rendszerek viselkedésének modellezéséhez
szlikséges dinamikus szimuldcids eljarasokat és elterjedtebb szamitdgépi programokat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellato rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informacidk feldolgozdasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kévetkeztetéseket
levondsdra. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakterilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolddé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrél. Képes az
energiaatalakito, -ellato és -felhasznald rendszerekhez kézvetleniil kapcsolddd miszaki, gazdasagi,
kornyezeti, és human eréforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az
energetikai rendszerek, technoldgidk és folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai és
folyamatszabdlyozasi feladatok megolddsara. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok
rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszin(iség és az
értékalapusag mellett. Korszer( ismeretszerzési és adatgyljtési mddszerek felhasznaldsaval innovativ
maodon képes megoldani a szakteriletén felmerlG6 specialis miszaki problémakat. Képes informacids és
kommunikacidés technoldgiadkat és mddszereket alkalmazni mdszaki problémak megoldasara. Kell6
gyakorlat utan képes vezetdi feladatok ellatdsara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitottan
all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nml(ivelést és 6nfejlesztést, valamint
egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit bviti, szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a
m{szaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara,
annak hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mlszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkdzok
fejlesztésében vald kdzrem(ikbdésre. LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.
Egyuttmikodik mas szaktertletek képviselGivel. Nyitottan all a tevékenységét érintd kritikai
észrevételekhez.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formdlis, nem formalis és informalis
informdcidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivel8ivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai




észrevételeinek megosztasdval elGsegiti szakmai fejlédésiiket. Szakmai problémak megolddsa soran
ondlldan és kezdeményezdben lép fel. Munkatarsait és beosztottjait felelés és etikus szakmagyakorlasra
neveli. Dontéseit koriltekintGéen, mas (els6sorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki,
informatikai és orvosi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, amelyekért felelGsséget
vallal. Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztévédelem, a
termékfelel6sség, az egyenld esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara; a munkahelyi egészség és
biztonsag, a mszaki-, gazdasagi- és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Gépjarm diagnosztika célja, szlikségessége. Alapismeretek: bels6égésli motorok osztalyozasa, felépitése,
m(ikodése. Benzinbefecskendez6 és integralt motoriranyitd rendszerek. VezérlGegység mikodése: jeladdk,
beavatkozdk, analdg és digitalis jelek, referencia fesziiltség stb. Iranyitott rendszerek diagnosztikai
vizsgdlata, hibakeresési és diagnosztikai munkak. OBD, EOBD ismertetése, csatlakozok kialakitasa,
kommunikaciés protokoll, hibakédok. Menetciklusok ismertetése, diagnosztika a miszerfal segitségével.
Kipufogdgazok 6sszetétele, gazelemzd késziilék felépitése, miikodése. Katalizator-technika, lambda
szonda. Emissziécsokkentési eljaras a Diesel motorokban. Diesel részecskesz(irési (DPF) mddszerek
ismertetése. Diesel részecskesz(irés regeneraldsa és tisztitasa. Kipufogdgaz nitrogénoxid tartalmanak
csokkentése. Fékpadok ismertetése. Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata. Gépek rezgéseinek
ismertetése, rezgésvizsgalat. Tlizel6anyag-fogyasztas mérése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasok minimum 60 %-an; a gyakorlatok minimum 70 %-an a részvétel kotelezd. A mérési
gyakorlatokrdl jegyz6konyv készitése kotelez6, beadasi hataridé a mérési utani 1 hét. A jegyz6kdnyv csak
az elfogadas utdn tekinthet6 sikeresnek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A félév sordn 1 zarthelyi keril megirasra. Az elégséges szinthez 50 %-ot kell teljesiteni. A gyakorlati jegyet a
zarthelyi eredménye adja.

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-60% elégséges;

61-74% kozepes;

75-84% j;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

[1] Nagyszokolyai I., Lakatos I.: Gépjarm(i-diagnosztika. Typotex Kiadd, 2012.

[2] Dr. Lakatos Istvan: Jarm(idiagnosztika. Széchenyi Istvan Egyetem, 2011.

[3] Dr. Frank Tibor, Dr. Kovats Miklés - Benzinbefecskendezd és motoriranyitd rendszerek, Maréti
Konyvkereskedés és Konyvkiaddé Kft. 2004.

[4] S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

[5] Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004

Ajanlott irodalom:

[1] Dezsényi Gyorgy, Em&d Istvan, Finichiu Liviu, Bels6égésl motorok tervezése és vizsgdlata,
Tankonyvkiadd, Budapest, 1992.;

[2] V. Ganesan - Internal combustion engines, McGraw-Hill, 2004.;

[3] John B. Heywood - Internal combustion engine fundamentals, McGraw-Hill, 1988.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Atomerémiivek Nappali: GEAHT014M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: A_V3

Targyfelel6s: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Farkas Andras tanszéki mérnok

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEAHTOO3M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy els6dleges feladata, hogy megismertesse a hallgatékat az atomenergia hasznositas elméleti
alapjaival és az azokat alkalmazo erémivek kialakitasaval.

Tudas: Széles kord elméleti és gyakorlati felkészlltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 0sszetett energiadtalakito, -ellato és -felhaszndlo rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
|étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitdsdhoz. Ismeri az energiagazdalkodas és
energiatervezés folyamatdt és mddszertanat.

Képesség: Képes integralt ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai
rendszerek és technoldgidk, valamint a kapcsolédd kérnyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi
szaktertletekrél. Képes rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
energetikai rendszerek globalis tervezésére, |étesitésének el6készitésére és irdnyitdsara, majd
lizemeltetésére.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsdg és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Torekszik
a mUszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkozok fejlesztésében vald kozremiikddésre.
Elkotelezett az energetikai terilet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valé gyarapitdsara.
Elkotelezett az emberi egészséget, a természetes és mesterséges kornyezetet nem veszélyeztetd
biztonsdgos munkavégzés, valamint az egészségfejlesztés irdnt.

Autondmia és felelGsség: Onalléan képes mérndki feladatok megolddasara. Felel&sséggel viseltetik a
gazdasagossag, hatékonysag, fenntarthatdsag, az emberi egészség és biztonsag, valamint a
koérnyezettudatossag terén. Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségligy, a
fogyasztovédelem, a fenntarthatdsdg, az egyenlé esély(i hozzaférés elvére és alkalmazdasara, a munkahelyi
egészség és biztonsdg, a mlszaki, gazdasagi és jogi szabdlyozas, valamint a mérnoketika alapvetd
elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A radioaktiv bomlas jellemzsi. Tomeghiany, kdtési energia. Az atomenergia felszabaditds két lehet6sége: a
fuzid és a fisszid. A maghasadas folyamata, jellemzGi. Az atomreaktorok csoportositasa. Heterogén
termikus reaktor f6 elemei. A reaktor sokszorozasi tényezé6je. Fluxuseloszlas csupasz és reflektdlt
reaktorban. A reaktorszabalyozas alapjai. Az lzemanyag kiégetése. A reaktormérgek. A reaktor
hétermelése. A reaktor hiitérendszere. A reaktorh(ités korlatjai a reaktorh(ités és az eré6m{vi kdrfolyamat
kapcsolata. Atomerémlivek felépitése, f6bb berendezései. Az atomerémlivek tipusai. A kétkoros
atomerémli 6 technoldgiai berendezései. A primer kor és berendezései. A szekunder kor és berendezései.
A lancreakcié szabalyozasa, azonnali ledllitdsa. Az atomerémli tervezett legsulyosabb (izemzavara és a
hatasa elleni védekezés maddjai. Az atomerémdvek elrendezési terve. Az atomeréml(ivek épitésének
kiilonleges kovetelményei. A gazh(ités(i atomerémlivek. A folyékonyfém hiitésl atomerémdvek.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds és a gyakorlati jegy feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legaldbb 40%-os
teljesitése. A potlas lehetGségeit a mindenkori tantargyi kévetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A zarthelyi feladatmegoldasbdl és tételsorbdl valasztott kérdések alapjan, minimum 40% elérése
szlikséges.

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Biiki, G.: Energiatermelés, atomtechnika, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990.

Biiki, G., Osz, J., Zsebik, A.: Energetikai szamitasok I., Tankdényvkiadd, Budapest, 1988.
Margulova, T. H.: Atomerémlivek, M{szaki Konyvkiadd, Budapest, 1988.

Bede, G.: Reaktorelmélet-reaktortechnika, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991.

R.A. Zahoransky: Energietechnik, Studium Technik, Vieweg, 2007




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Epiiletenergetika Nappali: GEAHTO15M
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: A_V3

Targyfelel6s: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy elsédleges feladata az, hogy megismertesse a hallgatdkat az épiletek energia-racionalt flitési és
h(tési rendszerek méretezésével és lizemeltetésével.

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
tertilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe menGen ismeri és érti
az energetikai szakteriilet ismeretszerzési, adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait. Ismeri az energetikai teriilethez kapcsolédé informacids és kommunikacios
technoldgidkat. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkdahoz sziikséges, széles kdrben alkalmazhatd
problémamegoldd technikakat. Ismeri az 6sszetett energetikai rendszerek viselkedésének modellezéséhez
szlikséges dinamikus szimuldcids eljarasokat és elterjedtebb szamitdgépi programokat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellato rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informacidk feldolgozdasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kdvetkeztetéseket
levondsdra. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakterilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolddé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrél. Képes az
energiaatalakito, -ellato és -felhasznald rendszerekhez kézvetleniil kapcsolddd miszaki, gazdasagi,
kornyezeti, és human eréforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az
energetikai rendszerek, technoldgidk és folyamatok min&ségbiztositdsara, méréstechnikai és
folyamatszabdlyozasi feladatok megolddsara. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok
rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkdtelezettségre a sokszin(iség és az
értékalapusag mellett. Korszer( ismeretszerzési és adatgyljtési mddszerek felhasznaldsaval innovativ
maodon képes megoldani a szakteriletén felmerilG6 specialis miszaki problémakat. Képes informacids és
kommunikaciés technoldgiadkat és mddszereket alkalmazni mdszaki problémak megoldasara. Kell6
gyakorlat utan képes vezet6i feladatok ellatasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitottan
all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nml(ivelést és 6nfejlesztést, valamint
egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a
m{szaki szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara,
annak hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mlszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkdzok
fejlesztésében vald kdzrem(ikbdésre. LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.
Egyluttmi{kodik mas szaktertletek képviselGivel. Nyitottan all a tevékenységét érintd kritikai
észrevételekhez.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formdlis, nem formalis és informalis
informdcidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivel8ivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai




észrevételeinek megosztasdval elGsegiti szakmai fejlédésiiket. Szakmai problémak megolddsa soran
ondlldan és kezdeményezdben lép fel. Munkatarsait és beosztottjait felelés és etikus szakmagyakorlasra
neveli. Dontéseit koriltekintGéen, mas (els6sorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki,
informatikai és orvosi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, amelyekért felelGsséget
vallal. Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztévédelem, a
termékfelel6sség, az egyenld esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara; a munkahelyi egészség és
biztonsag, a mszaki-, gazdasagi- és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Energia-racionalizalt f(itési, hasznalati melegviz (HMV) és klima rendszerek felépitése, méretezése és
Uzemeltetése. A vonatkozo hazai és EU elGirdasok megismertetése. A haromszintl energetikai szabalyozas
és az éplletenergetikai minGsités. Komfortelmélet alapjai. Modern f(itési és h(itési technoldgiak
alkalmazasa: hdszivattyu, geotermikus h6hasznositas.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairds feltétele kiadott feladat megfelelG szint(i megoldasa .
Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mdédja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegyet a zarthelyi eredménye adja, melyet a beadott évkozi feladat legfeljebb egy jeggyel
maodosithat mindkét iranyba.

Osztéalyozas:

0-49% elégtelen;

50-60% elégséges;

61-74% kozepes;

75-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

[1] Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti tankdnyvkiadd, Elektronikus tananyag, 2011.
[2] Banhidi, L.; Kajtar, L.: Komfortelmélet. Budapest, Mlegyetemi Kiadd, 2000.

[3] S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

[4] Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004

[5] Yunus A.Cengel-Thermodynamics-International Edition, 2006

Ajanlott irodalom:

[1] Banhidi, L.: Ember Epiilet Energia.Budapest, Akadémiai Kiadd, 1994.

[2] Zold, A.: Epiiletenergetika. Miiegyetemi Kiadé 85008, 1996.

[3] Magyar, Z.;Szikra, Cs.:Légtechnikai rendszerek elemei és felépitése. VET-BOOM, Kurzusmodul 6.1, 2006.
[4] Energy Efficiency Solutions for Historic Buildings. A Handbook. Ed. by Troi, Alexandra (EURAC research)
/ Bastian, Zeno (Passive House Institute).




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Szakmai gyakorlat Nappali: GEAHT210M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Farkas Andras tanszéki mérnok

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: O Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Dontéen ipari kornyezetben az oktatas keretében megszerzett ismeretek bévitése f6leg gyakorlati
szempontok szerint. Célszer(ien adatgyjtés és el6készités a diplomatervhez.

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Ismeri a vezetéshez
kapcsolédod szervezési eszkozoket és mddszereket, az energetikai létesitmények tervezésével, létesitésével,
lzemeltetésével és ellenGrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Rendelkezik az energetikai teriilethez
kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletesen ismeri az energetikai miszaki
dokumentacio (kilondsen a rendszerterv, megvaldsithatdsagi tanulmany, hatastanulmany) készitésének
szabalyait. Atfogé ismeretekkel rendelkezik a vezetéshez kapcsolddé szervezési eszkdzokré| és
madszerekrél. Részletekbe menden ismeri és érti az energetikai szakterilet ismeretszerzési, adatgy(ijtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait. Ismeri az energetikai terilethez
kapcsolddd informacids és kommunikacios technoldgidkat. Részletesen ismeri a szamitogépes tervezés,
modellezés és szimulacid energetikai szakteriilethez kapcsolddd eszkozeit és mddszereit. Ismeri a globalis
tarsadalmi és gazdasdgi folyamatokat, azok energetikai vetiletét. Ismeri a kutatdshoz, a tudomanyos
munkahoz szlikséges, széles kdrben alkalmazhaté problémamegoldd technikakat. Széles kor( elméleti és
gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
energiaatalakitd, -ellatod és -felhasznald rendszerek és folyamatok tervezéséhez, létesitéséhez,
modellezéséhez, Gizemeltetéséhez és iranyitdsahoz. Ismeri és érti az energetikai szakteriilethez kapcsolédé
és a szakmagyakorlas szempontjabol kiemelt fontossagl mas teriletek (el6térben a logisztikai,
menedzsment, kornyezetvédelmi, minGségbiztositasi, informacidétechnolégiai, jogi, kdzgazdasagi, munka-
és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminologiajat, f6bb elGirasait és szempontjait. Ismeri az
energiagazddalkodds és energiatervezés folyamatat és médszertanat. Rendelkezik olyan matematikai
(valdszintiségelméleti és statisztikai) ismeretekkel, melyek az energetikai rendszerek megbizhatdsag-alapu
tervezéséhez sziikségesek. Ismeri az 0sszetett energetikai rendszerek viselkedésének modellezéséhez
szlikséges dinamikus szimulacids eljarasokat és elterjedtebb szamitégépi programokat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok lGizemeltetése soran gy(ijtott
informacidk feldolgozdsara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kdvetkeztetéseket
levondsdra. Képes az energetikai gépek, rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és
mUikodtetésében haszndlatos eljarasok, modellek, informacids technoldgiak alkalmazasara és azok
tovabbfejlesztésére. Képes az energetikai rendszerek, technoldgiak és folyamatok minGségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi feladatok megoldasara. Korszer(i ismeretszerzési és adatgy(ijtési
maddszerek felhasznalasaval innovativ médon képes megoldani a szakteriletén felmeril6 specidlis miszaki
problémdkat. Képes informacids és kommunikacids technolégidkat és modszereket alkalmazni mdszaki
problémak megoldasara.




Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkoddsmadd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi.
Folyamatos dnmdivelést és onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit béviti,
szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a miszaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és
innovacié megismerésére és elfogadasara, annak hiteles kozvetitésére. Torekszik a mdszaki szakterilettel
Osszefliggd Uj mddszerek és eszkozok fejlesztésében valé kozremiikodésre. Egylttmikodik mas
szakteriletek képviselGivel.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mdvelGivel. Szakmai problémak megoldasa soran
onalldan és kezdeményezben |ép fel. Dontései sordn figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a mindségugy,
a fogyasztévédelem, a fenntarthatdsag, az egyenlG esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara, a
munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabdlyozds, valamint a mérnoketika
alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Rendszeres konzultacidk keretében a folyamatos munka ellenGrzése, a zarédolgozat beadasa

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A hallgato altal irt szakmai gyakorlatot igazolé jelentést a konzulens 1-5 ig érdemjeggyel értékeli
Osztéalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:
Téma szerint

Ajanlott irodalom:
Téma szerint




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Flitéstechnika Nappali: GEAHT201M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEAHTO02M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy els6dleges feladata, hogy megismertesse a hallgatdkat azokkal az alapvetd flitéstechnikai
Osszefliggéssekkel és rendszerekkel, amelyek ismerete a szaktargy keretén beliil illetve a gyakorlatban is
nélkilozhetetlen.

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddo természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
terlilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe menGen ismeri és érti
az energetikai szakterilet ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait. Ismeri az energetikai terilethez kapcsolédé informdacids és kommunikacids
technoldgidkat. Széles kor(i elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 6sszetett energiadtalakito, -ellaté és -felhaszndld rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
|étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasahoz. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddd és a szakmagyakorlas szempontjabdél kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, fébb elGirasait és
szempontjait. Ismeri az energiagazddlkodas és energiatervezés folyamatat és modszertanat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informacidk feldolgozdsara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levonasara. Képes eredeti otletekkel gazdagitani az energetikai szakteriilet tudasbazisat. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és irdnyitasdra, majd Gzemeltetésére. Képes az energiadtalakito, -
ellato és -felhaszndlod rendszerekhez kdzvetleniil kapcsolddd miszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human
er6forrasok felhaszndlasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az energetikai gépek,
rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és m(ikodtetésében haszndlatos eljarasok,
modellek, informacids technoldgidk alkalmazdasdra és azok tovabbfejlesztésére. Képes az energetikai
rendszerek, technoldgiak és folyamatok min6ségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatok megolddsara. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara,
tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszin(iség és az értékalapusag mellett.
Képes informacids és kommunikacios technologiakat és mddszereket alkalmazni mszaki problémak
megoldasara. Kell6 gyakorlat utdn képes vezetGi feladatok ellatasara.

Attit(id: Tevékenységét rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitottan
all a szakmai fejlédést szolgdld tovdbbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és 6nfejlesztést, valamint
egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a
m{szaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogaddsara,




annak hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mlszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkdzok
fejlesztésében vald kozrem(ikodésre. LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.
Egylttmikodik mas szakteriiletek képviselGivel. Nyitottan all a tevékenységét érinté kritikai
észrevételekhez.

Autonomia és felel6sség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdcidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval elésegiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Vallalja a felelsséget az irdnyitasa alatt zajlé részfolyamatokért. M(ikodési teriletén
onalléan hoz szakmai dontéseket, melyeket felelsségteljesen képvisel. Munkatarsait és beosztottjait
felel6s és etikus szakmagyakorlasra neveli. Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza meg, melyért felelGsséget vallal.
Szakmai kozéleti tevékenysége sordn tapasztalatait megosztja a szakterilet m(ivelGivel, anélkil, hogy sajat
értékrendjét rajuk kényszeritené. Képességeihez mérten szerepet vallal a tudomanyos kozéletben.

Tantargy tematikus leirasa:

Epiletek héenergiai igényének meghatarozésa. Fiités és HMV igények meghatarozasa. F(itési rendszerek f§
tipusai, csoportositasuk, fontosabb jellemzdik. A f(ités sordn hasznalatos energiafajtak (szén, olaj, gaz,
villamos energia, alternativ energiaforrasok). Egéshd és f(it6érték szamitas. Forré viz kazdnok szerkezeti
kialakitasa. A kazdn mikodéséhez sziikséges muiszerek és biztonsagi berendezések. Kazdnhatasfok
szamitds. G6zkazanok szerkezeti kialakitasa. A kazan mikodéséhez sziikséges miszerek és biztonsagi
berendezések. Kazanhatdsfok szamitas. Kozponti flités és berendezései. Flitéshalézat méretezés.
Tavhdérendszerek tipusai. H6 tavvezeték méretezése. Tavvezeték hbvesztesége gbz- és forrdviz
munkakdzegeknél. Fit6eré6muvek fontosabb tipusai. H6tarolas technikai megoldasai. Az égéshé hasznositod
kazanok tipusai, miikodésiik, hatasfokuk szamitasa. H6szivattyu alkalmazasa a f(itéstechnikdban. A
hészivattyuk héforrdsai. Kapcsolt hé- és villamos energiatermelés ORC korfolyamattal.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adas id6pontjaban irandd 50 pontos zarthelyibdl legaldbb 20 pont megszerzése.

A félév sordn irandé zarthelyi id6tartama: 45 perc. A zarthelyiben, a félév soran megoldott szdmpélddkhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

A félév sordn beadandd hazi feladat elégséges szint( teljesitése (formai kévetelmények teljesitése,
valamint tartalmi szempontbdl az 50%-os szint elérése). A feladat kiaddsa a szorgalmi idGszak 3. hetében. A
feladat beadasi hatérideje: szorgalmi idGszak 13. hetében a gyakorlat idején.

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitasara nincs maéd.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsara nincs maéd. A vizsga szbbeli jellegl, elGtte egy
minimumtesztet kell megirnia a hallgatonak elégséges szintre. A minimumteszt eredménye nem szamit
bele a vizsgajegybe.

Osztéalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Koételez6 irodalom:

[1] el6adasi jegyzet

[2] Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2011. elektronikus jegyzet
[3] P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002
[4] R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

[5] S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ajanlott irodalom:




[1] Epliletgépészet 2000 F(itéstechnika Il. kotet, Epiiletgépészet Kiadd, Budapest, 2001.
[2] Dr. Zsebik Albin: Epiiletgépészeti energetika IV. Oktatasi segédanyag, Budapest 2002
[3] Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

HG- és hangszigetelés Nappali: GEAHT202M
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Fodor Béla, tanarsegéd

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A miszaki gyakorlatban alkalmazott hé- és hangszigetelési anyagok és az alkalmazasukhoz szorosan
kapcsolédoé fizikai alapismeretek bemutatdsa. Az ismertetett paramétereken tul betekintést adunk a hé- és
hangszigetelési feladatok szamitogéppel segitett bevezets szintli megoldasi folyamataiba.

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddo természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
terlilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe menGen ismeri és érti
az energetikai szakterilet ismeretszerzési, adatgy(ijtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait. Ismeri az energetikai terilethez kapcsolédé informdacids és kommunikacids
technoldgidkat. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkdahoz sziikséges, széles kdrben alkalmazhatd
problémamegoldd technikakat. Ismeri az 6sszetett energetikai rendszerek viselkedésének modellezéséhez
szlikséges dinamikus szimuldcids eljarasokat és elterjedtebb szamitdgépi programokat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informacidk feldolgozasdra, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kdvetkeztetéseket
levondsdra. Képes a tarsadalmi-gazdasdgi folyamatok energetikaval kapcsolatos statisztikai adatainak
feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, és ezek alapjan kdvetkeztetések levonasara. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és irdnyitasdra, majd Gzemeltetésére. Képes a kreativ
problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megolddsara, tovabba az élethosszig tartd tanulasra és
elkotelezettségre a sokszinlség és az értékalapusag mellett. Korszerl ismeretszerzési és adatgyjtési
modszerek felhaszndlasaval innovativ mddon képes megoldani a szakteriletén felmerild specialis miszaki
problémakat. Képes informacids és kommunikacios technoldgidkat és modszereket alkalmazni m(iszaki
problémak megolddsara. Képes a szakteriiletén belil felmeril6 specidlis problémak sokoldalu
interdiszciplinaris megkozelitésére és megoldasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitottan
all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nml(ivelést és 6nfejlesztést, valamint
egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit bviti, szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a
m{szaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara,
annak hiteles kdzvetitésére. Felvallalja a m(iszaki szakterilethez kapcsol6ddé szakmai és etikai értékrendet.
Lehet&ségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat. Térekszik a munka- és szervezeti
kultdra etikai elveinek betartasara és betartatasara. Nyitottan all a tevékenységét érintd kritikai
észrevételekhez.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formdlis, nem formalis és informalis
informéacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mvel8ivel. Onalléan képes mérnoki feladatok




megoldasara. Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban. Vallalja a felel6sséget az
irdnyitdsa alatt zajlo részfolyamatokért. Mlkodési terliletén 6nalléan hoz szakmai dontéseket, melyeket
felelGsségteljesen képvisel. Szakmai problémdak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezGen lép fel.
FelelGsséggel viseltetik a gazdasagossag, hatékonysag, fenntarthatdsdg, az emberi egészség és biztonsag,
valamint a kornyezettudatossag terén. Szakmai kozéleti tevékenysége sordn tapasztalatait megosztja a
szakterlilet mdvelGivel, anélkil, hogy sajat értékrendjét rajuk kényszeritené.

Tantargy tematikus leirasa:

A h6atbocsatas elméleti alapjai: Energia egyenletek. Szilard testekben kialakuld h6vezetési feladatok
numerikus vizsgalatdra alkalmas feladat matematikai megfogalmazasa. F(itott szilard test koril kialakuld
folyamatok vizsgalata. Az épuletszerkezetek, épiletgépészeti berendezések hszigetelésének gyakorlati
megoldasai. Hangtani és akusztikai alapismeretek: Az épliletszerkezetek hangszigetelésének elméleti
alapjai. Hangszigetelés gyakorlati megoldasai. HStani és akusztikai feladatok gyakorlati alkalmazasa
numerikus vizsgalat segitségével.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairas feltétele a kiadott feladat megfelelG szint(i megoldasa .
Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hianyozni!

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A félév sordn 1 zarthelyi dolgozat irandd. A gyakorlati jegyet a zarthelyi eredménye adja, melyet a beadott
évkozi feladat legfeljebb egy jeggyel mddosithat mindkét iranyba.

Osztéalyozas:

0-49% elégtelen;

50-60% elégséges;

61-74% kozepes;

75-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

[1] Czibere, T.: Vezetéses héatvitel, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998.

[2] Beranek, L.L.: Zajcsokkentés, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1967.

[3] ANSYS, Inc.: ANSYS FLUENT Theory Guide, Southpointe, 275 Technology Drive Canonsburg, PA 15317,
ansysinfo@ansys.com, http://www.ansys.com (gyakorlati 6ran elérhet§ dokumentacid)

[4] Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004

[5] Yunus A.Cengel-Thermodynamics-International Edition, 2006

Ajanlott irodalom:

[1] Gombas Pal: FIZIKA mérnokok szamara, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1971.

[2] Tarndczy Tamds: Hangnyomas, hangossag zajossag, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1984.

[3] P Nagy Jézsef: A hangszigetelés elmélete és gyakorlata, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2004.

[4] Albert Janos: A hészigetelés kézikonyve, MUiszaki Konykiadd, Budapest, 1962.

[5] Ludvig, Gy.: Gépek dinamikaja, Mdszaki Kényvkiadd, Budapest, 1973.

[6] Kovats, A.: Gépszerkezettan (MUszaki akusztika), Tankonyvkiadd, Budapest, 1989.

[7] Szentmartony, T., Kurutz, I.: A miszaki akusztika alapjai, Tankonyvkiadd, Budapest, 1981.

Horvathné P. Judit, Laczkovics Zoltan.: Epitészeti hészigetelS anyagok, Epitésiigyi Téjékoztatd kézpont Kft.,
1998




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Klimatechnika Nappali: GEAHT203M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEAHT201M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy els6dleges feladata, hogy megismertesse a hallgatékat azokkal az alapvetd klimatechnikai
Osszefliggéssekkel és rendszerekkel, amelyek ismerete a szaktargy keretén beliil illetve a gyakorlatban is
nélkilozhetetlen

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddo természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
terlilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe menGen ismeri és érti
az energetikai szakterilet ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait. Ismeri az energetikai terilethez kapcsolédé informdacids és kommunikacids
technoldgidkat. Széles kor(i elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 6sszetett energiadtalakito, -ellaté és -felhaszndld rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
|étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasahoz. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddd és a szakmagyakorlas szempontjabdél kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informaciétechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, fébb elGirasait és
szempontjait. Ismeri az energiagazddlkodas és energiatervezés folyamatat és modszertanat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informacidk feldolgozdsara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levonasara. Képes eredeti otletekkel gazdagitani az energetikai szakterilet tudasbazisat. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és irdnyitasdra, majd Gzemeltetésére. Képes az energiadtalakito, -
ellato és -felhaszndlod rendszerekhez kdzvetleniil kapcsolddd miszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human
er6forrasok felhaszndlasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az energetikai gépek,
rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és m(ikodtetésében haszndlatos eljarasok,
modellek, informacids technoldgidk alkalmazasdara és azok tovabbfejlesztésére. Képes az energetikai
rendszerek, technoldgidk és folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatok megolddsara. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara,
tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag mellett.
Képes informacids és kommunikacios technologiakat és mddszereket alkalmazni mszaki problémak
megoldasara. Kell6 gyakorlat utdn képes vezetGi feladatok ellatasara.

Attit(id: Tevékenységét rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitottan
all a szakmai fejlédést szolgald tovdbbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és 6nfejlesztést, valamint
egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a
m{iszaki szakteriileten zajldé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogaddsara,




annak hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mlszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkdzok
fejlesztésében vald kozrem(ikodésre. LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.
Egylttmikodik mas szakteriiletek képviselGivel. Nyitottan all a tevékenységét érinté kritikai
észrevételekhez.

Autonomia és felel6sség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdcidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval elésegiti szakmai fejlédésiiket. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Vallalja a felelsséget az irdnyitasa alatt zajlé részfolyamatokért. M(ikodési teriletén
onalléan hoz szakmai dontéseket, melyeket felelsségteljesen képvisel. Munkatarsait és beosztottjait
felel6s és etikus szakmagyakorlasra neveli. Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza meg, melyért felelGsséget vallal.
Szakmai kozéleti tevékenysége sordn tapasztalatait megosztja a szakterilet m(ivelGivel, anélkil, hogy sajat
értékrendjét rajuk kényszeritené. Képességeihez mérten szerepet vallal a tudomanyos kozéletben.

Tantargy tematikus leirasa:

A nedves levegd jellemzéi. A nedves leveg6vel kapcsolatos folyamatok: melegités, hiités, keverés,
nedvesités. Helyiségek h6- és nedvességmérlege. Friss, el6kevert és utékevert levegbvel dolgozd
klimaberendezés. Nagynyomasu egy és kétcsatornas klimaberendezés. Helyi klimatizalok. Komfortelmélet
és a megujuld energiaforrasok alkalmazasa a f(ités- és hiitéstechnikaba. Klimatechnikai tervezési példa
részletes bemutatasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A gyakorlat id6pontjaban irandd 50 pontos zarthelyibél legaldbb 20 pont megszerzése.

A félév sordn irandé zarthelyi id6tartama: 45 perc. A zarthelyiben, a félév soran megoldott szampéldakhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

A félév sordn beadandd hazi feladat elégséges szint( teljesitése (formai kovetelmények teljesitése,
valamint tartalmi szempontbdl az 50%-os szint elérése). A feladat kiadasa a szorgalmi idészak 3. hetében. A
feladat bemutatdsa a gyakorlatok ideje alatt fog megtorténi prezentacidk keretében.

Az el6adasok 60%-ban torténd latogatasa kotelezd, valamint a gyakorlatokrdl maximalisan 30%-ban lehet
hianyozni!

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsara nincs méd.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsara nincs maéd. A vizsga szbbeli jelleg(, elGtte egy
minimumtesztet kell megirnia a hallgatonak elégséges szintre. A minimumteszt eredménye nem szamit
bele a vizsgajegybe.

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Koételez6 irodalom:

[1] el6adasi jegyzet

[2] Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2011. elektronikus jegyzet
[3] P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002
[4] R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

[5] S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ajanlott irodalom:

[1] Epliletgépészet 2000 Fitéstechnika Il. kdtet, Epiiletgépészet Kiadd, Budapest, 2001.
[2] Dr. Zsebik Albin: Epiiletgépészeti energetika IV. Oktatasi segédanyag, Budapest 2002
[3] Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Epiiletenergetika Nappali: GEAHT204M
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy elsédleges feladata az, hogy megismertesse a hallgatdkat az épiletek energia-racionalt flitési és
h(tési rendszerek méretezésével és lizemeltetésével.

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
tertilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe menGen ismeri és érti
az energetikai szakteriilet ismeretszerzési, adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldd technikait. Ismeri az energetikai teriilethez kapcsolédé informacids és kommunikacios
technoldgidkat. Ismeri a kutatashoz, a tudomanyos munkdahoz sziikséges, széles kdrben alkalmazhatd
problémamegoldd technikakat. Ismeri az 6sszetett energetikai rendszerek viselkedésének modellezéséhez
szlikséges dinamikus szimuldcids eljarasokat és elterjedtebb szamitdgépi programokat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellato rendszerek és folyamatok Gzemeltetése soran gylijtott
informacidk feldolgozdsara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kdvetkeztetéseket
levondsdra. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakterilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolddé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrél. Képes az
energiaatalakito, -ellato és -felhasznald rendszerekhez kézvetleniil kapcsolddd miszaki, gazdasagi,
kornyezeti, és human eréforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az
energetikai rendszerek, technoldgidk és folyamatok min&ségbiztositdsara, méréstechnikai és
folyamatszabdlyozasi feladatok megolddsara. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok
rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszin(iség és az
értékalapusag mellett. Korszer( ismeretszerzési és adatgyljtési mddszerek felhasznaldsaval innovativ
maodon képes megoldani a szakteriletén felmerilG6 specialis miszaki problémakat. Képes informacids és
kommunikaciés technoldgiadkat és mddszereket alkalmazni mdszaki problémak megoldasara. Kell6
gyakorlat utdn képes vezet6i feladatok ellatasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitottan
all a szakmai fejl6dést szolgald tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nml(ivelést és 6nfejlesztést, valamint
egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a
m{szaki szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara,
annak hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mlszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkdzok
fejlesztésében vald kdzrem(ikbdésre. LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.
Egyluttmi{kodik mas szakteriletek képviselGivel. Nyitottan all a tevékenységét érintd kritikai
észrevételekhez.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formdlis, nem formalis és informalis
informdcidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivel8ivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai




észrevételeinek megosztasdval elGsegiti szakmai fejlédésiiket. Szakmai problémak megolddsa soran
ondlldan és kezdeményezdben lép fel. Munkatarsait és beosztottjait felelés és etikus szakmagyakorlasra
neveli. Dontéseit koriltekintGéen, mas (els6sorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki,
informatikai és orvosi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, amelyekért felelGsséget
vallal. Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztévédelem, a
termékfelel6sség, az egyenld esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara; a munkahelyi egészség és
biztonsag, a mszaki-, gazdasagi- és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Energia-racionalizalt f(itési, hasznalati melegviz (HMV) és klima rendszerek felépitése, méretezése és
Uzemeltetése. A vonatkozo hazai és EU elGirdasok megismertetése. A haromszintl energetikai szabalyozas
és az éplletenergetikai minGsités. Komfortelmélet alapjai. Modern f(itési és h(itési technoldgiak
alkalmazasa: hdszivattyu, geotermikus h6hasznositas.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas feltétele kiadott feladat megfelels szint(i megoldasa és a félév sordn irandd egy zarthelyi
dolgozat legaldbb 50%-os teljesitése.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hianyozni!

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
A vizsga irasbeli, melynek idétartama 60 perc.

Osztéalyozas:

0-49% elégtelen;

50-60% elégséges;

61-74% kozepes;

75-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

[1] Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti tankdnyvkiadd, Elektronikus tananyag, 2011.
[2] P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002

[3] R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

[4] S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

[5] Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004

Ajanlott irodalom:

[1] Banhidi, L.; Kajtar, L.: Komfortelmélet. Budapest, Miegyetemi Kiadd, 2000.

[2] Banhidi, L.: Ember Epiilet Energia.Budapest, Akadémiai Kiadd, 1994.

[3] Zold, A.: Epiiletenergetika. Miiegyetemi Kiadé 85008, 1996.

[4] Magyar, Z.;Szikra, Cs.:Légtechnikai rendszerek elemei és felépitése. VET-BOOM, Kurzusmodul 6.1, 2006.
[5] Y.V.C.Rao-An Introduction to Thermodynamics-New Age International (P) Ltd, 2004




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Komplex tervezés Nappali: GEAHT250M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
tanszéki oktatok

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEAHT201M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 4
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

ElGkésziteni az MSc. tanulmanyokat lezaré diplomatervezést egy 6nallé feladat kidolgozasaval.

Tudas: Ismeri a vezetéshez kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, az energetikai létesitmények
tervezésével, |étesitésével, lizemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Rendelkezik az
energetikai terlilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletesen ismeri az
energetikai m(iszaki dokumentacio (kiilondsen a rendszerterv, megvaldsithatdsagi tanulmany,
hatastanulmany) készitésének szabdlyait. Részletekbe menéen ismeri és érti az energetikai szakterilet
ismeretszerzési, adatgyl(ijtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Részletesen
ismeri a szamitégépes tervezés, modellezés és szimulacid energetikai szakterilethez kapcsolédd eszkozeit
és madszereit. Ismeri a kutatdshoz, a tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhaté
problémamegoldd technikakat. Széles kori elméleti és gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és
gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett energiaatalakitd, -ellato és -felhasznald rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, létesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. Rendelkezik
olyan matematikai (valdszinliségelméleti és statisztikai) ismeretekkel, melyek az energetikai rendszerek
megbizhatdsag-alapu tervezéséhez szilkségesek. Ismeri az 6sszetett energetikai rendszerek viselkedésének
modellezéséhez sziikséges dinamikus szimuldcids eljarasokat és elterjedtebb szamitdgépi programokat.
Képesség: Képes a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok energetikaval kapcsolatos statisztikai adatainak
feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, és ezek alapjan kovetkeztetések levondsara. Képes
integralt ismeretek alkalmazdasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és
technolégidk, valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrdl.
Képes rendszerszemléletl, folyamatorientalt gondolkoddsmad alapjan komplex energetikai rendszerek
globalis tervezésére, létesitésének elbkészitésére és irdnyitasara, majd lizemeltetésére. Képes az
energiaatalakitd, -ellatd és -felhasznald rendszerekhez kdzvetlenil kapcsolédd miszaki, gazdasagi,
kérnyezeti, és human er6forrdsok felhasznaldasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az
energetikai gépek, rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és mikodtetésében hasznalatos
eljarasok, modellek, informacids technoldgiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes az
energetikai rendszerek, technoldgidk és folyamatok min&ségbiztositdsara, méréstechnikai és
folyamatszabalyozasi feladatok megolddsara. Korszerl ismeretszerzési és adatgydjtési mddszerek
felhasznalasaval innovativ modon képes megoldani a szakteriletén felmeril6 specidlis miszaki
problémadkat. Képes informacios és kommunikacids technoldgidkat és modszereket alkalmazni mdszaki
problémak megoldasara.

Attit(id: Tevékenységét rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsdg és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi.
Folyamatos dnmvelést és onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit bdviti,
szemléletét formdlja. Térekszik a m(iszaki szakterilettel 6sszefliggs Uj mddszerek és eszk6zok




fejlesztésében valo kozrem(ikodésre. Elkotelezett az energetikai terilet Uj ismeretekkel, tudomanyos
eredményekkel vald gyarapitdsara. Egylttmikodik mas szakteriiletek képviselGivel. Elkotelezett az emberi
egészséget, a természetes és mesterséges kdrnyezetet nem veszélyeztet6 biztonsdgos munkavégzés,
valamint az egészségfejlesztés irant.

Autonomia és felel6sség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivel8ivel. Ondalldan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban. Szakmai problémak
megoldasa sordn 6nalléan és kezdeményezben |ép fel. Dontései soran figyelemmel van a
kornyezetvédelem, a min&ségligy, a fogyasztovédelem, a fenntarthatdsag, az egyenlG esélyl hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a m(iszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Rendszeres konzultacidk keretében a folyamatos munka ellenGrzése, a zarédolgozat beadasa

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A hallgato altal irt dolgozatot a konzulens 1-5 ig érdemjeggyel értékeli.
Osztéalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
Téma szerint

Ajanlott irodalom:
Téma szerint




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Diplomaterv Nappali: GEAHT251M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
tanszéki oktatok

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEAHT250M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 20
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 30 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Osszefoglalni az MSc. tanulmanyokat és bizonyitani a tuddsszintet, az 6nallé feladatmegoldast.

Tudas: Ismeri a vezetéshez kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, az energetikai létesitmények
tervezésével, |étesitésével, lizemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos jogszabdlyokat. Rendelkezik az
energetikai terlilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletesen ismeri az
energetikai m(iszaki dokumentacio (kiilondsen a rendszerterv, megvaldsithatdsagi tanulmany,
hatastanulmany) készitésének szabdlyait. Részletekbe menéen ismeri és érti az energetikai szakterilet
ismeretszerzési, adatgyl(ijtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Részletesen
ismeri a szamitégépes tervezés, modellezés és szimulacid energetikai szakterilethez kapcsolédd eszkozeit
és madszereit. Ismeri a kutatdshoz, a tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhaté
problémamegoldd technikakat. Széles kori elméleti és gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és
gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett energiaatalakitd, -ellato és -felhasznald rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, létesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. Rendelkezik
olyan matematikai (valdszinliségelméleti és statisztikai) ismeretekkel, melyek az energetikai rendszerek
megbizhatdsag-alapu tervezéséhez szilkségesek. Ismeri az 6sszetett energetikai rendszerek viselkedésének
modellezéséhez sziikséges dinamikus szimuldcids eljarasokat és elterjedtebb szamitdgépi programokat.
Képesség: Képes a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok energetikaval kapcsolatos statisztikai adatainak
feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, és ezek alapjan kovetkeztetések levondsara. Képes
integralt ismeretek alkalmazdasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és
technolégidk, valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrdl.
Képes rendszerszemléletl, folyamatorientalt gondolkoddsmad alapjan komplex energetikai rendszerek
globalis tervezésére, létesitésének elbkészitésére és irdnyitasara, majd lizemeltetésére. Képes az
energiaatalakitd, -ellatd és -felhasznald rendszerekhez kdzvetlenil kapcsolédd miszaki, gazdasagi,
kérnyezeti, és human er6forrdsok felhasznaldasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az
energetikai gépek, rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és mikodtetésében hasznalatos
eljarasok, modellek, informacids technoldgiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes az
energetikai rendszerek, technoldgidk és folyamatok min&ségbiztositdsara, méréstechnikai és
folyamatszabalyozasi feladatok megolddsara. Korszerl ismeretszerzési és adatgydjtési mddszerek
felhasznalasaval innovativ modon képes megoldani a szakteriletén felmeril6 specidlis miszaki
problémadkat. Képes informacios és kommunikacids technoldgidkat és modszereket alkalmazni mdszaki
problémak megoldasara.

Attit(id: Tevékenységét rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsdg és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi.
Folyamatos dnmvelést és onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit bdviti,
szemléletét formdlja. Térekszik a m(iszaki szakterilettel 6sszefliggs Uj mddszerek és eszk6zok




fejlesztésében valo kozrem(ikodésre. Elkotelezett az energetikai terilet Uj ismeretekkel, tudomanyos
eredményekkel vald gyarapitdsara. Egylttmikodik mas szakteriiletek képviselGivel. Elkotelezett az emberi
egészséget, a természetes és mesterséges kdrnyezetet nem veszélyeztet6 biztonsdgos munkavégzés,
valamint az egészségfejlesztés irant.

Autonomia és felel6sség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivel8ivel. Ondalldan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban. Szakmai problémak
megoldasa sordn 6nalléan és kezdeményezben |ép fel. Dontései soran figyelemmel van a
kornyezetvédelem, a min&ségligy, a fogyasztovédelem, a fenntarthatdsag, az egyenlG esélyl hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a m(iszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Rendszeres konzultacidk keretében a folyamatos munka ellenérzése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Nem relevans, értékelését biraldk jabvaslata és a védésen nyujtott teljesitmény alapjan a Vizsgabizottsag
végzi

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:
Téma szerint

Ajanlott irodalom:
Téma szerint




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Energetikai anyagismeret Nappali: GEMTTO06M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Marosné dr. Berkes Maria, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja megismertetni az Energetikai mérnoki mesterszak hallgatdival a fosszilis és megujuléd
energiaforrasok felhasznaldsi technoldgidihoz k6t6dé berendezések karosodasi folyamatait és az ezeket
leginkabb elvisel6 anyagokat, szervesen épitve az alapképzésben tanult anyagtudomanyi alapismeretekre.
Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddo természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintli manualis készségekkel.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok lGizemeltetése soran gy(ijtott
informacidk feldolgozdsara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kovetkeztetéseket
levonasara.

Attitlid: Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet&ségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete muvelGivel.

Tantargy tematikus leirasa:

Er6mlivek legfontosabb anyagai, csoportositasuk, jellemzé tulajdonsagaik. HGallo, korrézidallé acélok és
acélontvények. Austenites, ferrites, martensites acélok jellemzé tulajdonsagai és felhasznaldsuk.
Atomreaktorok anyagai, dltaldnos kovetelmények. Reaktor acélanyagokkal szemben tdmasztott
kovetelmények, felhasznaldsi lehetGségeik. Egyéb nem-vas fém anyagok. Igénybevételi médok, az
igénybevétel és a kdrosodds kapcsolata. Az alap-vet6 kdrosodasi fajtak: alakvaltozas, torés, kopds, korrozid,
anyagok és szerkezetek lerom-lasa. A kdrosodas anyagspecifikus vonatkozasai. Er6mi anyagok
kivalasztdsanak altaldanos szempontjai. Anyagkivalasztas kilénb6z6 hémérsékleten lizemels
szerkezeteknél. Megujuld energiaforrasok hasznositasi technoldgidi és ezek realizalasahoz kotédé
berendezések igénybevételei és anyagaik.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi, 1 db csoportfeladat (ppt prezentacid), 2 db teszt, 2 db mérési jegyz6kdnyv.

Az alairas feltétele az el6adasok min. 60%-o0s latogatottsaga, a kotelez6 gyakorlatok teljesitése 100%-ban
és a gyakorlaton esedékes szamonkérések elbirt szint( teljesitése, a zarthelyik min. 50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy (GYJ) megszerzésének feltétele: az aldiras megléte. A gyakorlati jegy értékének kialakitasa:
a zarthelyik, csoportfeladat, tesztek, labormérések és az draldtogatottsag pontozdsos értékelése alapjan
torténik. A gyakorlati jegy értéke a félév soran szerezheté maximalis pontszam alapjan: 50%-a alatt
elégtelen, 50%-t6l elégséges, 60%-t6l kdzepes, 70%-tdl j6 és 80%-tdl jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:
1. Marosné, B.M.: Energetikai anyagismeret GEMTTO06M tantargy el6adasanak és gyakorlatainak




elektronikus jegyzetei (ppt és doc. vagy pdf formatum), ME, http://edu.uni-miskolc.hu/edu

2. Tisza M: Metallografia, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998. 1998, ISBN 963 661 338 9

3. Prohaszka J.: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai, Mlegyetemi Kiadé, 2001.ISBN 963 420
671

4. Komécsin Mihaly: Gépipari Anyagismeret, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1996. ISBN 963 661 452 0,
pp. 1-320.

5. Ginsztler J., Hidasi B., Dévényi L.: Alkalmazott anyagtudomany, Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 2000. ISBN
963 18 0671 5, p.1-193.

6. Porter, D. A., Easterling, K.E. Phase Transformation in Metals and Alloys, Chapman & Hall, 1981, ISBN 0
412 450305,
http://dl.iranidata.com/book/daneshgahi/D.%20A.%20Porter,%20K.%20E.%20Easterling%20(auth.)-
Phase%20Transformations%20in%20Metals%20and%20Alloys(www.iranidata.com).pdf

7. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 1-An introduction to Microstructures, Processing and
Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006. ISBN 0 7506 63804

8. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.: Engineering Materials 2-An introduction to properties, Applications and
Design3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006. ISBN-13: 978-0-7506-6381-6

Ajanlott irodalom:

1. Callister, W. D.: Materials Science and Engineering, an introduction, 7th Ed. John Wiley, New York, 1994,
pp1-975. ISBN:13-978-0-471-73696-7, https://abmpk.files.wordpress.com/2014/02/book_material-
science-callister.pdf

2. Gal, I.; Kocsisné, B. M.; Lenkeyné, B. Gy.; Lukacs, J.; Marosné, B. M.; Nagy, Gy.; Tisza, M.: Anyagvizsgalat.
Szerk.: Tisza, M. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2001. (ISBN 963 661 452 0)

3. D. R. Askeland, - P. P. Phulé: The Science and Engineering of Materials, Thomson Brooks, New York,
2003. p.1- 1003.

4. Ashby, M. F.: Materials Selection in Mechanical Design, Butterworth Heinemann, Oxford, 2003. p. 1-502.
5. W. Somiya, et al.: Handbook of Advanced Ceramics, Vol.2. Processing and their applicationt, Elsevier,
2003, ISBN 0 444 10030X

6. J. Crawford: Plastics engineering, Pergamon Press, 1987, ISBN 0-08-032626-9, p.354

7. Peter, C, Powell: Engineering with Polymers, Chapman and Hall, 1983, ISBN 0-412-24170-6, p.318




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Elektrotechnika Nappali: GEVEE209MN
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EEI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Somogyiné Dr. Molnar Judit, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Bodnar Istvan

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Elmélyiteni a hallgaték elektrotechnikai ismereteit a korabban tanultakra alapozva, kiegészitve a korszer(i
maddszerekkel, szamitasi és modellezési metddusokkal.

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és m(iszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
terlilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletesen ismeri az energetikai
m{szaki dokumentacio (kiilondsen a rendszerterv, megvaldsithatdsagi tanulmany, hatastanulmany)
készitésének szabalyait. Részletesen ismeri a szamitogépes tervezés, modellezés és szimulacio energetikai
szakterilethez kapcsolddo eszkozeit és modszereit. Széles korl elméleti és gyakorlati felkésziltséggel,
madszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett energiaatalakito, -ellaté és -felhasznalo
rendszerek és folyamatok tervezéséhez, létesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.
Rendelkezik olyan matematikai (valdszintiségelméleti és statisztikai) ismeretekkel, melyek az energetikai
rendszerek megbizhatdsag-alapu tervezéséhez sziikségesek. Ismeri az 6sszetett energetikai rendszerek
viselkedésének modellezéséhez sziikséges dinamikus szimulacids eljardsokat és elterjedtebb szamitdgépi
programokat.

Képesség: Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani az energetikai szakterilet tudasbazisat. Képes integralt
ismeretek alkalmazdasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és technolégidk,
valamint a kapcsolddé kérnyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrdl. Képes
rendszerszemlélet(, folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének el6készitésére és iranyitasara, majd lizemeltetésére. Képes az energetikai
rendszerek, technoldgiak és folyamatok min6ségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatok megolddsara. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara,
tovabba az élethosszig tartd tanulasra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag mellett.
Attitlid: Tevékenységét rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Munkaja
soran vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehet&ségét és torekszik azok
megvaldsitdsara. Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgdld tovabbképzésekhez. Torekszik a mUiszaki
szakterllettel 6sszefliggd Uj modszerek és eszkozok fejlesztésében vald kdzrem(ikédésre. Egylittmikodik
mas szakterilletek képviselGivel.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mvel8ivel. Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban. M(ikodési teriletén
onalléan hoz szakmai dontéseket, melyeket felelGsségteljesen képvisel.

Tantargy tematikus leirasa:
Villamos halézatok szamitdsi mdédszerei: Kirchoff térvények, szuperpozicié elve, Thevenin-tétel, Norton-




tétel, csomoéponti potencialok médszere, hurokdramok médszere, Millmann-tétele. Fourier-transzformacio
alkalmazdsa nem szinuszos, de periodikus dramu halézatok szamitasanal. Nem szinuszos, de periodikus
aram teljesitménye. Energiatarolds haldzatok. Atmeneti jelenségek. Laplace-transzformacié alkalmazasa
tranziens folyamatok matematikai leirasara. Villamos hajtdsok osztalyozdsa. Terhel6 nyomatékok
matematikai leirdsa. Munkapont stabilitdsa. Motorok melegedése. Szigetelési osztalyok. Szabvanyos
terhelések. Motorok kivalasztasa mikodési méd, épitési alak, védettség, h(itési mdédok, robbanas biztos
kiépités, elektromagneses kompatibilitas, vezérlés és kommunikacio szerint. Motorok adattablaja és
katalégus adatok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn egy féléves feladatot kell teljesiteni. A féléves feladat 100 pont. Megfelelt szint az
0sszpontszam (100 pont) 50%-a (50 pont).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
50%-t4| alairas. Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%: jo,
80% folott: jeles. A félévkozi teljesitmény alapjan a jo és kivalo eredményekre megajanlott jegy szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr.Fodor Gyorgy, EIméleti elektrotechnika, Tankonyvkiadd, 1. kdtet, Tankdonyvkiadd, Budapest, 1979.
2. Dr.Fodor Gyorgy, ElIméleti elektrotechnika, Tankdnyvkiadd, Il. kétet, Tankényvkiadd, Budapest, 1979.
3. loan G.: Electrotehnica. 1997. p. 127.

4.

5.

Ajanlott irodalom:




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Villamosenergia-rendszerek Nappali: GEVEE210MN
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EEI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEVEE209MN
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a hallgatdkat a villamosenergia termelés, elosztas, felhasznalas komplex folyamataval,
bemutatni a rendszerben hasznalt eszkdzoket, berendezéseket.

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Ismeri a vezetéshez
kapcsolédod szervezési eszkozoket és mddszereket, az energetikai létesitmények tervezésével, létesitésével,
lzemeltetésével és ellenGrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Rendelkezik az energetikai terilethez
kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletesen ismeri az energetikai mlszaki
dokumentacio (kilondsen a rendszerterv, megvaldsithatdsagi tanulmany, hatastanulmany) készitésének
szabadlyait. Részletekbe menden ismeri és érti az energetikai szakterilet ismeretszerzési, adatgydjtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Ismeri az energetikai terilethez
kapcsolddd informacids és kommunikacios technoldgidkat. Részletesen ismeri a szamitogépes tervezés,
modellezés és szimulacié energetikai szakteriilethez kapcsolddo eszkozeit és mddszereit. Széles kor(
elméleti és gyakorlati felkészlltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett
energiaatalakito, -ellato és -felhasznalé rendszerek és folyamatok tervezéséhez, létesitéséhez,
modellezéséhez, izemeltetéséhez és irdnyitasahoz.

Képesség: Képes integralt ismeretek alkalmazadsara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai
rendszerek és technoldgiak, valamint a kapcsolédd kérnyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi
szakterlletekrél. Képes rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkoddsmad alapjan komplex
energetikai rendszerek globalis tervezésére, létesitésének el6készitésére és iranyitasara, majd
lzemeltetésére. Képes az energetikai gépek, rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és
mikddtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacios technoldgidk alkalmazdasara és azok
tovabbfejlesztésére. Képes informdacids és kommunikacids technoldgidkat és mdodszereket alkalmazni
m{(iszaki problémak megolddsara. Kell6 gyakorlat utdn képes vezetdi feladatok ellatdsara. Képes az adott
m{(iszaki szakterilet elméleteit és az azokkal 6sszefligg6 terminoldgidt a problémdak megolddsakor innovativ
madon alkalmazni.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitottan
all a szakmai fejlédést szolgdld tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és 6nfejlesztést, valamint
egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a
m{szaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara,
annak hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mlszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkdzok
fejlesztésében vald kdzrem(ikbdésre. LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.
Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek betartdsara és betartatdsara.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formdlis, nem formalis és informalis
informdcidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivel8ivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai




észrevételeinek megosztasaval elGsegiti szakmai fejlédésiiket. M(ikdodési teriiletén dnalléan hoz szakmai
dontéseket, melyeket felelGsségteljesen képvisel. Munkatarsait és beosztottjait felel6s és etikus
szakmagyakorlasra neveli. Szakmai problémak megolddsa sordn onalléan és kezdeményezben |ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamosenergia el6allitasa, energiahordozdk és eréml(ivek ismertetése. Villamosenergia-termelés f6
jellemzéi. Villamosenergia-atvitel jellemzGi és szabvanyos rendszereinek a bemutatdsa. Halézati topoldgidk
és transzformatorallomas diszpozicidk ismertetése. Elosztd haldzatok jellemzsi és fesziiltégszintjei.
Halézatok csillagpont kezelésének mddszerei. Halézati impedancidk. A hdlézatok egyszer( helyettesit6
vazlatai. K6zo6s fesziiltségalapra redukalas. Szabadvezeték villamos jellemzéi, induktiv-, kapacitiv reaktancia
szamitasa. Kabelek alkalmazasa. Kabel szerkezetek. Kabelek villamos jellemzdi. Helyettesité kapcsolasok.
Veszteségek. Szinkron generatorok az energia rendszer. Szinkron gép zarlati viszonyai. Transzformatorok az
energia rendszerekben. Transzformatorok helyettesitd vazlata, kapcsolasi jel. Fesziiltség szabalyozas.
Halozatok hibaallapotai. Haldzati elemek egyfazisu helyettesit6 vazlatai. Szimmetrikus zarlatok egyszer(
szamitasi mddszerei a reaktancidk ohmos értékével. Szimmetrikus zarlatok egyszer(l szamitasi médszerei a
reaktanciak szdzalékos értékeivel, sajat zdrlati teljesitménnyel. Hal6zatok hibamentes lizemallapotanak
jellemzdi. Villamos halézatok helyettesitése. Szimmetrikus 0sszetev6k mddszerének ismertetése.
Aszimmetrikus hibdk szamitasa a szimmetrikus 6sszetevék alkalmazasaval. Halézati elemek sorrendi
impedancidi. A halézat pozitiv, negativ és zérus sorrend(i helyettesit6 vazlatai. Sonthibak szamitasa (FN,
2FN, 2F zarlatok) Soros és szimultan hibak szamitasa. Fogyasztok leképezése allandd impedanciaval,
teljesitményfelvétellel és aramfelvétellel. Sziinetmentes energiaellaté-rendszerek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn 2 zarthelyi dolgozatot. Egy dolgozat id6tartama 50 perc, pontszdma 50 pont. A beadanddk
pontszama 10 és 5 pont. Az alairas feltétele a megfelelt szint, az 6ssz pontszam (100 pont) 50%-a (50 pont).

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
50%-t6l alairas. Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 50%-60%: elégséges, 60%-70%: kdzepes, 70%-80%: jo,
80% folott: jeles. A félévkozi teljesitmény alapjdn a jo és kivalo eredményekre megajanlott jegy szerezhet6.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Novothny, F.: Villamosenergia-ellatas |. KKMF-1994 jegyzet.
http://uniobuda.hu/users/tgusztav/Kozlemenyek/Hallgatok/Villamos%20energetika%20kozos/os szes.pdf
2. Dr. Novothny, F.: Példatar Villamosenergia-ellatas I. KKMF-2010

3. Mohamed, E., Hawary, El.: Introduction to Electrical Power Systems. IEEE Press. p. 368. 2008.

4. Das, D.: Electrical Power Systems. 2007

5.

Ajanlott irodalom:

1. Henck, K., Dettmann, D.: Elektrische Energieversorgung. Braunschweig, Vieweg, 1999.
2. Dr. Rdzsa, G.: Villamosenergia-ellatds Universytas-Gy6ér Nonprofit Kft. Gy6r, 2009.

3. Geszti, O.: Villamosenergia-rendszerek I-1l-Ill. Tankdnyvkiadé, Budapest,

4.

5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Lézerfizika, lézeres Nappali: GEFITO04M

méréberendezések Levelez:
Targyfelel6s intézet:
FIZ

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Paripds Béla, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja a mérnoki gyakorlatban hasznalt Iézeres mddszerek fizikai (elsésorban optikai és
atomfizikai) alapjainak megismertetése. A legfontosabb Iézertechnikai eszk6zok és modszerek bemutatasa.
Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintli manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
terlilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.

Képesség: Képes eredeti otletekkel gazdagitani az energetikai szakterilet tudasbazisat.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi.
Autondmia és felelGsség: Kezdeményez§ szerepet vallal miszaki problémak megolddsaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A geometriai és a fizikai optika viszonya. A fényinterferencia. A l1ézerek aktiv anyagaban lejatszédé
atomfizikai folyamatok. Az inverz populacio. A |ézerek felépitése és miikédése. Lézermddusok. Fontosabb
|ézertipusok konkrét felépitése, miikodésik, fébb jellemzbik, technoldgiai alkalmazasaik. Révid impulzusok
el6allitasa. Lézeres méréstechnikai médszerek, kilonos tekintettel az aramlds mérésre (LDA, PIV).
Anyagtudomanyi vizsgélatok, kdrnyezetvédelmi eljarasok, mozgasjellemzék precizidos mérése. A holografia
alapjai és alkalmazasai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zérthelyi dolgozat (+ 1 db pdtzh.), amelyek a tananyaghoz kapcsolddd kidolgozandé kérdéseket és az
6ran megoldott feladatokhoz hasonld szamitasi feladatokat tartalmaznak. A félév végén azok a hallgaték
kapnak alairast, akik az draknak legalabb a felén részt vesznek, és legaldbb az egyik zarhelyijik sikeres.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A vizsgadolgozat a zarthelyi dolgozatokhoz hasonldan épiil fel. Elégségeshez a lehetséges pontoknak
legalabb az 50%-at kell megszerezni. Tovabbi gyakorlati jegyek: 60%-tél kozepes, 70%-tdl j6, 80%-tdl jeles.
Két sikeres zarthelyi esetén megajanlott jegy is szerezhetd, illetve a zarthelyik eredménye egyenl§ sullyal a
vizsgajegybe is beszamithatd (ha az a diaknak kedvezg).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Koételez6 irodalom:

1. Paripas B., Szabé Sz., Kocsisné Baan M., Tolvaj B., Bencs P.: Lézeres mérési- és megmunkalasi eljarasok a
gépészetben, Elektronikus jegyzet, http://miskolc.infotec.hu/

2. Az oktatd honlapjara (http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/paripas/32.htm) feltett aktualizalt
tananyagok.

3. Laufer: Introduction to Optics and Lasers in Engineering, Cambridge University Press, 1996

4,

5.




Ajanlott irodalom:

1. Budo, Matrai: Kisérleti Fizika Ill., Tankonyvkiadd

2. Abraham: Optika, Panem Kft, 1997

3. Charschan: Lasers in Industry, Van Nostrand Reinhold Company, 1972
4,

5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Zaj és vibracio Nappali: GEGET332M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
GET

Tantargyelem: A_V3

Targyfelel6s: Dr. Bihari Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Tobis Zsolt mesteroktatd

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az alapvet6 akusztikai fogalmak olyan mélységl elsajatitasa, hogy a gyakorlatban el6fordulé zajforrasok és
hangterek szamitasat lehet6vé tegye. Az alapmdiszerek és alkalmazdasuk elsajatitasa. A gépadllapotra
vonatkozd értékelések, dontések rendszerének megismerése.

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintli manualis készségekkel.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok lGizemeltetése soran gy(ijtott
informacidk feldolgozdasara, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kdvetkeztetéseket
levonasara.

Attitlid: Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetfségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara. Szakmai problémak megoldasa
soran 6nalldan és kezdeményezéen ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Akusztikai alapfogalmak. A hullamegyenlet. Zaj- és rezgésméré miszerek. Tipikus zajmérési feladatok.
ElGirasok és hatdrértékek, kotelezé és javasolt terhelési szintek. Beavatkozasi lehet6ségek a forrasnal és az
atviteli Gton. Tipikus gépészeti berendezések zajjellemzdi. A zajcsokkentés mddszertana. Diagnosztizalasi
lehet&ségek. Hanggatlas kiilonb6z6 elemeknél. Egyszerdsitett modellek, szamitdsi lehet&ségek.
Hangtompitdk. Burkolatok. Mkodésmad, kivalasztds és méretezés.

Hanggatak. Elvi 6sszefliggések. Méretezés, kialakitas.

Csapagyazasok, hajtasok, villamosgépek rezgés- és zajjellemzéi,

Légtechnikai berendezések, hidraulikus és pneumatikus rendszerek zaja és rezgése. Csokkentési
lehet&ségek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
A félév soran 2 db zarthelyi dolgozat megirasa, el6adasok és gyakorlatok rendszeres |atogatasa. A
zarthelyik értékelése 6tfoku mindgsitéssel torténik.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A 2 db zarthelyi dolgozat, valamint az érai aktivitas alapjan kell a gyakorlati jegyet meghatarozni. A
zarthelyi dolgozat értékelése: 0%-39% - elégtelen, 40%-54% - elégséges, 55%-74% - kozepes, 75%-89% - j0,
90%-100% -jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Koételez6 irodalom:
1. Beranek, L.L.: Zajcsdkkentés, Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1967.
2. Ludvig, Gy.: Gépek dinamikdja, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1973.




3. Kovats, A.: Gépszerkezettan (MUszaki akusztika), Tankonyvkiadd, Budapest, 1989.

Ajanlott irodalom:
1. Szentmartony, T., Kurutz, I.: A miszaki akusztika alapjai, Tankényvkiadd,Budapest, 1981.
2. Dobroczoni, A. (szerk.): Gépszerkezettan, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1999.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Numerikus modszerek, optimalasi Nappali: GEMAK622M

eljarasok LevelezG:
Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Korei Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Nagy Noémi, egyetemi tanarsegéd

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az energetikus mesterszak elméleti alapozasa. Numerikus analizisbeli ismeretek kiterjesztése.
Optimalizalasi modellek és eljarasok megismerése. Algoritmusok fejlesztése, tesztelése, hasznalata.
Tudas: Ismeri a kutatdshoz, a tudomanyos munkahoz sziikséges, széles kérben alkalmazhaté
problémamegoldé technikakat.

Képesség: Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megolddasara, tovabba az
élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszin(iség és az értékalapusag mellett.

Attitlid: Nyitottan all a szakmai fejl6dést szolgalé tovabbképzésekhez.

Autondmia és feleldsség: Onalldan képes mérnoki feladatok megoldasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Legkisebb négyzetek mddszere és alkalmazasai. Nemlinedris egyenletek és egyenletrendszerek kozelitd
megoldasa. Differencidlegyenletek és egyenletrendszerek kozelité megoldasa. Fejezetek a linearis
programozas témakorébdl. Feltételes szélsGértékszamitasi feladatok. Nemlinearis optimalizalas.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi, legaldbb 50 %-os eredmény elérése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsgadolgozat 40 pontos, értékelése: 0-19: elégtelen; 20-24: elégséges; 25-29: kozepes; 30-34:j6; 35-40:
jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kételez6 irodalom:

1. W. Cheney, D. Kincaid: Numerical Mathematics and Computing, Brooks Cole, 2012
2. L. R. Foulds: Optimization Techniques, Springer Verlag, 1981

3. Faragd |, Horvath R: Numerikus médszerek, BME, 2013 (elektronikus jegyzet)

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. Galantai A., Jeney A.: Numerikus mddszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2002

2. Operation research by Tommi Sottinen: http://lipas.uwasa.fi/~tsottine/lecture_notes/or.pdf
3.

4,
5




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Differencialegyenletek Nappali: GEMAN500M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Varga Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A differencidlegyenletek alkalmazasa statikai és dinamikai rendszerek jellemzésére. Linedris renszerek
elmélete, parcialis differencialegyenletek elmélete. Numerikus modszerek.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakmdahoz kétott természettudomanyos és miszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfeleld szint manualis készségekkel. Atfogd ismeretekkel rendelkezik a
szamitogép-hardverekrél és -szoftverekrdl, tovabba a szamitogépek és szamitdgép-hdldozatok
alkalmazastechnikajaraol.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok lizemeltetése soran gydjtott informacid
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara. Képes rendszerszemlélet,
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex rendszerek globalis tervezésére.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmad
alapjan komplex megkozelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen 1ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

K6zonséges és parcidlis differencidlegyenletek fogalma, osztdlyozdsa, els6rendd differencialegyenletek
geometriai interpretdcidja. Numerikus médszerek (Euler, Heun), a megoldas Taylor sorfejtése,
hibabecslése. Els6rend( DE kvalitativ viselkedése, linearizalas fogalma. A megoldas létezésének és
egyértelmiségének problémaja. Homogén linearis differencidlegyenletrendszerek. Sajatértékek és
sajatvektorok. Matrixok exponencidlis fliggvénye. Jordan felbontas. Stabilitas vizsgalata.

Komplex exponencidlis fliggvény. Komplex fliiggvények derivalasa, Taylor-sora. Nemlinedris DE rendszerek.
Linearizalas, stabilitas. Inhomogén allando egylitthatds DE (rendszer)-ek. Impulzus és frekvenciavalasz.
Laplace transzformacié és alkalmazdasai. Komplex fliggvények vonalintegraljai. Cauchy formulak. Parcidlis
DE-k tipusai. Fourier sorok, integralok. HGegyenlet és hulldamegyenlet. Laplace operator és egyenlet.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat.

Az alairds megszerzésének a feltétele a félévkozi két 50 perces zarthelyi mindegyikének eredményes
(legalabb 50%-0s) teljesités

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat.
Az alairds megszerzésének az 50 perces zarthelyi eredményes (legaldbb 50%-0s) teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy kialakitasa a két zarthelyi dolgozat 6sszpontszama alapjan torténik, a legaldbb elégséges
szint eléréséhez sziikséges a két zarthelyi mindegyikének sikeres (legalabb 50%-0s) teljesitése.

Ertékelés:

0-49%: elégtelen (1)




50-62%: elégséges (2)

63-75%: kozepes (3)

76-88%: j6 (4)

89-100%: jeles (5). Sikeres Zh: +2%, 75% feletti Zh: +2%

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

A gyakorlati jegy kialakitasa a zarthelyi dolgozat 6sszpontszama alapjan torténik.
Ertékelés:

0-49%: elégtelen (1)

50-62%: elégséges (2)

63-75%: kozepes (3)

76-88%: j6 (4)

89-100%: jeles (5). Sikeres Zh: +4%, 75% feletti Zh: +4%

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. MIT OCW: Honors DifferentialEquation18.034,

2. Paul Dawkins: Differential Equations (free textbook)

3. Besenyei Adam, Komornik Vilmos, Simon Laszl6: PARCIALIS DIFFERENCIAL-EGYENLETEK
(http://etananyag.ttk.elte.hu/FiLeS/downloads/ Besenyei Parc_diffegyenlet.pdf)

4. Lajko Karoly: Differencialegyenletek, egyetemi jegyzet, 2002

5. Hartung Ferenc: Diszkrét és folytonos dinamikai rendszerek matematikai ala(




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Végeselemes modellezés Nappali: GEMET371M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
MMI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Burmeister Daniel, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tananyag elsajatitasaval a hallgaté megismeri a végeselemes modellezés alapjait, képessé valik a
kilonféle elemek felismerésére és vizsgalatara, modellezési kérdések tanulmdanyozdsara, a szamitasi
eredmények szakszerd attekintésére.

Tudas: Részletesen ismeri a szamitdgépes tervezés, modellezés és szimuldcié energetikai szakteriilethez
kapcsolédd eszkozeit és mddszereit. Ismeri az 6sszetett energetikai rendszerek viselkedésének
modellezéséhez szlikséges dinamikus szimulacids eljardsokat és elterjedtebb szamitdgépi programokat.
Képesség: Képes az energetikai gépek, rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és
mikodtetésében haszndlatos eljarasok, modellek, informacids technoldgiak alkalmazasara és azok
tovabbfejlesztésére. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara,
tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag mellett.
Képes informacids és kommunikacios technologiakat és mddszereket alkalmazni miszaki problémak
megoldasara.

Attitid: Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehet&ségét és
torekszik azok megvaldsitasara. Nyitottan all a szakmai fejlédést szolgald tovabbképzésekhez. Térekszik a
m{szaki szakteriilettel 6sszefliggd uj mdodszerek és eszkdzok fejlesztésében vald kozrem(ikodésre.
Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formdlis, nem formalis és informalis
informéacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mvel&ivel. Onalléan képes mérnoki feladatok
megolddasara. Kezdeményez6 szerepet vallal mszaki problémak megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A gépészeti szerkezetek és a mechanikai modell kapcsolata. A variacidszamitashoz kot6dé alapfogalmak:
kinematikailag megengedett elmozdulds mezd, statikailag lehetséges fesziiltségmezd. A virtualis
teljesitmény és munka elve. A teljes potencidlis energia minimuma elv. A Ritz-féle mddszer. Sulyozott
maradékok médszere. A Bubnov-Galjorkin-féle mddszer. A potencialis energia minimuma elv tdbb testbdl
allé rendszer esetén. Kompatibilis elmozduldsi elemmodell. Lokdlis approximacié elve. Projektiv modszerek
hasznalata lokalis approximacioknadl. Kétvaltozds rugalmassagtani feladatok vizsgalata izoparametrikus
elemekkel. Leképezés, alakfliggvények, merevségi matrix. Redukalt terhelési vektorok kiilonb6z6
terheléseknél. Haromvaltozds rugalmassagtani feladatok vizsgalata izoparametrikus elemekkel. Az elemek
csatolasa, az egyenletrendszer sajatossagai. Modellezési kérdések. Egy kereskedelmi végeselemes
programrendszer alkalmazdsa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az alairas két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasdval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aladirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikb8l barmilyen eloszlasban legalabb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megallapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
aladirashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-a) 6sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Paczelt I. - Szabd T. - Baksa A.: A végeselem-mddszer alapjai , HEFOP jegyzet, 2007.

2. Paczelt I.: A végeselem-mddszer a mérnoki gyakorlatban, I. kdtet, Miskolci Egyetemi Kiadé, Miskolc,
1999. ISBN 0-470-03580-3

3. Bathe, K.J.: Finite element procedures in engineering analysis , Prentice Hall, Englewood Cliffs, New
Jersey, 1986.

Ajanlott irodalom:

1. Szabd, B.A. - Babuska, I.: Finite Element Analysis , John Wiley & Sons, New York, 1991.

2. Hughes, T.J.R.: The Finite Element Method. Linear Static and Dynamic Finite Element Analysis , Dover,
New York, 2000. ISBN 978-0-486-41181-1




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Nyomastartoé rendszerek Nappali: GEVGT081M

biztonsagtechnikaja LevelezG:
Targyfelel6s intézet:

EVG

Tantargyelem: A_V1

Targyfelel6s: Mikdczo Viktoria, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Siménfalvi Zoltdn, egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Vegyipari rendszerek biztonsagtechnikai tervezésével és vizsgalatdval kapcsolatos ismeretek atadasa
Tudas: Ismeri a miszaki szakterilet m(iveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, dsszefiiggéseket, eljardsokat. Atfogd
ismeretekkel rendelkezik a globdlis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrdl. Ismeri a mUiszaki szakterdlet
alapvetd jelentGségli elméleteit, 0sszefliggéseit és az ezeket felépitd terminolégiat. Ismeri és érti a mdszaki
szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapveté tényeit, hatarait és a fejlédés, fejlesztés varhatd
irdnyait. Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimulacio gépészeti szakteriilethez kapcsolédd
eszkozeit és modszereit.

Képesség: M(szaki szakterlleten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat. Képes az adott muiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggd
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni. Képes a szakteriletén belil
felmeriil6 specialis problémdk sokoldalu interdiszciplindris megkozelitésére és megoldasara. Probléma
megoldasa sordn képes megszervezni az egylttmiikodést a kapcsolddd szakteriiletek szakértGivel. Korszeri
ismeretszerzési és adatgy(ijtési mdédszerek felhasznaldsaval innovativ médon képes megoldani a
szakterlletén felmerilG specidlis miszaki problémakat. Képes informacids és kommunikacids
technoldgidkat és mddszereket alkalmazni miszaki problémak megolddsara. Felkésziilt, hogy
szakteriiletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacids, prezentdcios tevékenységet és
targyalasokat folytasson. Kell6 gyakorlat utan képes vezetGi feladatok ellatasara. Felkésziilt a gépészeti
rendszerek és folyamatok tGizemeltetése soran gyUjtott informacidk feldolgozasara és rendszerezésére,
elemzésére, kovetkeztetések levondsara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet
tuddsbazisat.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kozvetitésére. Felvallalja a miszaki szakteriilethez kapcsolddé
szakmai és etikai értékrendet. Torekszik a m(iszaki szakterilettel 6sszefliggd Uj mddszerek és eszk6zok
fejlesztésében vald kozrem(ikodésre. Hivatastudata elmélyilt. Torekszik arra, hogy mind sajat, mind
munkatarsai tudasat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel fejlessze. Térekszik a munka- és szervezeti kultura
etikai elveinek betartdsdra és betartatasara. Torekszik a minGségi kbvetelmények betartasara és
betartatdsara. Torekszik a kdrnyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatdsag elvarasainak
megfelel6en megszervezni és elvégezni feladatait. Torekszik a széles kord, atfogd miveltség elsajatitasara.
Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kbvetelményeinek érvényesitésére. Torekszik
szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletd és folyamatorientalt gondolkoddsmadd alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Munkaja soran vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacids célok




kitlzésének lehetGségét és torekszik azok megvaldsitasara.

Autonomia és felel6sség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdcidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el6segiti szakmai fejl6désiiket. Onalléan képes mérndki feladatok
megolddsara. Kezdeményez6 szerepet vallal mliszaki problémak megoldasaban. Vallalja a felel6sséget az
irdnyitdsa alatt zajlo részfolyamatokért. Mlkodési terliletén 6ndlléan hoz szakmai dontéseket.
FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultira, valamint a
kornyezettudatossdg irdnt. Dontéseit koriltekintéen, mas szakteriletek (elsésorban jogi, kozgazdasagi,
energetikai és kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Kockazatelemzés és rendszerbiztonsagtechnikai vizsgalat. Biztonsagtechnikai alrendszerek kijel6lése,
"What if" analizis, HAZOP (Hazard and Operability) vizsgdlat, hibamdd és hatds elemzés (FMEA - Failure
Modes and Effects Analysis, FMECA - Failure Modes Effects and Cryticaly Analysis), kezel6i beavatkozas,
emberi hiba elemzése, veszélyesség elemzése, biztonsagtechnikai védelem kialakitasa, a védelem
megbizhatdsaganak ndvelési lehetbségei. Nyomasforrasok, géz-, gdz- és porrobbanasi jelenségek.
Nyomdsnovekedési karakterisztikak. A tulnyomas elleni védelem kilonb6z6 mddszerei. Inertizalas,
robbandselfojtas, szakaszolas, lefuvatas. Biztonsagi szelepek, tarcsak, szerkezeti kialakitdsa méretezése és
beépitése. Jellegzetes leflivorendszerek. Por- és gazrobbands elleni védelem tervezése, szabvanyi
el6irdsok, konstrukciés megoldasok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi irasbeli zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

Zarthelyi dolgozat sikeres teljesitése. Otfokozatu skalan: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-
80%:kozepes, 81%-92%: j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott szamonkérés kovetelményei ettdl eltérnek, azt a
dolgozaton jelezziik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1) Dr. Bozdki Géza: Nyomastartd rendszerek tulnyomdshatarolasa

2) MSZ EN 14491 Dust Explosion venting protective systems

3) Rolf K. Eckhoff, Dust Explosions in the process industries, Butterworth-Heinemann, 1997.

Ajanlott irodalom:

1) VDI 3673 Part 1. Pressure Venting of Dust Explosions

2) NFPA 68 Standard on Explosion Protection by Deflagration Venting

3) MSZ EN 1127-1:2000 Robbandképes kozegek. Robbanasmegel6zés és robbandasvédelem.




Tantdargy neve:
Mérés és iranyitastechnika I.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEVAU270M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Trohdk Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1

El6feltétel:

Oraszam/hét:
El6adas (nappali): 1

Szamonkérés maodja:
gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az ipari mérési gyakorlat és a modern, SMART mérémliszerek megismertetése. Korszerl mérés- és
irdnyitdstechnikai alapok megteremtése.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit,
hatarait, korlatait. Ismeri a villamosmérnoki szakteriileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri a villamos
szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok elGallitasat és alkalmazdasuk feltételeit.

Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszer( tervezésére és kivitelezésére. Képes alapvet6 hardver és szoftver ismereteit
felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazdasaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek
minél alaposabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara, megmagyardzasara. Nyitott és fogékony
a szakteruletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardsok, médszerek alkalmazasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa sordn 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Méréstechnikai alapok. Analég és digitalis méréstechnika. Mlszerezési szabvanyok megjelenése. Analdg és
digitalis (SMART) mérémdszerek.

Hémérsékletmérés: osztalyozas és felhaszndlds. Mérési modszerek ellenalldas h6mérdével, hGelemmel. 2, 3,
és 4 vezetékes szenzorok. HGsugarzason alapuld médszerek. Pirométerek, infravords mérési elv. A nyomas
mérés osztdlyozdasa és felhaszndldsa. Abszolut, relativ és differencidl nyomas mérésére szolgdld eszkozok.
Elektronikus nyomasérzékel6k. Vakuum mérése. Szintmérés nyomas- és sulymérés, kapacitas és
admittancia préba, vezet6képesség és térhatas érzékelése alapjan. Ultrahangos és radaros szinttavadok.
Térfogatdram mérése. Szlkit6elemes mérék. Keresztkorelacids és laminaris mérék. Magneses elven
m(ikédé (indukcios) dramlasmérdk. Tomegaram mérés a coriolis erék alapjan. Korrekcids gazmennyiség
mérés.

Az ipari robbandsveszélyes ovezetek megismertetése. Mérémuszerek kivalasztasa adott feladatra, ipari
kérnyezetben.

A terepi mUiszerezés alapjai. Iranyitdstechnikai hierarchia. Hagyomanyos és busz alapi m(iszerezés. A 4-20
mA kimenetd tdvaddk alkalmazdsa. A HART kommunikacid alapjai. A soros kommunikdaciod alapjai: RS-232,
RS-422, RS-485. Protokollok alkalmazasa. Foundation Fieldbus és Profibus alapok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legaldbb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallo teljesitése legalabb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kdzepes
32-36 j6, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A kollokviumon 50 %-t6l elégséges szint. 20-25 elégséges, 25-30 kozepes, 30 - 35 j6, 35 40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Ajtonyi |, Digitdlis Rendszerek, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2002, ISBN963-661-399-5, pp.322

2. Bokor J., Gaspar P., : Iranyitastechnika. Jegyzet, Typotex Kiadd, Budapest, 2008.

3. F. Vahid, T. Giravis, Embedded System Design a Unified Hardware/Software Introduction, John Wiley &
Sons, 2002, ISBN 0-471-38678-2, pp. 324.

4. R. Isermann, Digital Control Systems I., Springer-Verlag, 1989, ISBN 3-540-50266-1, pp. 335.

5. R. S. Burns, Advanced Control Engineering, Butterworth-Heinemann, ISBN 0780651008, 2001, pp. 450.

Ajanlott irodalom:

1. Horvath Gabor (szerkeszt): Neuralis haldzatok és miiszaki alkalmazasaik, Miiegyetemi Kiadd, Budapest,
1998. 6-112. oldal.

2.

3.
4.
5




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Mérés és iranyitastechnika Il. Nappali: GEVAU271M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: L. Kiss Marton, tanarsegéd

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEVAU270M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Bevezetés az onm(ikod6 iranyitas targykorébe (vezérlés, szabalyozas és hataslancaik). A mérés-és
irdnyitastechnikai jelelmélet alapjai. A mérési adatok kezelése, feldolgozdsa, értékelése. Ipari folyamatok
szabalyozdsanak alapjai. Folytonos és diszkrét idej(i linedris rendszerek leirdsa, vizsgdlati modszerek az id6
és a frekvencia tartomdanyokban. Szabalyozasi kérok dllanddsult és tranziens allapotbeli vizsgdlata.
Stabilitds matematikai fogalma, stabilitasi kritériumok, stabilitasvizsgdlat. A linedris szabalyozdsok
felépitése, tervezése. MinGségi jellemz6k az id6 és a frekvenciatartomdnyokban.. A szabalyozasok javitasi
maodszerei. A nemlinedris és a mintavételes szabalyozasok jellemzése. Kombindacids és aszinkron
szekvencidlis halézatok tervezése. Bevezetés a mikroprocesszorok és a mikrovezérlék targykorébe.
Alapvetd programozasi feladatok mikroprocesszorokkal és mikrovezérlékkel. Szakaszos lizemmenetd,
vakuum munkaterd, villamos f(ités(i, automatikus adagolasu h6kezel6 kemence tervezése, komplett
irdnyitasi rendszerrel. PID szabalyozasi algoritmus készitése, tesztelése.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapveté tényeit,
hatarait, korlatait. Ismeri a villamosmérnoki szakteriileten hasznalt tervezési elveket. Ismeri a villamos
szakterileten alkalmazott anyagokat, azok el&allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

Képesség: Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis
aramkorok rutinszerd tervezésére és kivitelezésére. Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit
felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozasara.

Attitlid: A megszerzett villamosmérndki ismeretei alkalmazdsdval térekszik a megfigyelhetd jelenségek
minél alaposabb megismerésére, térvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara. Nyitott és fogékony
a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardsok, mddszerek alkalmazasara.

Autondmia és felelésség: Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések
értelmezésére. Villamosmérnoki feladatok megoldasa sordn 6ndlldan valasztja ki és alkalmazza a relevans
problémamegolddsi médszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés az 6nm(ikodé iranyitas targykorébe (vezérlés, szabalyozas és hataslancaik). A mérés-és
irdnyitastechnikai jelelmélet alapjai. A mérési adatok kezelése, feldolgozdsa, értékelése. Ipari folyamatok
szabalyozdsanak alapjai. Folytonos és diszkrét idej(i linedris rendszerek leirdsa, vizsgdlati modszerek az id6
és a frekvencia tartomdanyokban. Szabalyozasi kérok dllanddsult és tranziens allapotbeli vizsgdlata.
Stabilitds matematikai fogalma, stabilitasi kritériumok, stabilitasvizsgdlat. A linedris szabalyozdsok
felépitése, tervezése. MinGségi jellemzék az id6 és a frekvenciatartomanyokban.. A szabalyozasok javitasi
madszerei. A nemlinedris és a mintavételes szabalyozasok jellemzése. Kombinacids és aszinkron
szekvencidlis halézatok tervezése. Bevezetés a mikroprocesszorok és a mikrovezérlék targykorébe.
Alapvetd programozasi feladatok mikroprocesszorokkal és mikrovezérlékkel. Szakaszos lizemmenetd,
vakuum munkaterd, villamos f(ités(i, automatikus adagolasu h6kezel6 kemence tervezése, komplett
iranyitasi rendszerrel. PID szabalyozasi algoritmus készitése, tesztelése.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az el6adasokon és a gyakorlatokon vald aktiv részvétel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legaldbb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégséges, 28-32
kozepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1. Ajtonyi I, Digitdlis Rendszerek, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2002, ISBN963-661-399-5, pp.322

2. Bokor J., Gaspar P., : Iranyitastechnika. Jegyzet, Typotex Kiadd, Budapest, 2008.

3. F. Vahid, T. Giravis, Embedded System Design a Unified Hardware/Software Introduction, John Wiley &
Sons, 2002, ISBN 0-471-38678-2, pp. 324.

4. R. Isermann, Digital Control Systems I., Springer-Verlag, 1989, ISBN 3-540-50266-1, pp. 335.

5. R. S. Burns, Advanced Control Engineering, Butterworth-Heinemann, ISBN 0780651008, 2001, pp. 450.

Ajanlott irodalom:

1. Horvath Gabor (szerkeszt): Neuralis haldézatok és miiszaki alkalmazasaik, Miiegyetemi Kiadd, Budapest,
1998. 6-112. oldal.

2.

3.
4.
5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Tiizel6berendezések Nappali: GEAHT301M
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEAHTO13M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Tuzeléstechnikai gépek, berendezések, késziilékek megismertetése, gyakorlatban vald alkalmazasanak
megismertetése, begyakorlasa.

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
tertilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe menGen ismeri és érti
az energetikai szakteriilet ismeretszerzési, adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait. Ismeri az energetikai terilethez kapcsolédé informdacids és kommunikacids
technoldgidkat. Széles kor(i elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 6sszetett energiadtalakito, -ellaté és -felhaszndld rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
|étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasahoz. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabél kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, fébb elGirasait és
szempontjait. Ismeri az energiagazddlkodas és energiatervezés folyamatat és modszertanat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informacidk feldolgozasdra, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kdvetkeztetéseket
levonasara. Képes eredeti otletekkel gazdagitani az energetikai szakterilet tudasbazisat. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének elGkészitésére és irdnyitasdra, majd Gzemeltetésére. Képes az energiadtalakito, -
ellato és -felhaszndlod rendszerekhez kdzvetleniil kapcsolddd miszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human
eréforrasok felhaszndldsanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az energetikai gépek,
rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és m(ikodtetésében haszndlatos eljarasok,
modellek, informacids technoldgidk alkalmazasdara és azok tovabbfejlesztésére. Képes az energetikai
rendszerek, technoldgiak és folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatok megolddsara. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara,
tovabba az élethosszig tartd tanulasra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag mellett.
Képes informacids és kommunikacios technologiakat és mddszereket alkalmazni mszaki problémak
megoldasara. Kell6 gyakorlat utan képes vezetGi feladatok ellatasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitottan
all a szakmai fejlédést szolgdld tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és 6nfejlesztést, valamint
egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a
m{szaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogaddsara,
annak hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mlszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkdzok




fejlesztésében vald kdzrem(ikbdésre. LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.
Egylttmikodik mas szakteriiletek képviselGivel. Nyitottan all a tevékenységét érinté kritikai
észrevételekhez.

Autonomia és felel6sség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdcidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el6segiti szakmai fejl6désiiket. Onalléan képes mérndki feladatok
megoldasara. Vallalja a felelsséget az iranyitasa alatt zajlé részfolyamatokért. M(ikédési tertletén
onalléan hoz szakmai dontéseket, melyeket felelsségteljesen képvisel. Munkatarsait és beosztottjait
felel6s és etikus szakmagyakorlasra neveli. Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza meg, melyért felelGsséget vallal.
Szakmai kozéleti tevékenysége soran tapasztalatait megosztja a szaktertlet m(ivelGivel, anélkil, hogy sajat
értékrendjét rajuk kényszeritené. Képességeihez mérten szerepet vallal a tudomanyos kozéletben.

Tantargy tematikus leirasa:

A tiizel6anyagok fajtdi, jellemzsi. Az égés kémiai egyenletei, sztochiometriai szamitasok. Gazégdbk, olajégdék,
szénporégdlk. Rostélytiizelés, rostélytipusok. Fluidtiizelés. Hulladéktiizelés. Tiizelésbél szarmazd
szennyez6anyagok és hatasaik. A szennyez6anyagkibocsatds csokkentésének mddszerei. G6zkazanok
mikodése, tipusai. G6zkazanok szabalyozasa. Veszteségek, kazanhatasfok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adas id6pontjaban irandd 50 pontos zarthelyibél legalabb 20 pont megszerzése.

A félév sordn irandé zarthelyi id6tartama: 45 perc. A zarthelyiben, a félév soran megoldott szampéldakhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

A félév sordn beadandd hazi feladat elégséges szint( teljesitése (formai kovetelmények teljesitése,
valamint tartalmi szempontbdl az 50%-os szint elérése). A feladat kiadasa a szorgalmi idészak 3. hetében. A
feladat beadasi hatdrideje: szorgalmi idészak 13. hetében a gyakorlat idején.

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsara nincs maéd.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitasara nincs mad. A vizsga szbbeli jellegl, elGtte egy
minimumtesztet kell megirnia a hallgatonak elégséges szintre. A minimumteszt eredménye nem szamit
bele a vizsgajegybe.

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kételez6 irodalom:

[1] Reményi Karoly: Korszer( kazanberendezések, Miszaki kényvkiadd, Budapest, 1977

[2] Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankényvkiadd, 2011. elektronikus jegyzet
[3] P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002
[4] R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

[5] S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ajanlott irodalom:

[1] Epliletgépészet 2000 F(itéstechnika Il. kotet, Epiiletgépészet Kiadd, Budapest, 2001.
[2] Dr. Zsebik Albin: Epiiletgépészeti energetika IV. Oktatasi segédanyag, Budapest 2002
[3] Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Hoéhasznositas Nappali: GEAHT302M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel: GEAHTO013M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Héhasznositasi gépek, berendezések, késziilékek megismertetése, gyakorlatban

vald alkalmazasdnak megismertetése, begyakorlasa.

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és m(iszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
terlilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe menGen ismeri és érti
az energetikai szakteriilet ismeretszerzési, adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait. Ismeri az energetikai terilethez kapcsolédé informdacids és kommunikacids
technoldgidkat. Széles kor(i elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 6sszetett energiadtalakito, -ellaté és -felhaszndld rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
|étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasahoz. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabdél kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, fébb elGirasait és
szempontjait. Ismeri az energiagazddlkodas és energiatervezés folyamatat és modszertanat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informacidk feldolgozasdra, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kdvetkeztetéseket
levonasara. Képes eredeti otletekkel gazdagitani az energetikai szakterilet tudasbazisat. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének elGkészitésére és irdnyitasdra, majd Gzemeltetésére. Képes az energiadtalakito, -
ellato és -felhaszndlod rendszerekhez kdzvetleniil kapcsolddd miszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human
eréforrasok felhasznaldsanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az energetikai gépek,
rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és m(ikodtetésében haszndlatos eljarasok,
modellek, informacids technoldgidk alkalmazasdara és azok tovabbfejlesztésére. Képes az energetikai
rendszerek, technoldgiak és folyamatok min6ségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatok megolddsara. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara,
tovabba az élethosszig tartd tanulasra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag mellett.
Képes informacids és kommunikacios technologiakat és mddszereket alkalmazni mszaki problémak
megoldasara. Kell6 gyakorlat utan képes vezetGi feladatok ellatasara.

Attit(id: Tevékenységét rendszerszemléletd és folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitottan
all a szakmai fejlédést szolgdld tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és 6nfejlesztést, valamint
egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit bviti, szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a
m{szaki szakteriileten zajldé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogaddsara,
annak hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mlszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkdzok




fejlesztésében vald kdzrem(ikbdésre. LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.
Egylttmikodik mas szakteriiletek képviselGivel. Nyitottan all a tevékenységét érinté kritikai
észrevételekhez.

Autonomia és felel6sség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdcidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el6segiti szakmai fejl6désiiket. Onalléan képes mérndki feladatok
megoldasara. Vallalja a felelsséget az iranyitasa alatt zajlé részfolyamatokért. M(ikédési tertletén
onalléan hoz szakmai dontéseket, melyeket felelsségteljesen képvisel. Munkatarsait és beosztottjait
felel6s és etikus szakmagyakorlasra neveli. Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza meg, melyért felelGsséget vallal.
Szakmai kozéleti tevékenysége soran tapasztalatait megosztja a szaktertlet m(ivelGivel, anélkil, hogy sajat
értékrendjét rajuk kényszeritené. Képességeihez mérten szerepet vallal a tudomanyos kozéletben.

Tantargy tematikus leirasa:

Héenergia atalakitd korfolyamatok hétechnikai gépei. Gazturbindk felépitése, fontosabb tipusai.
Gézturbina fokozat tervezés. G6zturbindk felépitése, fontosabb tipusai. G6zturbina fokozat tervezés,
favokatervezés. Gaz és gbzturbindk segédberendezései. Alacsony hémérsékleten rendelkezésre allé
héenergia illetve hulladékhé energetikai célu hasznositasa. ORC (Organikus Rankine-Clausius) korfolyamat
gépészeti berendezési.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adas id6pontjaban irandd 50 pontos zarthelyibél legalabb 20 pont megszerzése.

A félév sordn irandd zarthelyi id6tartama: 45 perc. A zarthelyiben, a félév soran megoldott szampéldakhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

A félév sordn beadandd hazi feladat elégséges szint( teljesitése (formai kbvetelmények teljesitése,
valamint tartalmi szempontbdl az 50%-os szint elérése). A feladat kiadasa a szorgalmi idészak 3. hetében. A
feladat beadasi hatdrideje: szorgalmi idGszak 13. hetében a gyakorlat idején.

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsara nincs maod.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitasara nincs mad. A vizsga szbbeli jellegl, elGtte egy
minimumtesztet kell megirnia a hallgatonak elégséges szintre. A minimumteszt eredménye nem szamit
bele a vizsgajegybe.

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (levelezé):

Kételez6 irodalom:

[1] Vida Gy.-Nanasi T.: Kalorikus gépek, Tankdnyvkiadé, Bp. 1994.

[2] Schifter F., Tolvaj B.: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankonyvkiadd, 2011. elektronikus jegyzet
[3] P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002
[4] R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

[5] S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ajanlott irodalom:

[1] Epliletgépészet 2000 Fitéstechnika Il. kotet, Epiiletgépészet Kiadd, Budapest, 2001.
[2] Dr. Zsebik Albin: Epiiletgépészeti energetika IV. Oktatasi segédanyag, Budapest 2002
[3] Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Hoatviteli folyamatok Nappali: GEAHT303M
Levelezé:
Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Bencs Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEAHT302M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Hdatviteli folyamatok elméleti hatterének megismertetése, gyakorlatban valé alkalmazasanak
megismertetése, begyakorlasa.

Tudas: Ismeri az energetikai mérnoki szakmahoz szorosan kapcsolddd természettudomanyos és miszaki
elméletet és gyakorlatot, rendelkezik a megfelel6 szintl manualis készségekkel. Rendelkezik az energetikai
tertilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletekbe menGen ismeri és érti
az energetikai szakteriilet ismeretszerzési, adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait. Ismeri az energetikai terilethez kapcsolédé informdacids és kommunikacids
technoldgidkat. Széles kor(i elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 6sszetett energiadtalakito, -ellaté és -felhaszndld rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
|étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasahoz. Ismeri és érti az energetikai
szakterilethez kapcsolddo és a szakmagyakorlas szempontjabél kiemelt fontossagu mas teriletek
(el6térben a logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositasi, informacidtechnoldgiai, jogi,
kozgazdasagi, munka- és tlzvédelmi, biztonsagtechnikai teriletek) terminoldgiajat, fébb elGirasait és
szempontjait. Ismeri az energiagazddlkodas és energiatervezés folyamatat és modszertanat.

Képesség: Képes az energetikai és energiaellatd rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gylijtott
informacidk feldolgozasdra, rendszerezésére és elemzésére, majd ezek alapjan kdvetkeztetéseket
levonasara. Képes eredeti otletekkel gazdagitani az energetikai szakterilet tudasbazisat. Képes
rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex energetikai rendszerek globalis
tervezésére, létesitésének elGkészitésére és irdnyitasdra, majd Gzemeltetésére. Képes az energiadtalakito, -
ellato és -felhaszndlod rendszerekhez kdzvetleniil kapcsolddd miszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human
eréforrasok felhaszndldsanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az energetikai gépek,
rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és m(ikodtetésében haszndlatos eljarasok,
modellek, informacids technoldgidk alkalmazasdara és azok tovabbfejlesztésére. Képes az energetikai
rendszerek, technoldgiak és folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatok megolddsara. Képes a kreativ problémakezelésre, az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara,
tovabba az élethosszig tartd tanulasra és elkotelezettségre a sokszinliség és az értékalapusag mellett.
Képes informacids és kommunikacios technologiakat és mddszereket alkalmazni mszaki problémak
megoldasara. Kell6 gyakorlat utan képes vezetGi feladatok ellatasara.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsag és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Nyitottan
all a szakmai fejlédést szolgdld tovabbképzésekhez. Folyamatos 6nmlivelést és 6nfejlesztést, valamint
egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit boviti, szemléletét formalja. Nyitott és fogékony a
m{szaki szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogaddsara,
annak hiteles kdzvetitésére. Torekszik a mlszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkdzok




fejlesztésében vald kdzrem(ikbdésre. LehetGségeihez mérten aktiv szakmai kozéleti tevékenységet folytat.
Egylttmikodik mas szakteriiletek képviselGivel. Nyitottan all a tevékenységét érinté kritikai
észrevételekhez.

Autonomia és felel6sség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdcidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el6segiti szakmai fejl6désiiket. Onalléan képes mérndki feladatok
megoldasara. Vallalja a felelsséget az iranyitasa alatt zajlé részfolyamatokért. M(ikédési tertletén
onalléan hoz szakmai dontéseket, melyeket felelsségteljesen képvisel. Munkatarsait és beosztottjait
felel6s és etikus szakmagyakorlasra neveli. Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza meg, melyért felelGsséget vallal.
Szakmai kozéleti tevékenysége soran tapasztalatait megosztja a szaktertlet m(ivelGivel, anélkil, hogy sajat
értékrendjét rajuk kényszeritené. Képességeihez mérten szerepet vallal a tudomanyos kozéletben.

Tantargy tematikus leirasa:

Hdéatviteli folyamatok: hévezetés, konvekcid, hésugdarzas. Fourier torvény, a hévezetés alapegyenletei,
kezdeti és peremfeltételek, hémérséklettdl fligg6 anyagjellemzék. H6vezetés egy-és tobbrétegl sikfalban,
hengeres falban, gdmbhéjban, nemlinearis eset. Energiaegyenlet, a héatviteli folyamatok hasonldsaga,
hasonlésagi szamok (Re, Pe, Pr, Nu, Gr). Stacionarius h6atadas bordazott fellileteken. Szabad és
kényszerkonvekcié. H64tadas Couette és Poiseuille dramlasban. Bevezetés a h6atadas numerikus
maddszereibe.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adas id6pontjaban irandd 50 pontos zarthelyibél legalabb 20 pont megszerzése.

A félév sordn irandé zarthelyi id6tartama: 45 perc. A zarthelyiben, a félév soran megoldott szampéldakhoz
hasonlé feladatok szerepelnek.

A félév sordn beadandd hazi feladat elégséges szint( teljesitése (formai kdvetelmények teljesitése,
valamint tartalmi szempontbdl az 50%-os szint elérése). A feladat kiadasa a szorgalmi idészak 3. hetében. A
feladat beadasi hatdrideje: szorgalmi idészak 13. hetében a gyakorlat idején.

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitdsara nincs méd.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitasara nincs mad. A vizsga szbbeli jellegl, elGtte egy
minimumtesztet kell megirnia a hallgatonak elégséges szintre. A minimumteszt eredménye nem szamit
bele a vizsgajegybe.

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kételez6 irodalom:

[1] Czibere T.: Vezetéses hdatvitel, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1998. ISBN 963 661 3117, 1-274 o.
[2] Mihejev, M.A.: A h6atadas gyakorlati szamitasanak alapjai. Budapest. Tankdnyvkiadd. 1987.

[3] P.K.Nag-Basic and Applied Thermodynamics-Tata Mc Graw Hill Publishing Company, 2002

[4] R.K.Rajput-Engineering Thermodynamics-Laxmi Publications

[5] S.C.Somasundaram-Thermal Engineering-New Age International (P) Ltd,1996

Ajanlott irodalom:

[1] Bejan, A.: Heat Transfer, John Wiley and Sons, New York, 1993. pp. 1-674.

[2] Dr. Zsebik Albin: Epiiletgépészeti energetika IV. Oktatasi segédanyag, Budapest 2002
[3] Baehr, Hans Dieter: Thermodynamik, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Atomerémiivek Nappali: GEAHT304M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Farkas Andras tanszéki mérnok

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEAHT302M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy els6dleges feladata, hogy megismertesse a hallgatékat az atomenergia hasznositas elméleti
alapjaival és az azokat alkalmazo erémivek kialakitasaval.

Tudas: Széles kord elméleti és gyakorlati felkészlltséggel, mddszertani és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az 0sszetett energiadtalakito, -ellato és -felhaszndlo rendszerek és folyamatok tervezéséhez,
|étesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitdsdhoz. Ismeri az energiagazdalkodas és
energiatervezés folyamatdt és mddszertanat.

Képesség: Képes integralt ismeretek alkalmazasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai
rendszerek és technoldgidk, valamint a kapcsolédd kérnyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi
szaktertletekrél. Képes rendszerszemléletd, folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex
energetikai rendszerek globalis tervezésére, |étesitésének el6készitésére és irdnyitdsara, majd
lizemeltetésére.

Attitlid: Tevékenységét rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsdg és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi. Torekszik
a mUszaki szakterilettel 6sszefligg6 Uj mddszerek és eszkozok fejlesztésében vald kozremiikddésre.
Elkotelezett az energetikai terilet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel valé gyarapitdsara.
Elkotelezett az emberi egészséget, a természetes és mesterséges kornyezetet nem veszélyeztetd
biztonsdgos munkavégzés, valamint az egészségfejlesztés irdnt.

Autondmia és felelGsség: Onalléan képes mérndki feladatok megolddasara. Felel&sséggel viseltetik a
gazdasagossag, hatékonysag, fenntarthatdsag, az emberi egészség és biztonsag, valamint a
koérnyezettudatossag terén. Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségligy, a
fogyasztovédelem, a fenntarthatdsdg, az egyenlé esély(i hozzaférés elvére és alkalmazdasara, a munkahelyi
egészség és biztonsdg, a mlszaki, gazdasagi és jogi szabdlyozas, valamint a mérnoketika alapvetd
elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A radioaktiv bomlas jellemzsi. Tomeghiany, kdtési energia. Az atomenergia felszabaditds két lehet6sége: a
fuzid és a fisszid. A maghasadas folyamata, jellemzGi. Az atomreaktorok csoportositasa. Heterogén
termikus reaktor f6 elemei. A reaktor sokszorozasi tényezé6je. Fluxuseloszlas csupasz és reflektdlt
reaktorban. A reaktorszabalyozas alapjai. Az lzemanyag kiégetése. A reaktormérgek. A reaktor
hétermelése. A reaktor hiitérendszere. A reaktorh(ités korlatjai a reaktorh(ités és az eré6m{vi kdrfolyamat
kapcsolata. Atomerémlivek felépitése, f6bb berendezései. Az atomerémlivek tipusai. A kétkoros
atomerémli 6 technoldgiai berendezései. A primer kor és berendezései. A szekunder kor és berendezései.
A lancreakcié szabalyozasa, azonnali ledllitdsa. Az atomerémli tervezett legsulyosabb (izemzavara és a
hatasa elleni védekezés maddjai. Az atomerémdvek elrendezési terve. Az atomeréml(ivek épitésének
kiilonleges kovetelményei. A gazh(ités(i atomerémlivek. A folyékonyfém hiitésl atomerémdvek.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds és a gyakorlati jegy feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legaldbb 40%-os
teljesitése. A potlas lehetGségeit a mindenkori tantargyi kévetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A zarthelyi feladatmegoldasbdl és tételsorbdl valasztott kérdések alapjan, minimum 40% elérése
szlikséges.

Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

Biiki, G.: Energiatermelés, atomtechnika, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990.

Biiki, G., Osz, J., Zsebik, A.: Energetikai szamitasok I., Tankdényvkiadd, Budapest, 1988.
Margulova, T. H.: Atomerémlivek, M{szaki Konyvkiadd, Budapest, 1988.

Bede, G.: Reaktorelmélet-reaktortechnika, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1991.

R.A. Zahoransky: Energietechnik, Studium Technik, Vieweg, 2007




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Komplex tervezés Nappali: GEAHT350M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
tanszéki oktatok

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEAHTO013M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 4
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

ElGkésziteni az MSc. tanulmanyokat lezaré diplomatervezést egy 6nallé feladat kidolgozasaval.

Tudas: Ismeri a vezetéshez kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, az energetikai létesitmények
tervezésével, |étesitésével, lizemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos jogszabalyokat. Rendelkezik az
energetikai terlilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletesen ismeri az
energetikai m(iszaki dokumentacio (kiilondsen a rendszerterv, megvaldsithatdsagi tanulmany,
hatastanulmany) készitésének szabdlyait. Részletekbe menéen ismeri és érti az energetikai szakterilet
ismeretszerzési, adatgyl(ijtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Részletesen
ismeri a szamitégépes tervezés, modellezés és szimulacid energetikai szakterilethez kapcsolédd eszkozeit
és madszereit. Ismeri a kutatdshoz, a tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhaté
problémamegoldd technikakat. Széles kori elméleti és gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és
gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett energiaatalakitd, -ellato és -felhasznald rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, létesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. Rendelkezik
olyan matematikai (valdszinliségelméleti és statisztikai) ismeretekkel, melyek az energetikai rendszerek
megbizhatdsag-alapu tervezéséhez szilkségesek. Ismeri az 6sszetett energetikai rendszerek viselkedésének
modellezéséhez sziikséges dinamikus szimuldcids eljarasokat és elterjedtebb szamitdgépi programokat.
Képesség: Képes a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok energetikaval kapcsolatos statisztikai adatainak
feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, és ezek alapjan kovetkeztetések levondsara. Képes
integralt ismeretek alkalmazdasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és
technolégidk, valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrdl.
Képes rendszerszemléletl, folyamatorientalt gondolkoddsmad alapjan komplex energetikai rendszerek
globalis tervezésére, létesitésének elbkészitésére és irdnyitasara, majd lizemeltetésére. Képes az
energiaatalakitd, -ellatd és -felhasznald rendszerekhez kdzvetlenil kapcsolédd miszaki, gazdasagi,
kérnyezeti, és human er6forrdsok felhasznaldasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az
energetikai gépek, rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és mikodtetésében hasznalatos
eljarasok, modellek, informacids technoldgiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes az
energetikai rendszerek, technoldgidk és folyamatok min&ségbiztositdsara, méréstechnikai és
folyamatszabalyozasi feladatok megolddsara. Korszerl ismeretszerzési és adatgydjtési mddszerek
felhasznalasaval innovativ modon képes megoldani a szakteriletén felmeril6 specidlis miszaki
problémadkat. Képes informacios és kommunikacids technoldgidkat és modszereket alkalmazni mdszaki
problémak megoldasara.

Attit(id: Tevékenységét rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsdg és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi.
Folyamatos dnmvelést és onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit bdviti,
szemléletét formdlja. Térekszik a m(iszaki szakterilettel 6sszefliggs Uj mddszerek és eszk6zok




fejlesztésében valo kozrem(ikodésre. Elkotelezett az energetikai terilet Uj ismeretekkel, tudomanyos
eredményekkel vald gyarapitdsara. Egylttmikodik mas szakteriiletek képviselGivel. Elkotelezett az emberi
egészséget, a természetes és mesterséges kdrnyezetet nem veszélyeztet6 biztonsdgos munkavégzés,
valamint az egészségfejlesztés irant.

Autonomia és felel6sség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivel8ivel. Ondalldan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban. Szakmai problémak
megoldasa sordn 6nalléan és kezdeményezben |ép fel. Dontései soran figyelemmel van a
kornyezetvédelem, a min&ségligy, a fogyasztovédelem, a fenntarthatdsag, az egyenlG esélyl hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a m(iszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Rendszeres konzultacidk keretében a folyamatos munka ellenGrzése, a zarédolgozat beadasa

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A hallgato altal irt dolgozatot a konzulens 1-5 ig érdemjeggyel értékeli.
Osztéalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
Téma szerint

Ajanlott irodalom:
Téma szerint




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Diplomaterv Nappali: GEAHT351M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Szilard, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
tanszéki oktatok

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEAHT350M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 20
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 30 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Osszefoglalni az MSc. tanulmanyokat és bizonyitani a tuddsszintet, az 6nallé feladatmegoldast.

Tudas: Ismeri a vezetéshez kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, az energetikai létesitmények
tervezésével, |étesitésével, lizemeltetésével és ellenbrzésével kapcsolatos jogszabdlyokat. Rendelkezik az
energetikai terlilethez kapcsolédd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel. Részletesen ismeri az
energetikai m(iszaki dokumentacio (kiilondsen a rendszerterv, megvaldsithatdsagi tanulmany,
hatastanulmany) készitésének szabdlyait. Részletekbe menéen ismeri és érti az energetikai szakterilet
ismeretszerzési, adatgyl(ijtési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd technikait. Részletesen
ismeri a szamitégépes tervezés, modellezés és szimulacid energetikai szakterilethez kapcsolédd eszkozeit
és madszereit. Ismeri a kutatdshoz, a tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhaté
problémamegoldd technikakat. Széles kori elméleti és gyakorlati felkésziltséggel, mddszertani és
gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az 6sszetett energiaatalakitd, -ellato és -felhasznald rendszerek és
folyamatok tervezéséhez, létesitéséhez, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. Rendelkezik
olyan matematikai (valdszinliségelméleti és statisztikai) ismeretekkel, melyek az energetikai rendszerek
megbizhatdsag-alapu tervezéséhez szilkségesek. Ismeri az 6sszetett energetikai rendszerek viselkedésének
modellezéséhez sziikséges dinamikus szimuldcids eljarasokat és elterjedtebb szamitdgépi programokat.
Képesség: Képes a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok energetikaval kapcsolatos statisztikai adatainak
feldolgozasara, rendszerezésére és elemzésére, és ezek alapjan kovetkeztetések levondsara. Képes
integralt ismeretek alkalmazdasara az energetikai gépek és folyamatok, az energetikai rendszerek és
technolégidk, valamint a kapcsolédé kornyezetvédelmi, informatikai, gazdasagi és jogi szakteriletekrdl.
Képes rendszerszemléletl, folyamatorientalt gondolkoddsmad alapjan komplex energetikai rendszerek
globalis tervezésére, létesitésének elbkészitésére és irdnyitasara, majd lizemeltetésére. Képes az
energiaatalakitd, -ellatd és -felhasznald rendszerekhez kdzvetlenil kapcsolédd miszaki, gazdasagi,
kérnyezeti, és human er6forrdsok felhasznaldasanak komplex tervezésére és menedzselésére. Képes az
energetikai gépek, rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és mikodtetésében hasznalatos
eljarasok, modellek, informacids technoldgiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére. Képes az
energetikai rendszerek, technoldgidk és folyamatok min&ségbiztositdsara, méréstechnikai és
folyamatszabalyozasi feladatok megolddsara. Korszerl ismeretszerzési és adatgydjtési mddszerek
felhasznalasaval innovativ modon képes megoldani a szakteriletén felmeril6 specidlis miszaki
problémadkat. Képes informacios és kommunikacids technoldgidkat és modszereket alkalmazni mdszaki
problémak megoldasara.

Attit(id: Tevékenységét rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan komplex
megkozelitésben, a fenntarthatdsdg és energiatudatossag szempontjait el6térbe helyezve végezi.
Folyamatos dnmvelést és onfejlesztést, valamint egészségfejlesztést folytat, megszerzett ismeretit bdviti,
szemléletét formdlja. Térekszik a m(iszaki szakterilettel 6sszefliggs Uj mddszerek és eszk6zok




fejlesztésében valo kozrem(ikodésre. Elkotelezett az energetikai terilet Uj ismeretekkel, tudomanyos
eredményekkel vald gyarapitdsara. Egylttmikodik mas szakteriiletek képviselGivel. Elkotelezett az emberi
egészséget, a természetes és mesterséges kdrnyezetet nem veszélyeztet6 biztonsdgos munkavégzés,
valamint az egészségfejlesztés irant.

Autonomia és felel6sség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdciéatadasi formakban megosztja szakteriilete miivel8ivel. Ondalldan képes mérnoki feladatok
megoldasara. Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban. Szakmai problémak
megoldasa sordn 6nalléan és kezdeményezben |ép fel. Dontései soran figyelemmel van a
kornyezetvédelem, a min&ségligy, a fogyasztovédelem, a fenntarthatdsag, az egyenlG esélyl hozzaférés
elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a m(iszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Rendszeres konzultacidk keretében a folyamatos munka ellenérzése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Nem relevans, értékelését biraldk jabvaslata és a védésen nyujtott teljesitmény alapjan a Vizsgabizottsag
végzi

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelez6):

Kotelez6 irodalom:
Téma szerint

Ajanlott irodalom:
Téma szerint




