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A képzés célja olyan mérnokok képzése, akik az informatika szakteriiletéhez kapcsolédd
természettudomanyos és specifikus miszaki ismeretek magas szint( elsajatitasat kovetben képesek Uj
informatikai rendszerek és eszk6zok tervezésére, informatikai rendszerek fejlesztésére és
integraldsara, az informatikai célu kutatasi-fejlesztési feladatok ellatasara, koordinalasara,
tanulmanyaik PhD képzés keretében valo folytatasara.

A Karon el6szor 1998-ban adtak ki egyetemi szintli mérnok informatikus okleveleket. Az informatikai
alapkutatasok féként a Karhoz tartozd tanszékeken (informatikai, matematikai, villamosmérndoki
tanszékeken) folynak. Az alkalmazott informatikai kutatasokba az emlitett harom intézet tanszékein
tulmenden a Kar tovabbi szaktanszékei is bekapcsolddnak. Az Alkalmazott Informatikai Tanszéken
1999 6ta miikodé MTA-ME Termelésinformatikai Kutatocsoport hazankban specidlis, ugyanakkor a
nemzetkozi kutatasok szempontjabdl nagy erékkel kutatott témakorben ért el eredményeket. Az
informatikai kutatdsok szempontjabdl alapveté jelentéségli a Karon mikdédé Hatvany Jozsef
Informatikai Tudomanyok Doktori Iskola. A Kar masik doktori iskolaja, a Salyi Istvan Gépészeti
Tudomanyok Doktori Iskola

A mérnok informatikus mesterképzés célja kettGs. Egyfeldl olyan mérnok informatikusok képzése, akik
alkalmasak informatikai rendszerek, informatikai alkalmazasok (szoftver) és informatikai
szolgaltatasok fejlesztésére, tervezésére, implementacidjara és felligyeletére, masfel6l rendelkeznek
azzal az elméleti tudassal, amelynek birtokaban képesek tanulmdanyaikat informatikai doktori
iskolakban tovabb folytatni PhD fokozat megszerzésére. A mesterképzés célja az is, hogy az
informatikai iparagak kozép- és felsG vezet6 rétege szamdra elméleti, gyakorlati és vezetési
ismeretekkel egyarant rendelkez6 utanpotlast neveljen.

A mérnodk informatikus mesterszak képesitési kovetelményeinek meghatdrozasa egyrészt a
szakterileten kozel masfél évtizede folyd képzés tapasztalatain, masrészt a mérnok informatikusokat
alkalmazo cégek véleményének figyelembevételén alapul. E két forras egylittes értékelése azt igazolja,
hogy a mérnok informatikus szakon végzettektdl elvart készségek és ismeretek tovabbra is a tobbi
mérnoki szaktdl, valamint mas informatikai szakoktdl kell6 szakmai tdvolsagra elhelyezkedd, jol
elhatéarolhaté szakmai programot/térzsanyagot tesznek szikségessé.

Az informdcids technolégiai (IT) ipar gyors fejlédése a fejlett ipari orszagokban hatalmas munkaeré-
igénnyel [épett fel. A végzett hallgatdk elhelyezkedési lehet&ségei itthon és kiilfoldon egyarant jobbak
a mérnoki szakok atlagandl. Az ME-n végzett mérnok informatikusok szakmai felkésziiltségét jol
tikrozi, hogy végzett szakembereink jelentds része dolgozik multinacionalis vallalatoknal, illetve olyan
magyar cégeknél, amelyek féként kilfoldi megrendeléseket teljesitenek.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kovetelmények
1. A mesterképzési szak megnevezése: mérnokinformatikus (Computer Science Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6
megjelolése

- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles mérnokinformatikus
- aszakképzettség angol nyelvli megjel6lése: Computer Science Engineer

3. Képzési teriilet: informatika
4. A mesterképzésbe torténd belépésnél el6zményként elfogadott szakok
4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheté figyelembe a mérnokinformatikus alapképzési szak.

4.2. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elsGsorban szamitasba vehetd: a
gazdasaginformatikus és a programtervezé informatikus alapképzési szak.

4.3. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehet6k figyelembe tovabba

azok az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrdl szold 1993. évi LXXX. térvény
szerinti szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek 6sszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad

5. A képzési ido félévekben: 4 félév
6. A mesterfokozat megszerzéséhez 6sszegy(ijtendd kreditek szama: 120 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon valaszthaté tantargyakhoz rendelhet6 minimadlis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 481

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja mérnokinformatikusok képzése, akik az informatika szakteriiletéhez kapcsoldédd
természettudomanyos és specifikus miszaki ismeretek magas szint( elsajatitasat kovetben képesek Uj
informatikai rendszerek és eszkozok tervezésére, informatikai rendszerek fejlesztésére és
integraldsara, az informatikai célu kutatasi-fejlesztési feladatok ellatasara, koordinalasara. Felkésziltek
tanulmanyaik doktori képzésben térténé folytatdsara.

8.1. Az elsajatitando szakmai kompetencidk
8.1.1. A mérnékinformatikus
a) tudasa

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelv( szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai
feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges
szintet.

- Ismeri a miszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhaté
problémamegoldé technikakat.



- Erti az informatikai alkalmazédsok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
modszerek elvét.

- Az informatikai szakman bellil, a specializaciétél fliggéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany terileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikaciés haldzatok, mobil- és eréforras-korlatos
alkalmazasok, szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek,
médiainformatika, IT-biztonsdg, pdrhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek,
szamitaselmélet, adatbazisok.

b) képességei

- Képes torvényszer(iségeket, dsszefliggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldé technikakat haszndlni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- A specializaciéjanak megfelel6 terlileten elemzési, tervezési és megvaldsitasi készséggel
rendelkezik.

- Képes az informatikdahoz kapcsolédé tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat
ismereti hatdrairél szarmazé informacidk, felmerilé G problémdk, Uj jelenségek
feldolgozasara.

- Képes helytalld szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai és mérndoki
terlleteken.

- Arutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti 6tleteket felvetni.

- A miszaki, gazdasagi és human erdéforrasok informatikai kezelését képes rendszerben
szemlélni.

- Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.

- Azinformacidtechnoldgia eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

- Képes informatikai rendszerek teljesitményelemzésére, analitikus, szimuldciés és mérési
moddszerek hasznalatara.

- Képes szakmai kooperaciora az alkalmazdi kbrnyezet szakértGivel.

- Megérti az alkalmazas kdvetelményeit.

- Javaslatait az alkalmazdi kérnyezet szakértGinek el tudja magyarazni.

c) attitlidje

- Szakmailag magas szinten, tervezetten és a minGségi szempontokat figyelembe véve hajtja
végre fejlesztési feladatait, a |étrejové rendszerek hibamentességérél meggybz6dik.

- Nyitott és elkotelezett az 6nmdvelésre, 6nfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bdvitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén.

- Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felelGsségvallalas el6l.

- Realisan és elfogulatlanul értékeli munkatdrsai és sajat szakmai teljesitményét.

- Fontosnak tartja az informatikai szakma kozvetitését és sajat tudasdnak atadasat.

- Munkaja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetGségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

- Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuiciora és
maddszerességre épitve oldja meg.

d) autonomiaja és felelGssége



- Felel6sséget érez a hatarid6k betartasara és betartatasara.

- Onélléan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében tartva,
szakmailag felel6s médon dolgozik.

- Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértGjeként dolgozni, valamint csoportot
felelGsséggel irdnyitani.

- Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas m(ikodéskritikus és érzékeny informacidkat
tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

9. A mesterképzés jellemzéi
9.1. Szakmai jellemz6k
9.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriletek, amelyekbdl a szak felépdil:

- természettudomanyos ismeretek (matematika, informacidelmélet, szamitastudomany,
szamitastechnika, rendszerelmélet) 20-30 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (mikro6kondmia, vezetési, jogi és menedzsment ismeretek,
min&ségbiztositds, ergondmia, kommunikaciéelmélet, mliszaki tudomanyok kulturtorténete,
kornyezetvédelem) 9-15 kredit;

- informatikai szakmai ismeretek (komplex informatikai rendszerek fejlesztéséhez,
tervezéséhez, és az ezekkel létrehozott szolgaltatdsokhoz kapcsolddé atfogd elméleti ismeret,
a specializaciétdl fliggéen, kilonosen az alabbi teriletek valamelyikén: szoftvertervezés,
halézatok, mobil rendszerek, szamitdégépes grafika és képfeldolgozds, kritikus rendszerek,
médiainformatika, adatbiztonsdg, parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek,
szamitaselmélet, adatbazisok) 54-90 kredit.

9.1.2. A mérnokinformatikus szakma igényeinek megfelel§ szakteriileteken szerezhet§ specidlis
ismeret.

9.2. Idegennyelvi kdvetelmény

A mesterfokozat megszerzéséhez barmely olyan éI6 idegen nyelvbél, amelyen az informatikanak
tudomanyos szakirodalma van, allamilag elismert, kézépfoku (B2), komplex tipusu nyelvvizsga vagy
azzal egyenérték( érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

9.3. A szakmai gyakorlat kévetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb hat hét idGtartamu, szakmai gyakorléhelyen szervezett gyakorlat,
melynek tovabbi kdvetelményeit a képzés tanterve hatdrozza meg. A szakmai gyakorlat kritérium
kovetelmény.

9.4. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkez6k esetén a mesterképzési képzési ciklusba
valo belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe vald belépéshez sziikséges minimalis kreditek szdma 80 kredit az alabbi teriletekrdl:

- természettudomanyi ismeretek (analizis, algebra, valdszinliségszamitas, matematikai
statisztika, fizika) teriletén 20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtan, kornyezetvédelem, mindségbiztositas,
szaknyelv, tarsadalomtudomany) teriletérdl 15 kredit;

- szamitaselméleti és programozasi ismeretek szamitas- és algoritmuselmélet, programnyelvek,
programtervezés, szoftver technoldgia teriletérdl 15 kredit;



- szamitogép ismerete (elektronika, digitalis technika, mérés- és szabdlyozastechnika,
szamitogép architekturdk, operacids rendszerek, szamitogépes halézatok) teriletérél 15
kredit;

- informaciés rendszerek ismeretei (adatbazis-kezelés, tuddasreprezentacid, informatikai
rendszerek modellezése, analizise, megvaldsitdsa, biztonsagi kérdései) teriletérdl 15 kredit.

A mesterképzésbe valé felvétel feltétele, hogy a hallgaté az alapképzési tanulmanyaibdl a felsorolt
tertileteken legaldbb 40 kredittel rendelkezzen. A mesterképzésben a hidnyzé krediteket a
felsGoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabdlyzatdban meghatdrozottak szerint kell
megszerezni.



Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Ipari elektronikai rendszerek Nappali: GEVEE222MN
Levelez6: GEVEE222MNL
Targyfelel6s intézet:

EEI

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Gati Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni az informatikus hallgatdkat a teljesitményelektronika és a villamos miikddtetési aktuatorok
alapvet6 tulajdonsagaival és f6bb alkalmazasaival.

Tudas: Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
modszerek elvét.

Képesség: Az angol nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelvi{ szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

Attitiid: Nyitott és elkotelezett az 6nmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bévitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén.

Autondmia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.

Tantargy tematikus leirasa:

Teljesitmény félvezet6k és alkalmazasaik. Pulzus moduldcidk elve: PWM,PFM,PAM. DC teljesitmény-
szabadlyzasi elvek. Alapvetd teljesitmény szabdlyozasi eljarasok AC-DC, DC-DC, DC-AC, és AC-AC atalakitdk
alapelvei. Kapcsoléiizem( tapegységek, szlinetmentes energiaellatds. Frekvenciavaltok elve. Hidraulika-
pneumatika teljesitményelektronikai dramkérei. Villamos gépek és hajtasok. Hidraulika-pneumatika
teljesitményelektronikai aramkorei.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn 2 egyenként 50 perces zarthelyit kell teljesiteni. Az aldirds megszerzésének feltétele a
zarthelyik sikeres teljesitése, ami kilon-kiilon legaldbb 51%-o0s eredményt jelent. Az utolsé oktatasi héten
potolhatd egy sikertelen zarthelyi. Akinek a hidnyzdsa meghaladja a hallgatéi kévetelményrendszerben
rogzitett limitet, attél az alairds véglegesen megtagadhatd. 81-90% Osszesitett eredmény alapjan négyes,
91% felett jeles megajanlott jegy szerezhetd.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

A félév sordn 1 nagyzarthelyi kerlil megiratasra. Az aldirds megszerzésének feltétele a zarthelyi sikeres
teljesitése, ami legalabb 51%-0s eredményt jelen. Az alairds véglegesen magtagadhatd a HKR-ben foglalt
feltételek fennallasa esetén. 81-90% Osszesitett eredmény alapjan négyes, 91% felett jeles megajanlott
jegy szerezheté.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1.Dr. Kovacs E. Elektronika I. (2013) online jegyzet, letdlthet6: www.uni-miskolc.hu/~elkke
2.Dr. Kovacs E. Elektronika Il. (2013) online jegyzet, letdlthetS: www.uni-miskolc.hu/~elkke
3.Thomas L. Floyd Electronic Devices Merrill Publishing Company 1991.

4,




5.

Ajanlott irodalom:

1.R. W. Erickson: Bode Diagrams of Transfer Functions and Impedances
(http://ece.colorado.edu/~ecen2260/slides/Bodenotes.pdf)

2. Jacon Millman - Arvin Grabel Microelectronics McGraw-Hill INTERNATIONAL EDITIONS 1988
3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Az informacioétechnika fizikai alapjai | Nappali: GEFITO06M
Levelez6: GEFITOO6ML
Targyfelel6s intézet:
FIZ

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Endre, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Paripas Béla, egyetemi tanar

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 6
Gyakorlat (levelezd): 6

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a természettudomanyos vilagkép fejlesztése a modern fizika eredményeinek
bemutatasaval. Az informacidtechnikaban haszndlatos eszk6zok és mddszerek fizikai alapjainak
megismertetése, a modellalkotasi képesség fejlesztése.

Tudas: Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
modszerek elvét.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

Attitiid: Nyitott és elkotelezett az 6nmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bévitésére a természettudomanyok, a mérndki és informatikai tudomanyok teriletén.

Autondmia és felel6sség: Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas m(ikédéskritikus és érzékeny
informacidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és Gizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Az elektromdgnesesség attekintése, magneses hiszterézis, magneses adatrogzités alapjai. A kvantumfizika
kisérleti alapjai. A kvantumfizika matematikai alapjai, alapfeltevések, szamitasi mddszerek.
Kvantumstatisztikak, elektronok kilépése fémekbdl. Az atomok és a molekulak szerkezete. A
szildrdtestfizika alapjai, sdvelmélet. A félvezet6k, diddak, tranzisztorok. Szupravezetés. Grafén és szilicén.
Kvantumoptika és kvantumelektronika, a Iézerek. A |ézerek informdcidtechnikai alkalmazasai, optikai elvi
tarolds és adatatvitel. Kvantuminterferencia félvezet6 eszk6zokben. A kvantumszamitégép.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A 4 db zarthelyi dolgozat feleletvalasztds tesztkérdésekbdl és kifejtés kérdesekbdl all. Az alairas feltétele a
pontok 20%-anak megszerzése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):
Hazi dolgozat készitése a tananyag egyik témakorének a jegyzetnél részletesebb ismertetésével, illetve a
kapcsolédé alkalmazasok bemutatasaval.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

irdsbeli és szébeli kollokvium. Az irasbeli rész feleletvalasztds tesztkérdésekbdl és kifejtss kérdesekbdl &ll.
Ertékelés: 50%-tdl: elégséges, 60%-tdl: kozepes, 70%-tdl: j6, 80%-t4l: jeles. Négy sikeres zarthelyi esetén
megajanlott jegy is szerezhetd, illetve a zarthelyik eredménye egyenld sullyal a vizsgajegybe is
beszamithato (ha az a didknak kedvez6).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

irasbeli és szobeli kollokvium. Az irasbeli rész feleletvalasztds tesztkérdésekbdl és kifejtSs kérdesekbdl all.
Ertékelés: 50%-tdl: elégséges, 60%-tdl: kdzepes, 70%-tdl: j6, 80%-t4l: jeles. A hallgatd széban javithat az
irdsbelin megszerzett pontok alapjan szamitott jegyhez képest.

Kotelezd irodalom:




1. Csurgay-Simonyi: Az informaciotechnikai fizikai alapjai, Mérndktovabbképz6 Int. Bp. 1997.,
2. Az oktaté honlapjara (http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/KovacsE/index.htm) feltett aktualizalt

tananyagok.
3. N. DasGupta-A. DasGupta: Semiconductor Devices, Modelling and Technology, PHI Learning, 2011.

Ajanlott irodalom:

1. Budd-Matrai: Kisérleti fizika lll., Tankonyvkiadd, Budapest, 1977.,

2. Mayer-Vago: Szilardtestfizika, Gdbor Dénes MUszaki Informatikai FGiskola,

3. D. Jiles: Introduction to Magnetism and Magnetic Material, Taylor &Francis, 1998.,




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Geometriai modellezés Nappali: GEAGT232M
Levelez6: GEAGT232ML
Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Juhdsz Imre, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A szamitdgéppel segitett geometriai tervezésnél hasznalt alapvet6 gorbe- és fellletleirdasi médszerek
megismerése és alkalmazdsa.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhdany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forras-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes az informatikdhoz kapcsolddé tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat
ismereti hatarairdl szarmazé informdcidk, felmerilé Uj problémak, Uj jelenségek feldolgozasara.

Attitiid: Nyitott és elkotelezett az 6nmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bévitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsdra és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Koordinata-rendszerek, homogén koordinatak, koordinata és ponttranszformaciok matrix alakja. Gorbék
leirasi mddjai, interpolalé és approximalé gorbék, szplajnok. Simuldsik, ivhossz, gorbiilet, torzid, kiséré
triéder. Hermite-iv, Ferguson- és Overhauser-spline definicidja és tulajdonsdgai. Bézier-gorbe paraméteres
alakja és tulajdonsagai, de Calteljau-algoritmus. B-spline gorbe paraméteres alakja, tulajdonsdagai. Fellletek
leirasi mddjai; érintdsik, normalis, mozgd gorbe altal surolt felliletek, interpolald és approximalé fellletek:
Coons-folt, Bézier-fellilet, B-spline felllet. Racionalis Bézier- és B-spline gorbék és felliletek szarmaztatasa,
tulajdonsagai. Feliilet és testmodellezés CAD rendszerekben.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

1db programozasi feladat.

Az aldiras feltétele:Az elkészitett program mikodbképes, a kitlizott célt megvaldsitja és a hallgatd
ismertetni tudja megoldasat.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

1db programozasi feladat.

Az aldiras feltétele:Az elkészitett program mikodbképes, a kitlizott célt megvaldsitja és a hallgatd
ismertetni tudja megoldasat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A hallgatd a félévkdzi munkajara osztalyzatot kap. Ez az osztalyzat 1/3 sullyal beszamit a vizsgajegybe. A
vizsgara kapott osztalyzat a vizsgdn nyujtott irdsbeli teljesitmény alapjan keril megallapitasra:
0-49%:1

50-64% :2

65-79%:3




80-89%:4
90-100%:5

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A hallgatd a félévkdzi munkajara osztalyzatot kap. Ez az osztalyzat 1/3 sullyal beszamit a vizsgajegybe. A
vizsgara kapott osztalyzat a vizsgdn nyujtott irdsbeli teljesitmény alapjan keril megallapitasra:
0-49%:1

50-64%:2

65-79%:3

80-89%:4

90-100% : 5

Kotelez6 irodalom:

1. Juhdsz Imre: Gorbék és fellletek modellezése, e-jegyzet, 2011. 131 p.
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/GFM/Gorbek_es_feluletek_modellezese.php

2. Juhasz Imre, Lajos Sandor: Szamitogépi grafika,
http://193.6.8.43/segedlet/dokumentumok/TISZK/Szamitogepi_grafika.php

3. Farin, G.:Curves and Surface for Computer-Aided Geometric Design, 5th edition Morgan-Kaufmann,
2002

Ajanlott irodalom:

1. Hoschek, J., Lasser, D.: Fundamentals of Computer Aided Geometric Design, AK Peters, Wellesley, 1993.
2. Gallier, J.: Curves and Surfaces in Geometric Modeling, Morgan Kaufmann Publisher, San Francisco,
2000.

3. Farin, G., Hoschek, J., Kim, M.S.: Handbook of Computer Aided Geometric Design, North-Holland, 2002.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Algoritmusok és vizsgalatuk Nappali: GEMAK121M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Hazy Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mérnok informatikus mesterszak elméleti alapozasa, modellek és algoritmusok fejlesztése, vizsgalata,
hasznilata

Tudas: Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
maddszerek elvét. Az informatikai szakmadn beliil, a specializaciétél fliggben mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forras-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldo technikdkat hasznalni a szoftver- és
alkalmazasfejlesztés soran.

Attitiid: Nyitott és elkotelezett az 6nmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bdvitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén. Munkdja soran
vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehet&ségét és torekszik azok
megvaldsitdsara.

Autonémia és felel6sség: Onalléan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.

Tantargy tematikus leirasa:

Rekurziv fliggvények és algoritmusok. Parcidlisan rekurziv fliggvények, algoritmusok, kiszamithatdsag. A
Turing gép fogalma, m(ikodése, id6- és tarigénye. Algoritmikus eldonthetdség. Szimulacié fogalma,
szimuldcids tételek. Godel tétel. Rekurziv és rekurzivan felsorolhatd nyelvek, rekurziv illetve parcidlisan
rekurziv fliggvények. Példak rekurzivitdsra. Az R, Re, coR, coRE nyelvosztalyok és ezek kapcsolata.
Nevezetes nyelvek és bonyolultsaguk. Id6 és tarkapacitasos- univerzalis Turing-gépek fogalma, Church-
Turing tézis, a Turing kiszamithatdsag A regisztergépek programijai, kiszamitasi sorozatok. Felsorolhatd
rekurziv halmazok. Id6-tar tétel, nevezetes nyelvek (P, PSPACE, EXPTIME). Nemdeterminisztikus Turing-
gépek, az NP- és coNP-nyelvosztaly, tanu tétel. A P és NP osztalyok kapcsolata. Példak NP és coNP-beli
nyelvekre. NP teljes problémadk, Karp redukcio, Cook-Levin tétel. Kolmogorov bonyolultsag és alkalmazasai.
Bonyolultsagi osztalyok. Algoritmustervezési mddszerek. Kdzelité és randomizalt algoritmusok, az RP-
nyelvosztaly, primtesztelés

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 db zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges szintli megirdsa. Az elégséges szint a pontok 50%-at jelenti.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A kollokvium irasbeli, amely elméleti kérdéseket (definiciok, tételek) tartalmaznak, valamint egy gyakorlati
példat. Az elégséges szinthez a pontok 50%-at kell elérni. A kozepeshez 65%, a jbhoz 75%, a jeleshez 85%-
ot kell teljesiteni.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Lovasz L.: Computation complexity. ftp://ftp.cs.yale.edu/pub/lovasz.pub

2. Lovasz L.: Algoritmusok bonyolultsaga. Budapest, Tankdnyvkiadé, 1990

3. Manyin, J. |.: Bevezetés a kiszamithatésag matematikai elméletébe. M(iszaki Konyvkiadd, 1985
4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. Trahtenbrot, B. A.: Algoritmusok és absztrakt automatak. Mdszaki Konyvkiadd, 1987.

2. Papadimitriou, H.: Szamitdsi bonyolultsag. Egyetemi tankényv, Novadat, 1999.

3. Aurello, G.: Algoritmusok és rekurziv fliggvények bonyolultsdgelmélete. Miszaki Kényvkiadd, 1984.
4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Operacidkutatas és optimalizalas Nappali: GEMAK112M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Korei Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mérnok informatikus mesterszak elméleti alapozasa. Optimalizalasi modellek és eljarasok megismerése.
Algoritmusok fejlesztése, tesztelése, hasznalata.

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tuddast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

Attitiid: Nyitott és elkotelezett az 6nmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bévitésére a természettudomanyok, a mérndki és informatikai tudomanyok teriletén.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsdra és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:
Bevezet6 operaciokutatasi modellek. A linearis programozas megolddsi modszerei. A linedris programozas
dualitdsi problémakore. Arnyékar, érzékenységvizsgalat. Hiperbolikus programozas. Egészértéki

,,,,,

Nemlinearis optimalizalas, feltételes széls6értékszamitds, KKT-feltételek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2db zarthelyi, mindkett6n legaldabb 50 %-os eredmény elérése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsgadolgozat 40 pontos, értékelése: 0-19: elégtelen; 20-24: elégséges; 25-29: kozepes; 30-34:j0; 35-40:
jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
1. Nagy T: Operacidkutatas, Miskolci Egyetemi Kiado, 1998
2. L. R. Foulds: Optimization Techniques, Springer Verlag, 1981

vk w

Ajanlott irodalom:

1. Operation research by Tommi Sottinen: http://lipas.uwasa.fi/~tsottine/lecture_notes/or.pdf
2. Galantai A: Optimalizalasi modszerek, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2004

3. Hazy A: Nemlinearis optimalizalds, Miskolci Egyetem, (elektronikus jegyzet)

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Informacioé- és kddelmélet (ZV1) Nappali: GEMAK122M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Fegyverneki Sdndor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az informdciémennyiség mérésének megismerése. Az informacidtovabbitds alapveté modelljeinek
vizsgdlata.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhdany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forrds-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Az informaciotechnoldgia eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitlid: Munkdjat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuiciora és
maodszerességre épitve oldja meg.

Autondmia és felel6sség: Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas m(ikédéskritikus és érzékeny
informacidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és Gizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Az egyiranyu hirkozlési rendszer altalanos modellje. Az informdacidmennyiség mérése: Hartley-féle
értelmezése. Az esemény Shannon-féle informaciomennyisége, Jensen-egyenlGtlenség, az entrdpia
tulajdonsagai. I-divergencia, kdlcsonds informaciémennyiség, McMillan-felbontasi tétel, a feltételes
entrépia. Kédolaselméleti fogalmak, forraskddolas: stacionaritas, betlinkénti és blokkonkénti kodolas,
emlékezet-nélkiliség, egyértelm( dekddolhatdsag. Keresési stratégidk és prefix kddok. Kraft-Fano
egyenl6tlenség. Hatasfok, McMillan-dekédolasi tétel. Shannon-Fano-, Gilbert-Moore-, Huffman-féle kéd.
Az optimalis kéd tulajdonsdgai, a kdodfahoz kapcsolddo tulajdonsagok. Stacionér forrds entrépidja, a
zajmentes hirkozlés alaptétele. Lempel-Ziv kddolas és valtozatai. Csatornakapacitas: emlékezetnélkiili eset,
zajmentes eset, binaris szimmetrikus csatorna, zajos csatorna tipusok. Zajmentes nem azonos atviteli id6
esete: informacio atviteli sebesség, csatornakapacitas, optimalis eloszlas. Az atlagos id6hossz, Kraft-Fano
egyenlStlenség. Altalanos zajos csatorna esete: négyzetes atviteli matrix, Arimoto-Blahut algoritmus,
altaldnos eset additiv koltséggel. McMillan-felbontasi tétel és a zajos kédolds kapcsolata Zajos csatorna
kddolasa:, (k,n)-kéd, , maximum likelihood dekddolas, csoportkdd, linearis kod, szisztematikus kod,
szindréma, mellékosztalyok és szindromak kapcsolata, mellékosztaly és dekddolasi tablazat, Specialis
kédoldsok Analdg forrdsok és csatorndk: Entrdpia, I-divergencia. Specialis eloszldsok entrdpiaja.
Csatornakapacitds. Entrépia maximalizalds, véges szérdsu eset.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félévvégi alairds feltétele: A 7. ill. a 13. héten egy-egy elégséges szint(i zarthelyi dolgozat megirdsa. A
zarthelyi id6tartama 60 perc és a megolddsi szint elégséges, ha legalabb egy feladat teljes megolddsat
tartalmazza és legaldbb 50% teljesitése. Ha nem sikertil, akkor potlds az utolsé héten a megfelel§
tananyagrészekbdl.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium irasbeli. Kérdezhet6 elméleti és gyakorlati tananyag, ami az érakon elhangzott. Az irasbeli
vizsgan (id6tartam 90 perc) 8 elméleti kérdés (1-1 pont) és 4 feladat (2-2 pont) van. Kiértékelés: 0-5 pont
(elégtelen), 6-7 pont (elégséges), 8-9 pont (kézepes), 10-11 pont (jo), 12-16 pont (jeles), ha az elméleti
kérdésekbdl legaldbb 4, a feladatokbdl pedig legaldbb 2 pontja van, egyébként elégtelen.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Fegyverneki Sandor: Informaciéelmélet elektronikus jegyzet, progmat.hu honlap.
2. Gyorfi L., Gy6ri S., Vajda I.: Informacié- és kddelmélet. Typotex, Budapest, 2002.

3. Cover, T.M., Thomas, J.A.: Elements of Information Theory. Wiley, New York, 1991.

Ajanlott irodalom:

1.Csiszar I., Fritz J.: Informaciéelmélet. Tankdnyvkiadd, Bp. 1980. (ELTE jegyzet)

2. Kédmon J.: Kriptografia, ComputerBooks, Budapest, 1999/2000

3. Pieprzyk, J., Hardjono, T., Seberry, J.: Fundamentals of Computer Security. Springer, Berlin, 2003
4.MacKay, D.: Information Theory, Inference and Learning Algorithms. Cambridge University Press,
Cambridge, 2003 Letolthetd: http://www.inference.phy.cam.ac.uk/itprnn/book.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Parhuzamos algoritmusok Nappali: GEMAK132M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Olajos Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A programozasi alapok elméleti kiterjesztése a parhuzamossag bevezetésével. Olyan parhuzamos
algoritmusok fejlesztése, haszndlata, melyek valdban jobb |épésszamot és hatékonysagot hozhatnak a
programozds soran. Soros programok parhuzamositdsi lehet&ségei.

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez szilkséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet. Ismeri a mUszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd
technikakat. Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
madszerek elvét. Az informatikai szakman bellil, a specializaciotol fliggéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak koézil egy vagy néhany terilleten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikacios haldézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldd technikdkat hasznalni a szoftver- és
alkalmazasfejlesztés soran. A specializacidjanak megfelels teriileten elemzési, tervezési és megvaldsitasi
készséggel rendelkezik. Képes az informatikahoz kapcsolédé tudomanyokban a megszerzett szakmai
tapasztalat ismereti hatdrairdl szarmazo informaciok, felmeriilé uj problémadk, Uj jelenségek feldolgozasara.
Képes helytallé szakmai birdlatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai és mérnoki terileteken.
Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a minGségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a Iétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Nyitott és elkotelezett az
onmdvelésre, 6nfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére, bévitésére a természettudomanyok, a
mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén. Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes
megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a személyes felelGsségvallalas el6l. Fontosnak tartja az
informatikai szakma kozvetitését és sajat tudasanak dtadasat. Munkdja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési
és innovacios célok kitlizésének lehetGségét és torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatdrid6k betartdsdra és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Parhuzamos architekturak, parhuzamos programnyelvek. Adatparhuzamositas. Matrixalgoritmusok,
rendezések. Processz kommunikacié. Pipeline parhuzamositas, linearis egyenletrendszerek megoldasi
maodszerei. Adatmegosztas. Szinkronizalt parhuzamossag. Relaxaciés modszerek, multifelbontas
algoritmusok. Multicomputer architekturak, Gizenet-atadd programok. Parhuzamos numerikus
algoritmusok. PVM és MPI tipusu programok. Java alapu cluszter.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




2db zarthelyi. 6-6 pontos zarthelyik. Aldiras megszerzése: mindkét zarthelyi legalabb 3 pontos megirasa
(minden feladat tokéletes megoldasa 1 pontot ér).

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga irdsbeli. A vizsga 90 perces és 8 pontot lehet maximdlisan megszerezni (azaz 6sszesen 8 feladat
beugro nélkiil és minden feladat tokéletes megoldasa 1 pontot ér). A vizsga soran szamonkérésre kerlilnek
pl. az alapalgoritmusok, melyek beugrénak szamitanak a vizsgdn, azaz ezek teljesitése kotelez6 a legalabb
elégséges jegy megszerzéséhez. A jegyek kiosztasa a kdvetkezd: 0-3p elégtelen(1); 4p elégséges(2); 5p
(kbzepes); 6p (jo); 7-8p jeles(5) az eredmény.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Kacsuk P., Ferenczi Sz.: Parhuzamos és konkurrens programozas soktranszputeres rendszeren, BME
Mérnoktovabbképz6 Intézet, 1993.

2. Dr. Olajos Péter: Parhuzamos algoritmusok, Tankdnyvtdr, 2011.

3. B. P. Lester: The Art of Parallel Programming, 1st World Publishing, 2013.

4. lvanyi Antal: Parhuzamos algoritmusok, ELTE Informatikai Kar, Budapest, 2010.

5. Kovdacs Gyorgy: Parhuzamos programozasi eszk6zok és 6sszetett alkalmazasaik, Typotex, Budapest,
2014.

Ajanlott irodalom:

1. Giancarlo Zaccone: Python Parallel Programming Cookbook, Packt Publishing - ebooks Account, 2015.
2. Peter Pacheco: Parallel Programming with MPI, Morgan Kaufmann, 1996.

3. Peter Pacheco: An Introduction to Parallel Programming, Morgan Kaufmann, 2011.

4. Michael J. Quinn: Parallel Programming in C with MPI and OpenMP, McGraw-Hill
Science/Engineering/Math, 2003.

5. Bertil Schmidt, Jorge Gonzalez-Dominguez, Christian Hundt, Moritz Schlarb: Parallel Programming,
Morgan Kaufmann, 2017.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Diszkrét matematika és alkalmazasai |Nappali: GEMAN383M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Szigeti Jen, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantargy feladata a hallgaték megismertetése az informatikdhoz tagabb értelemben kapcsolddd diszkrét
matematikai eredményekkel. A targy célja a témakorbe tartozo problémak kezelésére és megolddsara vald
alkalmassag fejlesztése.

Tudas: Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
maodszerek elvét.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tuddast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldé technikakat hasznalni a szoftver- és
alkalmazasfejlesztés soran. Képes az informatikdahoz kapcsolddé tudomanyokban a megszerzett szakmai
tapasztalat ismereti hatdrairdl szarmazo informaciok, felmeriilé Uj problémadk, Uj jelenségek feldolgozasara.
Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydz6dik. Nyitott és elkotelezett az
onmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudds, ismeret elmélyitésére, bévitésére a természettudomanyok, a
mérndki és informatikai tudomanyok tertletén. Munkaja soran vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacids
célok kitlizésének lehet&ségét és torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felel6sség: Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas mikédéskritikus és érzékeny
informacidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A szita formula és alkalmazasai: fixpontmentes permutaciok és szirjektiv fliggvények leszamlalasa. Egy
adott szamhoz relativ prim szamok és az Euler féle fi fliggvény. Valogatas a grafelmélet kilénb6z6
fejezeteibdl, pl. C4 mentes grafok, teljes graf paronként diszjunkt teljes kétrészes részgrafajinak unidjaként
vald el6allitasa, sth. A csoportelmélet alapjai, mellékosztalyok, Lagrange tétele . Konjugalt osztalyok.
Egyszer(i csoportok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A feltétel vagy egy megadott témabadl to6ténd részletes beszamold, vagy a félév végén egy zarthelyi
eredményes (legalabb 50%-0s) teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A feltétel vagy egy megadott témabadl t6ténd részletes beszamold, vagy a félév végén egy zarthelyi
eredményes (legaldabb 50%-0s) teljesitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Stephan Foldes: Fundamental Structures of Discrete Mathematics, Wiley
2. Czédli Gabor: Haléelmélet, JATE Press, Szegedi Egyetem

3. R. Distel: Graph Theory, Springer

4. Lovasz Laszld: Kombinatorikai problémak és feladatok, Typotex




5.

Ajanlott irodalom:

1. R. P. Stanley: Enumerative Combinatorics, http://www-math.mit.edu/~rstan/ec/ecl.pdf
2. J. Riordan: Combinatorial identities, R.E. Krieger Pub. Co.

3.

4.
5




Tantargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Algebrai kodelmélet Nappali: GEMAN384M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Rakaczki Csaba, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A hibajavité kodelmélet alapjainak elsajatitasa

Tudas: Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
maodszerek elvét.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tuddast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldé technikakat hasznalni a szoftver- és
alkalmazasfejlesztés soran. Képes az informatikdhoz kapcsolddé tudomanyokban a megszerzett szakmai
tapasztalat ismereti hatdrairdl szarmazoé informaciék, felmerild Gj problémak, Uj jelenségek feldolgozasara.
Attitid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydz6dik. Nyitott és elkotelezett az
onmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére, bévitésére a természettudomanyok, a
mérnoki és informatikai tudomanyok tertletén. Munkaja soran vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacids
célok kitlizésének lehet&ségét és torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felel6sség: Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas m(ikédéskritikus és érzékeny
informacidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Matematikai hattér: Csoport, gy(rd, test, véges testek elemszama, létezés és egyértelmiiség. véges testek
konstrukcidja, polinomok véges testek felett, szdmolas véges testekben. Vektortér, bazis, linearis
leképezések és matrixuk. A kddolas alapfogalmai: zajos csatorna, binaris szimmetrikus csatorna; hibajelzd,
illetve hibajavité kéd. Blokk-kddok. Hamming-tavolsag. Kéd minimalis tdvolsaga, ennek kapcsolata a
hibajavito, hibajelz6 képességgel. Korlatok a kddok hatdsfokara: Singleton-korlat, Hamming-korlat. Bindris
és nembindris Linedris kédok, generdtormatrix, paritas-ellenérzé matrix és tulajdonsagaik. Standrad
Elrendezési Tablazat. Hamming kddok. Ciklikus kddok, Polinomkddok: Generatorpolinom, ellenérzé
polinom. BCH-kédok, Reed-Solomon-kddok, ciklikus Reed-Solomon-kddok, Reed-Miiller-kddok, Perfekt
kédok. Dekddolasi algoritmusok, Kédkombinaciok, Hibajavitas

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Egy évkozi zarthelyi dolgozat.Az alairas feltétele a legalabb elégséges gyakorlati jegy, illetve az el6adasokrol
valo legfeljebb harom alkalommal vald hidnyzas.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Az évkozi zarthelyi dolgozat (elméleti ismeretek +kddelméleti feladatok) legaldbb 50%-o0s eredménnyel
valo teljesitése. A ZH értékelése: 0-49%: elégtelen, 50-61% elégséges, 62-74% kozepes, 75-88% jo, 89-100%
jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:
1.Kiss Emil : Bevezetés az algebrdba (egyetemi tankdnyv




2.Buttyan Levente, Gyorfi Laszl6, GyG6ri Sandor, Vajda Istvan: Kédolastechnika
3.F.J. MacWilliams, N. J. A. Sloane: The theory of Error-Correcting Codes

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.G.L. Mullen, D. Panario: Handbook of Finite Fields, CRC Press, Taylor & Francis Group
2.W.Cary Huffman, Vera Pless: Fundamentals of Error-Correcting Codes

3.Richard E. Blahut: Algebraic Codes for Data Transmission, Cambridge University Press
4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Operacios rendszerek és halézatok Nappali: GEIAL501M
Levelez$: GEIAL501ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Vincze David, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A szamitégépes rendszerek magjat képezé mikodtets rendszerek és haldzatok miikddési elveinek
bemutatasa. A hallgaték megismerik a mikddtetd rendszerek sajatossagait és képesek lesznek dontést
hozni az mikodtets rendszert és kornyezetét érint6 és haldzati kérdésekben az informatikai projektek 6
irdnyvonalainak kijel6lése soran.

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez szilkséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet. Ismeri a mUszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd
technikakat.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. A specializaciéjanak megfelel teriileten elemzési, tervezési és
megvalodsitasi készséggel rendelkezik. Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére. Az
informacidtechnoldgia eszkozeit és formalis mddszereit készség szinten hasznalja. Képes informatikai
rendszerek teljesitményelemzésére, analitikus, szimuldciés és mérési mddszerek haszndlatara. Képes
szakmai kooperaciéra az alkalmazdi kérnyezet szakértGivel. Megérti az alkalmazas kévetelményeit.
Javaslatait az alkalmazéi kornyezet szakértSinek el tudja magyarazni.

Attitiid: Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felelGsségvallalas el6l. Munkdja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok
kitlzésének lehetGségét és torekszik azok megvaldsitasara. Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a
problémdkat felismeri és azokat intuicidéra és mddszerességre épitve oldja meg.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartasara és betartatasara. Onalldan tolt be
informatikai munkakort, amelyben a teljes folyamatot kezében tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.
Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakért6jeként dolgozni, valamint csoportot felelGsséggel
irdnyitani. Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas m{kodéskritikus és érzékeny informacidkat
tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Nagygépes rendszereknél alkalmazott technoldgidk (MPP, HW redundancia, RAID,

klaszterezés, tarold haldzatok), szuperszamitdgépek, beagyazott rendszerek operacids

rendszerei, valds idejl operacids rendszerek, operdcios rendszer

virtualizacio alapelvei, fajtai, modern filerendszerek felépitése,

biztonsagi és védelmi mechanizmusok. Virtualizacié technolégiaja, felhé technolégia alapjai.

Halézatok

kialakitasa, topoldgiak, kozegek és eszkdzok. Haldzatkozi egylttmiikodés.

Ethernet, IPv4, IPv6, TCP/IP, az Internet haldzat felépitése, csomdpontok (internet exchange, peering, stb.)
Nagysebességl 6sszekottetések (Infiniband, Omnipath).




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Zarthelyi dolgozat megirasa. Aza lairds megszerzésének feltétele a ZV sikeres teljesitése (legaldbb 50%).

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Zarthelyi dolgozat megirdsa. Aza lairas megszerzésének feltétele a ZV sikeres teljesitése (legaldbb 50%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. Hubbert Smith: Data Center Storage: Cost-Effective Strategies, Implementation, and Management, 2011,
978-1439834879.

2. Chris Takemura and Luke S. Crawford: Book of Xen, 2009, 978-1-59327-186-2

3. Tanenbaum, A.S.: Szamitégép-haldzatok, Panem, 2003, 963 545 384 1

Ajanlott irodalom:

1.Stephen A. Thomas: IP kapcsolas és utvélasztds, 2002, 9789639301412
2. Mellanox White Paper: Introduction to Infiniband
(http://www.mellanox.com/pdf/whitepapers/IB_Intro_ WP_190.pdf)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Szoftverfejlesztés Nappali: GEIAL511M
Levelez6: GEIAL511ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Mileff Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel: GEIAL511M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy célja megismerni a szamitdgépes vizualizacid valddi, a jatékiparban is alkalmazott megoldasait,
algoritmusait és modelljeit. Olyan integralt tudas megszerzése, amely segitségével a hallgaté képes
szamitogépes jatékok és egyéb grafikus alkalmazasok készitésére.

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhaté
problémamegoldé technikakat.

Képesség: Az informacidtechnoldgia eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min8ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydzédik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsdra és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

A szoftvertechnoldgia alapfogalmai. A szoftver mint termék sajatsagai. A szoftver fogalmanak definicidja. A
szoftver-fejlesztés |épései. A szoftver-fejlesztés életciklus modelljei: A vizesés modell. Evollcids szoftver-
fejlesztés. Komponens alapu szoftver-fejlesztés;Inkrementalis (iterativ) fejlesztési elv. A spirdl modell.
Folyamattevékenységek. A szoftver fejlesztésének folyamatai. A fejlesztés legfGbb
fazisai;Szoftverkovetelmények bemutatdsa. Funkcionalis, nem funkcionalis kévetelmények, felhasznaldi,
rendszer kovetelmények;A kbvetelménytervezés folyamata. Feltaras és elemzés. A kbvetelmények
dokumentuma. megvaldsithatdsagi tanulmany. Forgatokonyvek, etnografia. Kévetelmények
validaldsa;Szoftvertervezés. Architekturalis tervezés, rendszerfelépitési modellek. Moduldris felbontas,
funkcionalt cs6vezeték, vezérlési tipusok;Objektumorientalt tervezés. Gyors szoftverfejlesztés. Agilis
szoftverfejlesztés, extreme programming;erifikacid és validacid. Statikus és dinamikus technikak. vV & V
tervezés;SzoftverminGség fogalma. A folyamat és termék minGsége;

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A hallgatok csoportosan elvégezhet6 feladatot kapnak, valamint minden hallgaténak készitenie kell egy
prezentdcios el6adast. Az aldiras feltétele ezek legalabb elégséges szintl elkészitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A hallgatok csoportosan elvégezhet6 feladatot kapnak, valamint minden hallgatdnak készitenie kell egy
prezentdcios el6adast. Az aldiras feltétele ezek legalabb elégséges szintl elkészitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Irdsbeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kdzepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):




Irdsbeli vizsga:
0-39%: elégtelen
40-54%:elégséges
55-69%: kdzepes
70-84%: j6
85-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Informacios rendszerek integralasa Nappali: GEIAK682M
Levelez6: GEIAK682ML
(zv1) ; S
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Nehéz Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy keretében a hallgatdk a vallalti informatikdban alkalmazott szoftverintegracié moédszerekkel
ismerkednek meg.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhdany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forras-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A specializacidjanak megfelels teriileten elemzési, tervezési és megvaldsitasi készséggel
rendelkezik. Megérti az alkalmazas kovetelményeit.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydzédik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsdra és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Szoftver architektura, Szoftverintegracio fogalma. Laza és szoros dsszekapcsolas, payload szemantika.
Adat/File/Adatbazis alapi megosztas. Socket, RPC, Uzenetsor, Webszolgaltatdsok, CORBA, ESB alapu

integrdcié. COM, Activex, DCOM integraciés megoldasok. Informacid integracid. Felhszolgaltatasok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele a félévkozi zarthelyi elégséges teljesitése, a zarthelyi ponthatarai: 0-36p: 1; 37-45: 2;
46- 54: 3; 55-63: 4; 64-72: 5.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras feltétele a félévkozi zarthelyi elégséges teljesitése, a zarthelyi ponthatarai: 0-36p: 1; 37-45: 2;
46- 54: 3; 55-63: 4; 64-72: 5.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A vizsgara aldiras birtokaban lehet menni. A kollokvium zarthelyi ponthatdrai: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46- 54:
3; 55-63: 4; 64-72: 5. Szdbeli javitads lehetséges.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezd):
A vizsgara aldiras birtokaban lehet menni. A kollokvium zarthelyi ponthatdrai: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46- 54:
3; 55-63: 4; 64-72: 5. Szbbeli javitads lehetséges.

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. Claus lbsen, Jonathan Anstey: Camel in Action, Manning 2011.

2. Thomas Erl, Benjamin Carlyle: SOA with REST: Principles, Patterns & Constraints for Building Enterprise
Solutions with REST, ISBN-13: 978-0137012510, 2011




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Adatbazis rendszerek Nappali: GEIAL521M
Levelez6: GEIAL521ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Laszld, egyetemi tandar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Az adatmodellezési technikdk elsajatitasa, az Uj adatbazis modellezési eszkdzok attekintése: halds
modellek; OOP modellek , NoSQL modellek (MongoDB, Neo4J) és ontoldgia alapui modellek. Hadoop
rendszerek alapjai.

Tudas: Az informatikai szakmdan beliil, a specializaciotol fliggen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhdany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forras-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok. Ismeri a miszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez szlikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd
technikakat.

Képesség: Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére. Képes informatikai rendszerek
teljesitményelemzésére, analitikus, szimulacids és mérési mddszerek hasznalatara.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydz6dik. Munkaja soran vizsgalja a
kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetGségét és torekszik azok megvalésitdsara.
Autonémia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.

Tantargy tematikus leirasa:

Adatbazis architektura; Adatmodellek, Az LDAP adatmodell kezelés elemei. LDAP séma és védelmi
rendszerek; Az XML alapu adatmodellek attekintése, XML és JSON 6sszeveteése. Az objektumrelacids
adatmodell attekintése; Az OO-DB megvaldsuldsi formai. Az OO alapu adatmodellezés; Az OO alapu
lekérdezések jellemzése: az OQL szabvany. SQL-0O0 elemei. JDBC, JPA és myBattis elemek attekintése. LINQ
lekérdez6 feliilet, Lambda kalkulus; noSQl adatmodellek, MongoDB adatmodellje, adatkezel$ parancsok,
adatkezel6 Java API, No4) adatmodellje, parancsok és Neo4lJ Java API, ,deduktiv adatbazisok, ontolégia,
OWL, SPARQL nyelvek; Hadoop alapok, HDFS alapok, mapReduce alapok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds megszerzésének feltételei: Két darab félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel vald
elkészitése (ORDBMS és noSQL témakorokben) és a heti gyakorlatok minimum 60%-os teljesitése
Egy darab hallgatdi prezentacié az oktatéval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldiras megszerzésének feltételei: Két darab félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel valé
elkészitése (ORDBMS és noSQL témakorokben)

Egy darab hallgatdi prezentacié az oktatéval egyeztetett témakorben

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):




Kotelez6 irodalom:

1. Kovacs Laszl6 : Adatbazis rendszerek, elektronikus el6adasanyag (moodle.iit.uni-miskolc.hu)

2. C. Curcher. Beginning Database Design: From Novice to Professional, Apress Publisher, 2007

3. Professional NoSQL. Edited by Shashank Tiwari. Indianapolis, Ind.: John Wiley & Sons, Inc., 2011

Ajanlott irodalom:

1. Eric Redmond - Jim R. Wilson: Seven Databases in Seven Weeks: A Guide to Modern Databases and the
NoSQL Movement

2. Hadoop: The Definitive Guide, by Tom White, 2nd edition, Oreilly?s, 2010

3. Sherif Sakr - Eric Pardede: Graph Data Management: Techniques and Applications




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
A mindségbiztositas informatikaja Nappali: GEIAK652M
Levelez6: GEIAK652ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Hornyak Olivér, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy sajatos dualitast mutat. Egyrészt ismerteti a min6ségmenedzsment alapfogalmait, illetve az azt
tdmogato informatikai alkalmazascsoportokat; masrészt az informatika minéségmenedzsmentjéhez
tartozo szabvanyokat, technikdkat, modellezési eljardsokat targyalja.

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhaté
problémamegoldé technikakat.

Képesség: Az informacidtechnoldgia eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min8ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydzédik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsdra és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

MinGség és informatika. A min&ség fogalmanak modern értelmezése. . Szoftvertermékek és
szoftverfolyamatok minGsége. Szoftverfolyamat modellek. Szamitégépes alkalmazasokat modellezé
eljarasok. Szoftverérettség modell. A szoftvertermék-mindség szabvanyai, kovetelmény-specifikaciok.
Refaktoring. Egység tesztek. Szoftverfolyamat-szabvanyok, atvilagitas, folyamatjavitas. Szoftver metrika. A
szoftverfejlesztés személyi hattere. Kédolasi szabvanyok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel vald teljesitése

1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel valo elkészitése

1 db hallgatdi prezentacié az oktatdval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel vald teljesitése

1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel valo elkészitése

1 db hallgatdi prezentacié az oktatdval egyeztetett témakorben

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
Irasbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kdzepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Irdsbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes




70-84%: jo
85-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Téth Tibor: MinGségmenedzsment és Informatika. MUszaki Konyvkiadd. 1999.
2.Daniel Galin: Software Quality Assurance From theory to implementation

3. Roy Overshove: The Art of Unit Testing, 2014

4. Martin Fowler: Refactoring, 2018

5. Hornydk Olivér: MinGségmenedzsment és Informatika el6adasvazlat. Kézirat, 2006.

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Adatelemzés és adatbanyaszati Nappali: GEIAL526M

médszerek (2V2) Le:velezo. GEIALS26ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Laszld, egyetemi tandar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A hallgatok megismerik a dontéstamogatasi rendszerek alapjat képezé OLAP/ DM rendszerek
fogalomrendszerét és funkcionalitasat. Az adatbanyaszati algoritmusok megismerésével a tudaskinyerési
madszerek haszndlatat sajatitjak el.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forrds-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok. Ismeri a miszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd
technikakat.

Képesség: Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére. Képes informatikai rendszerek
teljesitményelemzésére, analitikus, szimulacids és mérési mddszerek hasznalatara.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydz6dik. Munkaja soran vizsgalja a
kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetGségét és torekszik azok megvalésitdsara.
Autonémia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.

Tantargy tematikus leirasa:

Informacids rendszerek tipusai. Az OLAP rendszer jellemzés és megvaldsuldsai; VIR rendszerek elemei
:ERP, EIS, MIS, DSS és SCM rendszerek attekintése. DW fogalma és strukturdi. Adattarhaz belsé strukturdja
és folyamatai; Adatbetoltési folyamatok attekintése; Hatékonysagi kérdések; MD modell strukturalis és
algebrai része., MDX nyelv elemei; Adatbanydaszat feladatkore; DM célja és eszkdzrendszere; a DM
alkalmazdasanak lépései; Alkalmazasi teriletek; Valdszinliségszamitdasi alapok attekintése; Adatel6készités,
dimenzié redukciés modszerek; PCA, SVD. Tarsitasi modszerek; asszociacios szabalyok jellemzése; gyakori
elemhalmaz keresési mddszerek; Osztalyozasi mddszerek; Bayes osztalyozds; Dontési fan alapulé
madszerek; Neuralis hdlon alapuld mddszerek. Klaszterezési mddszerek; Eredmények megjelenitése és
értelmezése. Programozas R / Python nyelvben.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Két darab félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel vald elkészitése (OLAP és DM témakorokben)
Egy darab hallgatdi prezentacié az oktatéval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Két darab félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel valo elkészitése (OLAP és DM témakorokben)
Egy darab hallgatdi prezentacié az oktatéval egyeztetett témakorben

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):




Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. Fajszi-Cser: Uzleti tudas az adatok mélyén. BME, 2004

2. Berson, Smith: Data Warehousing, Data Mining and OLAP. McGraw Hill, 1997
3. Data mining concepts and techniques (J. Han, M. Kamber, J. Pei)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Elosztott rendszerek fejlesztése Nappali: GEIAL519M
Levelez6: GEIAL519ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Krizsdn Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A Web szolgdltatas elvének és technolégidjanak megismerése, ami kiilonosen az Uzleti kapcsolatokban
platform és implementacid fliggetlen egytttmikodést valdsit meg

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fliggen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhdany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forrds-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes problémamegoldd technikdkat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran. A
specializacidjanak megfelels teriileten elemzési, tervezési és megvaldsitasi készséggel rendelkezik.
Attitid: Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felelGsségvallalas eldl.

Autondmia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.

Tantargy tematikus leirasa:
Scrum, Jenkins, SVN, Jira, JUnit, Maven, JAXB, MVC pattern, Spring Framework, EasyMock, MyBatis,
LiquiBase, Scrum, grooming, demdzas, Spring MVC, Spring security, ExtJS, Ajax, JSON,

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félév sordn csoportos feladat elkészitése. Az elvégzett feladatokrdl szobeli beszdmold tartdsa a kijel6lt
gyakorlatokon. Az egyes hallgatok értékelése a csoporttdl fliggetlenil torténik. Az eldirds megszerzésének
feltétele a félév soran aktiv hozzajarulas a fejlesztett projekt sikerességéhez mind fejlesztési mind
kommunikacié szempontjabdl.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Félév sordn csoportos feladat elkészitése. Az elvégzett feladatokrdl szébeli beszdmold tartdsa a kijel6lt
gyakorlatokon. Az egyes hallgatok értékelése a csoporttdl fliggetlenil torténik. Az eldirds megszerzésének
feltétele a félév soran aktiv hozzdajarulas a fejlesztett projekt sikerességéhez mind fejlesztési mind
kommunikacié szempontjabdl.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. Fajszi-Cser: Uzleti tudas az adatok mélyén. BME, 2004

2. Berson, Smith: Data Warehousing, Data Mining and OLAP. McGraw Hill, 1997
3. Data mining concepts and techniques (J. Han, M. Kamber, J. Pei)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Mobil programozas Nappali: GEIAL51AM
Levelez6: GEIALS1AML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Barabas Péter, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A mobil platformu alkalmazasok fejlesztési elvének és technoldgiajanak megismerése, a fejlesztési
technolégiak bemutatdsa

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez szilkséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet. Ismeri a mUszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd
technikakat.

Képesség: A megszerzett tuddst képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldd
technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran. Megérti az alkalmazas kovetelményeit.
Javaslatait az alkalmazéi kornyezet szakértGinek el tudja magyarazni.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Kezdeményez6 a
problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a személyes felelGsségvallalas
eldl.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatdrid6k betartdsara és betartatasara. Alkalmas csoportban,
egy-egy részteriilet szakértGjeként dolgozni, valamint csoportot felel§sséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

Android alapjai, attekintés, Android alkalmazasok felépitése, grafikus felhasznaldi fellletek |étrehozasa,
animdciok készitése, vektoros grafika készitése, médiaelemek felhasznaldi fellilethez, activity-k attekintése,
fragment-ek, intent-ek, szolgaltatasok, broadcast receive-ek, paraméterek atadasa az activitynek,
fragment-nek, a visszatérési értékek kezelése, az data binding attekintése, a webes szolgaltatasok
meghivasa, a Google Play szolgdltatasok bevezetése, az eszk6zok érzékelGinek attekintése, az alkalmazasok
kozzététele a Google Play Aruhazban.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Két darab félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel vald elkészitése
Egy darab hallgatéi prezentdcid az oktatdval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Két darab félévkozi feladat legalabb elégséges ereménnyel vald elkészitése
Egy darab hallgatéi prezentdcid az oktatdval egyeztetett témakorben

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
1. Craig Walls: Spring In Action, 3rd Edition, Manning
2. enneth P. Birman: Reliable Distributed Systems




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Grafika programozasa Nappali: GEIAL51BM
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Mileff Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEIAL511M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja megismerni a szamitdgépes vizualizacid valddi, a jatékiparban is alkalmazott megoldasait,
algoritmusait és modelljeit. Olyan integralt tudas megszerzése, amely segitségével a hallgaté képes
szamitogépes jatékok és egyéb grafikus alkalmazasok készitésére.

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhaté
problémamegoldé technikakat.

Képesség: Az informacidtechnoldgia eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min8ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydzédik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsdra és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Szamitogépes

grafikai alapismeretek;Framebuffer;Platform specifikus megjelenités;A
grafikus kartya csévezeték modellje;Er6forrasok, memaoriakezelés.
Rajzolasi dllapotok;Fejlesztbi eszkdzok és platformok attekintése; A
grafikus kartya vezérlése OpenGL kérnyezetben;Grafikus megjelenités
eszkozei platformfiiggetlen kornyezetben;Textlrazas;Grafikus jatékmotor
altaldnos felépitése, tervezése;Modellek és entitasok kapcsolata. 2D
megjelenités, animdacid, lathatdsag- és litkozésvizsgalat;Betlikészlet
kezelés;Képszintézis és grafikus keretrendszer tervezési mintdk 3D
kornyezetben;Kamera kezelés, Gtkozésvizsgalat és sebességoptimalizalds
3D kdrnyezetben. Multi-texttrazas;Arnyékolasi modszerek, fénytérképek.
Lathatdsagi algoritmusok, térfelosztas. Domborzat leképzés.
Részecskerendszer plakatokkal. GLSL arnyékold nyelv alkalmazasa.
Dinamikus fények, arnyékok, utofeldolgozas effektek megvaldsitasa
GLSL-el. Alternativ megjelenitési technoldgidk: sugarkovetés, voxel

alapu vizualizacié. Grafikus motorok szkriptelési lehet6ségei;

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Irdsbeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeles




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Irdsbeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kdzepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Kotelezd irodalom:
Dr. Mileff Péter online segédlete: www.iit.uni-miskolc.hu/~mileff

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Alkalmazott mesterséges intelligencia | Nappali: GEIAK631M
Levelez6: GEIAK631ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Dudas LaszIo, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy a Mesterséges intelligencia specialis teriileteire ad mélyebb betekintést. Attekintést ad a
robotokrd, majd részletezi a himanoid robotok felépitését, mikodését, mozgdsvezérlését. Bemutatja a
részecske-raj alapu optimaldst. Ismerteti a viselkedés alapu robotikat, a humanoid robotok latérendszereit
és beszédfelismerd technoldgiait, tanulasi algoritmusait. Kitekintést ad az agy-gép interfészekre. Az ember
versenyképességére tekintettel elemzi az agy képességeinek kiterjesztését és a gépi intelligencia etikai
kérdéseit.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotdl fliggen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak koézil egy vagy néhany terilleten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikacios haldézatok, mobil- és er6forras-korlatos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes az informatikdhoz kapcsolddd tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat
ismereti hatarairdl szarmazé informdcidk, felmerilé Uj problémak, Uj jelenségek feldolgozasara.

Attitiid: Nyitott és elkotelezett az 6nmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bdvitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén.

Autondmia és felel6sség: Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas mikodéskritikus és érzékeny
informacidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy rovid tartalma: Robotok. Humanoid robotok (HR). A humanoid robotika jovGje. HR vezérlése.
Részecske raj alapu optimalas alkalmazasa HR mozgdasvezérlésére. Viselkedés alapu robotika. HR-ek
l[atérendszerei, verbalis kommunikacidja, tanuldsa. Multidgens HR-ok. Agy-gép interfészek. Agyi
implantatumok. Az agy képességének fejlesztése. A gépi intelligencia etikai kérdései. Robotjogok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Két zarthelyi az év soran elhangott anyagbdl: ponthatarok:: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46-54: 3; 55-63: 4;
64-72: 5 Az alairas feltétele a két szamonkérés mindegyikébdl legaldbb elégséges osztalyzat elérése, akar
az utolsd heti potlas alkalmaval.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Két zarthelyi az év soran elhangott anyagbdl: ponthatarok:: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46-54: 3; 55-63: 4;
64-72: 5 Az alairas feltétele a két szamonkérés mindegyikébdl legaldbb elégséges osztalyzat elérése, akar
az utolsd heti potlds alkalmaval.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsgdra aldiras birtokaban lehet menni. Megajanlott vizsgajegy kaphatd, ha a két évkozi szamonkérés
jegye kozott nincs négyesnél rosszabb. Ha a két jegy kozott csak egy jo jegy van, akkor a vizsgajegy jeles,




egyébként j6. Megajanlott jegy hidanyaban a kollokvium adja a targy osztalyzatat. A kollokvium zarthelyi
ponthatarai: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46-54: 3; 55-63: 4; 64-72: 5. Szbbeli javitas lehetséges.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsgara aldiras birtokaban lehet menni. Megajanlott vizsgajegy kaphatd, ha a két évkozi szamonkérés
jegye kozott nincs négyesnél rosszabb. Ha a két jegy kozott csak egy jo jegy van, akkor a vizsgajegy jeles,
egyébként j6. Megajanlott jegy hidanyaban a kollokvium adja a targy osztalyzatat. A kollokvium zarthelyi
ponthatarai: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46-54: 3; 55-63: 4; 64-72: 5. Szébeli javitas lehetséges.

Kotelez6 irodalom:

1. Dud3s L.: Alkalmazott mesterséges intelligencia, 2011, Digitalis tankonyvtar,
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0046_alkalmazott_mesterseges_intelligencia/adatok
.html

2. Marco Piastra: Artificial Intelligence- Introduction, 2017. https://vision.unipv.it/Al/00-Introduction.pdf

Ajanlott irodalom:

1.D. A. Winter: Biomechanics and motor control of human movement, Wiley-interscience Publication,
NewYork, 1990.

2. Jiming Liu, Jianbing Wu (2001) Multi-agent robotic systems CRC Press, 2001

3. R. Klette, S. Peleg és G. Sommer (2001) Robot vision, Springer, 2001.

4. Németh, G., Olaszy, G. (2010) A magyar beszéd. Beszédkutatas, beszédtechnoldgia, beszédinformacids
rendszerek, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2010.

5. Microsoft: The Future Computed: Artificial Intelligence and its role in society, Kindle Edition, 2018




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Szovegbanyaszat és dokumentum Nappali: GEIAL527M

kezelés Le:velezo. o
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Baksané Dr. Varga Erika, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A szOvegbanyaszat feladatanak, alapelveinek és mddszereinek megismerése szovegbanyasz szoftverek
alkalmazasaval.

Tudas: Az informatikai szakman bellil, a specializaciotol fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhdany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forras-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti
otleteket felvetni. Az informaciotechnoldgia eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.
Attitiid: Nyitott és elkotelezett az 6nmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bdvitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén. Munkdja soran
vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetbségét és torekszik azok
megvaldsitdsara. Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuiciéra és
maodszerességre épitve oldja meg.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatdrid6k betartdsara és betartatasara. Alkalmas csoportban,
egy-egy részterilet szakért6jeként dolgozni, valamint csoportot felelGsséggel irdnyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

A szOvegbanyaszat feladata gyengén strukturalt vagy strukturalatlan szoveges adatok feldolgozasa,
elemzése: informacidkinyerés dokumentumokbél, dokumentumok osztalyozasa, csoportositasa,
Osszegzéskészités, kereséstdmogatds. Ehhez felligyelt és felligyelet nélkili gépi tanulasi mdédszereket,
szamitogépes nyelvészeti eszkozoket és a szemantika reprezentaldsdra alkalmas ontolégiakat hasznalunk.
A gyakorlatban megismerjlink az R statisztikai elemzé nyelv és az Oracle adatbaziskezel6 rendszer
szbvegbanydsz moduljait.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 szovegelemzési feladat. Az aldirds megszerzésének feltétele a félévkozi feladat elkészitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsga irdsbeli, értékelése: 0%-50%: elégtelen

51%-62%: elégséges

63%-75%: kozepes

76%-88%: j6

89%-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):




Kotelez6 irodalom:

1. Tikk Domonkos (szerk.): Szovegbanyaszat (Az Informatika alkalmazasai sorozat), Typotex, 2007.

2. D. Jurafsky and J.H. Martin: Speech and Language Processing (3rd Edition), 2017,
web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/

3. ). Silge and D. Robinson: Text Mining with R (A Tidy Approach), O'Reilly 2017, ISBN 978-1-491-98165-8
4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. C.C. Aggarwal and CX. Zhai (eds.): Mining Text Data, Springer, 2012.

2. Srivastava, Ashok and Mehran Sahami (eds.): Text Mining: classification, clustering and applications,
Chapman&Hall 2009.

3. C.D. Manning, P. Raghavan and H. Schitze: Introduction to information retrieval, Cambridge University
Press, 2008.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Intelligens szamitasi mddszerek Nappali: GEIAL510M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy els6dleges célja az Intelligens Szamitasi Mddszerek (Soft Computing) témakorébe esé fuzzy logikai
rendszerek, valamint az ezekre épilé kombinalt neuralis, genetikus és megerdsit6 tanuldsi modszerek
alapjainak ismertetése.

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhaté
problémamegoldé technikakat. Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges
természettudomanyos és mérnoki médszerek elvét. Az informatikai szakmadn beliil, a specializaciétél
fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak koziil egy vagy néhany
terlleten: szoftvertervezés, rendszerszimulacio és -modellezés, kommunikacids haldzatok, mobil- és
eréforrds-korlatos alkalmazasok, szamitégépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott
rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag, parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek,
szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Képes problémamegoldd technikdkat hasznalni a szoftver- és
alkalmazasfejlesztés soran. A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti 6tleteket
felvetni.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejovd rendszerek hibamentességérdl meggybz6dik. Nyitott és elkotelezett az
onmdvelésre, 6nfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére, bbvitésére a természettudomanyok, a
mérnoki és informatikai tudomanyok teriiletén. Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids
célok kitlizésének lehet&ségét és torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hataridSk betartdsara és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Az érintett témateriiletek: Tudas alapu intelligens rendszerek. Agensek. Szabalyalapu szakért&i rendszerek.
Fuzzy halmazok, mdveletek fuzzy halmazokon. Fuzzy reldcidk, szabaly alapu Fuzzy rendszerek. Fuzzy
kovetkeztetés. Alkalmazaspéldak. Fuzzy szabdly intertpoldcid, interpolacids fuzzy kdvetkeztetés.
Hierarchikus Fuzzy rendszerek, viselkedés alapu irdnyitas. Hibrid neuro-fuzzy rendszerek. Hibrid genetikus-
fuzzy rendszerek. Megerd@sitéses tanulas.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele az évkozi zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése. Az évkozi zarthelyi dolgozat
id6pontja a 13. tanulmanyi hétre esik. A zarthelyi id6tartama 50 perc, elégséges szint(i megolddsahoz
legaldbb 50%-0s eredmény sziikséges.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:




1. Dr. Kovacs Szilveszter jegyzetei, el6adas anyagai: http://www.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs
2. Koéczy T. Laszl6 és Tikk Domonkos: Fuzzy rendszerek, Typotex Kiadd, 2000, ISBN 963-9132-55-1

Ajanlott irodalom:

1.J).-S. R. Jang, C.-T. Sun, E. Mizutani: Neuro-Fuzzy and Soft Computing, Prentice Hall, 1997, ISBN 0-13-
261066-3

2. Michael Negnevitsky: Artificial Intelligence: a guide to intelligent systems, Addision Wesley, 2002, ISBN
0-201-71159-1.

. C.C. Aggarwal and CX. Zhai (eds.): Mining Text Data, Springer, 2012.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Informatikai rendszerek védelme Nappali: GEIAL506M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Wagner Gyorgy, mesteroktatd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A targy célja els6sorban a szamitdgépes biztonsag fogalmaival, a védelmi célokat szolgdld
komponensekkel, és azok szerepével torténé megismertetés. Részletesebben bemutatja a titkositasi
elveket, az elterjedten hasznalt algoritmusok alapjait. Kitér a nyilvanos kulcsu kriptografiara, annak
szerepére.

Betekintést nyujt az informatikai rendszerek védelmének jogi szabdlyozasaba

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhaté
problémamegoldé technikakat.

Képesség: Az informaciotechnoldgia eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.
Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydzédik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsdra és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Adat; informacid; informacid biztonsag, a CIA elv. Adat és informacié fogalmi kérdései;nformacio
jatékelméleti modellezéseRedundancia és tomorités; Binaris kddolas; Jogosulatlan hozzaférés és
behatolasok;Nevezetes biztonsagi esetek;Kriptografia és hibajavité kddok; kételem(i és mas véges
szamrendszerek;Kriptografia egyszerl szamtani algoritmusai;Kriptografidban hasznalatos alapveté
fliggvények;Kriptografia;Elektronikus és digitalis aldirds;Algoritmusok bonyolultsaga és informacio
biztonsag;

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele az évkozi zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése. Az évkozi zarthelyi dolgozat
id6épontja a 13. tanulmanyi hétre esik. A zarthelyi id6tartama 50 perc, elégséges szintli megoldasahoz
legaldbb 50%-0s eredmény szlikséges.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelezd irodalom:

1. A targy elGadas féliai. (www.ii.uni-miskolc.hu)

2. Bruce Schneier: Applied Cryptography (Wiley, 1996, ISBN: 0-471-11709-9)

3. Almasi Janos: Elektronikus aldirasa és tarsai (Kiskapu Kft, 2002, ISBN: 963-202-744-2)

Ajanlott irodalom:

1. Alan G. Konheim: Computer Security and Cryptography (Wiley, 2007, ISBN: 978-0-471-94783-7)

2. John R. Vacca: Computer and Information Security handbook (Morgan Kaufmann, 2009, 844 pages, ISBN
978-0-12-374354-1)

3. Simon Singh: Kédkonyv (Park kiadé, 2001, ISBN: 963-530-525-7)

4. Viraszto Tamas: Titkositas és adatrejtés (NetAcademia Kft., 2004, ISBN: 963-214-253-5)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Szakmai gyakorlat Nappali: GEIAL533M
Levelez6: GEIAL533ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Tompa Tamas, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 alairas

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A szakmai gyakorlat célja, hogy a hallgaték egy vallalatnal (intézménynél) mélyrehatébban megismerjék az
ott folyd munkat, 6nalléan oldjanak meg egy atlagos bonyolultsagu feladatot és felkésziiljenek a
diplomamunka feladat elvégzésére

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forrds-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A specializacidjanak megfelels teriileten elemzési, tervezési és megvaldsitasi készséggel
rendelkezik. Megérti az alkalmazas kovetelményeit.

Attitlid: Munk3djat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuiciora és
maodszerességre épitve oldja meg.

Autondmia és felelGsség: Alkalmas csoportban, egy-egy részterilet szakértSjeként dolgozni, valamint
csoportot felelGsséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:
A hallgato egy vallalatnal let6lt 4 hét szakmai gyakorlatot bekapcsolddva az ottani szakmai munkaba.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Egyéni.
Osszefoglalé beszamolé készitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni.
Osszefoglalé beszamolo készitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A jegyet a kiilsG, ipari konzuilens javaslata alpjan és a leadott beszamold alapjan kapja meg a hallgatd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezd):
A jegyet a kiilsG, ipari konzuilens javaslata alpjan és a leadott beszamold alapjan kapja meg a hallgatd.

Kotelez6 irodalom:
nincs iirodalom, tématél, feladattdl fliggd egyéni

Ajanlott irodalom:
nincs iirodalom, tématél, feladattdl fliggd egyéni




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Diplomatervezés | Nappali: GEIAL535M
Levelez6: GEIAL535ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Szlics Miklés, mesteroktatd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): O gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 11 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A hallgato egy Osszefoglald nagyobb terjedelm( dolgozat alapjait késziti el, melyben el6késziil a
diplomatervezés feladatara.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhdany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forras-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A specializacidjanak megfelels teriileten elemzési, tervezési és megvaldsitasi készséggel
rendelkezik. Megérti az alkalmazas kovetelményeit.

Attitlid: Munk3djat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuiciora és
maodszerességre épitve oldja meg.

Autondmia és felelGsség: Alkalmas csoportban, egy-egy részterilet szakértGjeként dolgozni, valamint
csoportot felelGsséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

A hallgato kivalaszt egy szakteriletet és konzulest illetve témavezet6t. A hallgaté témavezetdje a
konzulensével kbzosen kijeldli a megoldandé feladat teriiletét, céljait és f6bb moduljait. A hallgatd
megoldasi alternativakat dolgoz ki és technikai elemeket tesztel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Egyéni.
Osszefoglalé beszamolo készitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni.
Osszefoglalé beszamolo készitése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A jegyet a témavezetd hatarotzza meg. A nem m(ikodé alaklamzas, hibas, hidnyzo dolgozat elégtelen
jegyet jelent.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezd):
A jegyet a témavezetd hatarotzza meg. A nem m(ikodé alaklamzas, hibas, hidnyzoé dolgozat elégtelen
jegyet jelent.

Kotelez6 irodalom:
nincs iirodalom, tématél, feladattdl fliggd egyéni

Ajanlott irodalom:
nincs iirodalom, tématél, feladattdl fliggd egyéni




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Programtervezési mintak Nappali: GEIAL517M
Levelez$: GEIAL517ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S

TargyfelelGs: Satan Adam, tanszéki mérnok

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja megismertetni az objektum orientdlt szemlélet(, tervezési

mintdk alapu programtervezés elméleti hatterét és gyakorlati alkalmazdasat. A

megszerzett ismeretek felkészitik a kurzust elvégzd hallgatdkat 6sszetett

problémakat megoldd szoftver rendszerek tervezésére, a tervezési munka

mindségének és hatékonysaganak novelésére.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fliggen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhdany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikacios haldézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes problémamegoldd technikdkat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran. A
specializacidjanak megfelels teriileten elemzési, tervezési és megvaldsitasi készséggel rendelkezik.
Attitiid: Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felelGsségvallalas eldl.

Autondmia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.

Tantargy tematikus leirasa:

Az objektumorientalt tervezés alapelvei, a tervezés soran megoldando problémak. Az aggregalas vagy
leszarmaztatas dilemmaja. Interfész alapu programozas. Az informacidrejtés alapelvének elemzése
gyakorlati szempontbdél.

A programtervezési mintak (design patterns) és fejlesztési keretrendszerek (frameworks) fogalma, célja.
Mire hasznalhatdk és mire nem a mintak? A tervezési mintdk leirdsa. A klasszikus tervezési mintak
csoportositdsa. A legfontosabb klasszikus tervezési mintak.

Tervezési mintak Java vagy C# kornyezetben.: Builder, Comnposite, Adapter, Factory, Singleton,
ProxyFacadse, Iterator, Prototype, Bridge, Flyweight, Chain of responsibility, Command, State

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Alarias feltétele a kiadott féléves fejlesztési feladat sikeres teljesitése. A szamonkérés a félév végén szdbeli
prezentdcidban. A program demdzdsa szlikséges.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Alarias feltétele a kiadott féléves fejlesztési feladat sikeres teljesitése. A szdmonkérés a félév végén szdbeli
prezentdcidban. A program demdzdsa szlikséges.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
1. Cooper, James W.: C# Design Patterns. Addison-Wesley, 2003.




2. Programtervezési mintak: Ujrahasznosithat6 elemek objektumkdzpontt programokhoz. Kiskapu /
Addison Wesley, Budapest, 2004. illetve az eredeti kiadds: Patterns, Design: Elements of Reusable Object-
Oriented Software, Addison Wesley, 1995.

3. Elisabeth Freeman, Eric Freeman, Bert Bates, Kathy Sierra, Elisabeth Robson: Head First Design Patterns
(2004, ISBN-10: 0596007124)

Ajanlott irodalom:
4. Kent Beck: Implementaion Patterns
5. Robert C. Martin: Clean Code




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Integralt szoftverrendszerek és Nappali: GEIAL518M

N Levelez6: GEIAL518ML
minGségbiztositasuk(zZV2) TZ‘:;ZL& et

INF

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Mileff Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEIAL511M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a szoftcerfejlesztési ismeretekre alapozva a bonyolult

rendszerek felépitésének és integraids kérdéseinek megértése.

Megismerkedni a szoftver min6ség fogalmaval és a kilonféle metrikakkal.

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhaté
problémamegoldé technikakat.

Képesség: Az informacidtechnoldgia eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydzédik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsdra és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Szoftverek, mint bonyolult rendszerek. Szociotechnikai rendszerek, eredend6 rendszertulajdonsagok.
Rendszer integracié fogalma;Integralt rendszerek architektirai. Szolgaltatasorientalt architektura.
Szolgaltatdsok tervezése;Szoftver minGségmenedzsment alapfogalmai. MinGségkezelési folyamat.
MinGségbiztositas és szabvanyok;ISO 9000 szabvanycsalad révid ismertetése. MinGségi kézikonyv.
MinGségtervezés. MinGség ellenbrzés folyamata;A szoftver mérése és a metrikai. Alapfogalmak, prediktor-
és vezérlési metrikdk. Kiilsé és belss jellemzbk kdzotti 6sszefliggések. A mérés folyamata;Termék metrikak:
statikus, dinamikus. Példak statikus és objektum orientalt statikus metrikdkra;Modellek és médszerek a
mindség biztositasara. Boehm, McCall modell;A folyamatok tovabbfejlesztése. CMMI keretrendszer.
Lépcsés és folytonos CMMI modell;Projektmenedzsment alapfogalmai. A projekt menedzser altaldnos
feladatai. A projekt tervezése, a projektterv. Mérfoldkovek és részeredmények;A projekt Gtemezése.
Alapfogalmak. Kirtikus tényezék. Oszlopdiagramok és tevékenységhalok;A kockazatok kezelése. Kockazat
azonositasa, elemzése, tervezése, figyelése; Konfiguracio menedzsment. Alapfogalmak ismertetése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
Irasbeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kdzepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Irdsbeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges




55-69%: kdzepes
70-84%: j6
85-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Diplomatervezés Il. Nappali: GEIAL536M
Levelez6: GEIAL536ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Szlics Miklés, mesteroktatd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEIAL535M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): O gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 19 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A diplomaterv elkészitése

Tudas: Ismeri a mUszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhaté
problémamegoldé technikakat.

Képesség: Az informacidtechnoldgia eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a min&ségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6zédik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatdrid6k betartdsdra és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:
A hallgaté témavezetd tanar feliigyeletével késziti el diplomatervét.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Irdsbeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Irdsbeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kdzepes

70-84%: jo

85-100%: jeles

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Elosztott rendszerek fejlesztése Nappali: GEIAL519M
Levelez6: GEIAL519ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Krizsan Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A Web szolgdltatas elvének és technolégidjanak megismerése, ami kiilonosen az Uzleti kapcsolatokban
platform és implementacid fliggetlen egytttmikodést valdsit meg

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhaté
problémamegoldé technikakat.

Képesség: Az informacidtechnoldgia eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6zédik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsdra és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:
Scrum, Jenkins, SVN, Jira, JUnit, Maven, JAXB, MVC pattern, Spring Framework, EasyMock, MyBatis,
LiquiBase, Scrum, grooming, demdzas, Spring MVC, Spring security, ExtJS, Ajax, JSON,

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félév soran csoportos feladat elkészitése. Az elvégzett feladatokrdl szobeli beszamold tartdsa a kijel6lt
gyakorlatokon. Az egyes hallgatok értékelése a csoporttdl fliggetlendl torténik. Az eldirds megszerzésének
feltétele a félév soran aktiv hozzajarulas a fejlesztett projekt sikerességéhez mind fejlesztési mind
kommunikacié szempontjabdl.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Félév soran csoportos feladat elkészitése. Az elvégzett feladatokrdl szobeli beszamold tartdsa a kijel6lt
gyakorlatokon. Az egyes hallgatok értékelése a csoporttdl fliggetlendl torténik. Az eldirds megszerzésének
feltétele a félév sordn aktiv hozzajarulas a fejlesztett projekt sikerességéhez mind fejlesztési mind
kommunikacié szempontjabdl.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
Craig Walls: Spring In Action, 3rd Edition, Manning




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Alkalmazott mesterséges intelligencia | Nappali: GEIAK631M
Levelez6: GEIAK631ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Dudas LaszIo, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy a Mesterséges intelligencia specialis teriileteire ad mélyebb betekintést. Attekintést ad a
robotokrd, majd részletezi a himanoid robotok felépitését, mikodését, mozgdsvezérlését. Bemutatja a
részecske-raj alapu optimaldst. Ismerteti a viselkedés alapu robotikat, a humanoid robotok latérendszereit
és beszédfelismerd technoldgiait, tanulasi algoritmusait. Kitekintést ad az agy-gép interfészekre. Az ember
versenyképességére tekintettel elemzi az agy képességeinek kiterjesztését és a gépi intelligencia etikai
kérdéseit.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotdl fliggen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak koézil egy vagy néhany terilleten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikacios haldézatok, mobil- és er6forras-korlatos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes az informatikdhoz kapcsolddd tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat
ismereti hatarairdl szarmazé informdcidk, felmerilé Uj problémak, Uj jelenségek feldolgozasara.

Attitiid: Nyitott és elkotelezett az 6nmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bdvitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén.

Autondmia és felel6sség: Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas mikodéskritikus és érzékeny
informacidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy rovid tartalma: Robotok. Humanoid robotok (HR). A humanoid robotika jovGje. HR vezérlése.
Részecske raj alapu optimalas alkalmazasa HR mozgdasvezérlésére. Viselkedés alapu robotika. HR-ek
l[atérendszerei, verbalis kommunikacidja, tanuldsa. Multidgens HR-ok. Agy-gép interfészek. Agyi
implantatumok. Az agy képességének fejlesztése. A gépi intelligencia etikai kérdései. Robotjogok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Két zarthelyi az év soran elhangott anyagbdl: ponthatarok:: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46-54: 3; 55-63: 4;
64-72: 5 Az alairas feltétele a két szamonkérés mindegyikébdl legaldbb elégséges osztalyzat elérése, akar
az utolsd heti potlas alkalmaval.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Két zarthelyi az év soran elhangott anyagbdl: ponthatarok:: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46-54: 3; 55-63: 4;
64-72: 5 Az alairas feltétele a két szamonkérés mindegyikébdl legaldbb elégséges osztalyzat elérése, akar
az utolsd heti potlds alkalmaval.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A vizsgdra aldiras birtokaban lehet menni. Megajanlott vizsgajegy kaphatd, ha a két évkozi szamonkérés
jegye kozott nincs négyesnél rosszabb. Ha a két jegy kozott csak egy jo jegy van, akkor a vizsgajegy jeles,




egyébként j6. Megajanlott jegy hidanyaban a kollokvium adja a targy osztalyzatat. A kollokvium zarthelyi
ponthatarai: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46-54: 3; 55-63: 4; 64-72: 5. Szbbeli javitas lehetséges.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsgara aldiras birtokaban lehet menni. Megajanlott vizsgajegy kaphatd, ha a két évkozi szamonkérés
jegye kozott nincs négyesnél rosszabb. Ha a két jegy kozott csak egy jo jegy van, akkor a vizsgajegy jeles,
egyébként j6. Megajanlott jegy hidanyaban a kollokvium adja a targy osztalyzatat. A kollokvium zarthelyi
ponthatarai: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46-54: 3; 55-63: 4; 64-72: 5. Szébeli javitas lehetséges.

Kotelez6 irodalom:

1. Dud3s L.: Alkalmazott mesterséges intelligencia, 2011, Digitalis tankonyvtar,
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0046_alkalmazott_mesterseges_intelligencia/adatok
.html

2. Marco Piastra: Artificial Intelligence- Introduction, 2017. https://vision.unipv.it/Al/00-Introduction.pdf

Ajanlott irodalom:

1.D. A. Winter: Biomechanics and motor control of human movement, Wiley-interscience Publication,
NewYork, 1990.

2. Jiming Liu, Jianbing Wu (2001) Multi-agent robotic systems CRC Press, 2001

3. R. Klette, S. Peleg és G. Sommer (2001) Robot vision, Springer, 2001.

4. Németh, G., Olaszy, G. (2010) A magyar beszéd. Beszédkutatas, beszédtechnoldgia, beszédinformacids
rendszerek, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2010.

5. Microsoft: The Future Computed: Artificial Intelligence and its role in society, Kindle Edition, 2018




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Termeléstervezés és vallalatiranyitas |Nappali: GEIAK661M
Levelez6: GEIAK661ML
(zv2) : SEIAK
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Kulcsar Gyula, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja, hogy az iparvallalatok modellezésével kapcsolatos absztrahalhaté dsszefliggéseket
feltarja, megismertesse a hallgatdkat a vallalatiranyitds korszerd modelljeivel, majd ezekre alapozva
Osszefoglalja a termelés tervezésének és irdnyitdsanak elveit, modelljeit, mdédszereit és néhany jellegzetes
megvaldsitott rendszerét.

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhaté
problémamegoldé technikdkat. Az informatikai szakman beliil, a specializaciétdl fligg6en mélyebb elméleti
és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak koziil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikacids haldézatok, mobil- és er6forras-korlatos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. A specializaciéjanak megfelel teriileten elemzési, tervezési és
megvaldsitdsi készséggel rendelkezik. A miszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését
képes rendszerben szemlélni.

Attitiid: Nyitott és elkotelezett az 6nmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bdvitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén. Kezdeményez6 a
problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a személyes felelGsségvallalas
el6l. Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetfségét és torekszik
azok megvaldsitasara.

Autonodmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hataridSk betartdsara és betartatasara. Alkalmas csoportban,
egy-egy részterilet szakért6jeként dolgozni, valamint csoportot felelGsséggel irdnyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

A villalati modellezés (Enterprise Modelling) fogalma, feladatai, referencia architekturak. A CIM-OSA
metodoldgia elvei és mddszerei. A vallalati rendszerek modellezésének informacids, szervezeti és eréforras
aspektusai. Vallalatiranyitasi feladatok. A termeléstervezés és termelésiranyitas (PPC) fogalma és szerepe a
termel6 vallalat funkcionalis rendszerében. A termelésiranyitas tdgabb és szlikebb értelmezése. Jellegzetes
id6horizontok és funkcidcsoportok: a termelés tervezése, itemezése és programozasa. A gyartasiranyitas
(SFC, MES), mint valésidej( irdnyitasi funkcio. A termeléstervezési és -iranyitasi rendszer altalanos
strukturaja: funkcionalis-, hierarchikus- és adatbazis-struktura. A termelés atfogé elméleti modellje.
Termék entitdsok, gyartasi miveletsorok, er6forrasok és rendelések modellezése. A termelés
mindségének, teljesitményének értékelése. A termelési haromszég modell. A termelési egyenletek helye és
szerepe a termelési modellben. Matematikai modellek és soft-computing mddszerek a termeléstervezési
és -iranyitasi feladatok megoldasara. Vertikalis és horizontalis dekompozicio, feltételek és korlatozasok
kielégitése, optimalizalasi lehetGségek, célfiiggvények. A termeléstervezési és irdnyitasi feladatok
megoldasa operacidkutatasi, heurisztikus, mesterséges intelligencia és kombinalt szabalyozasi




mddszerekkel. Utemezési feladatok osztalyozasa. Klasszikus termelésiranyitasi rendszerek
(COPICS/MAPICS): torténeti hattér, rendszerelméleti kritika. Integralt vallalatiranyitasi rendszerek (SAP,
Infor:COM,). ERP rendszerek informatikai infrastruktaraja. A termeléstervezés (PP) alrendszer és interfészei
CIM rendszerben. Az (izleti és a termelési folyamatok integracidja. A termelési haldzatok jelentGsége,
beszallitéi folyamatok tervezése (SCM), a vevGkapcsolatok tervezése (CRM).

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Szébeli vizsga. Otfokozatu érdemjegy. Ertékelés: 0-50p: 1; 51-63p: 2; 64-76p: 3; 77-89p: 4; 90-100p: 5;

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Szébeli vizsga. Otfokozatu érdemjegy. Ertékelés: 0-50p: 1; 51-63p: 2; 64-76p: 3; 77-89p: 4; 90-100p: 5;

Kotelez6 irodalom:

1. Kulcsar Gyula: Termeléstervezés és vallalatiranyitas. Oktatasi segédletek: el6adasvazlatok és gyakorlati
jegyzetek. http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar

2. Kulcsar Gyula: Optimalizalasi feladatok a termelés tervezésében és irdnyitasaban. Elektronikus oktatdsi
segédlet. http://ait.iit.uni-miskolc.hu/~kulcsar

3. Téth Tibor: Termelési rendszerek és folyamatok. Miskolci Egyetemi Kiadé, 2004.

4. Téth Tibor: Tervezési elvek, modellek és médszerek a szamitogéppel integralt gydrtasban. Miskolci
Egyetemi Kiadd, 2006.

5. Bikfalvi Péter, Bird Zoltan, Kulcsar Gyula, Lates Viktor, Harangozo Zsolt: Termeléstervezési szimuldcio.
Elektronikus tankdnyv, 2011.
http://miskolc.infotec.hu/ilias.php?baseClass=ilISAHSPresentationGUI&ref id=1255

6. Michael L. Pinedo: Planning and Scheduling in Manufacturing and Services. Springer, (2nd ed.), 2009.

Ajanlott irodalom:

1. Bodnar Pal: Vallalati informatika. Perfect, 2008.

2. Hetyei Jozsef (szerk.): ERP rendszerek Magyarorszagon a 21. szdzadban. (2. kiadas Uj rendszerekkel),
ComputerBooks, 2009.

3. Heiko Meyer, Franz Fuchs, Klaus Thiel: Manufacturing Execution Systems (MES): Optimal Design,
Planning, and Deployment. McGraw-Hill Professional, 2009.

4. Ronald G. Askin, Charles R. Standridge: Modeling and Analysis of Manufacturing Systems. Wiley, 1993.
5. Francois B. Vernadat: Enterprise Modeling and Integration: Principles and Applications. Springer, 1996.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Alkalmazasi rendszerek integracidja |Nappali: GEIAK641M
Levelez6: GEIAK641ML
(EAI) ; S
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Nehéz Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fliggéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forras-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A specializacidjanak megfeleld teriileten elemzési, tervezési és megvaldsitasi készséggel
rendelkezik. Megérti az alkalmazdas kdvetelményeit.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydzédik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsdra és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Az integracid kilonboz6 szintjei: adat szintl integracio, alkalmazas interfész szintl integracid, metddus
hivas szint( integracio, felhasznaloi felllet szint(i integracid. Alkalmazasszerverek (middleware) és EAI
kapcsolata. Uzenet orientdlt-, tavoli metédushivas (RPC) - és pont-pont (peer to peer P2P) alapu
middleware. EAIl tervezési mintak: (zenet tovabbitasi -, Uzenet transzformacids -, Uzenet |étrehozasi
mintdk, valamint lzenet csatornak, végpontok, rendszer menedzsment mintdk. Szolgdltatas orientalt
architektdra (SOA) tervezés és az Enterprise Service Bus (ESB) fogalma, valamint a J2EE konnektor
architektidra bemutatasa. A laboratériumi gyakorlat keretében egy nyilt forraskédu ESB rendszer
megismertetése, az univerzdlis lizenet objektumok (UMO) koncepcidja, a tervezési mintak gyakorlati
alkalmazasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele a félévkozi zarthelyi elégséges teljesitése, a zarthelyi ponthatarai: 0-36p: 1; 37-45: 2;
46-54: 3;55-63: 4; 64-72: 5.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras feltétele a félévkozi zarthelyi elégséges teljesitése, a zarthelyi ponthatdrai: 0-36p: 1; 37-45: 2;
46-54: 3;55-63: 4; 64-72: 5.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A vizsgara aldirds birtokaban lehet menni. A kollokvium zarthelyi ponthatdrai: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46- 54:
3; 55-63: 4; 64-72: 5. SzAbbeli javitas lehetséges.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A vizsgara aldiras birtokaban lehet menni. A kollokvium zarthelyi ponthatdrai: 0-36p: 1; 37-45: 2; 46- 54:
3; 55-63: 4; 64-72: 5. SzObbeli javitas lehetséges.

Kotelez6 irodalom:
Juhdsz Sandor: Vallalti Informacids Rendszerek miszaki alapjai, Szak Kiadd, Budapest 2011.
T. Erl: Service-Oriented Architecture (SOA): Concepts, Technology, and Design, Prentice Hall Ptr, 2005.




Ajanlott irodalom:

Kovacs Laszlé: OLAP rendszerek. Elektronikus jegyzet, www-db.iit.uni-miskolc.hu

William Wake: Extreme Programming Explored. Addison-Wesley Professional; 1st edition, 2001.
D. S. Linthicum: Enterprise Application Integration. Addison Wesley, 1999.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Ipari PLC rendszerek Nappali: GEIAK271M
Levelez6: GEIAK271ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Kulcsarné Dr. Forrai Ménika, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

PLC ismeretek nyujtasa alapfokon, gyakorlat szerzése

Tudas: Az informatikai szakmdn beliil, a specializaciotol fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhdany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forras-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A specializacidjanak megfeleld teriileten elemzési, tervezési és megvaldsitasi készséggel
rendelkezik. Megérti az alkalmazas kovetelményeit.

Attitid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydzédik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsdra és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:

Alapfogalmak: PLC, SIMOTION technolégiai PLC, a SIMOTION felhasznalasi terilete, Totally Integrated
Automation Terepi buszok a gydrtasiranyitasban: PROFIBUS, PROFINET, ElSre definialt telegramok

A SIMOTION rendszer felépitése, tulajdonsagainak attekintése: rendszer architektura, SIMOTION SCOUT,
mérnoki rendszer, Offline/Online Gzemmadd, Automatizalt projektek: A scriptelés, Projekt XML exportalasa,
importalasa, HMI (Human Machine Interface) WinCC Flexible , Tavoli fellgyelet IE segitségével.
Hajtastechnikai alapismeretek, frekvenciavalték, SINAMICS hajtasok, Jeladék és haszndlatuk, SINAMICS
Drive Object (DO), Fordulatszdm- vagy poziciészabalyzas.

A SIMOTION programozasa.WinCC Flexible: A grafikus fellilet alkalmazadsanak elényei, tipikus felhasznalasi
teriilet.

Modularis gépek: Ipari hattér, jov6kép, jelenlegi allapot, Moduldris koncepcid és elényei, Komponensek
aktivalasa és hibernalasa, Projektvariansok, és kialakulasuk okai, Projektvarians online vagy offline médon,
Standard Applications: A Standard Modulok fejlesztésének gyakorlati okai, reengineering és a SSA
Alapfogalmak: PLC, SIMOTION technolégiai PLC, a SIMOTION felhasznadlasi teriilete, Totally Integrated
Automation

Hajtastechnikai alapismeretek, frekvenciavaltdk, SINAMICS hajtdsok, Jeladdk és hasznalatuk, SINAMICS
Drive Object (DO), Fordulatszam- vagy pozicidszabalyzas.

A SIMOTION programozas alapjai: MCC (Motion Chart Control), ST (Structure Text), KOP/FUP (Kontaktplan
und Funktionsplan).

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
irdsbeli vizsga. Otfokozatu érdemjegy. Ertékelés: 0-50p: 1; 51-63p: 2; 64-76p: 3; 77-89p: 4; 90-100p: 5;

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):




irasbeli vizsga. Otfokozatu érdemjegy. Ertékelés: 0-50p: 1; 51-63p: 2; 64-76p: 3; 77-89p: 4; 90-100p: 5;

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Adatelemzés és adatbanyaszati Nappali: GEIAL526M
médszerek Le:velezo. CISIEI.ALSIZGML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Laszld, egyetemi tandar

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A hallgatok megismerik a dontéstamogatasi rendszerek alapjat képezé OLAP/ DM rendszerek
fogalomrendszerét és funkcionalitasat. Az adatbanyaszati algoritmusok megismerésével a tudaskinyerési
madszerek haszndlatat sajatitjak el.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forrds-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok. Ismeri a miszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd
technikakat.

Képesség: Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére. Képes informatikai rendszerek
teljesitményelemzésére, analitikus, szimulacids és mérési mddszerek hasznalatara.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydz6dik. Munkaja soran vizsgalja a
kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetGségét és torekszik azok megvalésitdsara.
Autonémia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.

Tantargy tematikus leirasa:

Informacids rendszerek tipusai. Az OLAP rendszer jellemzés és megvaldsuldsai; VIR rendszerek elemei :ERP,
EIS, MIS, DSS és SCM rendszerek attekintése. DW fogalma és strukturai. Adattarhaz belsé strukturaja és
folyamatai; Adatbetoltési folyamatok attekintése; Hatékonysagi kérdések; MD modell strukturalis és
algebrai része., MDX nyelv elemei; Adatbanyaszat feladatkore; DM célja és eszkdzrendszere; a DM
alkalmazdasanak lépései; Alkalmazasi teriletek; Valdszinliségszamitasi alapok attekintése; AdatelGkészités,
dimenzidé redukciés modszerek; PCA, SVD. Tarsitasi modszerek; asszociacios szabalyok jellemzése; gyakori
elemhalmaz keresési médszerek; Osztdlyozasi mddszerek; Bayes osztadlyozas; Dontési fan alapuld
madszerek; Neuralis hdlon alapuld mddszerek. Klaszterezési modszerek; Eredmények megjelenitése és
értelmezése. Programozas R / Python nyelvben.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras megszerzésének feltételei: két darab félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald
elkészitése (OLAP és DM témakdordkben) és a heti gyakorlatok minimum 60%-os teljesitése

Egy darab hallgatdi prezentacié az oktatdval egyeztetett témakorbe

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldiras megszerzésének feltételei: Két darab félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel valé
elkészitése (OLAP és DM témakorokben)

Egy darab hallgatéi prezentdcid az oktatdval egyeztetAz aldirds megszerzésének feltétele aett témakoérben




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. Fajszi-Cser: Uzleti tudas az adatok mélyén. BME, 2004

2. Berson, Smith: Data Warehousing, Data Mining and OLAP. McGraw Hill, 1997
3. Data mining concepts and techniques (J. Han, M. Kamber, J. Pei)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Szakmai gyakorlat Nappali: GEIAK691M
Levelez6: GEIAK691ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Dudas LaszIo, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 alairas

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy feladata lehet6vé tenni ahallgatd szamara, hogy egy lehet6leg kiilsd, informatikdhoz k6t6d6
vallalatndl, intézményben gyakorlati tapasztalatokra tegyen szert a fogadd fél altal feladatul adott
tevékenységek megolddsaval.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhdany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forrds-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes az informatikdhoz kapcsolddé tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat
ismereti hatarairdl szarmazé informdciok, felmerilé Uj problémak, Uj jelenségek feldolgozasara.

Attitiid: Nyitott és elkotelezett az onmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bdvitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén.

Autondmia és felel6sség: Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas mikodéskritikus és érzékeny
informacidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:
A tantargy rovid tartalma: A tartalom a fogadd intézmény altal meghatarozott, de informatikai
kotédéstinekk kell lennie.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele a fogadd intézmény szakembere altal adott mindsités megfeleld szintje.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras feltétele a fogadd intézmény szakembere altal adott mindsités megfelel§ szintje.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:
A fogadd intézmény altal adott feladat fliggvénye a hasznalandé irodalom

Ajanlott irodalom:
A fogadd intézmény altal adott feladat fliggvénye a hasznalandé irodalom




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Diplomatervezés | Nappali: GEIAK693M
Levelez6: GEIAK693ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Dudas LaszIo, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): O gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 11 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy feladata a hallgatdo mérnok informatikusi alkalmassaganak egy nagy lélegzet(, informatikai targyu
munka 0nallé kivitelezésén keresztiili megmérése. A Diplomatervezés I. tdrgyon belil a kit(izott feladat kb.
50%-at kell elvégeznie.

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhaté
problémamegoldé technikakat.

Képesség: Az informaciotechnoldgia eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydzédik.

Autondmia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatarid6k betartdsdra és betartatasara.

Tantargy tematikus leirasa:
A tantargy rovid tartalma: A tartalom a kiirt diplomafeladat fliggvénye, de mindenképpen informatikai
kotédéstinek kell lennie.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairas feltétele a kitlizott feladatrész legalabb elfogadhaté szinvonali megoldasa. Az aldirast a belsé
konzulens javasolja.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az alairas feltétele a kitlizott feladatrész legalabb elfogadhaté szinvonali megoldasa. Az aldirast a belsé
konzulens javasolja.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegyet a belsé konzulens adja, melyben kifejezi a hallgatd hozzaallasat, j6 id6kihasznalasat, az
elvégzett munka szinvonalat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A gyakorlati jegyet a bels6 konzulens adja, melyben kifejezi a hallgatd hozzaallasat, j6 id6kihasznalasat, az
elvégzett munka szinvonalat.

Kotelez6 irodalom:
A kit(izott feladat fliggvénye a hasznalandé irodalom

Ajanlott irodalom:
A kit(izott feladat figgvénye a hasznalandé irodalom




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Termelési folyamatok modellezése Nappali: GEIAK612M
Levelez$: GEIAK612ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Dadvandipour Samad, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvi szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet. Az informatikai
szakman beliil, a specializaciétél fliggben mélyebb elméleti és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az
aldbbiak kozil egy vagy néhany terlleten: szoftvertervezés, rendszerszimuldcié és -modellezés,
kommunikacidés halézatok, mobil- és er6forras-korlatos alkalmazdsok, szamitégépes grafika és
képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag, parhuzamos
rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A megszerzett tuddast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. A m(iszaki, gazdasagi és
human eréforrdsok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

Attitlid: Munk3djat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuiciora és
maodszerességre épitve oldja meg.

Autondémia és felel6sség: Onalléan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik. Szakmai kompetencidi alapjan egyarant alkalmas
mUkodéskritikus és érzékeny informacidkat tartalmazé rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Tantdrgy tematikus leirasa:

A Termelési folyamatok modellezése cim( tantargy harom {6 részbdl all:

1.Szimulacié-elméleti ismeretek (1-4. hét);

2.Modellezés-elméleti tudnivaldk (5-8. hét);

3.A szimuldcio és a modellezés 6sszekapcsolodasabdl [étrejott ismeretek (9-12. hét).

Részletesebben:

1. A szimulacio-elmélet keretén belil a hallgaték megismerik a szimulacio-elmélet legfontosabb
alapfogalmait (tdbbek kozott a szimulacio fogalmat, a rendszer fogalmat, a rendszeren beliili irrelevans
elemeket, az entitasokat, a rendszert alkotdo komponenseket stb.). Mindezen ismereteket példakkal
tdmasztom ald az lizleti, a szolgaltatasi szektorbdl, valamint a kommunikacids, a készlet és a termelési
rendszerek teriletérdl. A hallgaték megismerik a szimuldcié tipusait is.

2. A modellezés-elméleti ismereteken beliil az alabbi tudnivaldk a legfontosabbak: a modell mint fogalom,
a modell hasznalatdnak okai, a modellek tipusai stb. Példdkat mutatok be az lizleti és a szolgdltatdsi szféra
teriiletérdl.

3. A szimulacio és a modellezés 6sszekapcsolddasabal 1étrejott ismeretek: gyakorlati alkalmazasuk
bemutatasa a tanszéken belil taldlhatd és haszndlhato szoftverek vagy szimulatorok segitségével, a
szimuldcié modellezésének tipusai, a kilénb6z6 modellek szisztematikus 6sszehasonlitdsa (pl. dinamikus,
statikus, matematikai, determinisztikus, sztochasztikus modellezéssel). A hallgatok megismerik a szimulacio
modellezésének egy rendszeren beliili [épéseit.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi min. 40%-o0s eredménnyel vald teljesitése

1 db félévkozi feladat legalabb elégséges eredménnyel vald elkészitése

1 db hallgatdi prezentacié az oktatéval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):
1 db zarthelyi min. 40%-os eredménnyel vald teljesitése

1 db félévkozi feladat legalabb elégséges eredménnyel vald elkészitése

1 db hallgatdi prezentacié az oktatéval egyeztetett témakorben

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

irasbeli + szébeli vizsga:

irasbeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%: elégséges

55-69%: kdzepes

70-84%: j

85-100%: jeles

Szdébeli vizsgara bocsatas feltétele: az irasbeli vizsga legaldbb elégséges teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

irdsbeli + szébeli vizsga:

irasbeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%: elégséges

55-69%: kdzepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Szébeli vizsgara bocsatas feltétele: az irasbeli vizsga legaldbb elégséges teljesitése

Kotelez6 irodalom:

1. Gabor Andrds és munkatdarsai (2007). Uzleti informatika. Aula, Bp.

2. Az 6rai anyag alapos ismerete

3. The European e-Business Report 2008 6 th Synthesis Report of the Sectoral e-Business Watch Executive
Summary .

http://ec.europa.eu/enterprise/archives/e-business
watch/key_reports/documents/EBRO8_ExecSum_EN.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Banyai Edit-Novak Péter (szerk.) (2011). Online Gzlet és marketing. Akadémiai, Bp.
2. Marketline.hu: www.marketline.hu

3. http://kozgazdasz.lap.hu/ (Marketing csoport)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Termelési rendszerek és folyamatok | Nappali: GEIAK622M
Levelez$: GEIAK622ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Dadvandipour Samad, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Tantargy feladata és célja: A tantdrgy célja, hogy megismertesse a hallgatdkkal a termelési rendszerek alap-
leirasat. Mivel a készlet kbzponti szerepet jatszik a termelési rendszer mikodésében, sziikséges az
alapkészletek attekintése. Vdalaszt keresiink arra a kérdésre is, hogy az alapkészletek milyen kapcsolatban
allnak a termelési rendszerrel. A hallgaték betekintést nyernek a kiilonb6z6 termelési folyamatrendszerek
tervezésébe és a tesztelési folyamatokba is, igy konnyebben tudjak vizualizalni és elemezni egy termelési
folyamatrendszer aspektusait. Megtanuljak, hogy mit jelent a hozzdadott-érték-folyamat, a tevékenység-
elemzés és egy szervezeten beliili termelési folyamat.

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez szlikséges szintet. Az informatikai
szakman belil, a specializaciétdl fliggéen mélyebb elméleti és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az
alabbiak kozul egy vagy néhany terileten: szoftvertervezés, rendszerszimulacio és -modellezés,
kommunikacids halézatok, mobil- és er6forras-korlatos alkalmazasok, szamitdgépes grafika és
képfeldolgozas, kritikus és beagyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag, parhuzamos
rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A megszerzett tuddst képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. A m(iszaki, gazdasagi és
human eréforrdsok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

Attitlid: Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuiciéra és
modszerességre épitve oldja meg.

Autondmia és felelésség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik. Szakmai kompetencidi alapjan egyarant alkalmas
mUkodéskritikus és érzékeny informaciokat tartalmazé rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi min. 40%-o0s eredménnyel valo teljesitése

1 db félévkozi feladat legalabb elégséges eredménnyel vald elkészitése

1 db hallgatdi prezentacié az oktatdval egyeztetett témakorben

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi min. 40%-o0s eredménnyel valo teljesitése

1 db félévkozi feladat legalabb elégséges eredménnyel vald elkészitése

1 db hallgatdi prezentacidé az oktatéval egyeztetett témakorben

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
irasbeli + szébeli vizsga:

irasbeli vizsga:

0-39%: elégtelen




40-54%: elégséges

55-69%: kdzepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Szébeli vizsgara bocsatds feltétele: az irasbeli vizsga legaldbb elégséges teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

irasbeli + szébeli vizsga:

irasbeli vizsga:

0-39%: elégtelen

40-54%: elégséges

55-69%: kdzepes

70-84%: jo

85-100%: jeles

Szdébeli vizsgara bocsatas feltétele: az irasbeli vizsga legaldbb elégséges teljesitése

Kotelez6 irodalom:

1. Az érai anyag alapos ismerete.

2. Toth Tibor 2006. Tervezési elvek, modellek és médszerek a szamitogéppel integralt
gyartasban.Miskolc:Egyetemi Kiadod.

3. Li, Jingshan; Semyon, M. Meerkov 2009. Production Systems Engineering. Springer.

Ajanlott irodalom:

1. Banyai Edit-Novak Péter (szerk.) 2011. Online (zlet és marketing. Budapest: Akadémiai Kiadod.
2. Marketline.hu: www.marketline.hu

3. http://kozgazdasz.lap.hu/ (Marketing csoport)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Diplomatervezés Il Nappali: GEIAK694M
Levelez6: GEIAK694ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Dudas LaszIo, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEIAK693M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): O gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 19 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A hallgatok altal tanultak alkalmazasa egy nagyméret(, termelésinformatikai targyu feladatban, mellyel
bizonyitjak alkalmassagukat a Master fokozat megszerzésére.

Tudas: Ismeri és ért6 modon alkalmazza a logisztikai terilethez kapcsolédé informacids és kommunikacios
technolégidkat.

Képesség: Képes integralt ismeretek alkalmazasara a logisztikai folyamatok, a folyamatokat megvaldsitod
jarmdvek és mobil gépek, a folyamatelmélet, az ipari termelési folyamatok, valamint a kapcsolédé
elektronika és informatika szakterdleteirdl.

Attitiid: Torekszik a széles kord, atfogd mliveltség elsajatitasara.

Autondmia és felelGsség: Szakmai feladatainak megoldasa sordn kezdeményezGen lép fel, tovabba
onalldéan valasztja ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi mddszereket.

Tantargy tematikus leirasa:

hallgatéknak Gsszetett termelésinformatikai kot6désd feladatot kell megoldani, teljes dokumentalassal, a
diplomamunka el@allitdsahoz tervezésvezetd (konzulens) irdnyitasaval, egyéni konzultacids rendszerben. A
Diplomatervezés Il. témaja raépil a GEIAK693M Diplomatervezés |. tantdrgyra. A munka soran
munkanaplot kell vezetni, melyet a konzulensek rendszeresen lattamoznak.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
A kit(zott feladat figgvénye a hasznalandé irodalom

Ajanlott irodalom:
A kit(zott feladat figgvénye a hasznalandé irodalom




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Architekturak, beagyazott rendszerek | Nappali: GEVAU218M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Barték Roland tanarsegéd

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A mérnok informatikus mesterszak hallgatdinak a sziikséges hardver ismeretek megalapozasa. Ismereteket
ad a bedgyazot rendszerek tervezése és bedgyazott rendszer architekturdk teriletérdl.

Tervezési elvek és elméleti ismeretek elsajatitasa.

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhaté
problémamegoldé technikakat.

Képesség: A megszerzett tuddast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

Attitiid: Nyitott és elkotelezett az 6nmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bévitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén.

Autondmia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.

Tantargy tematikus leirasa:

A beagyazott rendszerek felépitése, rendszerkomponensek; A bedgyazott rendszerek ki-bemeneti eszkozei,
analdg jelkondicionalds; adatfeldolgozé eszkdzok: mikrovezérl6k, mikroprocesszorok, FPGA dramkorok,
elfeldolgozd processzorok; Az eszk6zok 6sszehasonlitasa és az optimalis megoldas és rendszerbe

ntegralas szempontjai; A bedgyazott rendszerek kommunikacids eszkozei és a kommunikacids rendszerek
elépitésének ismertetése. Hardver-szoftver egylittes tervezés; Szoftverrendszerek fejlesztési folyamata, a
bedgyazott rendszerek szoftverarchitekturai; Bedgyazott operacids rendszerek alkalmazasi kérdései; A
modell alapu szoftverfejlesztés alapfogalmainak bemutatdsa; Rendszertesztelés. Atkonfiguralhaté
mikroprocesszorok. Nyilt szabvanyu processzor architektura: ARM.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legalabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallo teljesitése legalabb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kozepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kozepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legaldbb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégséges, 28-32
kozepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Kollokviumon elért eredmény legalabb elégséges > 60%; 24- 28 elégséges, 28-32 kozepes, 32-36 j6, 36-40
jeles

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
1. Li Q. Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, ISBN: 1-57820-124-11993 (a)




N oo




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Kommunikaciéelmélet Nappali: GEVAU212M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Czap Laszld, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Pintér Judit, Dr. Varga Attila

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Az analdg és digitalis hirkozlés

alapjainak megismerése.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forrds-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A megszerzett tuddast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

Attitlid: Munkdja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvaldsitasara.

Autondmia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.

Tantargy tematikus leirasa:

Jelek értelmezése, leirasa,

csoportositdsa. Folytonos és diszkrét jelek. Jelek leirdsa az id6tartomanyban. Statisztikus és idGatlagok,
autékorrelacios fliggvény. Fourier transzformacid, a jelek jellemzése a frekvencia tartomanyban.
Mintavételezés, kvantalas, kddolas. DFT. Kédolas, kédtipusok, hibafelismeré és hibajavitd kédok.
Adatatviteli alapfogalmak. Szimplex, félduplex, duplex kapcsolat. Analdg és digitdlis modulacid. A digitalis
jelfeldolgozas alapjai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Gyakorlatokon irasbeli szamonkérés és jegyz6konyv leadasa. Aldirds feltétele: 20 pont elérése a
gyakorlaton.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):
Aktiv részvétel a gyakorlaton.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
Szdébeli vizsga. A szdbeli vizsga értékeléshez meghatarozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges,
56-70% kozepes, 71-85% j6, 86-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezd):
Szébeli vizsga. A szdbeli vizsga értékeléshez meghatarozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges,
56-70% kozepes, 71-85% j6, 86-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Ajtonyi I: Automatizaldsi és kommunikaciés rendszerek. Miskolci Egyetemi kiadd, 2003.
2. Ferenczy Pal: Kommunikacids eszkozok. LSI Kiadd

3.Proakis, Salehi: Digital Communications, ISBN-13: 978-0072957167




4,
5.

Ajanlott irodalom:

1.Géher Karoly: Hiradastechnika. MUiszaki konyvkiadd, Budapest, 1993.
2.Couch: Digital & Analog Communication Systems, ISBN-10: 0132915383
3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Mobil tavkozlés (ZV2) Nappali: GEVAU221M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Varga Attila Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy célja, hogy a hallgatékat

megismertesse az egyik leggyorsabban fejl6d6 tavkozlési rendszer, a mobil tavkozlés elméletével.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fliggen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhdany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forrds-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes szakmai kooperaciora az alkalmazdi kbrnyezet szakértGivel.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydzédik.

Autondmia és felel6sség: Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas m(ikédéskritikus és érzékeny
informacidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A mobil tavkozlés fejlédésének altalanos attekintése. A mobil radidcsatorna jellemzése (tipusai,
osztalyozasa és modellje). A mobil radidcsatorna hulldmterjedési karakterisztikai (terjedési és szimulacids
modellje). A terjedési csillapitds és a fading. Diverzitasi technikdk. A tébbszérés hozzaférés maddszerei
(FDMA, TDMA, CDMA). Modulacids és csatornakddolasi eljarasok. A szért spektrumd modulacid. Nyilvanos
és zartcélu cellas radiotelefon rendszerek: GSM (HSCSD, GPRS), DECT, TETRA, UMTS/IMT-2000 A GSM
cellds mobil rendszer felépitése és miikodése. WCDMA hattere és szabvanyositasa. UMTS szolgaltatdsok és
alkalmazasok (vided telefon, kép és multimédia, stb.). Radids hozzaférési haldzat (UTRAN) és
architekturaja. Mobil haldzat tervezése. Vezeték nélkili adatatvitel (mobil IP), WAP, Adhoc haldzatok,
WLAN haldzatok. Bluetooth technolégia. Mobilitas biztonsagi kérdések. Hivasiranyitas és mobilitas
menedzsmentje. QoS a 3-G rendszerekben. 4G/LTE halézatok felépitése és miikbdése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Aldiras: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratoriumi mérések elvégezése.
ZH értékelése: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - j6, 86 %-tol - jeles.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Aldiras: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratoriumi mérések elvégezése.
ZH értékelése: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - j6, 86 %-tol - jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Beugrd teszt 60% teljesitése esetén, szdbeli vizsga. Vizsga értékelésé: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -
elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - j0, 86 %-tol - jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Beugrd teszt 60% teljesitése esetén, szdbeli vizsga. Vizsga értékelésé: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -
elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - j6, 86 %-tol - jeles




Kotelez6 irodalom:

1. Dardai Arpad: Mobil tavkozlés, mobil internet - A mindennapok kommunikéacids technikaja.
COMPUTERBOOKS, 2003

2. . Jochen Schiller.: Mobile Communications..
https://doc.lagout.org/Mobile%20Communciations%20by%20Jochen%20Schiller.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Stallings, W.: Wireless Communications And Networks. Prentice-Hall,2002.

2. Jerry D.G.: The Mobile Communications Handbook.CRC Press, 2016.

3. Gonzalo Camarillo and Miguel A. Garcia-Martin: The 3G IP Multimedia Subsystem (IMS), John Wiley &
Sons, 2011




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Ipari kommunikacids rendszerek Nappali: GEVAU217M

tervezése LevelezG:
Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Trohdk Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy célja a kommunikacidéval, kommunikaciés rendszerekkel kapcsolatos alapismeretek elsajatitasa. A
vezetékes és vezeték nélkili ipari kommunikdcids rendszerek mikodésének és ipari alkalmazasanak
megismerése.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fligg6en mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forras-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes szakmai kooperaciora az alkalmazdi kbrnyezet szakértGivel.

Attitiid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejové rendszerek hibamentességérdl meggydzédik.

Autondmia és felel6sség: Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas m(ikédéskritikus és érzékeny
informacidkat tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés az informacio- és kddolas elméletbe. Adatatviteli és kommunikacidtechnikai ismeretek. Az
adatatvitel elméleti alapjai, fizikai jellemz&k, vonali kddolas, szinkronizélds, protokoll. Hibavédelmi kddolas.
Atviteli kozegek, zajok, zavarforrasok. Kommunikaciés halézatok, kapcsoldsi médok, LAN topoldgiak. OSI
referencia modell. Az adatkapcsolati réteg funkcioi. A halézatok 6sszekapcsoldsanak elemei. Modemek és
multiplexerek. USB kommunikdcié. Ipari kommunikacids rendszerek torténete és fejlédése. CAN busz.
Devicenet és Controlnet. Létesitményautomatizalasi haldzatok (EIB). Soros kommunikacids szabvanyok: RS-
232, RS-422, RS-423. RS-485. A MODBUS protokoll. PROFIBUS DP. AS-l interfész. Az Interbus
kommunikacids rendszer. Ethernet haldzatok terminoldgiaja, a TCP/IP protokoll csalad.
Halézatmenedzselés, halézat-menedzsment. Az ipari Ethernet technoldgia fejlédése és eszkozei. Az ipari
Ethernet kialakulasa. A real-time ipari Ethernet halézatok. A PROFInet rendszer. Komponens alapu
automatizalas (CBA). Web-alapu folyamatiranyitas és alkalmazasa. Ipari Ethernet halozatok telepitése.
Titkositds, ipari haldzatok biztonsaga. Ipari informatikai alkalmazdsok rendszertechnikdja. Kommunikacié
az energiaellaté halézaton. Radié kommunikacids alapok, atviteli médok, modulacids technikak, antennak.
WLAN szabvanyok. A vezeték nélkili halézatok biztonsaga. A Bluetooth rendszer. A ZigBee vezeték nélkdili
kommunikacids szabvany. Infravords adatkommunikacid. GSM és GPRS alapu ipari kommunikacié. Vezeték
nélkuli érzékeld haldzatok. Ipari WLAN haldzatok tervezése, szimulaldsa. RFID alapu radiéfrekvencias
azonositasi technika. OPC kommunikacid. OPC kliens fejlesztése. CAN, PROFIBUS, Ethernet haldozatok
diagnosztizalasa. Vezeték nélkili kommunikacids rendszerek vizsgalata RF spektrumanalizatorral.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Félévkozi szamokérés maddja: 1 db zarthelyi dolgozat, 1 db gyakorlati feladat.




Alairads megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatdsa és a gyakorlatokon valé aktiv
részvétel, legaldabb elégséges zarthelyi dolgozat, legalabb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szamokérés madija: 1 db gyakorlati feladat.
Aldirds megszerzésének feltétele: legalabb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A tantargy gyakorlati vizsgaval zarul. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacids rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Il. & Ipari kommunikacids rendszerek Il., ISBN 978-963-
661-833-9, AUT-INFO Kft., 2008.

3. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

4. S. Rackley: Wireless Networking Technology. ISBN: 0-7506-6788-5.

Ajanlott irodalom:
1. J.A. Gutiérrez, E.H. Callaway Jr., R.L. Barrett Jr.: Low -Rate Wireless Personal Area Networks, Enabling
Wireless Sensors with IEEE 802.15.4. IEEE Press, 2003, ISBN: 0-7381-3557-7.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Jelprocesszorok a kommunikacids Nappali: GEVAU228M

rendszerekben LevelezG:
Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Varga Attila Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a digitalis jelfeldolgozas elméleti problémainak, a legfontosabb jelfeldolgozasi eljarasoknak
a bemutatasa, a legfontosabb alkalmazasok megvaldsitasanak bemutatasa. A megolddsi médszerek
bemutatdsaval, a megolddsok értelmezésével a mliszaki informatikus hallgatoknak elméleti alapokat
biztositani a telekommunikdacio, multimédia teriletén tovabbi specidlis ismeretek megszerzéséhez.

Tudas: Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelv(i szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez szilkséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet. Ismeri a mUszaki
informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldo
technikakat. Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
madszerek elvét. Az informatikai szakman bellil, a specializaciotol figgéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak koézil egy vagy néhany terlleten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikacios haldézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitdgépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: Képes torvényszerliségeket, 6sszefliggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast képes
alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. A specializaciéjanak megfelel teriileten elemzési, tervezési és
megvalodsitdsi készséggel rendelkezik. Képes helytallé szakmai birdlatot vagy véleményt megfogalmazni
informatikai és mérnoki tertileteken. Az informacidtechnoldgia eszkozeit és formalis mdédszereit készség
szinten haszndlja. Képes szakmai kooperdcidra az alkalmazdi kornyezet szakértdivel.

Attitlid: Szakmailag magas szinten, tervezetten és a minGségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a Iétrejové rendszerek hibamentességérdl meggy6z6dik. Nyitott és elkotelezett az
onmdvelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére, bGvitésére a természettudomanyok, a
mérnoki és informatikai tudomanyok tertletén. Redlisan és elfogulatlanul értékeli munkatarsai és sajat
szakmai teljesitményét. Munkdja soran vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének
lehetGségét és torekszik azok megvaldsitasara.

Autondémia és felelGsség: FelelGsséget érez a hatdrid6k betartdsara és betartatasara. Alkalmas csoportban,
egy-egy részterilet szakért6jeként dolgozni, valamint csoportot felel6sséggel irdnyitani. Szakmai
kompetenciai alapjan egyarant alkalmas mikodéskritikus és érzékeny informacidkat tartalmazé rendszerek
fejlesztésére és lizemeltetésére.

Tantargy tematikus leirasa:

A digitalis jelfeldolgozas el6nyei, jellemzéi, blokkvazlata, alapfogalmak. Mintavételezés, mintavételezett
jelek leirdsa. Mintavételezési torvény. Sz(rés, szlrdk tipusai. FIR és IIR szlirék. Jelek transzformacioja a
frekvencia tartomanyba. DFT, FFT, DCT algoritmusok. Jelek kédoldsa, dekddolasa. Jelkddolasi eljarasok:
PCM, DM, DPCM, ADPCM, ADM, APC, SBC. Hang kddolasi, dekddolasi eljarasok: ablakolasi médszerek,
csatorna, homomorf kédolas, LPC, RELP, KLPC, CELP, VSELP. Video kédok: H261, JPEG, MPEG. Digitalis




jelprocesszorok felépitése, blokkvazlata, jellemzGi. Fix és lebeg6pontos architekturak. Szoftver és hardver
fejlesztGi kornyezet. Szoftver szimulatorok, starter kitek, EVM modulok, emuldtorok. Grafikus, vizualizacids
fejleszt6eszk6zok. Matlab alapu alkalmazasfejlesztés. FIR, IIR szlirék, jel transzformaciok. (FFT, DFT)
megvaldsitdsa DSP-vel. Digitdlis jelprocesszorok fejlédési iranyai.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Alairas: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratériumi mérések elvégezése.
ZH értékelése: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - j6, 86 %-tol - jeles.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Alairas: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratériumi mérések elvégezése.
ZH értékelése: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - j6, 86 %-tol - jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Beugro teszt 60% teljesitése esetén, szdbeli vizsga. Vizsga értékelésé: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -
elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - jO, 86 %-tol - jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Beugro teszt 60% teljesitése esetén, szdbeli vizsga. Vizsga értékelésé: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -
elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - j6, 86 %-tol - jeles

Kotelez6 irodalom:

1. Addm Tihamér, Kane Amadou, Monica Borda, Serf6z6 Péter, Varga Attila: Jelprocesszorok és
infokommunikacios alkalmazasaik. 2005, Miskolc.

2. Steven W. Smith, Ph.D.: The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing
http://www.dspguide.com/

3. Chaparro, Luis F. Signals and systems using MATLAB,
http://userspages.uob.edu.bh/mangoud/mohab/Courses_files/ssbook 204.pdf

Ajanlott irodalom:

1 .Alan Gatherer. The Application of Programmable Dsps in Mobile Communications. John Wiley & Sons,
2002

2. Chassaing, Rudolph: DSP Applications using C and the TMS320C6x DSKJohn Wiley &sons, Inc 2002. ISBN:
0-471-20754-3.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Szakmai gyakorlat Nappali: GEVAU229M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Pintér Judit Maria, adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 alairas

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Ipari feladatokat és ipari kdrnyezet megismerése, valds feladatok megoldasa. Megteremti a komplex
feladat, szakmai gyakorlat, szakdolgozat készités harmas egységét.

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhaté
problémamegoldé technikdkat. Az informatikai szakman belil, a specializaciétdl fligg6en mélyebb elméleti
és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak koziil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forras-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A megszerzett tuddst képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Az informaciétechnoldgia
eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitiid: Nyitott és elkotelezett az 6nmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bévitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén.

Autondmia és felelGsség: Alkalmas csoportban, egy-egy részterilet szakértGjeként dolgozni, valamint
csoportot felelGsséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A végzett munka eredményeit 6sszefoglald 20-25 oldal terjedelmd irdsos anyag leadasa.Mindsités a
szakmai gyakorlatot vezetd mérnok/oktato altal, Kivalléan megfelelt; 6l megfelelt, megelelt, nem felelt
meg.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

A végzett munka eredményeit 6sszefoglald 20-25 oldal terjedelmd irdsos anyag leadasa.Mindsités a
szakmai gyakorlatot vezetd mérnok/oktato altal, Kivalléan megfelelt; 6l megfelelt, megelelt, nem felelt
meg.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

nincs
Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezd):
nincs

Kotelez6 irodalom:
A szakmai gyakorlat témaja fliggvényében a megfeleld irodalom.

Ajanlott irodalom:
A szakmai gyakorlat témaja fliggvényében a megfeleld irodalom.




Tantargy neve:
Diplomatervezés |

Tantargy Neptun kédja:
Nappali: GEVAU223M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Pintér Judit Maria, adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3

El6feltétel:

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): O
Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 8

Szamonkérés modja:
gyakorlati jegy

Kreditpont: 11

Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A hallgatok altal tanultak alkalmazasa egy infokommunikaciés feladat megoldasanal.

Tudas: Ismeri a mUszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhaté
problémamegoldé technikdkat. Az informatikai szakman belil, a specializaciétdl fligg6en mélyebb elméleti
és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak koziil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forrds-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A megszerzett tuddast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Az informaciétechnoldgia
eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitiid: Nyitott és elkotelezett az 6nmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bévitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén.

Autondmia és felelGsség: Alkalmas csoportban, egy-egy részterilet szakértGjeként dolgozni, valamint

csoportot felelGsséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

A hallgatdoknak az infokommunikacios kot6dés(i feladatot kell megoldani, teljes mértékd
irodalomkutatassal, a Diplomamunka I. el6allitdsdhoz. Folyamatos a konzultacié a témavezetbvel, a téma

konzulensével.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A feladat el6rehaladasanak folyamatos ellenérzése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):
A feladat el6rehaladasanak folyamatos ellenérzése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A végzett munka eredményeit 6sszefoglald minimum 30-35 oldal terjedelm, formai kovetelményeknek
megfelel irdsos anyag és a dolgozatirds sordn végzett irodalom kutatas értékelése gyakorlati jegy

formajaban.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezd):
A végzett munka eredményeit 6sszefoglald minimum 30-35 oldal terjedelm(, formai kovetelményeknek
megfelel irdsos anyag és a dolgozatirds sordn végzett irodalom kutatas értékelése gyakorlati jegy

formajaban.

Kotelezd irodalom:

A valasztott témahoz kot6d6 magyar és idegen nyelvi szakirodalom.

Ajanlott irodalom:

A valasztott témahoz kot6d6 magyar és idegen nyelvi szakirodalom.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Szélessavu és IP alapu tavkozlés Nappali: GEVAU226M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Varga Attila Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy az integralt (hang, kép, adat,) szélessavu haldzatok korszer( alapelveinek, médszereinek és
technikdinak megismertetését t(izi ki célul.

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhaté
problémamegoldé technikdkat. Az informatikai szakman belil, a specializaciétdl fligg6en mélyebb elméleti
és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak koziil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forras-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A megszerzett tuddst képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Az informaciétechnoldgia
eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitiid: Nyitott és elkotelezett az 6nmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bévitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén.

Autondmia és felelGsség: Alkalmas csoportban, egy-egy részterilet szakértGjeként dolgozni, valamint
csoportot felelGsséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

Szélessavu hdldzatok, torténelmi attekintés és fejlédési iranyok. Az IP haldzatok révid attekintése. IP
haldzati QoS architekturak (IntServ, DiffServ), QoS konfiguraldsa (COPS), halézatmenedzsment-rendszerek
(SNMP, OSI TMN) alapismeretei. IP atvitel az SDH/SONET halézaton. IP a WDM halézaton. MPLS
(MultiProtocol Label-Switching) és GMPLS (Generalized MPLS). MPLS és QoS, MPLS és VPN. Routerek
architekturajanak fejl6dése (giga és tera routerek). Hozzaférési halozatok fejlédése: (vezetékes, vezeték
nélkuli). IP biztonsagi kérdései (VPN, IPSec). IP és mobilitas: altalanos architektira, UMTS és LTE esetén. A
szélessavu haldzatok szolgaltatasai (hang, vided, adat). Az NGN haldzatok attekintése. A szélessavu és az Uj
IP technoldgidk szolgdltatasai lizleti vonatkozasainak attekintése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Aldiras: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratoriumi mérések elvégezése.
ZH értékelésé: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - j6, 86 %-tol - jeles.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Aldiras: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratoriumi mérések elvégezése.
ZH értékelésé: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - j6, 86 %-tol - jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Beugrd teszt 60% teljesitése esetén, szdbeli vizsga. Vizsga értékelésé: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -
elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - j0, 86 %-tol - jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Beugrd teszt 60% teljesitése esetén, szdbeli vizsga. Vizsga értékelésé: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -
elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - j6, 86 %-tol - jeles




Kotelez6 irodalom:

1. Online-kényv, http//www.hte.hu

2.Walter Fischer: A digitalis miisorszdras alapjai (ORTT-ATKI, 2005.)

3.Walter Fischer: Digital Video and Audio Broadcasting Technology (Springer, 2008.)

Ajanlott irodalom:

1. Held.G.: High Speed Digital Transmission Networking. John Wiley & Sons, 2000.
2. Andrew S. Tanenbaum: "Szamitégép-halézatok"”, Panem KFT, Budapest, 2013.
3. Shlomo Ovadia. Broadband Cable TV Access Networks,

Prentice Hall 2001




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Jelek és rendszerek elmélete (ZV2) Nappali: GEVAU220M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Czap Laszld, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A diszkrét idej(i és a folytonos idejd jelek, linearis és invaridns rendszerek és haldzatok alaptorvényeinek
megfogalmazdsa, mdédszerek bemutatdsa a rendszereket leiré egyenletek megolddsara az
id6tartomanyban, a frekvencia-tartomdanyban és a komplex frekvenciatartomanyban, a megoldas
értelmezése.

Tudas: Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fliggen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhdany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forras-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A megszerzett tuddast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

Attitlid: Munkdja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvaldsitdsara.

Autonémia és felel6sség: Onalldan tolt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében
tartva, szakmailag felel6s médon dolgozik.

Tantargy tematikus leirasa:

Determinisztikus és sztochasztikus jelek elmélete. Jelek és rendszerek frekvencia- és idGtartomanybeli
leirasa. Folytonos és diszkrét idejl rendszerek analizise az id6, a frekvencia és a komplex
frekvenciatartomanyban. Allapotvaltozés leiras. Folytonos és diszkrét idejd Fourier transzformécio, DTFT.
Laplace és Z transzformacid. Stabilitas vizsgalat. Nemlinearis rendszerek analizise. Véges (FIR) és végtelen
impulzusvalaszu (IIR) digitalis szlirék. Szlir6approximacidk, digitalis sz(ir6k tervezése. Rezgésmérés,
rezgésjelek elemzése. Cepstrum transzformdacid. Mintavételes rendszerek, szabalyozas. Lényegkiemelés, a
dontéselmélet alapjai. Tavird egyenlet.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Aktiv részvétel a gyakorlatokon. irasbeli szamonkérés az el6z6 hetek anyagabdl. A szamonkérés
értékeléséhez meghatdrozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges, 56-70% kozepes, 71-85% jo, 86-
100% jeles.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Aktiv részvétel a gyakorlatokon.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Szébeli vizsga. A szdbeli vizsga értékeléshez meghatarozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges,
56-70% kozepes, 71-85% j6, 86-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
Szébeli vizsga. A szdbeli vizsga értékeléshez meghatarozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges,
56-70% kozepes, 71-85% j6, 86-100% jeles.

Kotelezd irodalom:




1.Kuczmann Miklds: Jelek es rendszerek HEFOP-os SZIE elektronikus jegyzet
2.Fodor Gyorgy: Jelek, rendszerek és haldzatok I. Il. M{iegyetemi Kiadd
3.0ppenheim, Willsky: Signals and Systems. ISBN-13:978-0138147570

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.Nagoor Kani: Signals & Systems. ISBN 9780070151390

2.Tretter: Introduction to Discrete-Time Signal Processing. ISBN 9780471887607
3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Diplomatervezés Il Nappali: GEVAU230M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Pintér Judit Maria, adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVAU223M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): O gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 19 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A hallgatok altal tanultak alkalmazasa egy infokommunikaciés feladat megoldasanal.

Tudas: Ismeri a mUszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhaté
problémamegoldé technikdkat. Az informatikai szakman belil, a specializaciétdl fligg6en mélyebb elméleti
és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak koziil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacids halézatok, mobil- és er6forrds-korldtos alkalmazasok,
szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A megszerzett tuddast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Az informaciétechnoldgia
eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitiid: Nyitott és elkotelezett az 6nmlivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bévitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén.

Autondmia és felelGsség: Alkalmas csoportban, egy-egy részterilet szakértGjeként dolgozni, valamint
csoportot felelGsséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

A hallgatd a korabbi Diplomamunka I. tdrgyat folytatva az 6nallé munkajanak (Diplomamunka Il) - amely a
diplomamunka egészében a legfontosabb rész (alkalmazas fejlesztés, mérés, tervezés stb.) - feldolgozasa,
részletes leirdsa, az eredmények ismertetése. A feladat elkészitése soran felmeriilt nehézségek, jovébeni
fejlesztési lehetdségek ismertetése. Folyamatos a konzultacid a témavezetdvel, a téma konzulensével.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A feladat el6rehaladasanak folyamatos ellenérzése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):
A feladat el6rehaladasanak folyamatos ellenérzése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A végzett munka eredményeit 6sszefoglald minimum 60-80 oldal terjedelm, formai kovetelményeknek
megfelel irdsos anyag és a dolgozatirds sordn végzett 6nallo tevékenység értékelése gyakorlati jegy
formajaban.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezd):

A végzett munka eredményeit 6sszefoglald minimum 60-80 oldal terjedelm, formai kovetelményeknek
megfelel irdsos anyag és a dolgozatirds sordn végzett 6nallo tevékenység értékelése gyakorlati jegy
formajaban.

Kotelez6 irodalom:
A valasztott témahoz kot6d6 magyar és idegen nyelvi szakirodalom.

Ajanlott irodalom:
1.
2.
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