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A képzés célja olyan mérnokok képzése, akik a mechatronika szakteriiletéhezkapcsolédd
természettudomanyos és specifikus m(iszaki ismeretek birtokdban képesek Uj mechatronikai
rendszerek és eszk6zok tervezésére, mechatronikai rendszerek fejlesztésére és integralasara, a
mechatronikai célu kutatasi-fejlesztési feladatokellatdsara, koordindlasara, tanulmanyaik PhD képzés
keretében valo folytatasara.

A mechatronika gyokerei a karon alapvetéen a szerszdmgépek automatizaldsa vonulathoz koéthetd,
annak folytatasaként jelent meg a mechatronikai képzés. A Gépészmérnoki Karon 1966-ben
posztgradudlis képzés keretében indult el Szerszdmgép automatizdldsi szakmérnék képzés. Ot
évfolyamon 56-an szereztek szakmérnoki oklevelet. Mindez szorosan 6sszefliggott az ugyancsak 1966-
ban indult nappali tagozatos egyetemi szintl Szerszamgéptervezd szakirdnyu képzés meginditdsaval,
amely 1972-ben kettévalt. Kilon iranyban folytatédott a Szerszamgéptervez6 képzés, illetve kilon
szakiranyban megkezd&dott a Szerszamgépek automatizdldsa szakirdnyu képzés, amely a rugalmas
automatizalas eredményeit széleskorlen alkalmazta a szerszamgépek és robotok oktatasa teriletén.
1976-t6l ezek a képzések mas rendszerben, de folytatddtak, a végzett hallgatdk szakiranyonkénti és
évfolyamonkénti létszama 20-25 f6 volt. 1988-t6l a tervezés és automatizalds erényeit 6tvozé
Szerszamgépész szakirdnyon folytatédott a képzés, ahol évfolyamonként 15-25 f6 hallgaté fejezi be
tanulmanyait kifutd képzésben.

A hazai ipar szerkezetvaltdsa, a mUiszaki-technikai fejlédés mindig atalakitasra sarkallta az oktatdst és
kutatast. Az Uj diszciplinaként megjelent mechatronikdhoz a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és
Informatikai Kar Elektrotechnikai-Elektronikai Tanszéke a jelentés Mechatronics Courses S-JEP 07374
(1994-1997) c. Tempus projekttel kapcsolddott. A projekt oktatd és kutatd cserére, kitekintésre és
tananyagirasra adott mdédot a mechatronika tertletén. 2003-ban és 2004-ben PHARE ESZA projekt
keretében tobb hazai felsGoktatasi intézménnyel kozosen dolgoztunk ki tananyagokat az
,Optomechatronikai képzés” keretében.

A Gépészmérnoki és Informatikai Kar mindkét doktori iskolajdban egyre gyakrabban jelennek meg a
mechatronikai kutatdsok eredményei. A mechatronikdhoz kapcsolddd, ipari kutatéd-fejleszté
munkakban a Gépészmérndki és Informatikai Kar szdmos oktatéja érdekelt.

A kar tanszékei, koztiik a Robert Bosch Mechatronikai Tanszék, bilateralis keretek k6zo6tt is szamos, a
mechatronikahoz kot6d6 K+F feladatot oldanak meg. A mechatronikai kutatdsok, fejlesztések haszna
az oktatasban egyértelmlen megmutatkozik.

A Gépészmérnoki és Informatikai Karon a Mechatronikai mérndki alapszakon (BSc) a képzés
2007/2008. tanévben 27 hallgatéval indult el. A mechatronikai mérnokképzés gondozasa és erdsitése
céljdbdl a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Karan, a régidbeli Bosch gyarak
tdmogatasaval, 2004-ben megalakult a Robert Bosch Mechatronikai Tanszék. Az alapvetéen harom
l[dbon 4ll6 képzés, (mechanika-gépészet, elektrotechnika-elektronika és automatizalas-informatika)
szakemberei a karon biztositottak, akik az egyes tudomanyagakat 6nallé szakokon is oktatjak.

A Mechatronikai mérnéki mesterszak (MSc) tanterve, illetve a Gydrtéeszkéz mechatronika szakirdny
épit a Mechatronikai mérnoki alapszakra is, jelzi a hagyomany kovetését, és az Ujra vald fogékonysagot,
ami nem zarja ki késébb Ujabb szakirany inditdsanak lehet6ségét. A képzést szamos, a szakképzési
tdmogatasokbdl utdbbi években megvaldsult mechatronikai laboratérium (hidraulika-pneumatika,
PLC, hajtastechnika, szenzortechnika, mechatronikai rendszerek) tdmogatja.



A korabbi gépészmérnok-képzésen belil megvaldsitott mechatronikai szakirdnyd képzéshez
viszonyitva megallapithaté, hogy az 6nall6 mesterszak keretében a korabbi egyetemi képzéshez
viszonyitva magasabb szinten biztosithatd az elvart szint(i elméleti oktatas és a szaknak megfeleld
irdnyultsagu mérnokképzés.

Osszehasonlitdst téve mas egyetemek Mechatronikai mérndki mesterszakjainak tanterveivel
megallapithatd, hogy azokkal felépitésben, kovetelményekben nagymértékld hasonldsag,
egyenértéklség van, ugyanakkor az egyedi sajatossagok is megmutatkoznak.

Az okleveles mechatronikai mérnokok irant regionalisan, orszdgosan és nemzetkozileg egyarant
novekvd igény, ami a mszaki fejl6édéssel és az ipari szerkezet atalakulasaval magyarazhatd. Az
északkeleti- és kelet-magyarorszagi régio felemelkedéséhez nélkiilozhetetlen a multinaciondlis cégek
beteleplilése. A régidba és az orszagba telepliilt gyarak termelési profilja jelent6s mértékben koét6dik a
mechatronikahoz, vagy ugy, hogy mechatronikai termékeket allitanak elS, vagy ugy, hogy jelent6s
szamban mechatronikai termelé berendezéseket Uzemeltetnek. Ezen gydrak mérnokok iranti
igényeinek kiszolgdlasara megfeleléen képzett munkaerd sziikséges. Nem hanyagolhaté el a kis-és
kozépvallalatok fejlédési trendje sem, amelyek profiljaban a mechatronika egyre inkdbb megjelenik. A
gyarak igénye egyre né a komplex mechatronikai berendezésekhez, termékekhez ért6 mérnodkok irant,
akiknek elhelyezkedése nem jelent gondot. A képzés a régid és az orszag fejlédését, felzarkdzasat
segiti, Uj munkahelyek teremtését teszi lehet6vé, tovabba Ujabb gyarak beteleplilését motivalhatja a
régidban. Az innovacios fejleszt6 tevékenység meghonositasanak is ez a feltétele, amire jo példa a
miskolci BOSCH gydr, ahol kutaté-fejleszt6 intézetet hoztak létre a gyartas kornyezetében, és amelyhez
hasonlé példa egyre tobb talalhatd. A régid munkaerépiacan a Miskolci Egyetemrdl friss diplomas
mdszaki szakembereket, koztilk mechatronikai mérnodkoket varé vdllalatok, pl.: Robert Bosch Power
Tool Kft. Miskolc; Robert Bosch Energy and Body Systems Kft., Miskolc; Robert Bosch Elektronika Kft.,
Hatvan; Bosch Rexroth Pneumatika Kft., Eger; Digital Disc Drives Kft., Kecskemét; Jabil Circuit Gyartd
Kft., Tiszadjvaros; National Instruments Europe Kft.,, Debrecen; ZF Hungdria Kft., Eger;
Eszakmagyarorszagi Aramszolgaltatd Rt., Miskolc; Tiszantuli Aramszolgaltatd ZRT., Debrecen; GE
Hungary ZRT. Tungsram Lighting, Kisvarda; Borsodchem ZRT., Kazincbarcika; TVK ZRT., Tiszaujvaros;
MOL ZRT, Tiszaujvéros; Electrolux ZRT Jaszberény; Apritégépgyar ZRT, Jaszberény, GE, Ozd; MAV ZRT,
Miskolc.

A mechatronikahoz kapcsoldddan Miskolc varosban mechatronikai park beruhdzdsa kezdédik el, és a
tervezett Science park egyik f6 profilja a mechatronika lesz.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kovetelmények
1. A mesterképzési szak megnevezése: mechatronikai mérnoki (Mechatronical Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6
megjelolése

- végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles mechatronikai mérnok
- aszakképzettség angol nyelvli megjel6lése: Mechatronical Engineer

3. Képzési teriilet: mdszaki
4. A mesterképzésbe torténd belépésnél el6zményként elfogadott szakok
4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheto figyelembe: a mechatronikai mérndki alapképzési szak.

4.2. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével els6sorban szamitasba vehetd: a miszaki
képzési teriletrdl az anyagmérndoki, a biztonsagtechnikai mérnoki, had- és biztonsagtechnikai mérnoki,
a hivatasos replilégép-vezetdi, a gépészmérnoki, a konnydlipari mérnoki, az épitémérnoki, a mdlszaki
foldtudomanyi, a vegyészmérnoki, a kornyezetmérndoki, az energetikai mérnoki, a villamosmérnoki, az
ipari termék- és formatervez6é mérnoki, a kozlekedésmérndoki, a jarmimérnoki, az informatika képzési
tertiletr6l a mérnokinformatikus, az agrar képzési teriiletr6l mezGgazdasagi és élelmiszer-ipari
gépészmérnoki alapképzési szak.

4.3. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehet6k figyelembe tovabba: azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrdl szélé 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgdld ismeretek Gsszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév
6. A mesterfokozat megszerzéséhez 6sszegy(ijtendd kreditek szama: 120 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon valaszthaté tantdrgyakhoz rendelhet6 minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti) tanulmanyi teriileti
besorolasa: 523

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja mechatronikai mérnokok képzése, akik képesek vildgszinvonalon a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikdval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralni, alkalmasak
mechatronikai berendezések, folyamatok és rendszerek, valamint intelligens gépek koncepcidjanak
kidolgozasara, modellezésére, majd tervezésére, gydrtastervezésére, valamint lGzemeltetésére és
karbantartasara. Képesek mechatronikai rendszerekhez sziikséges Uj technoldgiak, eljarasok, anyagok
kifejlesztésére, bevezetésére; magasabb szintl vezetési, irdnyitasi és szervezési feladatok ellatasara; a
m{iszaki fejlesztés, kutatds, tervezés és innovacié feladatainak ellatdsara; hazai, és nemzetkozi szintl
mérnoki projektekhez vald kapcsolddasra, azok irdnyitasara. Felkésziiltek tanulmanyaiknak doktori
képzésben torténd folytatdsara.

8.1 Az elsajatitando szakmai kompetencidk



8.1.1. A mechatronikai mérnok
a) tudasa

- Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérndki szakmahoz koétott
természettudomanyos és mdszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket.

- Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet(i gyakorlatorientdlt mérnoki
gondolkodasmaodot.

- Ismeri a mechatronikai teriileten alkalmazott gépészeti és villamos szerkezeti anyagok
fontosabb tulajdonsdagait, alkalmazasi terileteit.

- Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, el6irdsokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatdrsaitdl is megkoveteli.

- Rendelkezik a mechatronikai teriilethez kapcsolodd gépészeti és villamos méréstechnikai,
valamint matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.

- Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolddd informacids és kommunikacids technolégidkat.

- Ismeri az integrélt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai
modellezésének és szamitogépes szimulacidjanak eszkozeit és maddszereit a mechatronika
kiilonb6z6 teriletein.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a
gépészetet az elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan
integralt berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez,
GUzemeltetéséhez és irdnyitasahoz.

- Ismeri a miszaki dokumentdcié készitésének szabdlyait és eszkozeit.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolddd szervezési eszkozoket és mddszereket, a szakmagyakorlashoz
szlikséges jogszabdlyokat.

- Elméleti és gyakorlati felkésziiltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt
berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez,
Uzemeltetéséhez és iranyitasahoz.

- Avdlasztott specializaciétél fliggéen az alabbiak kozil egy vagy néhdny témateriilet ismerete
az alabbi szakteriletek kozil legaldbb egy terileten:

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik robottechnika és adaptiv mechatronikai berendezések terén.

- Ismeri az intelligens bedgyazott rendszereket, rendelkezik a tervezésiikhdz alkalmas
ismeretekkel.

- Ismeri a teljesitményelektronikai és mozgdsszabdlyozasi rendszereket, a mechatronikai
berendezések energiaellatadsanak modszereit, eszkozeit.

- Ismeri az optomechatronikai rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, Gzemeltetési,
karbantartdsi médszereit.

- Ismeri a biomechatronikai rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, Gzemeltetési,
karbantartdsi mdédszereit.

- Ismeri a jarmlmechatronika rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, lzemeltetési,
karbantartdsi modszereit.

- Ismeri az épliletmechatronika rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, lizemeltetési,
karbantartdsi médszereit.

- Ismeri a gydrtérendszerek-automatizdldsa, és a robotizalds mddszereit, fejlesztési elveit,
lzemeltetési, karbantartasi modszereit.



- Ismeri az agro-mechatronika mddszereit, fejlesztési elveit, lUzemeltetési, karbantartasi
maodszereit.

b) képességei

- Képes a mechatronikai teriileten alkalmazott anyagok laboratériumi vizsgdlatara, a vizsgalati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentaldsdra, és a kisérleti és elméleti
eredmények 0sszevetésére.

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok lizemeltetése soran gy(jtott informacidk
feldolgozasara és rendszerezésére, kilonboz6 maddon toérténd elemzésére, elméleti és
gyakorlati kovetkeztetések levonasara.

- Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmadd
alapjan komplex mechatronikai rendszerek globdlis tervezésére.

- Képes atfogo elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval,
az elektrotechnikaval és a szamitégépes irdnyitdssal szinergikusan integrald berendezések,
folyamatok és rendszerek teriletén.

- Képes Osszetett mechatronikai tervezése soran felmerilé nem szokvanyos problémak
megolddsahoz az elméleti ismereteit 6ndlldan bbviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati
megoldasaban alkalmazni.

- Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a szakterilet tudasbazisat.

- Képes a mdszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és humaneréforrasok felhasznaldsanak komplex
tervezésére, menedzselésére.

- Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és
m(ikodtetésében hasznalatos eljarasok és informadcids technolégidk elméleti modelljének
kidolgozdsdra és tovabbfejlesztésére.

- Képes a mechatronikai rendszerek, technoldgidk és folyamatok min&ségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi feladatatok elméleti megfogalmazasara és gyakorlati
megoldasara.

- Képes a mechatronika terlletén felmerilé legljabb kutatasi eredmények attekintésére és
megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.

- Egylttm(kodési képességet alakit ki a villamosmérnoki, gépészmérnoki, informatikai és
élettudomanyi szakteriletek specialistaival.

- Képes a kreativ problémakezelésre és az dsszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba
az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezett a sokszinlség és az értékalapusag mellett.

- Felkésziilt, hogy szakteriletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacids,
prezentdacios tevékenységet és targyalasokat folytasson.

- Elkotelezett az egészség-, és biztonsagkultura, valamint az egészségfejlesztés irant.

c) attitlidje

- Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a midszaki (elsGsorban
gépészetmérnoki, villamosmérnoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban,
valamint minden olyan tudomdnyterilet m(iszaki tAmogatdsdban, ahol az adott szaktertlet
szakemberei mérndki alkalmazdasokat, megoldasokat igényelnek.

- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetGségét, és
torekszik azok megvaldsitasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérndoki teriletet Uj
ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.



Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmadd
alapjan komplex megkozelitésben végezze.

Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kdvetelményeinek érvényesitésére.
Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni
és végrehajtani.

Torekszik szakmai kompetencidi fejlesztésére.

Torekszik az 6nmlivelésre, onfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanulassal.

Elkotelezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzés irdnt és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kozvetiteni.

Munkaja és dontései soran betartja a mdszaki, gazdasagi és jogi szabdlyozas, valamint a
mérndketika vonatkozé elbirdsait.

Szakmai munkdjaban megfelel a mindségigy, a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség
kévetelményeinek.

Tevékenysége sordn koveti a kornyezetvédelem, a munkahelyi egészség és biztonsag alapvetd
elGirasait.

Megfelel6en nyitott, ismeri és alkalmazza az egyenl6 esélyl hozzaférés elvét.

d) autonomiaja és felelGssége

Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis informacidatadasi
formakban megosztja szakteriilete mivelGivel.

Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztdsaval el8segiti szakmai
fejl6désiket.

Szakmai problémak megolddsa soran onalléan és kezdeményezGen lép fel.

Kezdeményezs szerepet véllal mlszaki problémdak megoldasaban.

Munkatarsait és beosztottjait felelGs és etikus szakmagyakorlasra neveli.

FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatésag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura,
valamint a kdrnyezettudatossag irant.

Dontéseit koriltekintéen, mas (elsGsorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérndoki,
informatikai és orvosi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, amelyekért
felelGsséget vallal.

Uj, komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart
élethelyzetekben is torekszik a jogszabalyok és etikai normak teljes korl figyelembevételével
donteni.

Dontései sordn figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a min&ségligy, a fogyasztévédelem, a
termékfelel6sség, az egyenlS esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara; a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mlszaki-, gazdasagi- és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika
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alapvet6 elGirasaira.

9. A mesterképzés jellemzéi

9.1. Szakmai jellemz6k

9.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanydgak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

természettudomadnyi ismeretek 20-35 kredit,
gazdasagi és human ismeretek 10-20 kredit,
mechatronikai szakmai ismeretek 15-35 kredit.

9.1.2. A valaszthatd specializacidkat is figyelembe véve a robottechnika és adaptiv mechatronikai

berendezések, az intelligens bedgyazott rendszerek, a teljesitményelektronikai és mozgasszabalyozasi

rendszerek, a mechatronikai berendezések energiael

atdsa, az optomechatronikai rendszerek, a



biomechatronikai rendszerek, jarmimechatronika rendszerek, épliletmechatronika rendszerek
tervezése, fejlesztése, a gyartorendszerek- automatizdlasa és robotizaldsa, az agro-mechatronika
modszerek szakterlletein szerezhetd specidlis ismeret.

A valaszthato ismeretek kreditértéke a diplomamunkaval egyiitt 40-60 kredit.
9.2. Idegennyelvi kévetelmény

A mesterfokozat megszerzéséhez egy él6 idegen nyelvbdl dllamilag elismert, kozépfoku (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy ezzel egyenérték( érettségi bizonyitvany vagy oklevél megszerzése sziikséges.

9.3. Szakmai gyakorlatra vonatkozé kdvetelmények

A szakmai gyakorlat legalabb négy hét id6tartamot eléré egybefliggé, szakmai gyakorldhelyen
szervezett gyakorlat, melynek tovabbi kovetelményeit a tanterv hatarozza meg. A szakmai gyakorlat
kritérium kdvetelmény, szorosan kapcsolddik a diplomamunkahoz.

9.4. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezGk esetén a mesterképzési képzési ciklusba
valo belépés minimalis feltételei:

A mesterképzésbe vald belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 70 kredit az aldbbi teriiletekrdl:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, fizika, mechanika, elektrotechnika) teriletérél
20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (gazdasagi és menedzsment ismeretek, kornyezetvédelem,
mindségbiztositds, munkavédelem, tarsadalomtudomany, pszicholdgia) teruletérél 10 kredit;

- szakmai ismeretek (altaldnos miszaki ismeretek, mechatronikai ismeretekbdl villamossagtan,
informatika, anyagtudomany és -technoldgia, méréstechnika és jelfeldolgozas,
irdnyitastechnika) teriletérdl 40 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy az alapképzési tanulmanyai alapjan

- a4.2. pontban meghatarozott alapképzési szakon diplomaval rendelkezé legalabb 40 kredittel
[ezen belll gépészeti ismeretekbdl legalabb 10 kredit, villamossagtani ismeretekbdl legalabb
10 kredit, informatikai ismeretekbdl legaldbb 10 kredit, mechatronikai (irdnyitastechnika)
ismeretekbdl legaldbb 10 kredit],

- a 4.3. pontban meghatarozott alapképzési oklevéllel rendelkezé legaldbb 50 kredittel

rendelkezzen.

A mesterképzésben a felsorolt teriletekrdl a hidnyzo krediteket a fels6oktatasi intézmény tanulmanyi
és vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint kell megszerezni.



Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Miiszaki ho- és aramlastan Nappali: GEAHTOO1M
Levelez6: GEAHTO01ML
Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Baranyi Laszld, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktato(k):
"Dr. Boll6 Betti, egyetemi docens
Szaszak Norbert, egyetemi tandrsegéd

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy elsédleges feladata, hogy elmélyitse a hallgatok elméleti és alkalmazott dramlastani és
h6éatadasi ismereteit, kiilonos tekintettel a hévezetésre és konvekcids h6atadasra.

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakmahoz kétott
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. Elsajatitotta az
elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet(i gyakorlatorientalt mérnoki gondolkoddsmddot. Rendelkezik
a mechatronikai tertilethez kapcsolddo gépészeti és villamos méréstechnikai, valamint matematikailag és
informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel. Ismeri a szakteriiletéhez kapcsolédd
informacids és kommunikacids technoldgidkat. Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és
maodszereit a mechatronika kilénb6z6 teriletein. EIméleti és gyakorlati felkésziltség, modszertani és
gyakorlati ismeretek a gépészetet az elektronikaval, elektrotechnikdval és szamitdgépes irdnyitdssal
szinergikusan integralt berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz,
modellezéséhez, lzemeltetéséhez és iranyitdsahoz. Ismeri a teljesitményelektronikai és
mozgasszabdlyozasi rendszereket, a mechatronikai berendezések energiaellatdsdanak modszereit,
eszkozeit. Ismeri a jdarm(imechatronika rendszereket, azok tervezési, fejlesztési elveit, Uizemeltetési,
karbantartasi mddszereit.

Képesség: Képes a mechatronikai teriileten alkalmazott anyagok laboratériumi vizsgdlatdra, a vizsgalati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentaldsara, és a kisérleti és elméleti eredmények
Osszevetésére. Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok lizemeltetése sordn gy(jtott informacidk
feldolgozasara és rendszerezésére, kilonb6z6 mddon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasdra. Képes rendszerszemlélet(, folyamatorientdlt, elméletileg megalapozott
gondolkoddasméd alapjan komplex mechatronikai rendszerek globdlis tervezésére. Képes atfogd elméleti
ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az elektrotechnikaval és a
szamitogépes iranyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és rendszerek tertletén.
Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a szakteriilet tudasbazisat. Képes a mechatronikai rendszerek és
folyamatok tervezésében, szervezésében és mikodtetésében hasznalatos eljardsok és informacids
technoldgidk elméleti modelljének kidolgozasara és tovabbfejlesztésére. Képes a mechatronika tertletén
felmeril6 legljabb kutatasi eredmények attekintésére és megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.
Egyluttm{kodési képességet alakit ki a villamosmérnoki, gépészmérnoki, informatikai és élettudomanyi
szaktertiletek specialistaival. Képes a kreativ problémakezelésre és az 6sszetett feladatok rugalmas
megoldasara, tovabba az élethosszig tartd tanuldsra és elkotelezett a sokszinliség és az értékalapusag
mellett.




Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a miszaki (els6sorban
gépészetmérnoki, villamosmérnaoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomdnyteriilet mlszaki tdmogatdsaban, ahol az adott szaktertilet szakemberei mérnoki
alkalmazdsokat, megoldasokat igényelnek. Térekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléletd és
folyamatorientdlt gondolkoddsmad alapjan komplex megkozelitésben végezze. Torekszik a fenntarthatdsag
és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére. Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten
onalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani. Térekszik az 6nmdvelésre, 6nfejlesztésre
aktiv, egyéni, autonédm tanulassal. Elkdtelezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzés irant és
torekszik e szemléletet munkatarsai felé is kozvetiteni. Munkdja és dontései soran betartja a m(iszaki,
gazdasagi és jogi szabdlyozas, valamint a mérndketika vonatkozé elbirdsait.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informécidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivel8ivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval elGsegiti szakmai fejl6désiiket. Szakmai problémak megolddsa soran
onalléan és kezdeményezGen |ép fel. Munkatarsait és beosztottjait felel6s és etikus szakmagyakorlasra
neveli. DOntéseit koriiltekint6en, mas (els6sorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki,
informatikai és orvosi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, amelyekért felelGsséget
vallal. Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztévédelem, a
termékfelel6sség, az egyenls esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara; a munkahelyi egészség és
biztonsag, a miszaki-, gazdasagi- és jogi szabdlyozas, valamint a mérnodketika alapvetd elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Folyadékok tulajdonsagai, fellleti fesziltség, kapillaritds, newtoni surlédasi térvény. Hidrosztatika,
nyomasvaltozas nyugvd folyadékban. Folyadékba meritett sik és gorbiilt felliletre hatd erd. Kontinuitas.
Euler-féle mozgasegyenlet. Bernoulli egyenlet. Impulzustétel. Navier-Stokes egyenletek. Csovek és
szerelvények hidraulikai veszteségei. Bevezetés a numerikus daramlastanba (CFD). H6atadas fajtai: vezetés,
konvekcid, sugdrzas. Egy-dimenzids staciondrius hévezetés és konvektiv h6atadds egy- vagy tobb réteg
sikfalban és hengeres falban és gmbhéjban. H6mérséklettsl fligg6 hévezetSképesség (sikfal, hengeres fal,
gombhéj). Energia egyenlet. Teljesen kialakult laminaris dramlas: hGatadas Couette daramlasban és
cs6aramlasban.

Félévkozi szamonkérés mdodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele a félév soran irando egy zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-o0s teljesitése. A pétlas
lehet&ségeit a mindenkori tantdrgyi kovetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az alairds feltétele a félév soran irandd egy zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése. A potlas
lehet&ségeit a mindenkori tantdrgyi kovetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Félévkozi teljesitmény vizsgajegybe torténd beszamitasara nincs maéd. A vizsga irasbeli vagy szébeli a
létszam flggvényében (10 6 alatt szdbeli, a felett irdsbeli). A vizsgazarthelyi 6sszpontszama: 100 pont.
Osztdlyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Jeles vizsgajegyet irasbeli vizsga esetén is csak szobelivel egybekotott vizsga esetén adunk.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezd):
vizsga: irdsbeli és/vagy szdbeli

Osztalyozas:

0-49% elégtelen;

50-60% elégséges;




61-74% kozepes;
75-84% j6;
85-100% jeles

Kotelezd irodalom:

[1] Czibere Tibor: Aramlastan. Kézirat. Tankényvkiadd, Budapest, 1985.

[2] Ozisik, M.N.: Heat Transfer. 3rd Edition, McGraw-Hill, New York, 1985

[3] Baranyi Laszl6, Kalmar LaszI6: Aramldstan példatar. Kézirat. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1990, J14-1713
[4] Karaffa Ferenc: M(iszaki h6tan példatar. Miskolci Egyetemi Kiadd, 1994.

[5] Versteeg, H.K., Malalasekera, W.: An Introduction to Computational Fluid Dynamics: The Finite Volume
Method. John Wiley and Sons, New York,1995.;

Ajanlott irodalom:

[1] White, F.M.: Fluid Mechanics. 4th Edition, McGraw-Hill, Boston, 1999.

[2] Lajos T.: Az aramlastan alapjai. MUiegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

[3] Bejan, A.: Heat Transfer. John Wiley and Sons, New York, 1993.

[4] Roberson, J.A. - Crowe, C.T.: Engineering Fluid Mechanics. 3rd Edition, Houghton Mifflin Company,
Boston, 1985.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Anyagtudomany Nappali: GEMTT001M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Marosné dr. Berkes Maria, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A kulonféle (fém, keramia, polimer) anyagi rendszerek szerkezeti felépitésének rendszer szemlélet(i
0sszehasonlitasa, mechanikai viselkedésiik anyagtudomanyi hatterének bemutatdsa. Az anyagtudomany és
technoldgia legljabb eredményeinek és fejlesztési iranyainak attekintése a mérnoki anyagok tudatos
tervezése és hatékony felhaszndldsa céljabal.

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakmahoz kétott
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket.

Képesség: Képes a mechatronikai terileten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgalatara, a vizsgalati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentaldsara, és a kisérleti és elméleti eredmények
Osszevetésére.

Attitlid: Munkdja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetdségét, és
torekszik azok megvaldsitasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérndki teriletet uj ismeretekkel,
tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel.

Tantargy tematikus leirasa:

Az anyagszerkezet kiilonb6z6 szintjei és az egyes szintek altal determindlt anyagtulajdonsagok. A kristalyos
és amorf anyagok sajatossagai, valamint leirdésmddja a kilénb6z6 anyagcsoportokban. Az anyagszerkezet
mikroszkopikus és atomi szint( vizsgalata. Transzportjelenségek, diffuzié. Homogén és heterogén anyagi
rendszerek egyensulya. Hatarfellletek tipusai és szereplik az egyensulyban. Fazisatalakuldsok tipusai,
rendszerezése. Az alapvet6 anyagok mechanikai viselkedésének anyagtudomanyi hattere. Alakvaltozasi
maodok, anyagmodellek. Az anyagszerkezet-tulajdonsag/funkcid-és gyartastechnolégia komplex
kapcsolatrendszere és kolcsonhatasai. A fémek, kerdmiak és polimerek jellegzetes tonkremeneteli mddjai.
Az egyes anyagcsoportok jellegzetes fejlesztési irdnyai. Kornyezetvédelem, Ujrahasznositas.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi, 1 db csoportfeladat (ppt prezentacio), 2 db teszt, 2 db mérési jegyz6konyv.

Az aldiras feltétele az el6adasok min. 60%-os latogatottsaga, a kotelez6 gyakorlatok teljesitése 100%-ban
és a gyakorlaton esedékes szamonkérések elbirt szint( teljesitése, a zarthelyik min. 50%-os teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

irasbeli és szébeli vizsga. A szdbeli vizsga feltétele az irdsbeli vizsga min. 50%-0s teljesitése. Megajanlott
irdsbeli vizsgajegy (MVJ) szerezhetd a félévkozi teljesitmény (zarthelyik, csoportfeladat, tesztek, mérési
jegyz6konyvek és az oralatogatottsag, ill. drai aktivitas) alapjan. Az MVJ feltétele a két zarthelyi atlaganak
min. 70%-os teljesitése, valamint a gyakorlatokon kiadott egyéni feladat tovabbd az el6adas déralatogatas
min 75%-os teljesitése. A félévkozi teljesitmény beszamitdsanak aranya a vizsgazarthelyi dolgozat
pontszamdnak 5-10%-a, az irasbeli elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a vizsgazarthelyi




dolgozat (100 pont) és az azt kovetd kotelezd szdbeli egylitteseként alakul ki; az irdsbeli rész osztalyzata O-
49% = elégtelen, 50-59% = elégséges, 60-70% = kozepes, 71-80% = j6, 81-100% = jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Marosné, B.M. Anyagtudomany GEMTTO0001M tantargy el6adasanak és gyakorlatainak elektronikus
jegyzetei (ppt és doc. vagy pdf formatum), ME,

http://edu.uni-miskolc.hu/moodle/course/view.php?id=63

2. Callister, W. D.: Materials Science and Engineering, an introduction, 7th Ed. John Wiley, New York, 1994,
pp1-975. ISBN:13-978-0-471-73696-7, https://abmpk.files.wordpress.com/2014/02/book_material-
science-callister.pdf

3. Porter, D. A., Easterling, K.E. Phase Transformation in Metals and Alloys, Chapman & Hall, 1981, ISBN O
412 450305,
http://dl.iranidata.com/book/daneshgahi/D.%20A.%20Porter,%20K.%20E.%20Easterling%20(auth.)-
Phase%20Transformations%20in%20Metals%20and%20Alloys(www.iranidata.com).pdf

4. Tisza Miklds: Metallografia., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 1998. p. 396.

5. Gal, |.; Kocsisné, B. M.; Lenkeyné, B. Gy.; Lukacs, J.; Marosné, B. M.; Nagy, Gy.; Tisza, M.: Anyagvizsgalat.
Szerk.: Tisza, M. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2001. (ISBN 963 661 452 0)

Ajanlott irodalom:

1. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.:Engineering Materials 1-An introduction to Microstructures, Processing and
Design 3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006. ISBN 0 7506 63804

2. Ashby, M.F, Jones, D.R.H.:Engineering Materials 2-An introduction to properties, Applications and
Design3rd ed., Elsevier Butterwoth-heinemann, Oxford, 2006. ISBN-13: 978-0-7506-6381-6

3. Prohdszka J.: A fémek és 6tvozetek mechanikai tulajdonsagai, M(iegyetemi Kiadd, 2001.I1SBN 963 420
671

4. Somiya, W. et al.: Handbook of Advanced Ceramics, 2 Volume Set, Elsevier, 2003,

5. Crawford, J.: Plastics engineering, Pergamon Press, 1987, ISBN 0-08-032626-9, p.354




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Korszerii anyagtechnologiak Nappali: GEMTT002M
Levelez: GEMTT002ML
Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Gaspar Marcell Gyula, adjunktus

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Dobosy Adam, adjunktus

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy feladata megismertetni a hallgatokat a gépészmérndki gyakorlat szamara kiemelten fontos
mechanikai technolégiak elvi alapjait, korszer( eljarasvaltozatait, alkalmazasi tertleteit

Tudas: Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet(i gyakorlatorientdlt mérnoki
gondolkoddsmaédot. EIméleti és gyakorlati felkésziltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a
gépészetet az elektronikaval, elektrotechnikdval és szamitdgépes irdnyitassal szinergikusan integralt
berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és
irdnyitasahoz.

Képesség: Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmad
alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére. Képes a mechatronikai rendszerek és
folyamatok tervezésében, szervezésében és mikodtetésében hasznalatos eljardsok és informacids
technoldgidk elméleti modelljének kidolgozasara és tovabbfejlesztésére.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a m(iszaki (els6sorban
gépészetmérnoki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet m(iszaki tdmogatdsdban, ahol az adott szakteriilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléleti és
folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan komplex megkdzelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megoldasa sordn 6nalléan és kezdeményezéen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Els6dleges alakadd mechanikai technolégiak. A porkohaszat technolégidja, jellegzetes fém, keramia és
kompozit termékek. Az alkatrészgyartasban alkalmazott korszer( 6ntészeti eljardsok. Az ontott termékek
tulajdonsagai és tervezési iranyelvei. A képlékenyalakitas elvi alapjai. Hideg és meleg kohaszati és
alkatrészgyarto alakitdsok. A hegesztés elméleti alapjai. A legfontosabb 6mleszt6- és sajtolohegeszt6
eljarasok. A hegesztéssel rokon termikus vago- és kotbeljarasok. A gépészmérnoki gyakorlat hGkezelései.
HG- és anyagtranszport. lzzitasok. Szilardsag- és keménységnovel§ h6kezelések. Szivossagnovel
hékezelések. Felileti rétegek tulajdonsdagmaodositdsa termikus, fizikai és vegyi eljardsokkal.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele az el6adasok rendszeres |atogatasa, a gyakorlati drdkon valo részvétel, valamint az 2 db
zarthelyi dolgozat, vagy 1 db pdétzarthelyi dolgozat sikeres megirasa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras feltétele az el6adasok rendszeres latogatasa, valamint az 1 db zarthelyi dolgozat, vagy 1 db
potzarthelyi dolgozat sikeres megirasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




Alairas, félévkozi zarthelyi dolgozatok és drai szereplés alapjan gyakorlati jegy. A zarthelyi dolgozatok
Osszegzett pontszamanak figyelembevételével az elégséges hatara 50%, jeles 86% folott, e két érték kozott
az osztalyozas linearis skdla szerint torténik.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Alairas, a félévkozi zarthelyi dolgozat és drai szereplés alapjan gyakorlati jegy. A zarthelyi dolgozat
Osszegzett pontszamanak figyelembevételével az elégséges hatara 50%, jeles 86% folott, e két érték kozott
az osztalyozas linearis skdla szerint torténik.

Kotelez6 irodalom:

1. Balogh A., Sarvari J., Schaffer J., Tisza M.: Mechanikai Technoldgidk. Egyetemi tankdnyv. Miskolci
Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2003. p.1-352

2. Omleszt8 hegeszt6 eljarasok. Oktatasi segédlet. Miskolci Egyetem Tovabbképzési Kozpont. 2001. p.: 1-
315.

3. ASM Handbook, Vol. 4 Heat Treating, Vol. 6 Welding, Brazing and Soldering, Vol. 7 Powder Metal
Technologies, Vol. 14 Forming and Forging, Vol. 15 Casting

Ajanlott irodalom:

1. Szunyogh Laszl6 (f6szerkeszt8) Hegesztés és rokon technoldgidk (kézikbnyv); Gépipari Tudomanyos
Egyesiilet, Budapest, 2007, p.: 1-895

2. Lizak J.: HGkezelés, Gyakorlati segédlet, Tankonyvkiado, Budapest, 1987. p. 1-157

3. Balogh, A.; Lukacs, J.; Torok, I. (szerk): Hegeszthetdség és a hegesztett kotések tulajdonsagai, Miskolci
Egyetem, Miskolc, 2015. (ISBN 978-963-358-081-3)




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Feliiletvizsgalatok Nappali: GEMTT202M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
ATI

Tantargyelem: A_V2

Targyfelel6s: Dr. Kuzsella Laszl6, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Kuzsella Laszlo, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A kurzus hallgatdi betekintést kapnak a korszerd felliletvizsgdld mddszerekbe, azok elméleti hatterébe,
alkalmazasi terileteibe. A targy feldleli mind a fellilet kémiai elemzését, elemanaizisét és
szerkezetmegahtarozdsat, valamint a fellilet mechanikai és triboldgiai jellemzését.

Tudas: Atfogdan ismeri a miszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatdarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez sziikséges altaldnos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb dsszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete 6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Alkalmazdi szinten ismeri a gépészetben
haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mlszereit, mérGberendezéseit. Behatdan ismeri a
gépészmérndoki szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldé technikait.

Képesség: Képes a miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékel6 tevékenységre. Képes az adott m(iszaki
szakterlet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefliggd
feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére. Képes
rutin szakmai problémak azonositdsdra, azok megolddsahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsara,
megfogalmazasara és (standard m(iveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és
hasznalni szakteriletének jellemz6 szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrdsait. Munkaja sordn
képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, tlizvédelmi és higiéniai szabalyokat, el6irdasokat.
Attitdid:

Autondémia és felelGsség: Varatlan dontési helyzetekben is 6ndlldan végzi az atfogd, megalapozd szakmai
kérdések végiggondolasat és adott forrdsok alapjan torténé kidolgozasat.

Tantargy tematikus leirasa:

A targy harom f6 teriiletre fokuszal.

1. A feliilet kémiai 6sszetételének meghatarozdsa (XRD, AS-XRF, SEM + hulldmhossz és energiadiszperziv
mikroszonda).

2. A fellilet morfolégiai jellemzése és megjelenitésének lehet6ségei, fellilet-metroldgia.

2.1. 2D profilometria, érint6tds, stylus-os profilométerek, érdesség-paraméterek

2.2. 3D letapogato rendszerek, Konfokalis mikroszkdpok, |ézeres feliiletletapogatas, digitalis mikroszkdpok.
3. A feliilet mechanikai tulajdonsagainak jellemzése

3.1. Tribométerek

3.1.1. Szaraz surldédas

3.1.2. Lubrikacio

3.2. Karcvizsgalat




3.3. Keménységmérés, feliileti rugalmassagi modulus
3.4. Kopaskinetikai modellek

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 zarthelyi dolgozat legaldabb 50%-ban sikeres megirdsa és 1 féléves feladat szoveges legaldbb elégséges
elkészitése ill. prezentdacioja

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A félévkozi teljesitmény beszamitdsanak aranya a vizsgazarthelyi dolgozat pontszamanak 5-10%-a, az
irdsbeli elégséges szintjének elérése esetén; a kollokviumi jegy a vizsgazarthelyi dolgozat (100 pont) és az
azt kdvetd kotelezd szébeli egylitteseként alakul ki; az irdsbeli rész osztalyzata 0-49% = elégtelen, 50-59% =
elégséges, 60-70% = kdzepes, 71-80% = j6, 81-100% = jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
Gianangelo Bracco, Bodil Holst: Surface Science Techniques; SPRINGER, ISBN 978-3-642-34243-1, 2013
Peter W. Hawkes, John C.H. Spence: Science of Microscopy; SPRINGER, ISBN 13: 978-0387-25296-4, 2007




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Intelligens szenzorok Nappali: GEVEE218M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:

EEI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Bodolai Tamas,

K6zrem(ikddé oktato(k):
Erdésy Daniel

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Az iparban haszndlatos intelligens szenzorok, érzékel6k, tdvadok tervezés szintli megismerése. A
hasznalatban 1éb6l kommunikacids protokollok jellemz&inek, haszndlatdnak elsajatitasa.

Tudas: Rendelkezik a mechatronikai terllethez kapcsolddd gépészeti és villamos méréstechnikai, valamint
matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.

Képesség: Képes a mechatronikai rendszerek, technoldégidk és folyamatok minéségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi feladatatok elméleti megfogalmazdasara és gyakorlati megoldasara.
Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet t6lt be a m(iszaki (els6sorban
gépészetmérnoki, villamosmérnaoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet m(iszaki tamogatdsaban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezéen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

A gyartdsautomatizalds és a folyamatiranyitas jellemzdi, a kiilonboz6 teriletek bemutatdsa, elemzése.
Analdg érzékel6k felépitése. Analdg jelfeldolgozas és jeltovabbitas a kiilénb6z6 rendszerekben. A D/A
konverterek felépitése és hasznalata tavaddkban. Az A/D konverterek felépitése, mikodési jellemzdi,
haszndlata tavadodkban. A digitalis jelfeldolgozas alapjai. A digitalis érzékelSk jellemzdi. Digitalis
kommunikacids rendszerek és az ipari halézatok jellemzdi. Szabvanyos, érzékelSkre kialakitott
kommunikacids rendszerek jellemzéi.Intelligens tadvaddk felépitése, haszndlata, jellemzbi. A kilonb6zé
gyartok altal hasznalt rendszerek ismertetése.Kétallapotu jelek érzékelésére alkalmas rendszerek
(SENSOPLEX, SDN) felépitése és hasznalata. A HART protokoll és hasznalata. A PROFIBUS csalad (Profibus
PA, DP, ProfiNet, ProfiSafe) és az INTERBUS rendszerek felépitése és alkalmazasa. A Foundation Fieldbus
rendszerek felépitése és alkalmazasa.

ErzékelSk hasznalata ipari szamitogépes haldzatokban. Tavaddk konfiguralasanak lehetdségei,
programozasi kovetelmények.Az intelligens érzékel6kbdl felépitett rendszerek jellemzéi. Alkalmazds gyartd
rendszerekben és a folyamatirdnyitasban.A szamitégépes fels6 szintl rendszer felépités. A PLC, SCADA és
DCS strukturak jellemzéi, alkalmazdsanak kovetelményei.A gydrtasautomatizalds és a folyamatirdnyitas
kapcsolata a vallalati informdcids rendszerrel. A kiilénb6z6 megoldasok 6sszehasonlité elemzése.

Félévkozi szamonkérés mdodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn 2 zarthelyi dolgozatot egyenként elégségesre kell teljesiteni. Egy dolgozat id6tartama 60perc.
Max. pontszam dolgozatonként 20 pont. Megfelelt szint: a pontok 50%-a.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Gyakorlati jegy a 2 zarthelyi 6sszpontszama alapjan: 0-19 pont elégtelen; 20-25 pont elégséges; 26-30 pont
kozepes; 31-35 pont jo; 36-40 pont jeles.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
1. Seippel, Transducers: Sensors and Detectors, Brady (Robert J.) Co ,U.S. (April 1983)
2. Kourosh Kalantar-zadeh, Sensors: An Introductory Course, Springer, 2013

Ajanlott irodalom:

1. Gupta, Gourab: Smart Sensors and Sensing Technology, Springer 2008.

2. John S. Wilson: Sensor Technology Handbook Newnes 2004.

3. Jacob Fraden: Handbook of Modern Sensors, Designs, and Applications, ISBN-13: 978-0387007502




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Villamos szervohajtasok Nappali: GEVEE219M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:

EEI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Bodnar Istvan, egyetemi adjunktus

K6zrem(ikddé oktato(k):
Boros Rafael Ruben

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a specialis villamos gépeket, szervomotorokat és azok villamos hajtasat
teljesitményelektronikai eszkdzokkel.

Tudas: Ismeri a teljesitményelektronikai és mozgdsszabalyozasi rendszereket, a mechatronikai
berendezések energiaelldtasanak modszereit, eszkozeit.

Képesség: Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitdgépes irdnyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és
rendszerek terlletén.

Attitlid: Munkdja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetdségét, és
torekszik azok megvaldsitasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérndki teriletet uj ismeretekkel,
tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.

Autonémia és felelGsség: Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasdval elésegiti
szakmai fejl6désiiket.

Tantargy tematikus leirasa:

Teljesitmény-elektronikai félvezetd eszk6zok jellemzdi. Be- és kikapcsolasi id6k. Diddak parhuzamos és
soros kapcsoldsa. Tirisztor csaldd: SCR, triak, GTO, LTT, SITh, MCT. Tirisztorok kommutdcidja. Tirisztorok
gyujtdsa. Tranzisztor csalad: Power BJT, MOSFET, IGBT felépitése, mikodése és jellemzGi. Bazisvezérlések,
Totem-Pole. Teljesitménymodulok felépitése, technoldgidja, alkalmazasa. AC/AC atalakitok: fazishasitas,
hulldmcsomag, szaggatas. DC/DC &talakiték: PWM, PFM. H-hid. Jelkdvetd-szabdlyozas. Aramvektor-
szabdlyozds. Vezérl6 integralt dramkorok. Villamos hajtasok. Egyendramu gépek. PM szervomotorok. AC
szervomotorok. Inverter, frekvenciavaltok, U/f vezérlés. Léptet6motorok és alkalmazasaik. Magneses korok
alapfogalmai. Hidraulikus és pneumatikus eszkdzok miikodteté magnesei, szolenoidok, aranyos magnesek
és elektronikus vezérlésiik.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

A zarthelyi dolgozat sikeres megirasa (legalabb 50%) és az egyéni beadando feladat teljesitése. A zarthelyi
5 kérdésbdél all, egy kérdés 10 pontot ér, részpont adhaté. A zarthelyiben egy szdmitdsos példa és négy
elméleti kérdés van. A sikertelen zarthelyi dolgozat a potzarthelyi id6pontjaban potolhaté. Kimagasléan
aktiv hallgato, aki interaktivan becsatlakozik az el6adasba, plusz pontot kaphat, mely beleszamit a zarthelyi
dolgozatba.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy meghatarozdsa az alabbiak szerint toténik:

1. 0-24 elégtelen

2. 25-31 elégséges

3. 32-38 kdzepes




4.39-44 j6
5. 45-50 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Haldsz Sandor, Automatizalt villamos hajtasok I., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1989.

2. Haldsz Sandor, Hunyar Matyas, Schmidt Istvan, Automatizalt villamos hajtasok Il., Mlegyetemi Kiado,
Budapest, 1998.

3. M. P. Kazmierkowski, H. Tunia, Autamtic Control of Converter-Fed Drives, Elesevier, Amsterdam, 1994.
4. Hunyar Matyas, Schmidt Istvan, Veszprémi Karoly, Vincze Gyulané, A megujuld és kornyezetbarat
energatika villamos gépei és szabdlyozasuk, M(iegyetemi Kiadd, Budapest, 2002.

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Rajki Imre, Torpe és automatikai villamos gépek, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1990.

2. Helmut Moczala, Torpe villamos motorok és alkalmazdasaik, Mdszaki Kényvkiadd, Budapest, 1984.

3. A.E. Fitzgerald, Ch. Kingsley, A. Kusko, Electric Machinery, International Student Edition, McGraw-Hill
Kogakusha, Ltd., Tokyo, Japan, 1986.

4. Csaba Blaga, Jené Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 1., lecture
notes, May 26, 1994.

5. Csaba Blaga, Jené Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 2., lecture
notes, May 26, 1994,




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Szamitogépes mérés Nappali: GEVEE220M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:

EEI

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: ,

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A szamitdgéppel vezérelt mérérendszerek elméleti ismerete és gyakorlatban rendszerintegratori szintd
megismerése.

Tudas: Rendelkezik a mechatronikai terllethez kapcsolddd gépészeti és villamos méréstechnikai, valamint
matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.

Képesség: Képes a mechatronikai rendszerek, technoldégidk és folyamatok minéségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi feladatatok elméleti megfogalmazdasara és gyakorlati megoldasara.
Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet t6lt be a m(iszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérnaoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet m(iszaki tamogatdsaban, ahol az adott szaktertilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezéen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Digitalis mérési modszerek. A digitalis adatfeldolgozas elvi kérdései. DMM. Szamitégépes mérGrendszerek
felépitése és jellemz8i. Multiplexelt és szimultan mintavételez6k. Mintavételezés térvénye, kvantalas
szabalyai, mintavételezési és konverzids frekvencia. Erzékel6k, atalakitdk, ezek tipusai, jellemz6i és
felhasznalasi teriiletei. Analdg jelkondicionaldk, D/A és A/D atalakitok. Multifinkciondlis mérésadatgyijték
jellemzdi, analég bemenet, analdg kimenet, digitalis be- és kimenetek, szamlalé id6zitS. Analdg bemenet
alkalmazasanak jellemz6i, mintavételezési mddszerek, triggerelt mintavételezés. Vezérl6-és jelfeldolgozd
szoftverek, alapvets szoftver szolgaltatasok gyakorlati alkalmazasa. Analég bemenetek és kimenetek
alkalmazasa. Mintavételezett jelek frekvencia analizise és statisztikus analizise.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Alairds megszerzésének feltétele 1 db zarthelyi dolgozat; 1 db laboratériumi gyakorlati feladat sikeres
teljesitése.

Mindkét szamonkérés esetén: Elégséges szint: 50%; kdzepes szint: 62%,; jo szint: 75%; jeles szint: 87%.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
A félév sordn szerzett pontszamok alapjan vizsgajegy keriil megajanlasra: Elégséges szint: 50%; kozepes
szint: 62%; j6 szint: 75%; jeles szint: 87%.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Szabd N. elektronikus jegyzet, letoltheté a www.electro.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprél.
2. Zoltan Istvan: Méréstechnika. Egyetemi tankdnyv, Mlegyetemi Kiado, 1997

3. Data AcquisitionHandbook, MeasurementComputing Corporation, 2012. ThirdEdition.
http://www.mccdag.com/pdfs/anpdf/Data-Acquisition-Handbook.pdf

Ajanlott irodalom:




1. Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikdaja, M(iszaki Konyvkiadd, 1985
2. ).G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998. CRC Press
3. Doebelin: Measurement Systems, McGraw-HillPubl. 1990.

4. Bolton: Measurement and Instrumentation Systems, Newnes, 1996.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Modern fizika Nappali: GEFITOO5M
Levelez6: GEFITOO5SML
Targyfelel6s intézet:
FIZ

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Palasthy Béla, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Paripas Béla, egyetemi tanar

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a természettudomanyos vilagkép fejlesztése a modern fizika eredményeinek
bemutatasaval. A gépészmérnoki gyakorlatba beépilé modern fizikai médszerek ismertetése.

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakmahoz kétott
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket.

Képesség: Képes a mechatronikai teriileten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgalatara, a vizsgalati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentaldsara, és a kisérleti és elméleti eredmények
Osszevetésére. Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tizemeltetése sordn gy(jtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 mddon térténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a m(iszaki (els6sorban
gépészetmérnoki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet miszaki tdmogatdsdban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel.

Tantargy tematikus leirasa:

A kvantumfizika kisérleti alapjai (hémérsékleti sugarzas, fotoeffektus, relativisztikus effektusok). Az anyag
hulldmtermészete, hatarozatlansagi relacidk. A kvantumfizika alapfeltevései. Az atomok felépitése, egy- és
tobbelektronos rendszerek. A szilardtestfizika alapjai, félvezetSk savstrukturai, kvantumjelenségek szilard
testekben. Kvantumoptika, a 1ézerek miikodésének atomfizikai alapjai, a Iézerek tipusai, alkalmazasok.
Részecskegyorsitok, sugarzds és anyag kolcsdnhatdsa, anyagtudomanyi alkalmazasok.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév végén azok a hallgatdk kapnak alairast, akik az el6adasok legaldbb a felén részt vesznek, az évkozi
zarthelyi dolgozatukat eredményesen megirjak, illetve az elégtelen osztalyzatu vagy elmulasztott
dolgozatot a pétzarthelyin potoljak, (a zarthelyi dolgozat minimum kérdésekbdl és feladatokbdl all).

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Részvétel a konzultacidknak legaldbb a felén, ill. hazi dolgozat készitése a tananyag egyik, az oktato altal
kijelolt témakorébdl.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A 100 pontos irasbeli vizsga 20 pontos minimumkérdésekbdl, és két 40 pontos tételbdl all (definicidk,
tételek szoveges részek és levezetések). A minimumkérdésekbdl legaldabb 11 pontot el kell érni, egyébként
a vizsgadolgozat elégtelen. Az elégséges eredményhez 6sszesen legalabb 50 pontot (50%) kell szerezni.
63%-t8l kdzepes, 76%-tol jo, 89%-10l jeles. Az elért pontszdm alapjan a tanszék vizsgajegyet ad.




Amennyiben a vizsgadolgozat javitdsa soran felmeril hogy tiltott eszkozt hasznalt a hallgato, ugy szébeli
vizsgat kell tennie. Az évkozi munka alapjan szerzi a hallgaté az alairdst, a vizsgajegybe nem szamit be.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
irasbeli kollokvium, amely a tananyaghoz kapcsolddo kifejtés kérdésekbdl all. Ertékelés: 50%-tol:
elégséges, 60%-t0l: kdzepes, 70%-t6l: j6, 80%-t4l: jeles

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Gépszerkezettan, Tervezés Nappali: GEGET501M
Levelez6: GEGET501ML
Targyfelel6s intézet:
GET

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Sarka Ferenc, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Rézso Ferencné mesteroktatd, Dr. Domo6tor Csaba egyetemi docens, Tdbis Zsolt mesteroktatd, Dr. Szente
Jézsef ny egyetemi docens

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

A gépszerkezeti elemek jellegzetes kdrosoddsi mddjainak, valamint a megel6zésiikre teendd
intézkedéseknek az attekintése. A kifaradas jelenségének, a megel6zését célzd ellen6rz6 szamitdsoknak a
bemutatasa. A térbeli kapcsolddas alapfogalmainak megismertetése, a bonyolult hajtastipusok kiilonleges
tervezési, méretezési sajatossagainak készség szintd elsajatitasa.

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakmahoz kétott
természettudomanyos és m(iszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. Elsajatitotta az
elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet( gyakorlatorientalt mérnoki gondolkodasmadot. Ismeri a
mechatronikai terlileten alkalmazott gépészeti és villamos szerkezeti anyagok fontosabb tulajdonsagait,
alkalmazasi tertleteit. Ismeri a hazai és nemzetko6zi szabvanyokat, elGirdsokat, azokat munkaja soran
alkalmazza, ezt munkatarsaitél is megkdveteli.

Képesség: Képes a mechatronikai terileten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgalatara, a vizsgélati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentaldsara, és a kisérleti és elméleti eredmények
Osszevetésére. Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tGizemeltetése sordn gy(jtott informacidk
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 mddon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara. Képes rendszerszemléletd, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott
gondolkodasmad alapjan komplex mechatronikai rendszerek globdlis tervezésére. Képes atfogd elméleti
ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az elektrotechnikdval és a
szamitogépes irdnyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és rendszerek teriletén.
Képes Osszetett mechatronikai tervezése soran felmerilé nem szokvanyos problémak megoldasahoz az
elméleti ismereteit 6nalléan bdviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati megoldasaban alkalmazni.
Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet télt be a m(iszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérnaoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomdnyteriilet mlszaki tdmogatdsaban, ahol az adott szaktertilet szakemberei mérnoki
alkalmazdsokat, megoldasokat igényelnek. Munkadja soran vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacids
célok kitlizésének lehetGségét, és torekszik azok megvaldsitasara; elkdtelezett arra, hogy a mechatronikai
mérnoki teriletet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa. Torekszik arra, hogy a munkajat
rendszerszemlélet( és folyamatorientalt gondolkodasmadd alapjan komplex megkozelitésben végezze.
Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdcidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval elGsegiti szakmai fejlédésiket. Szakmai problémak megolddsa soran
onalléan és kezdeményezGen |ép fel. Kezdeményezs szerepet véllal miszaki problémak megoldasaban.
Munkatarsait és beosztottjait felelds és etikus szakmagyakorldsra neveli. FelelGsséggel viseltetik a
fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultira, valamint a kdrnyezettudatossag irant.




Dontéseit koriiltekintéen, mas (els6sorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki, informatikai és
orvosi) szakteriletek képviselSivel konzultalva, 6nalléan hozza, amelyekért felelGsséget vallal. Uj, komplex
megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is térekszik a
jogszabalyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével donteni. Dontései soran figyelemmel van a
koérnyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenl6 esély(i hozzaférés
elvére és alkalmazasara; a munkahelyi egészség és biztonsdg, a mlszaki-, gazdasagi- és jogi szabdlyozas,
valamint a mérnoketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn két onallo tervezési feladatot kell megoldani, melyek nagyobb részben szamitasokat, kisebb
részben konstrukcids feladatot tartalmaznak. A két feladat értékelése 6tfokozatu mindsitéssel torténik. A
feladatnak géprajzi, konstrikcids és szamitasi hibaktél mentesnek kell lennie, ekkor fogadhaté el a feladat.
Az aldirds megszerzéséhez mindkét feladatnak legalabb elégséges szintlinek kell lennie. Az évkozi
teljesitményt a feladatokra adott osztalyzatok kerekitett atlagaval, 1/3 aranyban beszamitjuk a
vizsgajegybe. A beszamitashoz a vizsga eredményének 6nmagdaban legalabb elégségesnek kell lennie.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

A félév sordn két 6nallé tervezési feladatot kell megoldani, melyek nagyobb részben szamitasokat, kisebb
részben konstrukcids feladatot tartalmaznak. A két feladat értékelése 6tfokozatl mindsitéssel torténik. A
feladatnak géprajzi, konstrikcids és szamitasi hibaktél mentesnek kell lennie, ekkor fogadhaté el a feladat.
Az aldirds megszerzéséhez mindkét feladatnak legalabb elégséges szintlinek kell lennie. Az évkozi
teljesitményt a feladatokra adott osztalyzatok kerekitett atlagaval, 1/3 aranyban beszamitjuk a
vizsgajegybe. A beszamitashoz a vizsga eredményének 6nmagdaban legalabb elégségesnek kell lennie.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A vizsga egy irdsbeli és egy szébeli részbdl all. A vizsga értékelése 5 fokozatu jeggyel torténik. Vizsgajegy 5
fokozatu. 0-50%:1, 51-70%:2, 71-80%:3, 81-90%:4, 91-100%:5. A szdbeli vizsga nem kotelezd, ha az irasbeli
és az évkozi munka eredményébdl képzett jegyet (lasd alairdas megszerzésének feltételei) a hallgato
elfogadja. Amennyiben javitani szeretne, a lehet6sége megvan ra.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (levelezd):

A vizsga egy irasbeli és egy szébeli részbdl all. A vizsga értékelése 5 fokozatu jeggyel torténik. Vizsgajegy 5
fokozatu. 0-50%:1, 51-70%:2, 71-80%:3, 81-90%:4, 91-100%:5. A szbébeli vizsga nem kotelezd, ha az irasbeli
és az évkozi munka eredményébdl képzett jegyet (lasd alairds megszerzésének feltételei) a hallgaté
elfogadja. Amennyiben javitani szeretne, a lehet6sége megvan ra.

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. Erney Gy.: Fogaskerekek. M{szaki Kényvkiadd. Budapest. 1983.

2. Stadtfeld, H. J.: GleasonBevel Gear technology. The Gleason Works. Rochester, 1995
3.

4,

5.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Gépszerkezetek VEM alkalmazasai Nappali: GEGET318M
Levelez6: GEGET318ML
Targyfelel6s intézet:
GET

Tantargyelem: A_V2

Targyfelel6s: Dr. Szabd Ferenc Janos, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A végeselemes modellalkotas és analizis géptervezés- specifikus kérdései, a végeselemes vizsgalatok
tovabbfejlesztési lehetdségei az optimalas, multidiszciplindris optimalas iranyaba. A végeselemes
rendszerek programozasi lehetéségeinek megismerése. A tanultak alkalmazasa sajat modellen, az
eredmények felhaszndlasa szakdolgozathoz, TDK munkahoz, ipari indittatasu feladathoz

Tudas: Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai
modellezésének és szamitdgépes szimulacidjanak eszkdzeit és modszereit a mechatronika kilénb6z6
teriletein. EIméleti és gyakorlati felkésziltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a
gépészetet az elektronikdval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt
berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és
irdnyitasahoz. Ismeri a mlszaki dokumentacio készitésének szabalyait és eszkozeit. Ismeri a vezetéshez
kapcsolddod szervezési eszkdzoket és mddszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges jogszabalyokat.
Képesség: Képes Osszetett mechatronikai tervezése soran felmerilé nem szokvanyos problémak
megoldasahoz az elméleti ismereteit 6nalléan bbviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati
megoldasaban alkalmazni. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a szakteriilet tuddsbazisat. Képes a
mechatronikai rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikddtetésében hasznalatos
eljarasok és informacids technoldgiak elméleti modelljének kidolgozasara és tovabbfejlesztésére.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a m(iszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérnaoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomdanyterilet mlszaki tdmogatdsaban, ahol az adott szaktertiilet szakemberei mérnoki
alkalmazdasokat, megoldasokat igényelnek. Munkdja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids
célok kitlizésének lehetGségét, és torekszik azok megvaldsitasara; elkdtelezett arra, hogy a mechatronikai
mérnoki teriletet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa. Torekszik arra, hogy a munkajat
rendszerszemlélet(i és folyamatorientdlt gondolkoddsmad alapjan komplex megkozelitésben végezze.
Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani. Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére. Torekszik az 6nmlivelésre, onfejlesztésre aktiv,
egyéni, autondm tanuldssal. Elkotelezett a magas szinvonald, min&ségi munkavégzés irdnt és torekszik e
szemléletet munkatdrsai felé is kozvetiteni.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel. Munkatarsait és beosztottjait felelGs és
etikus szakmagyakorlasra neveli.

Tantargy tematikus leirasa:

A végeselemek programok kialakulasa, fejlédése, piaca. Rovid torténeti attekintés

A végeselemes programrendszerek és az optimalds tudomanydnak kapcsolata. Multidiszciplinaris
optimalas.




Programozasi lehet8ségek a végeselemes programrendszereken beltil. A COSMOS/M és az ANSYS rendszer
hasonlatossagai a programozhatdsag tekintetében. A modellépités, haromdimenziés modellek
preprocesszalasanak néhany hasznos parancsa a VEM rendszerek programozasi lehetGségei kdzott.
Anyagjellemz6k megadasa, halézas a programozdssal torténé modellépitésben. A felépitett modell
végeselemes szamitasa, megoldasa. A végeselemes megoldas eredményeinek beolvasasa és
tovabbfejlesztése a programozasi lehetéségek felhaszndlasaval. Optimalasi lehetdségek a programozas
kihasznaldsa mellett, sajat valtozdk, kilonleges célfiiggvények, feltételek definialdsa és figyelembe vétele
az optimalds soran. A modellalkotas néhany géptervezés-specifikus kérdésének vizsgalata, mintapéldan
keresztil.

A mintapélda kidolgozdasa. Posztprocesszalds, az eredmények feldolgozasa, dokumentalasa,
tovabbgondoldsa, konstrukciés mdédositasi javaslatok kidolgozasa az eredmények alapjan. A szamszer(
eredmények hatdsa a konstrukciora, a tervezd tevékenységére és a termékre. Multidiszciplinaris analizisek,
multidiszciplindris optimalds a gépszerkezetek, gépelemek tervezésénél.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A kidolgozandé feladat bemutatdsa szébeli el6adasban, irott jegyz6kdnyv beadasa a feladatrdl, ellenérzé
teszt megirdsa. A kidolgozandé feladat legaldbb 90% szintU teljesitése az alairas feltétele, valamint az
el6adas latogatasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldirds megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds megszerzésének feltétele az optimalas témakorében a félév soran kiadott kidolgozandé hazi
feladat megoldasa és beadasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy végeredménye egy 6t fokozatu osztalyzat. A gyakorlatijegy a teszt (10 kérdés az el6adas
Iényeges témairdl), a beadott jegyz6konyv és a szdbeli el§adas eredményeibdl (1/3, 1/3, 1/3 aranyban)
tevddik 6ssze.Elégségeshez az elérheté maximum legaldbb 40%-anak teljesitése sziikséges. A teszt 50
pontos, 0-19 pont 1 (elégtelen), 20-27 pont 2 (elégséges), 28-34 pont 3 (kdzepes), 35-42 pont 4 (j6), 43-50
pont 5 (jeles).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele egy végeselemes feladatnak a tanszék szamitastechnikai
laborjaban torténd helyszini megoldasa. A feladat max. 50 pontot ér, 0-19 pont 1 (elégtelen), 20-27 pont 2
(elégséges), 28-34 pont 3 (k6zepes), 35-42 pont 4 (jd), 43-50 pont 5 (jeles).

Kotelez6 irodalom:

Martin, H.C.-Carey, G.F.: Bevezetés a végeselem-analizisbe. M(iszaki konyvkiadd, Budapest, 1976.

SRAC: COSMOS/M User Guide.(Macro Language) Santa Monica, CA. USA, 1995.

Szabd J. Ferenc, Bihari Zoltdn, Sarka Ferenc: Termékek, szerkezetek, gépelemek végeselemes modellezése
és optimalasa. Szakmérndoki jegyzet. Készilt a Foglalkoztataspolitikai és Munkaligyi Minisztérium (HEFOP)
Humanergforras-fejlesztés Operativ Program keretében (elektronikus jegyzet),

Miskolci Egyetem, Miskolc, 2006.

Ajanlott irodalom:

Farkas, J.: Fémszerkezetek. Tankdnyvkiadd, Budapest, 1980.

Gallagher, R. H. ; Zienkiewicz, O. C.: Optimum structural design. Wiley, New York.

Szabd Ferenc J., Sarka Ferenc, Tébis Zsolt: Numerikus analizis, szimulacid, termékmindsités.
Oktatasi segédlet (jegyzet), TAMOP-4.1.2.-08/1/A-2009-0001, G3-08 Modulelem, Miskolci Egyetem,
Miskolc, 2011. marcius




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Ipari mindségbiztositas Nappali: GEGTT302M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
GYT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Varga Gyula, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Monostoriné Horcsik Renata, tandrsegéd

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Iparban alkalmazott minGségbiztositasi modszerek, eszkdzok, dokumentaciék megismerése, hasznalatuk
elsajatitasa.

Tudas: Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet(i gyakorlatorientdlt mérnoki
gondolkodasmaédot.

Képesség: Képes eredeti otletekkel gazdagitani a szakterlet tudasbazisat.

Attitlid: Torekszik az 6nm(ivelésre, dnfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanuldssal.

Autondmia és felelGsség: Kezdeményez§ szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
irasbeli zarthelyi dolgozat, értékelése 6tfokozatl (0%-49%: elégtelen; 50%-64%: elégséges; 65%-74%:
kozepes; 75%-84%: j6; 85%-100%: jeles)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Koczor Zoltan (szerk.): Bevezetés a minGségligybe. A minGségligy gyakorlati kérdései, MUszaki
Kényvkiadé, Budapest, 2000.

2. Veress Gabor (szerk.): A min&ségligy alapjai, M(iszaki Konyvkiado, Budapest, 2000.

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Gyartasi folyamatok és rendszerek Nappali: GEGTT100M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
GYT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Maros Zsolt, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy ismereteinek elsajatitasaval a hallgaték megismerik a gyartdrendszerek legfontosabb elemeit,
strukturdjat és tervezésiik alapvets |épéseit.

Tudas: Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet( gyakorlatorientdlt mérnoki
gondolkoddsmaédot.

Képesség: Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmad
alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére.

Attitlid: Munkdja sordn vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetbségét, és
torekszik azok megvaldsitasara; elkotelezett arra, hogy a mechatronikai mérndki teriletet uj ismeretekkel,
tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.

Autondmia és felelGsség: Kezdeményez§ szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A gyartdsi és megmunkalasi folyamatok kilénb6z6 szempontok szerinti osztalyozasa. Jellegzetes fellletek
megmunkalasanak technolégiaja. Gyartasi folyamatok és rendszerek fogalomkore, {6 jellemzéi. A
gyartastervezés és technoldgiai tervezés viszonya, f6 feladatai. A technoldgiai tervezés elméleti alapjai,
torvényszer(iségei, mddszertana. A technoldgiai el6tervezés, mveleti sorrend-, mivelet- és mveletelem-
tervezés menete, informdacids hattere, adat- és tudasbazisa. A gyartasi kornyezet hatdsa a technoldgiai
tervezésre. A gépgyartas korszer( technolégiai eljarasai, eszkozei és technikaja. Gyartérendszerek fajtai,
strukturdja, tervezésének, technoldgiai, szervezési és modszertani alapjai. A rugalmasan automatizalt
gyartas rendszerei és eszkdzei. Megmunkald, munkadarab ellatd, szerszam ellato, informacids és
forgacskezelG alrendszer és azok elemei. Ipari robotok és manipulatorok szerepe rugalmas
gyartorendszerekben. Optimalas és szimulacié a gyartasi folyamatok és rendszerek tervezésében.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
egyéni tervezési feladat legalabb elégséges szint( elkészitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):
irdsbeli és szdbeli vizsga, értékelése dtfokozatu (0%-49%: elégtelen; 50%-64%: elégséges; 65%-74%:
kozepes; 75%-84%: jo; 85%-100%: jeles)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

1. Dudas |.-Cser I.: Gépgyartastechnoldgia IV. Gydrtas és gyartorendszerek tervezése, Miskolci Egyetemi
Kiadd, Miskolc, 2004. p.1-335.

2. Dud3s I.: Gépgyartastechnolégia Il. 12. fejezet, A technoldgiai folyamatok tervezésének alapjai, Miskolci
Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2001. p. 254-313.

3. Shivanand, H.K.- Benal, M.M - Koti, V.:Flexible Manufacturing System, New Age International Limited
Publisher, 2006, ISBN (13): 978-81-224-2559-8, p143




Ajanlott irodalom:
1. Matyasi Gy.: Szamitégéppel tdmogatott technoldgidk, Mdszaki Kiadd, 2007, p423

2. Téth Tibor: Tervezési elvek, modellek és médszerek a szamitdgéppel integralt gyartasban, Miskolci
Egyetemi Kiadd, Miskolc,1998.

3. George Chryssolouris: Manufacturing Systems: Theory and Practice, Springer., 2006, p602




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Mechatronika az anyagaramlasban Nappali: GEALT180M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
LOG

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgatok megismertetése a jellegzetes logisztikai folyamatokkal, gyarto- és szerel6
rendszerek tipusaival, valamint a jellegzetes anyagaramlasi rendszerekkel.

Tudas: Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet(i gyakorlatorientdlt mérnoki
gondolkoddsmaédot.

Képesség: Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmad
alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére. Képes a mliszaki-, gazdasagi-, kornyezeti-
és humanerd6forrdsok felhasznaldsanak komplex tervezésére, menedzselésére.

Attitiid: Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkodasmaéd alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani.

Autondmia és felelGsség: Dontéseit korultekintéen, mas (elsésorban jogi, gazdasagi, energetikai,
villamosmérnoki, informatikai és orvosi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza,
amelyekért felel6sséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Logisztikai alapelvek és célok. Logisztikai miveletek, allapotvaltozasok. Logisztikai rendszer anyag- és
informacid aramldsa. Jellegzetes logisztikai alrendszerek: beszerzés, termelés, elosztas, Ujrahasznositas.
HUz6-, nyomé termelési filozofia. JIT elvi beszallitas. Kanban elvi beszallitas. Jellegzetes anyagmozgatd
eszkozok. Lean termelési filozofia. Jellegzetes gyartd rendszerek strukturaja. Jellegzetes szerelS rendszerek
strukturdja. Robotika. Azonositas-technika.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatnal szerezhet6 maximalis pontszam
legaldbb 50%-anak elérése és a félév soran tartott érak legalabb 60%-anak latogatasa (HKR 50. § (5)).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maédja, értékelése (nappali):

A kollokvium jegy a vizsgan szerezhet6 maximalis pontszamhoz viszonyitott eredmény alapjan a kévetkezé
modon szamitddik:

91 - 100 %: Jeles (5),

76 -90 %: J6 (4),

61 -75 %: Kbzepes (3),

50 - 60 %: Elégséges (2),

0 - 49 %: Elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
1. Cselényi J., lllés B. szerk.: Anyagaramldsi rendszerek tervezése és iranyitasa |., Miskolci Egyetemi Kiado,
ISBN 963 661 672 8, Miskolc-Egyetemvaros, 2006.




2. Kulcsar B.: Ipari Logisztika, LSI Oktatokozpont, A Mikroelektronika Alkalmazdsanak Kulturajaért
Alapitvany, Budapest, 1998.
3. Bolla Gy.: Szenzorika, Festo — tanfolyami jegyzet

Ajanlott irodalom:

1. Cselényi J., lllés B. szerk.: Logisztikai rendszerek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc-Egyetemvaros,
2004.

2. Prezenszki J.: Logisztika I.-Il., BME Mérndktovabbképz6 Intézet, Budapest, 2004.

3. Szegedi Z., Prezenszki J.: Logisztika-menedzsment, Kossuth Kiadd, ISBN 97896309-8877-3, Budapest,
2008..




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Valészinliség-szamitas és Nappali: GEMAK629M

matematikai statisztika Levelez6:
Targyfelel6s intézet:

MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Agbeko Kwami Nutefe, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A matematikai alapok elméleti kiterjesztése, modellek és algoritmusok fejlesztése, hasznalata

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnéki szakmahoz kotott
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. Rendelkezik a
mechatronikai terilethez kapcsolddé gépészeti és villamos méréstechnikai, valamint matematikailag és
informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel. Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és
maddszereit a mechatronika kilénb6z6 teriiletein.

Képesség: Képes a mechatronikai terileten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgalatara, a vizsgalati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentaldsara, és a kisérleti és elméleti eredmények
Osszevetésére. Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tizemeltetése sordn gyd(jtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 mddon torténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a szakterilet tudasbazisat.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a m(iszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet m(iszaki tdmogatdsdban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléleti és
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex megkdzelitésben végezze. Szakmai munkajaban
megfelel a minGségligy, a fogyasztévédelem, a termékfelel6sség kovetelményeinek.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megoldasa sordn 6nalléan és kezdeményezéen lép fel.
Kezdeményezd szerepet vallal mlszaki problémak megolddsaban. Dontéseit koriltekintéen, mas
(elsGsorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki, informatikai és orvosi) szakteruletek
képviselGivel konzultdlva, 6ndlléan hozza, amelyekért felel6sséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

A valészinlség fogalma. Feltételes valdszinliség. Események fliggetlensége. Valdszin(liségi valtozok,
eloszlds, eloszlasfliggvény, slrlségfliggvény. Moivre-Laplace tétel. A nagy szamok térvényei. Feltételes
eloszlds- és slrlségfliggvény. Fliggetlen valdszin(iségi valtozok. Valdszinliségi valtozok minimumadnak és
maximumadnak eloszlasa. Centralis hatareloszlas-tételek. Statisztikai mez6. A minta, mintavételi eljarasok.
Monte Carlo-mddszerek. Pontbecslések, torzitatlansdg, hatasossdg, konzisztencia, elégségesség. Cramér-
Rao egyenl6tlenség. Rao-Blackwell-Kolmogorov-tétel. Intervallumbecslés. Hipotézis-vizsgdlat, egyenletesen
legjobb probak. Paraméteres és nemparaméteres probak. Homogenitasvizsgdlat. Fliggetlenségvizsgalat,
korreldcio- és regresszidanalizis

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévi szamonkérés modja az aldirds megszerzéshez: 1.) minden hallgaté egyéni (20-20) feladatot kap
valdszinliségszamitasbol és matematikai statisztikabdl 2.) egy 3-3 elméleti és gyakorlati feladatbdl allo
zarthelyi dolgozat megirasa. Akkor szerez aldirast a hallgatd, ha a kiadott valdszinliségszamitasi és




matematikai statisztikai feladatok minimum 60-60%-anak végeredményig helyesen megold és a zarthelyi
dolgozat szempontjabdl legaldbb 1 feladatot végeredményig helyesen megold, valamint legaldbb egy
elméleti kérdésre helyesen valaszol.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldirds megszerzéshez minden hallgato egyéni (30-30) feladatot kap valdszinliségszamitasbol és
matematikai statisztikabol. Az aldiras megszerzésének feltétele a kiadott valészinlségszamitdsi és
matematikai statisztikai feladatok minimum 60-60%-anak végeredményig helyes megoldasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
irdsbeli vizsga: 90%-t4l (5-6s); 80%-90% (4-es);70%-80% (3-as)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):
irdsbeli vizsga: 90%-t4l (5-6s); 80%-90% (4-es);70%-80% (3-as)

Kotelez6 irodalom:

1. Raisz Péter: Valdszin(iségszamitas, Tankonyvkiadd, Budapest.

2. Denkinger Géza: Valdszinliségszamitas, Tankdnyvkiadd, Budapest.

3. Lukacs O.: Matematikai Statisztika. Példatar. Mdszaki Konyvkiadd, Budapest. 1987.

4. Témacs Tibor: Matematikai Statisztika, Eszterhazy Karoly Féiskola, 2012.
[http://tomacstibor.uni-eger.hu/tananyagok/Matematikai_statisztika.pdf].

5. Sheldon M. Ross: Introduction to Probability and Statistics for Engineers and Scientists, Elsevier
Academic Press, 2004.

6. T.T. Soong: Fundamentlas of Probability and Statistics for Engineers, Wiley & Sons, 2004.

Ajanlott irodalom:

**Denkinger Géza: Valdszinliségszamitas, Tankonyvkiadd, Budapest. ** Denkinger Géza:
Valdszinlségszamitasi gyakorlatok, Tankonyvkiadd, Budapest. ** Lukacs O.: Matematikai Statisztika.
Példatar. MUszaki Konyvkiadd, Budapest. 1987. ** Témacs Tibor: Matematikai Statisztika, Eszterhazy
Karoly FGiskola, 2012. [http://tomacstibor.uni-eger.hu/tananyagok/Matematikai_statisztika.pdf]. **
Sheldon M. Ross: Introduction to Probability and Statistics for Engineers and Scientists, Elsevier Academic
Press, 2004. ** T.T. Soong: Fundamentlas of Probability and Statistics for Engineers, Wiley & Sons, 2004.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Differencialegyenletek Nappali: GEMAN500M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Varga Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 8

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A differencidlegyenletek alkalmazdsa statikai és dinamikai rendszerek jellemzésére. Linedris renszerek
elmélete, parcialis differencialegyenletek elmélete. Numerikus mddszerek.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakmdahoz kétott természettudomdanyos és miszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfeleld szintl manualis készségekkel. Atfogd ismeretekkel rendelkezik a
szamitogép-hardverekrél és -szoftverekrdl, tovabba a szamitogépek és szamitdgép-hdldzatok
alkalmazastechnikajarol.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok lizemeltetése soran gydjtott informacio
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levondsara. Képes rendszerszemlélet,
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex rendszerek globdlis tervezésére.

Attitiid: Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmad
alapjan komplex megkozelitésben végezze.

Autondmia és felel6sség: Szakmai problémdk megoldasa soran 6nélléan és kezdeményezéen Iép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

K6zonséges és parcialis differencidlegyenletek fogalma, osztdlyozasa, els6rendd differencialegyenletek
geometriai interpretacidja. Numerikus médszerek (Euler, Heun), a megoldas Taylor sorfejtése,
hibabecslése. Els6rendl DE kvalitativ viselkedése, linearizalas fogalma. A megoldas létezésének és
egyértelmUségének problémaja. Homogén linearis differencidlegyenletrendszerek. Sajatértékek és
sajatvektorok. Matrixok exponencialis fliggvénye. Jordan felbontas. Stabilitas vizsgalata.

Komplex exponencidlis fliggvény. Komplex fliiggvények derivalasa, Taylor-sora. Nemlinearis DE rendszerek.
Linearizalas, stabilitas. Inhomogén allando egyltthatds DE (rendszer)-ek. Impulzus és frekvenciavalasz.
Laplace transzformacié és alkalmazasai. Komplex fliggvények vonalintegraljai. Cauchy formuldk. Parcidlis
DE-k tipusai. Fourier sorok, integralok. HGegyenlet és hulldmegyenlet. Laplace operator és egyenlet.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi dolgozat.

Az alairas megszerzésének a feltétele a félévkozi két 50 perces zarthelyi mindegyikének eredményes
(legaldbb 50%-0s) teljesités

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat.
Az alairds megszerzésének az 50 perces zarthelyi eredményes (legaldbb 50%-0s) teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy kialakitasa a két zarthelyi dolgozat 6sszpontszama alapjan torténik, a legalabb elégséges
szint eléréséhez sziikséges a két zarthelyi mindegyikének sikeres (legaldbb 50%-0s) teljesitése.

Ertékelés:

0-49%: elégtelen (1)




50-62%: elégséges (2)

63-75%: kozepes (3)

76-88%: j6 (4)

89-100%: jeles (5). Sikeres Zh: +2%, 75% feletti Zh: +2%

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A gyakorlati jegy kialakitasa a zarthelyi dolgozat 6sszpontszdma alapjan torténik.
Ertékelés:

0-49%: elégtelen (1)

50-62%: elégséges (2)

63-75%: kdzepes (3)

76-88%: j6 (4)

89-100%: jeles (5). Sikeres Zh: +4%, 75% feletti Zh: +4%

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. MIT OCW: Honors DifferentialEquation18.034,

2. Paul Dawkins: Differential Equations (free textbook)

3. Besenyei Adam, Komornik Vilmos, Simon Laszl6: PARCIALIS DIFFERENCIAL-EGYENLETEK
(http://etananyag.ttk.elte.hu/FiLeS/downloads/ Besenyei_Parc_diffegyenlet.pdf)

4. Lajko Karoly: Differencialegyenletek, egyetemi jegyzet, 2002

5. Hartung Ferenc: Diszkrét és folytonos dinamikai rendszerek matematikai ala(




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Rugalmassagtan Nappali: GEMET310M
Levelez6: GEMET310ML
Targyfelel6s intézet:
MMI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Baksa Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tananyag nélkilozhetetlen azok szamdra, akik lemez- és héjelmélettel szeretnének foglalkozni. Az
elsajatitott ismeretek nagy segitséget adnak a kiilénbo6z6 szerkezeti elemek numerikus szamitasahoz
szlikséges korrekt mechanikai modellek megalkotasahoz.

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakmahoz kétott
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. ElIméleti és
gyakorlati felkészliltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitdssal szinergikusan integralt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes irdnyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és
rendszerek teriletén. EgyUttmikodési képességet alakit ki a villamosmérndoki, gépészmérndki, informatikai
és élettudomanyi szakteriletek specialistaival.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a m(iszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérndoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet m(iszaki tdmogatdsdban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek. Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani. Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére. Torekszik az
onmdvelésre, 6nfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanuldssal.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mdvelGivel. Szakmai problémak megoldasa sordn
ondlléan és kezdeményezden |ép fel. Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megolddsaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsdval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az alairds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszlasban legaldbb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds egy évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasaval szerezhetd meg. A zarthelyin maximalisan
40 pont szerezhet6. Az aldiras megszerzésének feltétele: a zarthelyi dolgozatbdl legaldbb 16 pont elérése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megallapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
alairashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-a) 0sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kdzepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):




A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megallapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
alairashoz sziikséges 16 pont feletti pontszam 25%-a) 0sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kdzepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Kotelez6 irodalom:

1. Kozak I.: Szildrdsagtan lll. , Tankényvkiadd, Budapest, 1976.

2. Béda Gy. - Kozdk I.: Rugalmas testek mechanikdja , M(szaki Konyvkiadd, Budapest, 1987. ISBN 9-631-
07112-X

3. Chou, P.C. - Pagano, N.J.: Elasticity. Tensor, Dyadic and Engineering Approaches , Dover, New York, 1992.
ISBN 0-486-66958-0

Ajanlott irodalom:




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Mechanikai rezgések Nappali: GEMET320M
Levelez6: GEMET320ML
Targyfelel6s intézet:
MMI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Szirbik Sandor, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 16
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A hallgato a tantargy keretében ismeretet szerez egyes, a mUiszaki gyakorlatban felmeril6é dinamikai és
rezgéstani feladatokra visszavezethet6 gépészeti problémak megolddsahoz sziikséges matematikai
modellek megalkotasardl, a vonatkozé mozgasegyenletek megoldasanak mddszereirél, valamint az
eredménykiértékelésrél.

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakmahoz kétott
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. ElIméleti és
gyakorlati felkésziiltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikdaval és szamitdgépes iranyitdssal szinergikusan integrdlt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes irdnyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és
rendszerek teriletén. EgyUttmikodési képességet alakit ki a villamosmérndoki, gépészmérndki, informatikai
és élettudomanyi szakteriletek specialistdival.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a m(iszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyteriilet m(iszaki tdmogatdsdban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek. Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani. Torekszik szakmai kompetencidi fejlesztésére. Torekszik az
onmdvelésre, 6nfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanuldssal.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mdvelGivel. Szakmai problémak megoldasa sordn
onalléan és kezdeményezGen |ép fel. Kezdeményezs szerepet vallal mUiszaki problémak megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Merev testek centrikus és excentrikus Gtkozése, Maxwell-diagram. A rezgéstani modellek alkotéelemei.
Egyszabadsagfoku rezgérendszerek mozgasegyenleteinek felirdsa és megoldasa. Gépalapok
egyszabadsagfoku rezg6rendszerként torténé modellezése: periodikus erék okozta és a
kiegyensulyozatlansdgbdl szarmazé gerjesztések vizsgdlata, a kornyezetre dtadddé er6k meghatdrozasa. A
rezgéscsokkentés modszerei: aktiv és passziv rezgésmentesitések. Egyszabadsagfoku rendszerek
gerjesztése dllandé erdvel. Az ltésszer( terhelések hatasabdl szarmazdé dinamikus tényezdk
meghatdrozdasa. Véges szabadsagfoku longitudinalis és torzids rezg6rendszerek sajat és gerjesztett
rezgései: Rezgésképek, rezonancia, rezgésfojtas. Sajatérték feladatok megoldasa: sajatértékek és
sajatvektorok tulajdonsagai. Harmonikusan és nem harmonikusan gerjesztett rezgérendszerek
sajatvektorok ismeretében torténd vizsgalata. Rezgéstani problémak végeselemes targyalasmaddjanak
bemutatasa. Csillapitasok figyelembevétele a tobbszabadsagfoku rendszerek mozgasegyenletében.




Rugalmas tengelyen forgd merev test kritikus fordulatszama, Laval-tételek Aszimmetrikusan szerelt
forgdrész esetén a porgettylihatas kritikus fordulatszamra gyakorolt hatdsa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsdval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aladirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikbdl barmilyen eloszldasban legaldbb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras egy évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirdsaval szerezhet6 meg. A zarthelyin maximalisan
40 pont szerezhet6. Az aldirds megszerzésének feltétele: a zarthelyi dolgozatbdl legaldabb 16 pont elérése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megadllapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
alairashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-a) 0sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: jo (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megadllapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
alairashoz sziikséges 16 pont feletti pontszam 25%-a) 0sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: jo (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Kotelezd irodalom:

1. Mérk J.: Dinamika IV, Tankdnyvkiadé, Budapest, 1981.

2. Mechanikai Tanszék Munkakozossége: Dinamika V , Tankonyvkiadd, Budapest, 1981.

3. Inman, D.J.: Engineering Vibrations, 4th Edition , Prentice Hall, 2013. ISBN 978-0-132-87169-3

Ajanlott irodalom:
1. Paczelt I. - Szabd T. - Baksa A.: A végeselem-mddszer alapjai , HEFOP jegyzet, 2007.

2. Meirovitch, L.: Elements of Vibration Analysis , McGraw-Hill, New York, 1975. ISBN 0-070-41340-1
3. Bathe, K.J.: Finite Element Procedures, Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1996. ISBN 0-133-01458-4




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Dinamikai végeselemes szimulacio Nappali: GEMET314M
Levelez$: GEMET314ML
Targyfelel6s intézet:
MMI

Tantargyelem: A_V2

Targyfelel6s: Dr. Kiss Laszl6é Péter, adjunktus

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantargyat valaszté hallgaté képessé valik a numerikus mechanika eszkdzeinek alkalmazasara kilonféle
dinamikai és rezgéstani feladatok 6nallé megolddasa soran, egyben megismerkedik az ADINA végeselem-
program magasabb szintl alkalmazasi lehet&ségeivel.

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakmahoz kétott
természettudomdnyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. ElIméleti és
gyakorlati felkésziiltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitdssal szinergikusan integralt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.

Képesség: Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes irdnyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és
rendszerek teriletén. EgyUttmikodési képességet alakit ki a villamosmérndoki, gépészmérndki, informatikai
és élettudomanyi szakteriletek specialistaival.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a m(iszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérndoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyteriilet m(iszaki tdmogatdsdban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek. Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani. Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére. Torekszik az
onmdvelésre, 6nfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanuldssal.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mdvelGivel. Szakmai problémak megoldasa sordn
onalléan és kezdeményezGen |ép fel. Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Dinamikai modellalkotas alapjai. Mozgasegyenletek numerikus megolddsa a Scilab program
alkalmazasaval. A végeselemes modellezés alapjainak atismétlése. Kereskedelmi végeselem-programok
felépitése, hasznalatuk altaldanos szempontjai és lehet6ségei dinamikai feladatok megolddsaban.
Kontinuumok rezgéstani feladatainak vizsgalata. Sajatértékfeladatok végeselemes megoldasa:
sajatvektorok haszndlata harmonikusan és nem harmonikusan gerjesztett szerkezetek vizsgalatara.
Utésszer(i terhelések, idében valtozd terhelések és tamaszrezgések (féldrengés) szerkezetekre gyakorolt
hatdsanak elemzése. Esettanulmanyok egy kereskedelmi programrendszer alkalmazasan keresztiil.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasdval szerezheté meg. Zarthelyi dolgozatonként
maximalisan 40 pont, 6sszesen legfeljebb 80 pont szerezhetd. Az aladirds megszerzésének feltétele: az
évkozi zarthelyikb6l barmilyen eloszlasban legalabb 32 pont elérése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):




Az aldirds egy évkozi zarthelyi dolgozat eredményes megirasaval szerezhetd meg. A zarthelyin maximalisan
40 pont szerezhet6. Az aldirds megszerzésének feltétele: a zarthelyi dolgozatbdl legaldbb 16 pont elérése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megallapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
alairashoz sziikséges 32 pont feletti pontszam 25%-a) 0sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kdzepes (3), 28-31 pont: j6 (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

A vizsgajegy irasbeli vizsga alapjan keril megadllapitasra. A vizsgdn a zarthelyi dolgozatbdl maximalisan 40
pont szerezhetd. A vizsgajegy a vizsgan elért pontszam és az évkozi teljesitménybdl szarmazd pontszam (az
alairashoz sziikséges 16 pont feletti pontszam 25%-a) 0sszege alapjan: 0-19 pont: elégtelen (1), 20-23 pont:
elégséges (2), 24-27 pont: kozepes (3), 28-31 pont: jo (4), 32 ponttdl: jeles (5).

Kotelezd irodalom:

1. Paczelt I. - Szabd T. - Baksa A.: A végeselem-mddszer alapjai , HEFOP jegyzet, 2007.

2. Bathe, K.J.: Finite Element Procedures , Prentice Hall, Englewood Cliffs, 1996. ISBN 0-133-01458-4

3. Szabd, B.A. - Babuska, I.: Introduction to Finite Element Analysis , John Wiley & Sons, 2011. ISBN 978-0-
470-97728-6

Ajanlott irodalom:

1. Paczelt I.: A végeselem-mddszer a mérndki gyakorlatban I. kotet, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc,
1999. ISBN 9-636-61312-5

2. Fish, J. - Belytschko, T.: A First Course in Finite Elements , John Wiley & Sons, Chichester, 2007. ISBN 0-
470-03580-3




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Aktuator lancok tervezése Nappali: GEMRB012M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM

Tantargyelem: A_V1

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mesterképzésben résztvevs hallgatok elsajatitsak a kinematikai hajtast megvalésitd
kompakt elemekbdl felépdlé hajtomlivek tervezését.

Tudas: Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, el6irdsokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatdrsaitdl is megkoveteli. Rendelkezik a mechatronikai tertilethez kapcsolddé gépészeti és villamos
méréstechnikai, valamint matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.
Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és irdnyitastechnikai rendszerek matematikai
modellezésének és szamitdgépes szimulacidjanak eszkozeit és mddszereit a mechatronika kilonbo6z6
teriiletein. EIméleti és gyakorlati felkésziltsége, modszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a
gépészetet az elektronikdval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt
berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és
irdnyitasahoz. Ismeri a gyartérendszerek-automatizalasa, és a robotizalas mddszereit, fejlesztési elveit,
Uzemeltetési, karbantartasi modszereit.

Képesség: Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitdgépes irdnyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és
rendszerek terlletén. Képes Osszetett mechatronikai tervezése soran felmerilé nem szokvanyos
problémdk megoldasahoz az elméleti ismereteit 6nalléan bbviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati
megoldasaban alkalmazni. Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében
és mikodtetésében hasznalatos eljarasok és informacios technoldgidk elméleti modelljének kidolgozasara
és tovabbfejlesztésére. Képes a kreativ problémakezelésre és az dsszetett feladatok rugalmas megoldasara,
tovabba az élethosszig tartd tanulasra és elkotelezett a sokszinliség és az értékalapusag mellett.

Attit(id: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a m(iszaki (els6sorban
gépészetmérnoki, villamosmérnadki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomdnyteriilet mlszaki tdmogatdsaban, ahol az adott szaktertilet szakemberei mérnoki
alkalmazdasokat, megoldasokat igényelnek. Térekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani. Elkotelezett a magas szinvonall, minGségi munkavégzés
irdnt és torekszik e szemléletet munkatarsai felé is kdzvetiteni.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel. Szakmai problémak megoldasa soran
onalléan és kezdeményezGen |ép fel. KezdeményezG szerepet vallal mUiszaki problémak megoldasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Az aktuatorok és a kinematikai lanc fogalmai. Kinematikai lancok a mechatronikai rendszerekben. A
poziciondald hajtdsok modellezése. Golydsorsdk kivalasztasi szempontjai. Gorg6s vezeték erdjatéka statikus
helyzetben, jobbra és balra gyorsulds és lassuldskor. Az er6hatasok figyelembevételének mddjai az elGirt
Uzemallapot alapjan. Kompakt elemek és tipusai, kivalasztasuk szempontjai, a vezérlés programozasi




lehet&ségei. Megoldasi valtozatok. Egy konkrét tervezési feladat Iépései. Alkatrészek kivalasztasa
kataldgusok alapjan. A kiilonb6z6 elemek 6sszekotése. Tervezési feladat kivitelezése, a rendelési dllomany
Osszeallitdsa. A hallgaté feladatok prezentdldsa, 6sszehasonlitdsa, a megoldasok értékelése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
1 zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os szint( teljesitése. 1 team munkdban véfrehajtott tervezési feladat
beaddsa és prezentdlasa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irasbeli vizsga teljesitése: jeles (85-100%), j6 (73-84%), kdzepes (61-72%), elégséges (50-60%).
A félévkozieredmény alapjan megajanlott jegy kaphatd jeles és jo szint esetén.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Hans-Joachim Koriath, Matthias Romer: Mechatronics: Theory and Applications, Bosch jegyzet, ISBN 3-
933698-10-3

2. Jakab E.: Mechatronikai rendszerek el6told, pozicionald hajtasanak tervezése (Oktatasi segédlet az
el6adotol megkaphatd)

3. Compact-Module mit Kugelwindetrieb und Zahnriementrieb, R310DE 2602, Bosch Rexroth AG 2007

Ajanlott irodalom:
1. Drive System Rexroth IndraDrive, R91131044, Bosch rexroth AG, 2008
2. Precision Ball Screw Assemblies, R310EN 3301, Bosch rexroth AG, 2007




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Hajtastechnika Nappali: GEMRB014M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM

Tantargyelem: A_V1

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté laboratériumi méréseken keresztiil elmélyitse az elméleti ismereteit a
villamos motorok és kinematikai hajtasok alkalmazasa teriletén.

Tudas: Rendelkezik a mechatronikai terllethez kapcsolddd gépészeti és villamos méréstechnikai, valamint
matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel. EIméleti és gyakorlati
felkésziltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitdssal szinergikusan integralt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. ElIméleti és
gyakorlati felkésziltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitdssal szinergikusan integrdlt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. Ismeri a
gyartérendszerek-automatizaldsa, és a robotizaldas modszereit, fejlesztési elveit, (izemeltetési,
karbantartasi mdédszereit.

Képesség: Képes a mechatronikai terileten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgalatara, a vizsgélati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentaldsara, és a kisérleti és elméleti eredmények
Osszevetésére. Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az
elektronikaval, az elektrotechnikaval és a szamitdgépes irdnyitdssal szinergikusan integralé berendezések,
folyamatok és rendszerek teriiletén. Képes a mechatronikai rendszerek, technolégidk és folyamatok
minGségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi feladatatok elméleti megfogalmazdasara és
gyakorlati megolddsara. Elkotelezett az egészség-, és biztonsagkultura, valamint az egészségfejlesztés irant.
Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkoddasmad alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kévetelményeinek
érvényesitésére. Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére. Tevékenysége soran koveti a
kornyezetvédelem, a munkahelyi egészség és biztonsag alapvetd elGirasait.

Autondémia és felelGsség: Kezdeményez8 szerepet vallal miszaki problémak megolddsaban. Felelésséggel
viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a kérnyezettudatossag
irdnt.

Tantargy tematikus leirasa:

Az aktudtorok és a kinematikai lanc fogalmai. Mozgdsatalakitdk a mechatronikai rendszerek kinematikai
lancaban. A tehetetlenségi nyomaték és a terhelés redukaldsa a meghajté motor tengelyére. A hajtas
optimalizalasa tobb fokozatu fogaskerék kapcsolat esetén. Villamos motorok és kapcsoldsok. Az univerzalis
motor, DC motor. Haromfazisu aszinkron motor, csillag-delta kapcsolas. Villamos motorok fordulatszam-
szabadlyozdsa frekvenciavalto segitségével, a frekvenciavaltd kezelése a hozza tartozo szoftverrel.
Villanymotorok mérése, jelleggdrbék felvétele. Linedris vezeték mozgasi vezérlése. Robot mozgdsanak
vezérlése kilonb6z6 koordinatarendszerekben.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-o0s szint( teljesitése. Laboratériumi feladatok maradéktalan teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irdsbeli vizsga teljesitése: jeles (85-100%), jo (73-84%), kozepes (61-72%), elégséges (50-60%).
A félévkozieredmény alapjan megajanlott jegy kaphatd jeles és jo szint esetén.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. T12.44 Drive Technology, Frequency Converter Technology, Leybold Didactic GmbH

2. Jakab E.: Mechatronikai rendszerek el6told, pozicionald hajtasanak tervezése (Oktatasi segédlet)

3. Jaszkai Tamas Istvan, Olasz Attila: Fanuc LR Mate i200C Teach Pendant programozas, oktatasi segédlet,
2011. http://www.bosch.uni-miskolc.hu/userfiles/docs/robot_kezikonyv.pdf

Ajanlott irodalom:
1. Drive System Rexroth IndraDrive, R91131044, Bosch rexroth AG, 2008
2. Compact-Module mit Kugelwindetrieb und Zahnriementrieb, R310DE 2602, Bosch Rexroth AG 2007




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Mechatronikai modellezés Nappali: GEMRBO11M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok mesterszakos hallgatdi elsajatitsdk a mechatronikai rendszerek differencial
egyenleteinek el6allitasi modszerét és numerikus megoldasi technikait.

Tudas: Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet( gyakorlatorientdlt mérnoki
gondolkoddsmaddot. Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és irdnyitastechnikai rendszerek
matematikai modellezésének és szamitdgépes szimuldcidjanak eszkozeit és mddszereit a mechatronika
kiilonb6z6 teriiletein. EIméleti és gyakorlati felkésziiltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért
a gépészetet az elektronikdval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt
berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és
irdnyitasahoz.

Képesség: Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmad
alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére. Képes a mechatronikai rendszerek és
folyamatok tervezésében, szervezésében és mikodtetésében hasznalatos eljardsok és informdaciés
technoldgiak elméleti modelljének kidolgozasara és tovabbfejlesztésére. Képes a mechatronika teriletén
felmeril6 legljabb kutatasi eredmények attekintésére és megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.
Képes a kreativ problémakezelésre és az 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba az élethosszig
tartd tanuldsra és elkotelezett a sokszinliség és az értékalapuisag mellett.

Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkoddasmad alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani. Torekszik szakmai kompetencidi fejlesztésére. Torekszik az
onmdvelésre, 6nfejlesztésre aktiv, egyéni, autondm tanuldssal.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidataddsi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel. Szakmai problémak megoldasa sordn
ondlléan és kezdeményezben |ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

A modellezés és szimulacié alapfogalmai. A dinamikai rendszerek, a rendszermodellek tipusai és
szemléltetésiik blokkdiagram segitségével. A mechatronikai rendszerelemek energiatarolds elemei,
disszipativ elemei és energia noveld elemei. Elektromechanikai rendszerek matematikai modelljeinek
el6allitdsa energia megfontoldsok alapjan Lagrange-féle masodfaju egyenlettel. A differencidlegyenletek
atalakitasa allapot reprezentacios alakba. A differencidlegyenletek stacioner megoldasai és egyensulyi
helyzetei, stabilitasi vizsgalatok az egyensulyi egyenletek alapjan. Osszetett rendszerek leirdsa funkcidkra
alapozott modellekkel. Az dllapotegyenletek numerikus megoldasi médszerei. Paraméterek identifikalasa
linearis és nemlinedris esetben. Példak a mechatronikai rendszerek modellezésére és szimulacidjara.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-0s szintl teljesitése. Laboratériumi feladatok maradéktalan teljesitése.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irdsbeli vizsga teljesitése: jeles (85-100%), jo (73-84%), kozepes (61-72%), elégséges (50-60%).
A félévkozieredmény alapjan megajanlott jegy kaphatd jeles és jo szint esetén.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. A. Preumont: Mechatronics Dynamics of Electromechanical and Piezoelectric Systms, Springer, Brussels,
Belgium, 2006ISBN-13 978-1-4020-4696-4 (e-book)

2. Dieter Schramm, Mechatronical Modelling, Duisburg-Essen University, 2013.(in English)

3. Dieter Schramm, Mechatronical modellezés, Duisburg-Essen University, 2013. (magyar nyelven)

Ajanlott irodalom:

1. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

2. SCILAB/Help

3. Werner Rodeck: Einfiihrung in die Mechatronik, B.G. Teubner Stuttgart 1997




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Mérnoki tervezérendszerek Nappali: GESGTO39M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
SZM

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Heged(is Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Téth Sdndor Gerg6, PhD hallgaté

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 1 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Alkalmazdi szintl gyakorlati ismert a mérnoki tervezé rendszerekrél.

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakmahoz kétott
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. Elsajatitotta az
elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet(i gyakorlatorientalt mérnoki gondolkoddsmaddot. Ismeri az
integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai modellezésének és
szamitogépes szimuldcidjanak eszkozeit és mddszereit a mechatronika kiilonb6z6 teriletein. Ismeri a
mUszaki dokumentacio készitésének szabalyait és eszkozeit.

Képesség: Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gydjtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 mddon térténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara. Képes rendszerszemlélet, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott
gondolkodasmadd alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére. Képes a mechatronikai
rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikodtetésében haszndlatos eljarasok és
informacids technoldgidk elméleti modelljének kidolgozasara és tovabbfejlesztésére.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a m(iszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet miszaki tdmogatdsaban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazdasokat, megoldasokat igényelnek. Munkdja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids
célok kitlizésének lehetGségét, és torekszik azok megvaldsitasara; elkdtelezett arra, hogy a mechatronikai
mérnoki teriletet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mdvelGivel. Szakmai problémak megoldasa sordn
ondlléan és kezdeményezdben |ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:
A haromdimenziés mérnoki modellezés alapjainak elméleti és gyakorlati bemutatasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az 6rak latogatdsa a tanulmanyi és vizsgaszabalyzatnak megfelel6en.

1db 4 6ras szamitdgépes zarthelyi feladat elégséges szint( teljesitése, melynek értékelése 6tfokozatu
skalan torténik.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy a szamitégépes zarthelyi dolgozatra kapott érdemjegy.
jeles (85-100%), jo (73-84%), kdzepes (61-72%), elégséges (50-60%)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):




Kotelez6 irodalom:

1. Velezdi Gy.: A 3D-s modellezés alapjai Pro/Engineer-rel (Jegyzet), Tervezésinformatikai flizetek, Miskolc,
2003. p: 1-124.

2. Takacs, Gy., Demeter P. : Négypofas tokmany modellezése UGS NX 7.0 CAD software-vel, elektronikus
oktatasi segédlet, 2011.

3. M. Hzirz, W. Dietrich, A. Gfrerrer and J. Lang, Integrated Computer-Aided Design in Automotive
Development, Berlin: Springer-Verlag, 2013.

Ajanlott irodalom:

1. Velezdi Gy.: Példatar 3d-s modellek Pro/Engineer-el vald elkészitéséhez (Jegyzet), Tervezésinformatikai
flizetek, Miskolc, 2003. p: 1-61.

2. Christoph M. Hoffmann: Geometric and solid modeling, Morgan Kaufmann, 1989, ISBN 1-55860-067-1




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Automatizalt gyartoeszkozok Nappali: GESGTO01M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
SZM

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Takacs Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Takacs Gyorgy, egyetemi docens
Kiss Daniel, tanarsegéd

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A kordbbi tantargyra alapozva a hallgatdk ismerjék meg a korszer(i CNC szerszamgépek felépitését azok
jellegzetes részegységeit és mikodését. A megszerzett ismeretek birtokdban legyenek képesek a
megmunkalasi feladattél fliggden szerszamgépeket kivalasztani és azokat lizemeltetni.

Tudas: Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet(i gyakorlatorientdlt mérnoki
gondolkoddsmadédot. EIméleti és gyakorlati felkésziltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a
gépészetet az elektronikdval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt
berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és
irdnyitasahoz.

Képesség: Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gydjtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 mddon térténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara. Képes dsszetett mechatronikai tervezése soran felmerilé nem szokvanyos
problémdk megoldasahoz az elméleti ismereteit 6nalléan bbviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati
megoldasaban alkalmazni.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a m(iszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomdényteriilet mlszaki tdmogatdsaban, ahol az adott szaktertiilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megolddsokat igényelnek. Torekszik szakmai kompetenciadi fejlesztésére.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megoldasa sordn 6nalléan és kezdeményezéen lép fel.
Kezdeményezd szerepet vallal mlszaki problémak megolddsaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A CNC szerszamgépekkel kapcsolatos alapfogalmak. Soros-, parhuzamos- és vegyes kinematikaju
szerszamgépek. Soros kinematikaju szerszamgépek strukturdi és azok szarmaztatdsa. CNC szerszamgépek
funkciondlis részegységei. Jellegzetes f6hajtasok és féorsék funkcidstrukturadi, f6 funkcidhordozdk: f6orso-
csapagyak, motorok, forgé jeladdk, fékek, stb. Motororsdk. Kiilonféle NC mellékhajtasok funkcidstrukturai.
Kozvetett és kozvetlen hajtasu szanok, f6 funkciohordozdk: golydsorsok, linedris motorok, vezetékek,
kozvetlen utmérdék, stb. NC korasztalok, billen asztalok és billené fejek. funkcidstruktirai. Kozvetett és
kozvetlen hajtasu korasztalok, f6 funkcidhordozdk: kdrasztal csapagyak, nyomatékmotor, stb. Korszer(
szerszamgépek allvanyrendszerei. Szerszamgépek burkolatrendszerei. NC szerszamgépek kiegészit6
rendszerei. Vizh(tésld motorh(it6 rendszerek. Automatikus kenérendszerek. Jellegzetes kenési helyek,
kenBanyagok és mennyiségek. Forgdcs és a hiit6-kens folyadék kezelésének rendszerei. Automatikus
szerszam- és munkadarab-bemérés eszkozei. NC szerszamgépek automatikus szerszam-ellatasa. NC
szerszamgépek automatikus munkadarab-ellatasa. Kilonféle ut- és szogaddok miikodési elve. CNC
szerszamgépek villamos és elektronikus rendszerei.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras megszerzésének feltétele az 1db évkozi ZH legaldbb elégséges szintl teljesitése és a
gyakorlatokon valo legaldbb 80%-o0s részvétel. A ZH értékelése: (maximalis pontszam 60): elégtelen (1) 0-29
pont, elégséges (2) 30-36 pont, kozepes (3) 37-44 pont, j6 (4) 45-52 pont, jeles (5) 53-60 pont.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A Kollokvium teljesitése: irasbeli és szdbeli szamonkérés soran egy irasbeli vizsga-zarthelyi dolgozat és egy
sz6beli vizsgarész legalabb elégséges szint( teljesitése.

A vizsgazarthelyi dolgozat és a szébeli vizsgarész értékelése: 6tfokozatu skalan.

Ponthatarok:

0-50% elégtelen

51-65% elégséges

66 - 77% kozepes

78 -89% jo

90 - 100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

1. Takdacs, Gy., Zsiga, Z., Makg, |., Barak, A.: Forgacsold szerszamgépek (elektronikus oktatasi segédlet),
Nemzeti Tankényvkiadd, 2009,
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0001_1A_G3_03_ebook_forgacsolo_szerszamgepek
/adatok.html

2. Lopez, Lamikiz: Machine Tools for High performance Mechaning, 2009, Springer

Ajanlott irodalom:

1. Boza, Pintér: CNC szerszamgépek f6 részei, Nemzeti tankonyvkiadd, 2010,
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0007_04-
Gyartasautomatizalas/11_cncszerszmgpek_f_rszei.html

2.Tajnaf6i: Szerszamgéptervezés I., 2002, Tankonyvkiadd

3. Smith, Graham: CNCMachining Technology, 1993, Spinger




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Mechatronikai rendszerek Nappali: GEMRBOO3M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté elmélyitse az elméleti és gyakorlati ismereteit a mechatronikai
rendszerek iranyitds tervezésének témakorében.

Tudas: Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet( gyakorlatorientdlt mérnoki
gondolkoddsmaddot. Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és irdnyitastechnikai rendszerek
matematikai modellezésének és szamitdgépes szimuldcidjanak eszkozeit és mddszereit a mechatronika
kiilonb6z6 teriiletein. EIméleti és gyakorlati felkésziiltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért
a gépészetet az elektronikdval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt
berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, izemeltetéséhez és
irdnyitasahoz. EIméleti és gyakorlati felkésziiltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések,
folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz.
Képesség: Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmad
alapjan komplex mechatronikai rendszerek globdlis tervezésére. Képes 6sszetett mechatronikai tervezése
soran felmeril6é nem szokvanyos problémak megolddsahoz az elméleti ismereteit 6ndlléan béviteni és az Uj
elméletet a probléma gyakorlati megoldasaban alkalmazni. Képes a mechatronikai rendszerek és
folyamatok tervezésében, szervezésében és mikodtetésében haszndlatos eljardsok és informdaciés
technolégiak elméleti modelljének kidolgozdasara és tovabbfejlesztésére. Képes a mechatronikai
rendszerek, technoldgiak és folyamatok minGségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi
feladatatok elméleti megfogalmazdsara és gyakorlati megoldasara. Képes a mechatronika teriletén
felmeril6 legujabb kutatasi eredmények attekintésére és megértésére, melyeket a munkajaban alkalmaz.
Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkoddasmad alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani. Torekszik szakmai kompetencidi fejlesztésére.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidataddsi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel. Szakmai problémak megoldasa sordn
ondlldan és kezdeményezdben |ép fel. Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megolddsaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A mechatronikai rendszerek differencidlegyenleteinek tipusai. |d6t6l figgetlen linedris rendszerek
stabilitasa. Egy instabil rendszer matematikai modelljének el6allitdsa. Mechatronikai modell programozasa.
Allapot reprezentacids alak el&allitdsa, mechatronikai modell paramétervizsgélata. Allapotreprezentacié
irdnyithatdsaga, megfigyelhetdsége, stabilitasa. Allapot visszacsatolds tervezése pélusallokacidval. Kévetd
szabalyozas poélusallokacié esetén. Allapot visszacsatolds optimalis szabalyozédssal (LQR). Kévet6
szabdlyozdas LQR szabalyozas esetén. Megfigyel6 modelljének vizsgalata. Alkalmazasi példak
differenciadlegyenletei.




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
2 zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-o0s szint( teljesitése. Laboratériumi PLC programozasi feladatok
maradéktalan teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irasbeli vizsga teljesitése: jeles (85-100%), j6 (73-84%), kdzepes (61-72%), elégséges (50-60%).
A félévkozieredmény alapjan megajanlott jegy kaphatd jeles és jo szint esetén.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Bokor Jézsef-Gaspar Péter: Irdnyitastechnika, jarm(idinamikai alkalmazasokkal. Typotex, Budapest 2008.
2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

3. PLC programming with Rexroth IndralLogic 1.0, R911305036, Bosch Rexroth AG, 2004

Ajanlott irodalom:

1. Ajtonyi |. — Gyuricza I.: Programozhatd iranyitéberendezések, haldzatok és rendszerek, Mdszaki
Kényvkiadd, Budapest 2007

2. Modularis Mechatronikai Rendszerek — oktatasi segédlet, http://www.bosch.uni-
miskolc.hu/userfiles/docs/Modular_Mechatronic_System.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Mechatronikai laboratoriumok Nappali: GEMRB004M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérndk hallgaté laboratériumi méréseken keresztiil elmélyitse az elméleti ismereteit
villamos hajtdsok, robotok és mikrovezérl6k alkalmazasa teriiletén.

Tudas: Rendelkezik a mechatronikai terllethez kapcsolddd gépészeti és villamos méréstechnikai, valamint
matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel. EIméleti és gyakorlati
felkésziltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitdssal szinergikusan integralt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. ElIméleti és
gyakorlati felkésziltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitdssal szinergikusan integrdlt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. Ismeri a
gyartérendszerek-automatizaldsa, és a robotizaldas modszereit, fejlesztési elveit, (izemeltetési,
karbantartasi mdédszereit.

Képesség: Képes a mechatronikai terileten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgalatara, a vizsgélati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentaldsara, és a kisérleti és elméleti eredmények
Osszevetésére. Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az
elektronikaval, az elektrotechnikaval és a szamitdgépes irdnyitdssal szinergikusan integralé berendezések,
folyamatok és rendszerek teriiletén. Képes a mechatronikai rendszerek, technolégidk és folyamatok
minGségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi feladatatok elméleti megfogalmazdasara és
gyakorlati megolddsara. Elkotelezett az egészség-, és biztonsagkultura, valamint az egészségfejlesztés irant.
Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkoddasmad alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kévetelményeinek
érvényesitésére. Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére. Tevékenysége soran koveti a
kornyezetvédelem, a munkahelyi egészség és biztonsag alapvetd elGirasait.

Autondémia és felelGsség: Kezdeményez8 szerepet vallal mlszaki problémak megolddsaban. Felelésséggel
viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a kérnyezettudatossag
irdnt.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos motorok és kapcsoldsok. Az univerzalis motor, DC motor. Haromfazisu aszinkron motor, csillag-
delta kapcsolas. Villamos motorok fordulatszam-szabalyozasa frekvenciavalto segitségével, a
frekvenciavaltd kezelése a hozza tartozé szoftverrel. Villanymotorok mérése, jelleggdrbék felvétele.
Robottechnika. Robotok felépitése, koordinatarendszerek. Robotvezérlési médok, programozasi
madszerek. A Fanuc robot programozasa. Intelligens robot alkalmazdasa a képfeldolgozas lehet6ségeinek
kihasznaldsaval. MikrovezérlGk programozdsa és alkalmazasai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




2 zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-o0s szint( teljesitése. Laboratériumi mérési feladatok maradéktalan
teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése a zarthelyi dolgozatok alapjan: jeles (85-100%), j6 (73-84%), kozepes (61-72%),
elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. T12.44 Drive Technology, Frequency Converter Technology, Leybold Didactic GmbH

2. Jaszkai Tamas Istvan, Olasz Attila: Fanuc LR Mate 200iC Teach Pendant programozas, oktatasi segédlet,
2011. http://www.bosch.uni-miskolc.hu/userfiles/docs/robot_kezikonyv.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Ajtonyi |. — Gyuricza I.: Programozhatd irdnyitdberendezések, haldzatok és rendszerek, Mdszaki
Kényvkiadé, Budapest 2007

2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.

3. Gyongyosi Balazs: ABB Teach, Pedant Programozasi segédlet, http://www.bosch.uni-
miskolc.hu/userfiles/docs/ABB_Teach_Pendant_programozas_segedlet.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Projekt feladat A (G6szi kezdéshez) Nappali: GEMRBOO5M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
SZM

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 6 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté végezzen el6tanulmanyokat a tervezett diploma munkaja témakorében,
dolgozzon ki megoldasi vazlatokat, vagy mérési— és kisérleti modszereket, az elért eredményeket
fogalmazza meg jegyz6konyv és prezentdcié formajaban.

Tudas: Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, el6irdsokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatdrsaitol is megkoveteli. EIméleti és gyakorlati felkészliltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei
alapjan ért a gépészetet az elektronikdval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan
integrdlt berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez,
Uzemeltetéséhez és iranyitasahoz. Ismeri a miszaki dokumentdcid készitésének szabalyait és eszkozeit.
Elméleti és gyakorlati felkésziiltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikdaval és szamitdgépes iranyitdssal szinergikusan integrélt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. Ismeri a
gyartérendszerek-automatizaldsa, és a robotizalds mddszereit, fejlesztési elveit, izemeltetési,
karbantartdsi mdédszereit.

Képesség: Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a szakterllet tudasbazisat. Képes a miszaki-, gazdasagi-,
kornyezeti- és humanerdforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére, menedzselésére. Képes a
mechatronikai rendszerek, technolégidk és folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai és
folyamatszabdlyozasi feladatatok elméleti megfogalmazasara és gyakorlati megoldasara. Képes a
mechatronika teriiletén felmerilé legujabb kutatasi eredmények attekintésére és megértésére, melyeket a
munkajaban alkalmaz. Egylittm(ikddési képességet alakit ki a villamosmérnoki, gépészmérnoki,
informatikai és élettudomanyi szakteriletek specialistaival.

Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani. Munkdja és dontései soran betartja a mliszaki, gazdasagi
és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika vonatkozé el8iradsait. Szakmai munkajaban megfelel a
mindGségligy, a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség kovetelményeinek. Tevékenysége sordn koveti a
kornyezetvédelem, a munkahelyi egészség és biztonsag alapvetd elSirasait. Megfelel6en nyitott, ismeri és
alkalmazza az egyenl§ esély(i hozzaférés elvét.

Autondmia és felelGsség: Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megolddsaban. FelelGsséggel
viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a krnyezettudatossag
irdnt. Dontéseit koriltekint6en, mas (elsésorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki, informatikai
és orvosi) szakteriiletek képviselivel konzultdlva, 6nélléan hozza, amelyekért felelgsséget vallal. Uj,
komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is
torekszik a jogszabadlyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével donteni. Dontései sordn
figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a min6ségligy, a fogyasztévédelem, a termékfelelGsség, az egyenld




esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdasara; a munkahelyi egészség és biztonsag, a miszaki-, gazdasagi- és
jogi szabdlyozas, valamint a mérnoketika alapveté elGirdsaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A hallgato a projektfeladat témdjat a mechatronikai gyartdeszkozok, gyartmanyok teriletérél valassza ki
ugy, hogy az a diplomamunka el6készitése legyen és elsGsorban ipari-, masodsorban tanszéki kutatas,
fejlesztési témahoz kapcsolddjon. A feladatok lehetnek egyéniek, vagy team munkdk. A megoldasokban a
tanultak alkoté mddon valé alkalmazdasat segitjiik elS. A projektfeladatrdl a hallgatdi csoport és a vezetd
tandrok el6tt PP-os prezentaciot kell tartani.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Egy legalab 20 oldalas projekt jelentés. Projekt prezentdcié 10 precben.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése a projekt jelentés alapjan: jeles (85-100%), jo (73-84%), kdzepes (61-72%),
elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Koételezd irodalom:

1. Antal Daniel: A projektfeladat és szakdolgozat megirdsanak formai kovetelményei, oktatasi segédlet

2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:

1. R. Isermann: Mechatronic Systems Fundamental, Springer-Verlag UK, 2005.

2. H. Bernstein: Praktische Anwendungen der Mechatronik, VDE Verlag GmbH Berlin Offenbach, 2000
3. Mechatronikai Intézet: Bosch laboratériumok oktatasi segédletei (mMS) http://www.bosch.uni-
miskolc.hu/userfiles/docs/Modular_Mechatronic_System.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Projekt feladat B (tavaszi kezdéshez) |Nappali: GEMRB012-BM
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 3
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 13 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaté végezzen el6tanulmanyokat a tervezett diploma munkaja témakorében,
dolgozzon ki megoldasi vazlatokat, vagy mérési— és kisérleti modszereket, az elért eredményeket
fogalmazza meg jegyz6konyv és prezentdcié formajaban.

Tudas: Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, el6irdsokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatdrsaitol is megkoveteli. EIméleti és gyakorlati felkészliltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei
alapjan ért a gépészetet az elektronikdval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan
integrdlt berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartasahoz, modellezéséhez,
Uzemeltetéséhez és iranyitasahoz. Ismeri a miszaki dokumentdcid készitésének szabalyait és eszkozeit.
Elméleti és gyakorlati felkésziiltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikdaval és szamitdgépes iranyitdssal szinergikusan integrélt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. Ismeri a
gyartérendszerek-automatizaldsa, és a robotizalds mddszereit, fejlesztési elveit, izemeltetési,
karbantartdsi mdédszereit.

Képesség: Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a szakterllet tudasbazisat. Képes a miszaki-, gazdasagi-,
kornyezeti- és humanerdforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére, menedzselésére. Képes a
mechatronikai rendszerek, technolégidk és folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai és
folyamatszabdlyozasi feladatatok elméleti megfogalmazasara és gyakorlati megoldasara. Képes a
mechatronika teriiletén felmerilé legujabb kutatasi eredmények attekintésére és megértésére, melyeket a
munkajaban alkalmaz. Egylittm(ikddési képességet alakit ki a villamosmérnoki, gépészmérnoki,
informatikai és élettudomanyi szakteriletek specialistaival.

Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani. Munkdja és dontései soran betartja a mliszaki, gazdasagi
és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika vonatkozé el8iradsait. Szakmai munkajaban megfelel a
mindGségligy, a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség kovetelményeinek. Tevékenysége sordn koveti a
kornyezetvédelem, a munkahelyi egészség és biztonsag alapvetd elSirasait. Megfelel6en nyitott, ismeri és
alkalmazza az egyenl§ esély(i hozzaférés elvét.

Autondmia és felelGsség: Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megolddsaban. FelelGsséggel
viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a krnyezettudatossag
irdnt. Dontéseit koriltekint6en, mas (elsésorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki, informatikai
és orvosi) szakteriiletek képviselivel konzultdlva, 6nélléan hozza, amelyekért felelgsséget vallal. Uj,
komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is
torekszik a jogszabadlyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével donteni. Dontései sordn
figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a min6ségligy, a fogyasztévédelem, a termékfelelGsség, az egyenld




esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdasara; a munkahelyi egészség és biztonsag, a miszaki-, gazdasagi- és
jogi szabdlyozas, valamint a mérnoketika alapveté elGirdsaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A hallgato a projektfeladat témdjat a mechatronikai gyartdeszkozok, gyartmanyok teriletérél valassza ki
ugy, hogy az a diplomamunka el6készitése legyen és elsGsorban ipari-, masodsorban tanszéki kutatas,
fejlesztési témahoz kapcsolddjon. A feladatok lehetnek egyéniek, vagy team munkdk. A megoldasokban a
tanultak alkoté mddon valé alkalmazdasat segitjiik elS. A projektfeladatrdl a hallgatdi csoport és a vezetd
tandrok el6tt PP-os prezentaciot kell tartani.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Egy legalab 20 oldalas projekt jelentés. Projekt prezentdcié 10 precben.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése a projekt jelentés alapjan: jeles (85-100%), jo (73-84%), kdzepes (61-72%),
elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Antal Daniel: A projektfeladat és szakdolgozat megirdsanak formai kovetelményei, oktatasi segédlet
2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.

Ajanlott irodalom:

1. R. Isermann: Mechatronic Systems Fundamental, Springer-Verlag UK, 2005.

2. H. Bernstein: Praktische Anwendungen der Mechatronik, VDE Verlag GmbH Berlin Offenbach, 2000
3. Mechatronikai Intézet: Bosch laboratériumok oktatasi segédletei (mMS) http://www.bosch.uni-
miskolc.hu/userfiles/docs/Modular_Mechatronic_System.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Diplomatervezés A (6szi kezdéshez) | Nappali: GEMRBO0S-AM
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEMRBO0O4M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): O gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 18
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 24 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnoki mesterképzésben elsajatitott tananyag gyakorlati mérnoki feladaton keresztiil
valo Osszegzése.

Tudas: Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, el6irdsokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatdrsaitol is megkoveteli. EIméleti és gyakorlati felkészliltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei
alapjan ért a gépészetet az elektronikdval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan
integralt berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez,
Uzemeltetéséhez és iranyitasahoz. Ismeri a miszaki dokumentdcid készitésének szabalyait és eszkozeit.
Elméleti és gyakorlati felkésziiltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitdssal szinergikusan integrélt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. Ismeri a
gyartérendszerek-automatizaldsa, és a robotizalas modszereit, fejlesztési elveit, lizemeltetési,
karbantartdsi mdédszereit.

Képesség: Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a szakterllet tudasbazisat. Képes a miszaki-, gazdasagi-,
kornyezeti- és humanerdforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére, menedzselésére. Képes a
mechatronikai rendszerek, technolégidk és folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai és
folyamatszabalyozasi feladatatok elméleti megfogalmazasara és gyakorlati megoldasara. Képes a
mechatronika teriiletén felmeril6 legujabb kutatasi eredmények attekintésére és megértésére, melyeket a
munkajaban alkalmaz. Egylittm(ikodési képességet alakit ki a villamosmérnoki, gépészmérnoki,
informatikai és élettudomanyi szakteriletek specialistaival.

Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani. Munkdja és dontései soran betartja a mliszaki, gazdasagi
és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika vonatkozé el6irdsait. Szakmai munkajaban megfelel a
mindGségligy, a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség kovetelményeinek. Tevékenysége sordn koveti a
kornyezetvédelem, a munkahelyi egészség és biztonsag alapvetd elSirasait. Megfelel6en nyitott, ismeri és
alkalmazza az egyenl§ esélyl hozzaférés elvét.

Autondmia és felelGsség: Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megolddsaban. FelelGsséggel
viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a krnyezettudatossag
irdnt. Dontéseit korultekint6en, mas (elsésorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki, informatikai
és orvosi) szakteriiletek képviselSivel konzultdlva, 6nélléan hozza, amelyekért felelgsséget vallal. Uj,
komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is
torekszik a jogszabadlyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével donteni. Dontései sordn
figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a min6ségligy, a fogyasztévédelem, a termékfelelGsség, az egyenld




esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdasara; a munkahelyi egészség és biztonsag, a miszaki-, gazdasagi- és
jogi szabdlyozas, valamint a mérnoketika alapveté elGirdsaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A diplomamunka célkit(izésének megfogalmazasa, a feladatra megoldasvazlatok készitése, egy valtozat
mérnoki kidolgozdsa, mUiszaki dokumentalasa. A diplomamunka megfogalmazdsa, az el6irt formai
kovetelmények betartdsaval. Az elért [ényeges eredmények prezentacidba térténd megfogalmazasa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Egy kb. 65 oldalas fiplomaterv elkészitése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése a diplomaterv alapjan: jeles (85-100%), jo (73-84%), kozepes (61-72%),
elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Antal Daniel: A projektfeladat és szakdolgozat megirdsanak formai kovetelményei, oktatasi segédlet

2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:

1. R. Isermann: Mechatronic Systems Fundamental, Springer-Verlag UK, 2005.

2. H. Bernstein: Praktische Anwendungen der Mechatronik, VDE Verlag GmbH Berlin Offenbach, 2000
3. Mechatronikai Intézet: Bosch laboratériumok oktatasi segédletei (mMS) http://www.bosch.uni-
miskolc.hu/userfiles/docs/Modular_Mechatronic_System.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Diplomatervezés B (tavaszi Nappali: GEMRB013-BM

kezdéshez) LevelezG:
Targyfelel6s intézet:
SZM

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): O gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 13
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 17 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnoki mesterképzésben elsajatitott tananyag gyakorlati mérnoki feladaton keresztiil
valo Osszegzése.

Tudas: Ismeri a hazai és nemzetkozi szabvanyokat, el6irdsokat, azokat munkaja soran alkalmazza, ezt
munkatdrsaitol is megkoveteli. EIméleti és gyakorlati felkészliltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei
alapjan ért a gépészetet az elektronikdval, elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitassal szinergikusan
integralt berendezések, folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez,
Uzemeltetéséhez és iranyitasahoz. Ismeri a miszaki dokumentdcid készitésének szabalyait és eszkozeit.
Elméleti és gyakorlati felkésziiltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitdssal szinergikusan integrélt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. Ismeri a
gyartérendszerek-automatizaldsa, és a robotizalas modszereit, fejlesztési elveit, lizemeltetési,
karbantartdsi mdédszereit.

Képesség: Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a szakterllet tudasbazisat. Képes a miszaki-, gazdasagi-,
kornyezeti- és humanerdforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére, menedzselésére. Képes a
mechatronikai rendszerek, technolégidk és folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai és
folyamatszabalyozasi feladatatok elméleti megfogalmazasara és gyakorlati megoldasara. Képes a
mechatronika teriiletén felmeril6 legujabb kutatasi eredmények attekintésére és megértésére, melyeket a
munkajaban alkalmaz. Egylittm(ikodési képességet alakit ki a villamosmérnoki, gépészmérnoki,
informatikai és élettudomanyi szakteriletek specialistaival.

Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkoddasmadd alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy
munkacsoportban megtervezni és végrehajtani. Munkdja és dontései soran betartja a mliszaki, gazdasagi
és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika vonatkozé el6irdsait. Szakmai munkajaban megfelel a
mindGségligy, a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség kovetelményeinek. Tevékenysége sordn koveti a
kornyezetvédelem, a munkahelyi egészség és biztonsag alapvetd elSirasait. Megfelel6en nyitott, ismeri és
alkalmazza az egyenl§ esélyl hozzaférés elvét.

Autondmia és felelGsség: Kezdeményez6 szerepet vallal miszaki problémak megolddsaban. FelelGsséggel
viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultura, valamint a krnyezettudatossag
irdnt. Dontéseit korultekint6en, mas (elsésorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnoki, informatikai
és orvosi) szakteriiletek képviselSivel konzultdlva, 6nélléan hozza, amelyekért felelgsséget vallal. Uj,
komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is
torekszik a jogszabadlyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével donteni. Dontései sordn
figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a min6ségligy, a fogyasztévédelem, a termékfelelGsség, az egyenld




esélyl hozzaférés elvére és alkalmazdasara; a munkahelyi egészség és biztonsag, a miszaki-, gazdasagi- és
jogi szabdlyozas, valamint a mérnoketika alapveté elGirdsaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A diplomamunka célkit(izésének megfogalmazasa, a feladatra megoldasvazlatok készitése, egy valtozat
mérnoki kidolgozdsa, mUiszaki dokumentalasa. A diplomamunka megfogalmazdsa, az el6irt formai
kovetelmények betartdsaval. Az elért [ényeges eredmények prezentacidba térténd megfogalmazasa.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Egy kb. 65 oldalas fiplomaterv elkészitése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy értékelése a diplomaterv alapjan: jeles (85-100%), jo (73-84%), kozepes (61-72%),
elégséges (50-60%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Antal Daniel: A projektfeladat és szakdolgozat megirdsanak formai kovetelményei, oktatasi segédlet

2. Robert H. Bishop: The Mechatronics Handbook, 2002 CRC Press, Boca Raton-London-New York-
Washington, D.C.
http://www.sze.hu/~szenasy/Szenzorok%20%E9s%20aktu%E1torok/Szenzakt%20jegyzetek/Mechatronics_
handbook%5B1%5D.pdf

Ajanlott irodalom:

1. R. Isermann: Mechatronic Systems Fundamental, Springer-Verlag UK, 2005.

2. H. Bernstein: Praktische Anwendungen der Mechatronik, VDE Verlag GmbH Berlin Offenbach, 2000
3. Mechatronikai Intézet: Bosch laboratériumok oktatasi segédletei (mMS) http://www.bosch.uni-
miskolc.hu/userfiles/docs/Modular_Mechatronic_System.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Tervezés és gyartas eszkozei 1 Nappali: GEMRBO06M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
SZM

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens
Dr. Kakuk Jézsef, c. egyetemi docens

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A gyakorlatorientdlt mérnoki alapképzés keretében a hallgatd megismerkedjen a Bosch vallalatainal
alkalmazott terméktervezési és projekt szervezési folyamataival, mddszereivel és a termékek gyartasa
soran alkalmazott lean eszkozokkel.

Tudas: Elsajatitotta az elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet(i gyakorlatorientdlt mérnoki
gondolkoddsmaddot. Ismeri a hazai és nemzetkdzi szabvanyokat, el6irdsokat, azokat munkaja sordn
alkalmazza, ezt munkatarsaitél is megkoveteli.

Képesség: Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmad
alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére. Képes a mszaki-, gazdasagi-, kbrnyezeti-
és humaneré6forrasok felhasznalasanak komplex tervezésére, menedzselésére.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a m(iszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérndoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet m(iszaki tdmogatdsdban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek. Munkaja és dontései soran betartja a m(iszaki, gazdasagi és jogi
szabadlyozds, valamint a mérndketika vonatkozd el6irasait. Szakmai munkajaban megfelel a min6ségligy, a
fogyasztovédelem, a termékfelelGsség kovetelményeinek. Tevékenysége soran kdveti a kornyezetvédelem,
a munkahelyi egészség és biztonsag alapvet6 elbirasait.

Autondmia és felel6sség: Kezdeményezd szerepet vallal miiszaki problémak megoldasaban. Uj, komplex
megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is térekszik a
jogszabalyok és etikai normak teljes kord figyelembevételével donteni.

Tantargy tematikus leirasa:

Fejlesztési tevékenység bemutatdsa a Miskolci Bosch Kéziszerszamgyarba. Termékprofil. Termékfejlesztési
folyamatok. Koltségszamitasok, projekttervezés, megtériilés. Szerszamgépek mérése és tesztelése,
jévahagyasi folyamat. Kritikus alkatrészek. M{ianyaghazak tervezése. Gyartastervezés (LEAN, BPS, Six
sigma, DOE, Shingi, Kaizen, 5S, Line design, Line balancing, Pull system). FMEA, QFD, DRBFM eszkozok.
MinGségbiztositas alapfogalmai, jellemzé rendszere. A termelési koltségek fajtai, csoportositasa,
optimalizalasi eszkozei.

Félévkozi szamonkérés mdodja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 zarthelyi dolgozat legalabb 50%-0s szint( teljesitése.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A kollokvium jegy értékelése egy irasbeli vizsgazarthelyi alapjan: jeles (85-100%), j6 (73-84%), kbzepes (61-
72%), elégséges (50-60%).




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Az el6addasok prezentacioi (az el6adotol)

2.John R Hauser and Ely Dahan: New Product Development Chapter in Marketing Management: Essential
Marketing Knowledge and Practice Rajiv Grover and Naresh K. Malhotra, Editor McGraw Hill, Inc.,
Columbus Ohio, 2008.
http://www.mit.edu/~hauser/Papers/Chapter%208%20Hauser_Dahan%20Book%20Chapter%200n%20Ne
w%20Products.pdf

3. Hirano, Hiroyuki and Furuya, Makuto (2006), "JIT Is Flow: Practice and Principles of Lean
Manufacturing”, PCS, Inc., ISBN 0-9712436-1-1

Ajanlott irodalom:

1. Ford, Henry and Crowther, Samuel (2003), My Life and Work, Kessinger Press, ISBN 0-7661-2774-5

2. Larry Rubrich, Madelyn Watson: Implementing world class manufacturing, Spiral-bound —January 1,
1998

3. Ohno, Taiichi (1988), Toyota Production System: Beyond Large-Scale Production, Productivity Press, ISBN
0-915299-14-3




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Aranyos és szervohidraulika Nappali: GEMRBOO7M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM

Tantargyelem: S_V2

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr Barna Balazs, tanszéki mérnok

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai mérnok hallgaték megismerkedjenek az aranyos szelepek szerkezeti
felépitésével,miikodésével, jellemzGivel, adott feladatra torténd kivalasztdsanak szempontjaival és
alkalmazdasaval, laboratériumi mérések végzése céljabal.

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnéki szakmahoz kétott
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. Elsajatitotta az
elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet(i gyakorlatorientalt mérnoki gondolkoddsmadot.
Képesség: Képes Osszetett mechatronikai tervezése soran felmerilé nem szokvanyos problémak
megoldasahoz az elméleti ismereteit 6nalléan bbviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati
megoldasaban alkalmazni. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a szakterilet tudasbazisat.

Attitiid: Torekszik a feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani. Torekszik szakmai kompetenciai fejlesztésére.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mdvelGivel. Szakmai problémak megoldasa soran
onalléan és kezdeményezGen |ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Az aranyos magnes mUikodési elve, szerkezeti kialakitasa, jellemzdi. Aranyos magnessel miikodtetett
hidraulikus elemek kialakitdsa, jellemzéi, alkalmazasa. A hidraulika teljesitményelektronikai eszkozei,
szolenoidok, ardnyos magnesek. A hidraulika vezérlé aramkoéreinek kialakitasa. Hidraulikus szelepek

tulajdonsagai villamos vezérlési szempontbdl. Aranyos nyomdsiranyité elemek. Aramiranyité elemek
Aranyos aramiranyitok jellemzéi, kialakitasa. Aranyos utvaltok jellemzéi kialakitdsa. Aranyos utvaltdk
alkalmazasa. A szervo- és aranyos szelepek 6sszehasonlitdsa. Szervo szelepek jellemzGi, kialakitdsa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zarthelyi

Alairas feltétele: zarthelyiken elért legalabb elégséges szint(i eredmény, gyakorlatokon valé részvétel,
laboratdriumi mérésekrél készitett jegyz6konyvek beaddsa

Hidanyzasok mértéke nem haladhatja meg a Tanulmanyi és vizsgaszabalyzatban el&irt értéket

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Vizsgajegy megallapitasa vizsgazarthelyi alapjan. Zarthelyi értékelése:
Ertékelés:

0-50%: elégtelen

50-62,5%: elégséges

62,5-75%: kdzepes




75-87,5%: jo
87,5-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Barna, B.: Aranyos magnessel miikodtetett Gtvaltd, Oktatdsi segédlet, Miskolci Egyetem, Szerszamgépek
Tanszéke

2. Barak Antal - Hantos Tibor - Nagy Lajos - Simon Gdabor: Hidraulika alapjai. Miskolci Egyetem, 2007. 271 p.
[elektronikus jegyzet (pdf) Készult a HEFOP-3.3.1-P.-2004-09-0102/1.0 projekt keretében]

3. Aranyos- és elektrohidraulikus laboratériumi gyakorlatok (hallgatéi példany), elektronikus gyakorlati
segédlet, 2010.

4. Rabie, M. G., Fluid Power Engineering, McGraw-Hill, 2009

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Kroell Dulay I.: Hidraulikus szabalyozé berendezések (atdolgozott kiadas), Tankdnyvkiadd, 1993.
2. Dr. Kroell Dulay I.: Szerszamgépek automatizalasa I. (Hidraulikus hajtds és iranyitastechnika alapjai,

atdolgozott kiadas), Tankonyvkiadd, 1993

3. Rudi A. Lang: A fluidtechnika — hidraulika alpjai és elemei, Bosch Rexroth AG, 2004.

4. Rabie, M. G., Fluid Power Engineering, McGraw-Hill, 2009.

5. Proportional and Servo Valve Technology, The Hydraulic Trainer, Volume 2. Bosch Rexroth AG 2003.
6. Kovdcs, E.: Teljesitményelektronika, Mechatronika mérnoki BSc alapszak el6adasjegyzet, 2010.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Bonyolult feliiletek megmunkalasa Nappali: GESGT040M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
SZM

Tantargyelem: S_V2

Targyfelel6s: Dr. Heged(is Gyorgy, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Velezdi Gyorgy, egyetemi adjunktus

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

Alkalmazdi szintl gyakorlati ismert a szamitogéppel tdmogatott technoldgiai tervezésrél.

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakmahoz kétott
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. Elsajatitotta az
elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet(i gyakorlatorientalt mérnoki gondolkoddsmaddot. Ismeri az
integralt gépészeti, elektrotechnikai és iranyitastechnikai rendszerek matematikai modellezésének és
szamitogépes szimuldcidjanak eszkozeit és mddszereit a mechatronika kiilonb6z6 teriletein. Ismeri a
mUszaki dokumentacio készitésének szabalyait és eszkozeit.

Képesség: Képes a mechatronikai rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gydjtott informaciok
feldolgozasara és rendszerezésére, kiilonb6z6 mddon térténd elemzésére, elméleti és gyakorlati
kovetkeztetések levonasara. Képes rendszerszemlélet, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott
gondolkodasmadd alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére. Képes a mechatronikai
rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és miikodtetésében hasznalatos eljarasok és
informacids technoldgidk elméleti modelljének kidolgozasara és tovabbfejlesztésére.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a m(iszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérndki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyteriilet miszaki tdmogatdsdban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazdasokat, megoldasokat igényelnek. Munkdja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids
célok kitlizésének lehetGségét, és torekszik azok megvaldsitasara; elkdtelezett arra, hogy a mechatronikai
mérnoki teriletet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mdvelGivel. Szakmai problémak megoldasa sordn
ondlléan és kezdeményezben |ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Az egyszer(i gépipari alkatrészek és a bonyolult geometriaju 3D-s felliletek mdszaki alkalmazas szerinti
osztalyozasa (kinematikai-, aramlastechnikai fliggvényekkel definialhaté fellletek, térformazé szerszamok
felliletei, stb.). A fellilet- illetve testmodellezés altalanos elvi alapjainak rovid 6sszefoglalasa. A ProEngineer
szoftver CAM-modulljanak haszndlataval gyakorlati példak megoldasa (megmunkalasi modell megalkotasa,
operaciok definidlasa, NC-program generalas, megmunkalas szimulacio, dokumentalds, posztprocesszalas).

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldiras feltétele az érdk a tanulmanyi és vizsgaszabalyzatnak megfelel6 mértékd [atogatasa és 1 db
0nallé 2.5D-s programozasi feladat elkészitése, melynek értékeleése o6tfokozatu skalan torténik.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):




A kollokvium teljesitése 1 db 6nallé 3D-s programozasi vizsga feladat elkészitése a ProEngineer CAM
moduljaval, melynek értékelése 6tfokozatu skdlan torténik.
jeles (85-100%), jo (73-84%), kdzepes (61-72%), elégséges (50-60%)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Velezdi Gy.: CAM mintafeladat, oktatasi segédlet

2. M. Hzirz, W. Dietrich, A. Gfrerrer and J. Lang: Integrated Computer-Aided Design in Automotive
Development, Berlin: Springer-Verlag, 2013, ISBN 978-3-642-11939-2

Ajanlott irodalom:

1. NC-programming guide TNC-426, Kezelési és programozasi leirds

2. NC-programming - Pilot-TNC-415B, Kezelési és programozasi leirds

3. Velezdi Gy.: Példatar 3d-s modellek Pro/Engineer-el valod elkészitéséhez (Jegyzet), Tervezésinformatikai
fazetek, Miskolc, 2003. p: 1-61.




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Tervezés és gyartas eszkozei 2 Nappali: GEMRB0O08M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
SZM

Tantargyelem: S_V2

Targyfelel6s: Dr. Szabd Tamds, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Dr. Szab6 Tamas, egyetemi docens
Dr. Kakuk Jézsef, c. egyetemi docens

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A gyakorlatorientdlt mérnoki alapképzés keretében a hallgatd megismerkedjen a Bosch vallalatainal
alkalmazott mlanyag és szinter alkatrészek tervezési, gyartasi folyamataival. Imeretekkel rendelkezzen az
alkalmazott anyagok legfontosabb tulajdonsagairdl és tervezési kovetelmények legfontosabb
szempontjaival.

Tudas: Ismeri a mechatronikai teriileten alkalmazott gépészeti és villamos szerkezeti anyagok fontosabb
tulajdonsagait, alkalmazasi terileteit. Ismeri a hazai és nemzetkézi szabvanyokat, elGirasokat, azokat
munkaja soran alkalmazza, ezt munkatarsaitél is megkoveteli.

Képesség: Képes a mechatronikai terileten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgalatara, a vizsgalati
eredmények statisztikai kiértékelésére, dokumentaldsara, és a kisérleti és elméleti eredmények
Osszevetésére. Képes a mlszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és humaneréforrasok felhasznalasanak komplex
tervezésére, menedzselésére.

Attitlid: Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kévetelményeinek érvényesitésére. Szakmai
munkajdban megfelel a mindségligy, a fogyasztovédelem, a termékfelelsség kbvetelményeinek.
Autondmia és felelGsség: FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és
biztonsdgkultura, valamint a kdrnyezettudatossdg irdnt. Dontései soran figyelemmel van a
kornyezetvédelem, a minGségligy, a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenl6 esély(i hozzaférés
elvére és alkalmazasara; a munkahelyi egészség és biztonsag, a mlszaki-, gazdasagi- és jogi szabdlyozas,
valamint a mérndketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

A szinter technoldgia alapanyagainak és 6tvoz6 elemeinek ismertetése. A szinter anyagok mechanikai
tulajdonsagai a préselési nyomas és a h6kezelési folyamat fliggvényében. A kiilonb6z6 technoldgiaval
gyartott szinter alapanyagok elényei és hatranyai. A szinter technoldgidval gyarthaté alkatrészek tervezési
szempontjai: méretpontossag, tomorség, lépcsézések szdma, geometriai aranyok. A technolégia soran
el6allo hibdk elkeriilésének mérnoki szempontjai. Szinter csapagyak kenésének biztositdsa impregnadlassal.
Az alkatrészek méretpontossaganak biztositdsa utdlagos megmunkalasokkal. A hére lagyuld miianyagok és
tulajdonsagaik. Az alkatrészek gyartdsanak froccsontési technoldgidja és gépei. A szerszdmtervezés
legfontosabb szempontjai: egyenletes leh(ilés biztositasa, az alkatrész kilokésének biztositasa, a
parhuzamos feliiletek kikiiszobolése, strukturalt felliletek és bordazasok kialakitasa, tébb komponensd
alkatrészek gyartasa. A legyartott alkatrészek méretellen6rzése ipari CT-vel. Koltségszamitas, elGallitasi
koltség elemei, koltségek fajtai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os szint( teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Kollokvium: irdsbeli vizsga teljesitése: jeles (85-100%), jo (73-84%), kozepes (61-72%), elégséges (50-60%).
A félévkozi zarhelyi alapjan megajanlott jegy kaphatd jeles és jo szint esetén.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Az el6adéasok prezentacioi (az el6adotal)

2. Hogenas Handbook for Sintered Components, Production of Sintered Components, 2013.
www.hoganas.com/pmc

3. Goodship, V.: Practical Guid to Injection Moulding, Rapra technology Ltd. and ARRBURG Ltd. 2004. ISBN
1-65957-444-0
http://www.dynacure.nl/download/Arburg%20practical%20guide%20t0%20injection%20moulding.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Ford, Henry and Crowther, Samuel (2003), My Life and Work, Kessinger Press, ISBN 0-7661-2774-5

2. Burcu Ertug: Sintering Applications, Published by InTech, Rijeka, Croatia, 2013, ISBN 978-953-51-0974-7:
www.issp.ac.ru/ebooks/books/open/Sintering_Applications.pdf

3. Handbook: ljection Moulding, 3M Dyneon Flourplastics, 2013.
http://multimedia.3m.com/mws/media/9438620/3m-dyneon-fluoroplastics-injection-moulding-
handbook.pdf




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Operacios rendszerek és halézatok Nappali: GEIAL50MM
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: S

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
dr. Vincze David

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 12
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A hallgatok bevezetése az adatkdzpontokban hasznalatos technoldgidkba és a szamitogép haldzatokkal
kapcsolatos elméleti alapismeretekbe.

Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnéki szakmahoz kétott
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. Ismeri a
szakteriiletéhez kapcsolddd informacids és kommunikacids technoldgidkat.

Képesség: Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes irdnyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és
rendszerek tertletén. Képes 0sszetett mechatronikai tervezése soran felmerilé nem szokvanyos
problémdak megolddsahoz az elméleti ismereteit 6nalléan bbviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati
megoldasaban alkalmazni.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a m(iszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérndoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet miszaki tdmogatdsdban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megolddsokat igényelnek. Munkdja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids
célok kitlizésének lehet&ségét, és torekszik azok megvaldsitasara; elkdtelezett arra, hogy a mechatronikai
mérnoki teriletet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa.

Autondmia és felelGsség: Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel.

Tantargy tematikus leirasa:

Nagygépes rendszereknél alkalmazott technoldgidk (MPP, HW redundancia, RAID, klaszterezés, tarold
halézatok), bedgyazott rendszerek operacids rendszerei, valds idejli operacids rendszerek, operacids
rendszer virtualizacié alapelvei, fajtdi, modern filerendszerek felépitése, biztonsagi és védelmi
mechanizmusok. Halozattervezési alapismeretek, az OSI és TCP/IP haldzati modellek. Halézatok kialakitasa,
topoldgiak, kozegek és eszkozok. Haldzatkozi egylittmikodés. Cimzési strukturak, alhalézatok
kialakitdsanak szempontjai, torlédasvezérlési és forgalomiranyitdsi stratégiak.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele két évkozi zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése. Az évkozi zarthelyi dolgozatok
id6pontja a 7. és 14. tanulmdnyi hétre esik. A zarthelyi id6tartama 50 perc, elégséges szintl megoldasahoz
legaldbb 50%-0s eredmény sziikséges.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldirdas megszerzésének feltétele (levelez6):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:




1. Tannenbaum, Woodhull: Operating Systems, Design and Implementation, Prentice-Hall, 1997, 978-0-

1360-0663-3
2. Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall: Computer Networks, Prentice Hall 2010, 978-0132126953

Ajanlott irodalom:
1. David E. Williams, Juan Garcia: Virtualization with XEN, Syngress 2009, 978-1-59749-167-9

2. Hubbert Smith: Data Center Storage, 978-1-4665-0781-4
3. Tanenbaum, A.S.: Szamitégép-haldozatok, Panem, 2003,
ISBN 963 545 384 1




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Kérnyezetmenedzsment Nappali: GEVGT3011M
Levelez6: GEVGT3011ML
Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Szamosi Zoltadn, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tdrgy célja, hogy komplex médon mutassa be a hallgatéknak az energiatermelési és fogyasztasi
rendszereket. Tovabbi cél bemutatni azon pontokat az energiaellatasi és fogyasztoi
trendekben/szokasokban, ahol beavatkozasi lehetGségeket latunk, fenntarthaté modon alkalmazni
kornyezeti er6forrdsainkat.

Tudas: Ismeri a m(iszaki dokumentacid készitésének szabalyait és eszkdzeit. Ismeri a vezetéshez
kapcsolédo szervezési eszk6zoket és mddszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges jogszabalyokat.
Elméleti és gyakorlati felkészliltség, mddszertani és gyakorlati ismeretek a gépészetet az elektronikaval,
elektrotechnikaval és szamitdgépes iranyitdssal szinergikusan integrdlt berendezések, folyamatok és
rendszerek tervezéséhez, gyartdsdhoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és iranyitasahoz. A valasztott
specializaciotol figgben az aldbbiak kozil egy vagy néhany tématerilet ismerete az aldbbi szakteriletek
kozil legalabb egy teriileten:

Képesség: Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt, elméletileg megalapozott gondolkodasmad
alapjan komplex mechatronikai rendszerek globalis tervezésére. Képes atfogd elméleti ismereteit a
gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikdval, az elektrotechnikaval és a szamitogépes
irdnyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és rendszerek teriiletén. Képes dsszetett
mechatronikai tervezése soran felmeriil6 nem szokvdnyos problémak megoldasahoz az elméleti ismereteit
onalléan bdviteni és az Uj elméletet a probléma gyakorlati megoldasaban alkalmazni. Egylttm(ikodési
képességet alakit ki a villamosmérndki, gépészmérnoki, informatikai és élettudomanyi szakteriletek
specialistaival. Elkotelezett az egészség-, és biztonsagkultura, valamint az egészségfejlesztés irdnt.
Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a m(iszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérnaoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomdényteriilet mlszaki tdmogatdsaban, ahol az adott szaktertiilet szakemberei mérnoki
alkalmazdasokat, megoldasokat igényelnek. Munkadja soran vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacids
célok kitlizésének lehetGségét, és torekszik azok megvaldsitasara; elkdtelezett arra, hogy a mechatronikai
mérnoki teriletet Uj ismeretekkel, tudomanyos eredményekkel gyarapitsa. Torekszik arra, hogy a munkajat
rendszerszemlélet(i és folyamatorientdlt gondolkoddsméd alapjan komplex megkozelitésben végezze.
Torekszik a fenntarthatdsdg és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére. Torekszik a
feladatait szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani.
Autondmia és felelGsség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakteriilete mivelGivel. FelelGsséggel viseltetik a
fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultira, valamint a kdrnyezettudatossag irant.
Dontéseit koriltekintéen, mas (elsGsorban jogi, gazdasagi, energetikai, villamosmérnaoki, informatikai és
orvosi) szakteriiletek képviselSivel konzultalva, 6nalléan hozza, amelyekért felel@sséget vallal. Uj, komplex
megkozelitést kivano, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart élethelyzetekben is torekszik a
jogszabalyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével donteni.




Tantargy tematikus leirasa:

Az energiafogyasztds strukturdja, osszetétele, energiamix, és ezekhez kapcsolddd problémak ismeretetése.
Energiaforrasok és hanszdlatanak megoszldsa. Villamos energia el6allitdsanak lehet6ségei.
Energiaforrasaink készletei és ezek varhaté kimerilésének okai, ideje. Légkori CO2 tartalom valtozasa,
ennek okai, csokkentésének lehetséges mddszerei. Fosszilis energiahordozék kivaltasanak alternativai.
Nuklearis energia. Vizenergia. Szivattyus-tarozds erém(ivek. Magyarorszagi szivattyus-tarozds erémdvek.
Biomassza haszonsitas. Biomassza energias(iriség novelés lehet&ségei. Mechanikus eljarasok. Termikus
eljarasok. Biomassza alapu kéolaj helyettesit6k. Biomassza alapu mianyagok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév soran irt két irdsbeli zarthelyi dolgozat atlaganak min.
50%-o0s teljesitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév soran irt két irdsbeli zarthelyi dolgozat atlaganak min.
50%-o0s teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév soran irt két irdsbeli zarthelyi dolgozat atlaganak min.
50%-o0s teljesitése. Otfokozatu skdldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%:
j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettdl eltérnek, azt a vizsgalapon jelezziik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév soran irt két irdsbeli zarthelyi dolgozat atlaganak min.
50%-o0s teljesitése. Otfokozatu skdldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%:
j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a vizsgalapon jelezziik

Kotelezd irodalom:

1. Richard S. Stein, Joseph Power: Energy problem, World Scientific, USA 2011
2. David J Mackay: Fenntarthaté energia mellébeszélés nélkiil, Cambridge, 2008
3. John Blewitt: Understanding Sustainable Development, Earthscan, 2008

Ajanlott irodalom:
1. Szamosi Zoltan: Mez6gazdasagi melléktermékek energias(ir(iség-novelésének vizsgdlata, Miskolc, 2016
2. P.C.A Bergman: The TOP process, ECN, 2005

3. Ram B. Gupta: Gasoline, diesel and ethanol biofuels from grasses and plants, Cambridge University
Press, 2010




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Automatika Nappali: GEVAU224M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: L. Kiss Marton, tandrsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikai rendszerek leirdsahoz sziikséges szabdlyozdsi mdédszerek megismertetése.

Tudas: Ismeri az integralt gépészeti, elektrotechnikai és irdnyitastechnikai rendszerek matematikai
modellezésének és szamitdgépes szimulacidjanak eszkdzeit és mddszereit a mechatronika kilénb6zé
teriiletein.

Képesség: Egylittm(kodési képességet alakit ki a villamosmérnoki, gépészmérnoki, informatikai és
élettudomanyi szakteriiletek specialistdival.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet t6lt be a m(iszaki (elsésorban
gépészetmérnoki, villamosmérnaoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet m(iszaki tamogatdsaban, ahol az adott szaktertilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémdak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezéen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

1. Egy bemenetl és egy kimenetl nemlinearis atviteli tagok munkaponti linearizalasa az érintémadszer
alkalmazasaval.

2. Tobb bemenetd és egy kimenetl nemlinearis atviteli tagok munkaponti linearizalasa az érintémadszer
alkalmazasaval.

3. Egy kiilsé gerjesztésl egyendramu motor linearizalt hatdsvazlata, és az atviteli fliggvényei szogsebesség
kimengjel és armatura fesziiltség bemendéjel kozott, valamint szogsebesség kimendjel és terhel6 nyomaték
bemendgjel kozott.

4. Egy bemenetl egy kimenet(i nemlinearis tagok munkaponti linearizalt modelljének meghatdrozdsa
mérési adatok alapjan legkisebb négyzetes eltérés mddszere alapjan.

5. Tobb bemeneti egy kimenetl rendszerek paramétereinek meghatarozasa LKN becslés alapjan.

6. A paraméter identifikacié on-line algoritmusainak elvi alapjai. Egy bemenet( egy kimenet(i rendszer on-
line paraméterbecslése.

7. A harmonikus linearizalas elve, és alkalmazasanak korlatai. A periodikus jelek Fourier sorba fejtése. A
leird flggvények fogalma, és meghatdrozasa.

8. Nemlineadris rendszerek stabilitdsanak vizsgalata a harmonikus linearizalds mddszerével. A hatdrciklus
fogalma, és fajtai.

9. A nemlineadris rendszerek abszolut stabilitdsa. A Popov mddszer Cipkin féle adaptacidja.

10. A fazissik mddszer. Kétallasu szabalyozasok vizsgalata a fazissik médszer alkalmazasaval.

11. Arendszerek leirasa allapotegyenletekkel. Az dllapotegyenletek linedris és nemlinedris rendszerek
esetén.

12. Az allapotegyenletek megoldasa. Allapot grafok.

13. A mintavételes szabalyozasok. Az A/D és a D/A konverzid.

14. A Shannon féle mintavételezési tételek.




15. Atviteli tagok digitalis leképezése a véges differenciak modszerével.
16. A PID szabdlyozé digitélis leképezése. Onhangolé algoritmusok. A Nichols - Ziegler médszerek.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

Megszerzés feltétele egy zarthelyin (50 perc, 100 pont) minimalisan 40 pont megszerzése, valamint az
egyéni feladat elfogadasa.

Ponthatarok az értékeléshez:

Elégtelen: 0...39 pont

Elégséges: 40...54 pont

Kbzepes: 55...69 pont

J6:70...84 pont

Jeles: 85...100 pont

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Ajtonyi |, Digitalis Rendszerek, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2002, ISBN963-661-399-5, pp.322

2. Bokor J., Gaspar P., : Iranyitastechnika. Jegyzet, Typotex Kiadd, Budapest, 2008.

3. F. Vahid, T. Giravis, Embedded System Design a Unified Hardware/Software Introduction, John Wiley &
Sons, 2002, ISBN 0-471-38678-2, pp. 324.

4. R. Isermann, Digital Control Systems I., Springer-Verlag, 1989, ISBN 3-540-50266-1, pp. 335.

5. R. S. Burns, Advanced Control Engineering, Butterworth-Heinemann, ISBN 0780651008, 2001, pp. 450.

Ajanlott irodalom:
1. Banhidi-Olah-Gyuricza-Kiss-Ratkai-Szecs6: Automatika mérndkoknek Nemzeti Tankdnyvkiadd




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:
Bedgyazott rendszerek Nappali: GEVAU160M
Levelez6:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktato(k):
Barték Roland tanarsegéd

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A mechatronikus mérndk mesterszak hallgatéinak a sziikséges hardver ismeretek megalapozasa.
Ismereteket ad a bedgyazott rendszerek tervezése és bedgyazott rendszer architekturak tertletérdl.
Tudas: Osszefiiggéseiben ismeri és alkalmazza a mechatronikai mérnoki szakmahoz kétott
természettudomanyos és miszaki elméleti ismereteket és ok-okozati 6sszefliggéseket. Elsajatitotta az
elméletileg megalapozott, rendszerszemlélet(i gyakorlatorientalt mérnoki gondolkoddsmadot.

Képesség: Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes irdnyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és
rendszerek terlletén.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet t6lt be a m(iszaki (els6sorban
gépészetmérnoki, villamosmérnaoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet m(iszaki tamogatdsdban, ahol az adott szaktertilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek.

Autonémia és felelGsség: Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elésegiti
szakmai fejl6désiiket.

Tantargy tematikus leirasa:

A bedgyazott rendszerek felépitése, rendszerkomponensek; A bedgyazott rendszerek ki-bemeneti eszkozei,
analdg jelkondicionalds; adatfeldolgozé eszkdzok: mikrovezérl6k, mikroprocesszorok, FPGA dramkorok,
jelfeldolgozé processzorok; Az eszkdzok 6sszehasonlitasa és az optimalis megoldds és rendszerbe
integrdlds szempontjai; A bedgyazott rendszerek kommunikacids eszkdzei és a kommunikacios rendszerek
felépitésének ismertetése. Hardver Szoftver egylittes tervezés; Szoftverrendszerek fejlesztési folyamata, a
beagyazott rendszerek szoftverarchitekturai; Bedgyazott operacids rendszerek alkalmazasi kérdései; a
modell alapu szoftverfejlesztés alapfogalmainak bemutatdsa; rendszertesztelés.

Kialakitandd kompetencidk: Az Automatizaldsi Tanszék folyamatosan hangsulyt fektetett a beagyazott
rendszerek oktatasara és kutatasara. A témateriletet felolel6 alapismereteket pedig digitalis technika,
jelfeldolgozads, ipari kommunikdcio, konfiguralhatd rendszerek, mikrovezérldk, beagyazott rendszerek .
targyak keretében oktatja a tanszék. A megszerzend6 kompetenciak is ezekhez a témakoérokhoz
kapcsolédnak: hardver-szoftver egylittes tervezés mddszertana; az analdg és digitdlis jelfeldolgozas
elmélete; tervezésiik médszertana; elosztott, valds-idejli, bedgyazott rendszerek és haldzati eszkozeik
rendszertechnikdja; a verifikalas, hitelesités (validalas), tesztelés és a diagnosztika mdodszertana;
bedgyazott rendszerek szoftvertechnolégiija.

Félévkozi szamonkérés mddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legalabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallé teljesitése legaldbb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kbzepes
32-36 jo, 36-40 jeles




Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
60% kollokvium (legalabb elégséges > 60%) + 40% félévi tevékenység; kollokvium: - 24-28 elégsége, 28-32
kozepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:
1. Li Q., Yao C.: Real-Time Concepts for Embedded Systems, CMP Books, ISBN: 1-57820-124-11993 (a)
2.

AW




Tantargy neve: Tantargy Neptun kédja:

Jelfeldolgozd eszkozok Nappali: GEVAU225M
Levelez6:
Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: S_V1

Targyfelel6s: Dr. Czap Laszld, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezé): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali

Tantargy feladata és célja:

A diszkrét idej(i és a folytonos idejd jelek, linearis és invaridns rendszerek és haldzatok alaptorvényeinek
megfogalmazdsa, mdédszerek bemutatdsa a rendszereket leiré egyenletek megolddsara az
id6tartomanyban, a frekvencia-tartomdanyban és a komplex frekvenciatartomanyban, a megoldas
értelmezése.

Tudas: ElIméleti és gyakorlati felkésziiltsége, mddszertani és gyakorlati ismeretei alapjan ért a gépészetet az
elektronikaval, elektrotechnikaval és szamitégépes iranyitassal szinergikusan integralt berendezések,
folyamatok és rendszerek tervezéséhez, gyartdsahoz, modellezéséhez, lizemeltetéséhez és irdnyitasahoz.
Képesség: Képes atfogd elméleti ismereteit a gyakorlatban is alkalmazni a gépészetet az elektronikaval, az
elektrotechnikaval és a szamitogépes irdnyitassal szinergikusan integralé berendezések, folyamatok és
rendszerek terlletén.

Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a m(iszaki (els6sorban
gépészetmérnoki, villamosmérnaoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazasaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet m(iszaki tdmogatdsdban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek.

Autondmia és felel6sség: Szakmai problémdk megoldasa soran 6nélldan és kezdeményezéen Iép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Determinisztikus és sztochasztikus jelek elmélete. Jelek és rendszerek frekvencia- és idGtartomanybeli
leirasa. Folytonos és diszkrét idejl rendszerek analizise az id6, a frekvencia és a komplex
frekvenciatartomanyban. Allapotvaltozds leiras. Folytonos és diszkrét idejli Fourier transzformécio, DTFT.
Laplace és Z transzformacio. Stabilitas vizsgalat. Nemlinearis rendszerek analizise. Véges (FIR) és végtelen
impulzusvalaszu (IIR) digitalis szlirék. Szlir6approximacidk, digitalis sz(ir6k tervezése. Rezgésmérés,
rezgésjelek elemzése. Cepstrum transzformdacid. Mintavételes rendszerek, szabalyozas. Lényegkiemelés, a
dontéselmélet alapjai. Tavird egyenlet.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Aktiv részvétel a gyakorlatokon. irasbeli szamonkérés az el6z6 hetek anyagabdl. A szamonkérés
értékeléséhez meghatdrozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges, 56-70% kozepes, 71-85% jo, 86-
100% jeles.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Szébeli vizsga. A szdbeli vizsga értékeléshez meghatarozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges,
56-70% kozepes, 71-85% j6, 86-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:
1.Kuczmann Miklds: Jelek es rendszerek HEFOP-os SZIE elektronikus jegyzet
2.Fodor Gyorgy: Jelek, rendszerek és haldzatok I. II. Mlegyetemi Kiadd




3.0ppenheim, Willsky: Signals and Systems. ISBN-13:978-0138147570
4,
5.

Ajanlott irodalom:

1.Nagoor Kani: Signals & Systems. ISBN 9780070151390

2.Tretter: Introduction to Discrete-Time Signal Processing. ISBN 9780471887607
3.

4,

5.




