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A Miskolci Egyetemen és jogel6djén tobb erGsen villamosmérnoki jellegl képzés folyt egyetemi
szinten.

Az Elektrotechnikai-Elektronikai Tanszéken évtizedek 6ta folyik elektrotechnika oktatas.

A Kar az elmult évtized nehézségei ellenére megbrizte és jelent6s mértékben fejleszteni tudta
kutatast-fejlesztést tamogatd eszkozparkjat. A tanszékek oktatdinak, kutatdinak tudomdnyos
potencialja, elismertsége hazai és nemzetkozi viszonylatban is kedvezé.

A Villamosmérnoki MSc képzés szempontjabdl kiemelked6 a ME keretén belll mikodé Alkalmazott
Foldtudomanyi Kutaté Intézet, ahol igen jelentds kutatdsi tevékenység folyik, elsGsorban a
Miszerfejlesztési és Informatikai Osztdlyon.

A tudomadnyos alap és alkalmazott kutatasok eredményességének egyik biztositéka a Karon m{kodé
Salyi Istvan Gépészeti Tudomanyok és a Hatvany Jézsef Informatikai Tudomanyok Doktori Iskola
mikodése. Az Automatizaldsi és az Elektrotechnikai-Elektronikai tanszék munkatdrsai mindkét
doktori iskola (illetve a Kerpely Antal Anyagtudomanyi Doktori Iskola) munkajaban részt vesznek
els6sorban az automatizalds, infokommunikacié, szamitégéppel tdmogatott méréstechnika,
mechatronika villamos elemei, modellezés és szimuldcid, mesterséges intelligencidk alkalmazasa
terlleteken.

A Kar tanszékei a fent emlitett és tovabbi hazai és nemzetkdzi K+F tevékenység anyagi eréforrasait
hasznalhatjdk. Az itt megjelené tudas és tapasztalat erdsiti az ipar igényeit kiszolgald,
gyakorlatorientdlt oktatast, és segiti a valds életre vald felkészitést. A tanszékek jelentGs ipari K+F
tevékenységgel rendelkeznek.

A villamosmérndoki teriilet kutatdsi potencialjat jelzi, hogy a 2013-ban 27. alkalommal megrendezésre
keril6 MicroCAD Nemzetkozi Tudomanyos Konferencidn minden évben két szekcidt kitolté
publikacid jelenik meg.

Az okleveles villamosmérnokok iranti regiondlisan, orszagosan és nemzetkozileg egyarant novekszik
az igény, ami a mdszaki fejlédéssel és az ipari szerkezet atalakuldsaval magyarazhaté. Az északkelet-
és kelet-magyarorszagi régié felemelkedéséhez nélkiilozhetetlen a multinacionalis cégek (BOSCH,
JABIL. Co., GE, stb.) tovabba a régid vegyipari (BorsodChem, TVK) energetikai Gzemei szamara a
korszerl ismeretekkel rendelkez6 mérnokok képzése. A BSc-szintl képzés, bar enyhit az ebben a
régidban tradicionalisan meglevé villamosmérndk hidnyon, de gatjat allja a tovabbi fejlesztéseknek és
a magasabb szint( technoldgia elterjedésének.

A fenti igény egyéb képzési helyeken képzett MSc-s villamosmérnok hallgatékkal nem fedezhetd,
mert a gyakorlati tapasztalat az, hogy a régiobdl elszarmazé didkok kevesebb, mint 9%-a tér csak
vissza (BAZ. Megyei Iparkamara jelentése), ami az igények kis részét elégiti ki és ez az arany is
folyamatosan csokken.

Az lzemek igénye ugyanakkor egyre n6 a komplex villamos, elektronikai, iranyitastechnikai,
kommunikaciotechnikai berendezésekhez, termékekhez, rendszerekhez érté mérnokok irant, akiknek
elhelyezkedése nem jelent gondot a régidoban sem. A munkahelyek léteslilését nem a szakemberek
iranti kereslet, hanem a szlikés kindlat korldtozza. A képzés a régid és az orszag fejl6dését,
felzarkdzasat segiti, Uj munkahelyek teremtését teszi lehet6vé, tovabba Ujabb gyarak betelepilését
motivalhatja a régidban. Az innovacids fejleszté tevékenység meghonositasanak is ez a feltétele,



amire j6 példa a miskolci BOSCH gyar, ahol kutaté-fejleszt6 intézetet hoztak létre a gyartds
kornyezetében, és amelyhez hasonld példa egyre tobb talalhatd.



A 18/2016. (VIII.5.) EMMI rendeletben meghatarozott képzési és kimeneti kovetelmények
1. A mesterképzési szak megnevezése: villamosmérnoki (Electrical Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepl6
megjelolése

- végzettségi szint: mester- (master; roviditve: MSc-) fokozat
- szakképzettség: okleveles villamosmérnok
- aszakképzettség angol nyelvli megjel6lése: Electrical Engineer

3. Képzési teriilet: mdszaki
4. A mesterképzésbe torténd belépésnél el6zményként elfogadott szakok
4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval veheté figyelembe: a villamosmérnoki alapképzési szak.

4.2. A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba: a miszaki,
az informatika és a természettudomany képzési teriletek alap- és mesterképzési szakjai.

5. A képzési id6 félévekben: 4 félév
6. A mesterfokozat megszerzéséhez 6sszegylijtendd kreditek szama: 120 kredit

- aszak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon valaszthaté tantdrgyakhoz rendelhet6 minimadlis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti
besorolasa: 523

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja villamosmérnokok képzése, akik a villamos, elektronikus és szamitastechnikai
eszk6zokhoz, berendezésekhez és rendszerekhez kapcsolddd magas szintli természettudomanyos és
specifikus mdszaki ismeretek birtokdban képesek Uj villamos, elektronikus és szamitdstechnikai
rendszerek, berendezések és eszkdzok tervezésére, fejlesztésére és integraldsara, a szakteriileten
fejlesztési feladatok ellatasara, koordinaldsara, alap- és alkalmazott kutatdsi feladatok
kidolgozasaban valo részvételre. Felkésziiltek tanulmdnyaik doktori képzésben valé folytatasara.

8.1. Az elsajatitando szakmai kompetencidk
8.1.1. A villamosmérnok
a) tudasa

- Ismeri a villamosmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és muszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfelel$ szintl manualis készségekkel.

- Ismeri a villamos teriileten alkalmazott anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi
terlleteit.

- Ismeri a mUiszaki dokumentacio készitésének szabalyait.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolddo eszkdzoket és modszereket, a szakmagyakorldshoz sziikséges
jogszabdlyokat.

- Rendelkezik a villamos terilethez kapcsoldddé méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.

- Ismeri a villamos terilethez kapcsolédd informacids és kommunikacids technoldgidkat.



- Ismeri a modellezés és szimulacié villamos szakterililethez kapcsolédd eszkozeit és
modszereit.

- Rendelkezik a villamos terilethez kapcsolddd szaknyelvi ismeretekkel.

- Avalasztott specializaciotol fliggben az alabbiak kozil egy vagy néhany tématerilet ismerete:

- Tervezbi szintli ismeretekkel rendelkezik a villamos alkatrészek fejlesztése és a
mikroelektronika teruletén.

- Ismeri az analdég és digitalis dramkordk analizisének, tervezésének és megvaldsitasanak
madszereit és eljarasait.

- Ismeri a rendszermodellezést, a méréstervezést, az adat- és jelfeldolgozast.

- Ismeri az irdnyitastechnikai eszkozoket és rendszereket, valamint ezek tervezésének és
Uzemeltetésének elveit és mddszereit.

- Ismeri a hiradastechnikai és az infokommunikacids rendszereket, valamint ezek tervezésének
és lzemeltetésének elveit és mdodszereit.

- Ismeri a villamos energiaellatds, -tarolds és -atalakitds folyamatat, tervezését és
Uzemeltetését.

- Ismeri a f6bb villamosipari anyagokat és technoldgidkat, valamint fejlesztéstket.

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a szamitégép-hardverekrél és -szoftverekrdl, tovabba a
szamitégépek és szamitogép-haldzatok alkalmazastechnikajarol.

- Ismeri a bedgyazott rendszerek, az elektronikai berendezések és a szamitdégépes rendszerek
tervezését és analizaldsi modszereit.

- Ismeri a technoldgiai gépek és folyamatok illesztési és biztonsagi funkcidit ellaté rendszereit,
valamint ezek tervezésének elveit és mdodszereit.

- Alkalmazasszint(i ismerettel rendelkezik a kivalasztott szakteriileten a tervezés, a fejlesztés,
az integralas, az lUzembe helyezés, a gyartas, a minGségbiztositds, az Uzemeltetés, a
szolgaltatds, valamint a karbantartas terén.

- Ismeri a fogyasztovédelem, a termékfelel6sség elvét és alkalmazasat, a munkahelyi egészség

és biztonsag, a mUiszaki és gazdasagi jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika terileteket.
b) képességei

- Képes a villamos teriileten alkalmazott anyagok laboratériumi vizsgalatdra és elemzésére, a
vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara.

- Képes a villamosrendszerek és -folyamatok Uzemeltetése soran gydjtott informacio
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

- Képes eredeti otletekkel gazdagitani a villamos szakteriilet tuddsbazisat.

- Képes integralt ismeretek alkalmazdsara az elektronikai és az elektrotechnikai berendezések
és folyamatok, a villamosipari anyagok és technolégidk, valamint a kapcsolédd gépészeti és
informatika szakterileteirdl.

- Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt gondolkoddsmdd alapjan komplex rendszerek
globalis tervezésére.

- Képes a mdszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és humaneréforrasok felhasznalasanak komplex
tervezésére és menedzselésére.

- Képes a villamosrendszerek és -folyamatok tervezésében, szervezésében és miikodtetésében
hasznalatos eljardsok, modellek, informaciés technolégidk alkalmazdsara és azok
tovabbfejlesztésére.



-  Képes a Vvillamosrendszerek, -technolégidk és -folyamatok min&ségbiztositdsara,
méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatok megoldasara.

c) attitdidje

- Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

- Torekszik szakmailag magas szinten 0Onadlléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani a feladatait.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmaod
alapjan komplex megkozelitésben végezze.

- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehet6ségét és
torekszik azok megvalésitasara.

- Nyitottan all az dGnmlivelést, onfejlesztést szolgalé szakmai tovabbképzésekhez.

- Elkotelezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet
munkatdrsai felé is kozvetiteni.

- Uj, komplex megkozelitést kivand, stratégiai dontési helyzetekben, illetve nem vart
élethelyzetekben is torekszik a jogszabalyok és etikai normak teljes kor( figyelembevételével
donteni.

- Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultura, az egészségfejlesztés irant.

d) autonomiaja és felelGssége

- Szakmai problémak megolddsa sordn 6nalléan és kezdeményezben lép fel.

- FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatésag és kérnyezettudatossag terén.

- Dontéseit koriltekintéen, mas (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) szakterliletek képviselGivel konzultdlva, Onalléan hozza, melyért
felelGsséget vallal.

- Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a min&ségligy, a fogyasztovédelem, a
termékfelel6sség, az egyenlS esélyli hozzaférés elvére és alkalmazdsara, a munkahelyi
egészség és biztonsag, a mliszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika
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alapvet6 elGirasaira.
9. A mesterképzés jellemzéi
9.1. Szakmai jellemzdk
9.1.1. A szakképzettséghez vezet6 tudomanyagak, szakteriletek, amelyekbdl a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, fizika, szamitastudomany, rendszerelmélet,
valamint szakmaspecifikus alaptargyak) 20-35 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (gazdasagi, vezetési és menedzsment ismeretek,
mindségbiztositas, ergondmia, kommunikacidelmélet, mlszaki tudomanyok kulturtérténete,
kornyezetvédelem) 10-20 kredit;

- villamosmérnoki szakmai ismeretek (villamos, elektronikus és szamitastechnikai eszk6zok,
berendezések, tovabbd Osszetett rendszerek fejlesztéséhez, tervezéséhez, kivitelezéséhez,
gyartdsdhoz és mingség-ellenbrzéséhez, és az ezekkel létrehozott komplex szolgdltatasokhoz
kapcsolddd, a szakteriileti mesterképzést megalapozé, atfogd elméleti ismeret, amely a
villamosmérnoki szakma képzésében reprezentalt szakteriiletei valamelyikének mdveléséhez
szlikségesek) 15-35 kredit.



9.1.2. A vaélaszthatd specializacidkat is figyelembe véve a villamosmérnoki szakma képzésben
reprezentalt szakteriiletei valamelyikének miuiveléséhez sziikséges anyag-, eszkoz-, késziilék-,
berendezés-, rendszer-, technoldgiai és tervezési ismeret terileteir6l szerezhetd specialis ismeret.
Szakmaspecifikus szakteriiletek: a bedgyazott informdciés rendszerek, az energiaatalakitod
rendszerek, az infokommunikdciés rendszerek, az iranyitérendszerek és robotinformatika, a
mikroelektronika és elektronikai technoldgia, a szamitdgép-alapu rendszerek, a multimédia
rendszerek és szolgdltatasok, a villamosenergia-rendszerek, a folyamatok automatizaldsa és
informatikdja, a tavkozlés és ipari kommunikacié. A valaszthatd ismeretek kreditértéke a
diplomamunka készitésével egyttt 40-60 kredit.

9.2. Idegennyelvi kévetelmény

A mesterfokozat megszerzéséhez egy él6 idegen nyelvbél allamilag elismert, kozépfoku (B2), komplex
tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértéki érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

9.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb négy hét idGtartamu, szakmai gyakorldhelyen szervezett gyakorlat,
melynek tovabbi kovetelményeit a tanterv hatdrozza meg. A szakmai gyakorlat
kritériumkovetelmény.

9.4. A 4.2. pontban megadott oklevéllel rendelkez6k esetén a mesterképzési képzési ciklusba valo
belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe vald felvétel feltétele, hogy a hallgatd az alapképzési tanulmanyai alapjan legalabb
50 kredittel rendelkezzen az alabbiak szerinti 80 kreditbdl:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, fizika, villamosipari anyagismeret) tertletén 20
kredit;

- gazdasdgi és human ismeretek (kozgazdasagtani és menedzsment ismeretek,
kornyezetvédelem, minGségbiztositdas, munkavédelem, szaknyelv, tarsadalomtudomany)
teriletérdl 10 kredit;

- elektrotechnikai, elektronikai és informatikai ismeretek (elektrotechnika, jelek és rendszerek,
elektronika, digitalis technika, informatika, programozas) tertletérél 30 kredit;

- villamosmérndki szakmai alapismeretek (hiradastechnika, méréstechnika, irdnyitastechnika,
mikroelektronika, elektronikai technolégia, villamos energetika, laboratérium) tertletérél 20
kredit.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrdl a hidnyzo krediteket a fels6oktatasi intézmény tanulmanyi
és vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint kell megszerezni.



Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Méréselmélet és mérorendszerek Nappali: GEVEE224M
Levelezd: GEVEE224ML
Targyfelel6s intézet:
EEI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Varadiné habil Dr. Szarka Angéla, tudomanyos fémunkatars

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantargy célja intelligens mérérendszerek és mérési mddszerek elméletének megismerése, a hardver
felépités tervezési |épéseinek és gyakorlatdnak elsajatitdsa, on-line-és off-line mérésvezérl6 szoftverek
fejlesztési ismereteinek megszerzése.

Tudas: Rendelkezik a mechatronikai teriilethez kapcsolddd gépészeti és villamos méréstechnikai, valamint
matematikailag és informatikailag megalapozott méréselméleti ismeretekkel.

Képesség: Képes a mechatronikai rendszerek, technoldgidk és folyamatok minéségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabdlyozasi feladatatok elméleti megfogalmazdasara és gyakorlati megoldasara.
Attitlid: Megszerzett ismereteire alapozva integratori szerepet tolt be a mdszaki (elsGsorban
gépészetmérnoki, villamosmérnaoki, informatikai) tudomanyok integralt alkalmazdsaban, valamint minden
olyan tudomanyterilet mszaki tdmogatdsaban, ahol az adott szakterilet szakemberei mérnoki
alkalmazasokat, megoldasokat igényelnek.

Autondmia és felelGsség: Kezdeményez§ szerepet vallal miiszaki problémak megolddsaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Méréselmélet, mérGrendszerek modellezése, mérési eljarasok tervezése, optimalizalasa. Jel- és
rendszermodellek. Folytonos és diszkrét jelek kezelése, sztochasztikus jelek analizalasa. Mérési
adatfeldolgozds matematikai médszereinek alkalmazasa, véletlen hibdk becslési mdédszerinek szimulacids
tervezése. Statisztikai, regresszios, empirikus sGrlségfliggvény, hibak halmozdédasat kezel adatfeldolgozd
szoftverek fejlesztése méréstechnikai alkalmazasokra. Mért jelek feldolgozdsa idG- és frekvencia
tartomanyban. Spektrum analizator fejlesztése. Digitalis filterezés elmélete és gyakorlati alkalmazasa.
Intelligens mérérendszerek: Mérdrendszerek hardver felépitésének tervezése, érzékel6k elmélete és
gyakorlati alkalmazdsa, analdg jelkondicionaldk tervezése. Mérésadatgylijté rendszerek tervezése.
Mintavételezési mddszerek és adatfeldolgozasi modszerek kézotti kapcsolddasok, fliggbségek elemzése.
maodszereinek szimulacidja és fejlesztése. Alarm technikak megbizhatdsaganak kiértékelése, hibakezelés
maodszerei.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Részvétel a gyakorlati drakon. Maximum 2 hidnyzas megengedett és pdtolhatd. A hianyzasok poétlasa csak a
szorgalmi idészakban, a targyjegyz6vel egyeztetett id6pontban lehetséges.

- 1 db beadando dolgozat minimum elégséges teljesitése, amelyet irdsban és széban kell bemutatni.

- 1 db mérési feladat legaldbb elégséges szint( teljesitése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat; 1 db laboratdriumi gyakorlati feladat

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A gyakorlati jegy a félév sordn elkészitett és bemutatott beadandd dolgozat és a mérési feladat
eredményeibdl keriil kiszamitdsra az alabbiak szerint:




Beadandd dolgozat: max megszerezhet6 pont 50 pont, elégséges szint 20 pont. irasbeli dolgozat -
bemutatd max. 25 -25 pont, elégséges szint mindkét fél részben 10-10 pont. Mérési feladat: max.
megszerezhet6 pont: 50 pont; elégséges szint 20 pont.

Gyakorlati jegy kiszdmitdsa:

0 — 39 pont kozott a gyakorlati jegy elégtelen

40 — 54 pont kozott a gyakorlati jegy elégséges

55— 69 pont kozott a gyakorlati jegy kdzepes

70 — 84 pont kozott a gyakorlati jegy jo

85 — 100 pont kozott a gyakorlati jegy jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

A zérthelyi dolgozat 40 pont, mérési gyakorlatokon szerezhets ugyancsak 40 pont. igy 6sszesen 80 pont
szerezhetd:

Elégtelen 0 - 39 pont

Elégséges 40 - 49 pont

Kézepes 50 - 59 pont

J6 60 - 69 pont

Jeles 70 - 80 pont

Kotelez6 irodalom:

1. Szabd N. elektronikus jegyzet, letolthetd a www.electro.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprél.
2. Zoltan Istvan: Méréstechnika. Egyetemi tankonyv, Mlegyetemi Kiadd, 1997

3. Data AcquisitionHandbook, MeasurementComputing Corporation, 2012. ThirdEdition.
http://www.mccdag.com/pdfs/anpdf/Data-Acquisition-Handbook.pdf

Ajanlott irodalom:

1. Schnell, L. szerkesztette: Jelek és rendszerek méréstechnikaja, M(iszaki Konyvkiadd, 1985
2. J.G. Webster: The Measurement, Instrumentation and SensorsHandbook, 1998. CRC Press
3. Doebelin: Measurement Systems, McGraw-HillPubl. 1990.

4. Bolton: Measurement and Instrumentation Systems, Newnes, 1996.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Villamos modellezés és szimulacio Nappali: GEVEE225M
Levelez$: GEVEE225ML
Targyfelel6s intézet:
EEI

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Somogyiné Dr. Molnar Judit, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Erd&sy Daniel

Javasolt félév: 3 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a villamos gépek és késziilékek szamitdgépes modellezési eljarasait. Kialakitani egy atfogd
szemléletet, amely rdvilagit a hard és soft computing mddszerekkel megvaldsithaté rendszer
modellezésekre.

Tudas: Ismeri a modellezés és szimuldcié villamos szakteriilethez kapcsolddd eszkdzeit és modszereit.
Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok tervezésében, szervezésében és miikddtetésében
hasznalatos eljarasok, modellek, informacids technolégiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.
Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan
komplex megkozelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Villamos gépek és készilékek aramkori modelljei. Az aramkorok atmeneti jelenségeinek matematikai
leirasa differencidl egyenletek segitségével. Tranziens folyamatok szamoldsa a Laplace-transzformacio
alkalmazasaval. Aramkér szimulaciés programok hasznélata az idSbeni folyamatok tanulményozasara:
PSpice, PSCAD. A villamos forgdgépek kinematikdaja és dinamikaja. A kinematikai és dinamikai egyenletek
matematikai leirdsa differencial egyenletek segitségével. Szamitégépes szimulacidés programcsomag
haszndlata altalanos differencial egyenletrendszerek megoldasa. A villamos hajtasok szabdlyozastechnikai
tombvazlata. Simulink programcsomag alkalmazdsa villamos gépek és késziilékek dinamikai modelljének
elkészitésére. Esettanulmanyok: behuzé tekercs, indité motor, gépkocsi generator.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének a feltétele az 6rdkon vald aktiv részvétel, valamint az egyéni feladat sikeres
(legaldbb 50%) megoldasa. 1 db félévkozi zarthelyi dolgozat kerll megirasra.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds megszerzésének a feltétele az 6rdkon valo aktiv részvétel, valamint az egyéni feladat sikeres
(legaldbb 50%) megoldasa. 1 db félévkozi zarthelyi dolgozat kerll megirasra.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (nappali):

Az irasbeli zarthelyi dolgozat (max. 30 pont), valamint az egyéni gyakorlati feladat (max. 30 pont)
egyenként legalabb 50%-ra torténd teljesitése. A gyakorlati jegy meghatarozasa az alabbiak szerint toténik:
1. 0-29 elégtelen

2.30-39 elégséges

3. 40-49 kozepes

4.50-55j6

5.56-60 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Az irasbeli zarthelyi dolgozat (max. 30 pont), valamint az egyéni gyakorlati feladat (max. 30 pont)




egyenként legalabb 50%-ra torténd teljesitése. A gyakorlati jegy meghatarozasa az alabbiak szerint toténik:
1. 0-29 elégtelen

2.30-39 elégséges

3. 40-49 kozepes

4.50-55 j6

5.56-60 jeles

Kételez6 irodalom:

1. Dr. Fodor Gyorgy, ElIméleti elektrotechnika, Tankdnyvkiadd, I. kotet, Tankényvkiadd, Budapest, 1979.

2. Dr. Fodor Gyorgy, Elméleti elektrotechnika, Tankonyvkiadg, IlI. kotet, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1979.
3. Marci N.F., Thaler G. J.: Modeling and Simulation of Dynamic Systems, Thomson Delmar Learning, 2005.

Ajanlott irodalom:

1. Horvath Gabor, Neurdlis halzatok és miszaki alkalmazasaik, Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 1998

2. Campbell S. L., Chancelier J-P., Nikoukhah R.: Modeling and Simulation in Scilab/Scicos, Springer, 2006
3. Blaga Csaba on-line jegyzet: Soft computing , Rendszeridentifikdciotdl a neuro-fuzzy-ig, http://www.uni-
miskolc.hu/~elkblaga/indexo.html

4. Dr. Haldsz Sandor, Villamos hajtasok, egyetemi tankonyv, Rotel Kft., 1993.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Virtualis és tavolrol vezérelheté Nappali: GEVEE228M
miiszerezés Le:velezo. CjE\./EE’228ML
Targyfelel6s intézet:
EEI

Tantargyelem:

Targyfelel6s: Dr. Bodolai Tamas,

K6zrem(ikodé oktato(k):
Erd&sy Daniel

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a vezeték nélkili miiszerezés mddszereinek, lehet6ségeinek, funkcidinak megismerése.
Kommunikacids protokollok attekintése, kivaltképp a vezeték nélkiili protokollok

Tudas: Rendelkezik a villamos teriilethez kapcsol6dé méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok lizemeltetése soran gydjtott informacid
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

A hallgatdkkal interaktiv el6adas keretében feltérképezziik a virtualis és tavolrdl vezérelhetd miszerezés
ipari létjogosultsagat. Ezt kbvetGen hallgatok megismerkednek a mérésadatgy(ijté rendszerek
mUikodésével kiilonbozb szintl eszkdzoknél, mint mikrokontroller, PLC, szamitdgéppel tdmogatott
rendszerek, és stand-alone rendszerek. Megismerkedilink ezen eszk6zoknél elGszeretettel alkalmazott
kommunikaciés protokollokkal, kiemelt hangsulyt fektetve a vezetéknélkili technoldgiakra. Gyakorlatban
mar megvaldsitott rendszerek analizise segiti a hallgatdkat a tananyag elsajatitasaban.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds feltétele az 6rdk legaldbb 50%-an valé részvétel.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds feltétele az 6rdk legaldbb 50%-an vald részvétel.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
Vizsgadolgozat alapjan Elégséges szint: 50%; kdzepes szint 65%; jo szint 75%; jeles szint 85%.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):
Vizsgadolgozat alapjan Elégséges szint: 50%; kdzepes szint 65%; jo szint 75%; jeles szint 85%.

Koételez6 irodalom:

1. Szabd N. elektronikus jegyzet, letoltheté a www.electro.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprél.
2. Zoltan Istvan: Méréstechnika. Egyetemi tankonyv, Miegyetemi Kiadd, 1997

3. Data AcquisitionHandbook, MeasurementComputing Corporation, 2012. ThirdEdition.
http://www.mccdag.com/pdfs/anpdf/Data-Acquisition-Handbook.pdf

Ajanlott irodalom:

1. O'Connor, Patrick DT: Test Engineering. JohnWiley&Sons Ltd., 2001, 268 pp,

ISBN: 0 471 49882 3.

2. DM. Considine: Process/Industrial Instruments &ControlHandbook. McGraw-Hill, 1993, 972 o.,
ISBN: 0-07-012445-0.

3. Seippel RG.:Transducers, Sensors, and Detectors. Prentice-Hall Inc., 1983,pp. 387-390,




| ISBN: 978-973-667-260-6 21.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Teszt és diagnosztika Nappali: GEVEE229M
Levelez6: GEVEE229ML
Targyfelel6s intézet:

EEI

Tantargyelem:

Targyfelel6s: Dr. Bodolai Tamas,

K6zrem(ikodé oktato(k):
Erd&sy Daniel

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEVEE228M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Projekt alapu, csoportban végzett gyakorlati foglalkozas, amely felkésziti a hallgatdkat a team-munkara.
Tudas: Rendelkezik a villamos teriilethez kapcsol6dé méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok lizemeltetése soran gydjtott informacid
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Ipari mérGrendszerek, elektronikai gyartds tesztelési mddszerei. MDA, ICT, Flyingprobe, AOI, AXI,
peremfigyeléses teszt mddszerek elmélete és gyakorlati alkalmazdsa, eszkozei. Tesztfolyamatok
fejlesztésének mddszerei. Tesztmddszerek alkalmazasa a fejlesztési és gyartasi folyamatokban.
Szamitogépes haldzatok kialakitasa és felhasznaldsa a mérésadatgydjtésben.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Alairds megszerzésének feltétele 1 db zarthelyi dolgozat; 1 db laboratériumi gyakorlati feladat sikeres
teljesitése.

Mindkét szdmonkérés esetén: Elégséges szint: 50%; kozepes szint: 62%; jo szint: 75%,; jeles szint: 87%.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldiras feltétele az drakon valé aktiv részvétel. irasbeli dolgozat a hallgatokkal elére egyeztetett
id6pontban keril megirasra.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
Mindkét szdmonkérés esetén: Elégséges szint: 50%; kozepes szint: 62%; jo szint: 75%,; jeles szint: 87%.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):
Mindkét szdmonkérés esetén: Elégséges szint: 50%; kozepes szint: 62%; jo szint: 75%,; jeles szint: 87%.

Koételez6 irodalom:

1. Szabd N. elektronikus jegyzet, letoltheté a www.electro.uni-miskolc.hu/~elkszabo honalprél.
2. Zoltan Istvan: Méréstechnika. Egyetemi tankonyv, Miegyetemi Kiadd, 1997

3. Data AcquisitionHandbook, MeasurementComputing Corporation, 2012. ThirdEdition.
http://www.mccdag.com/pdfs/anpdf/Data-Acquisition-Handbook.pdf

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1. O'Connor, Patrick DT: Test Engineering. JohnWiley&Sons Ltd., 2001, 268 pp,

ISBN: 0471 49882 3.

2. DM. Considine: Process/Industrial Instruments &ControlHandbook. McGraw-Hill, 1993, 972 o.,




ISBN: 0-07-012445-0.
3. Seippel RG.:Transducers, Sensors, and Detectors. Prentice-Hall Inc., 1983,pp. 387-390,
ISBN: 978-973-667-260-6 21.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Elektronikai tervezés és konstrukcié |Nappali: GEVEE226M
Levelez6: GEVEE226ML
Targyfelel6s intézet:
EEI

Tantargyelem: A_V1

Targyfelel6s: Somogyiné Dr. Molnar Judit, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Subert Jozsef

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Megismerni a szamitogépes elektronikai tervezés folyamatat. Elsajatitani kiilonb6z6 tervezé programok
hasznalatat a kapcsolasi rajz szerkesztéstél a szimuldcidn és a nyomtatott aramkor tervezésen at a
gyartashoz sziikséges dokumentacidk elGallitasaig.

Tudas: Ismeri az analdg és digitdlis dramkordk analizisének, tervezésének és megvaldsitdsanak mdédszereit
és eljarasait.

Képesség: Képes integralt ismeretek alkalmazasara az elektronikai és az elektrotechnikai berendezések és
folyamatok, a villamosipari anyagok és technoldgiak, valamint a kapcsolddoé gépészeti és informatika
szaktertleteirdl.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés a szereléstechnoldgidba, alkatrészek és tokozasi formak, nyomtatott huzalozasu hordozok fajtai
és gyartastechnoldgiaja. Forraszanyagok, folyasztdszerek, forrasztasi technoldgidk, alkatrész beliltetési
modszerek, kézi és gépi beiiltetés. Ujradmlesztéses és hullamforrasztas. Elektronikai termékek
konstrukcids kérdései, elektromdagneses 6sszeférhet6ség és zavarvédelem problémai, IP védettség,
gazdasagossagi, gyarthatdsagi szerelhetGségi és szervizelhetbségi megfontolasok. A szamitdgépes
elektronikai tervezérendszerek felépitése, szoftverkomponensek. Tervez6programok szerkezete, elemei, a
tervezést és a gyartast tdmogatd szoftver komponensek. Aramkortervezés, aramkorok rajzolasa
szimuldciéhoz Aramkorok egyendramd és frekvenciafiiggd vizsgalata programmal. Nyomtatott dramkor
(NYAK) tervezé programok tulajdonsagai, m(ikodési elve és helye a tervezérendszerekben. Nyomtatott
aramkor tervezés, kézi és automatikus huzalozas, utdmunkalatok, terv véglegesitése, gyarté fajlok
el6allitasa.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A félév sordn egy zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni és egy 6nallé tervezési feladatot kell elvégezni. A
dolgozat id6tartama 60perc. Megfelelt szint: a pontok 50%-a.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A félév sordn egy zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni és egy 6nallé tervezési feladatot kell elvégezni. A
dolgozat id6tartama 60perc. Megfelelt szint: a pontok 50%-a.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A félév sordn egy zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni és egy 6nallé tervezési feladatot kell elvégezni. A
gyakorlati jegy megszerzésének feltétele: a zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szint(i megirdsa és az
0nallo feladat legaldbb elégséges szintl elkészitése. Megfelelt szint: a pontok 50%-a, Kbzepes szint: a
pontok 63%-a, J6 szint: a pontok 76%-a. Jeles szint: a pontok 90%-a.




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

A félév sordn egy zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni és egy 6ndllé tervezési feladatot kell elvégezni. A
gyakorlati jegy megszerzésének feltétele: a zarthelyi dolgozat legalabb elégséges szint(i megirdsa és az
0nallo feladat legaldbb elégséges szintl elkészitése. Megfelelt szint: a pontok 50%-a, Kbzepes szint: a
pontok 63%-a, J6 szint: a pontok 76%-a. Jeles szint: a pontok 90%-a.

Kotelez6 irodalom:

1. online kézikdnyv OrCAD v16.2 (CAPTURE)

2. online kézikonyv OrCAD v16.2 (PCB Editor)

3. Birdé S.: Magyar gyartmanyu félvezeték, MUszaki Konyvkiad6,1989.

4. Szalay M.: Elektronikai Készulékek huzalozasa, MUiszaki konyvkiadd, 1981.

Ajanlott irodalom:
1. C. F. Coombs: Printed Circuits Handbook, McGraw-Hill 1995.
2. Ralph W. Woodgate, The Handbook of Machine Soldering: SMT and TH,Wiley; 3 edition (Sept. 27 1996)




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Teljesitményelektronika és Nappali: GEVEE227M

szervorendszerek Levelez: GEVEE227ML
Targyfelel6s intézet:

EEI

Tantargyelem: A_V2

Targyfelel6s: Dr. Gati Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Boros Rafael Ruben

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Ismeretek elsajatitasa az alapvetd teljesitmény félvezetdk, teljesitmény szabalyozasi eljarasok és villamos
szervorendszerek teriletén. Teljesitményelektronika alkalmazasa elsésorban villamos hépes hajtasoknal.
Tudas: Ismeri a villamos energiaellatas, -tarolds és -atalakitas folyamatat, tervezését és lizemeltetését.
Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok lizemeltetése soran gydjtott informacid
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Teljesitmény-elektronikai félvezets eszk6zok jellemzdi. Be- és kikapcsolasi id6k. Diddak parhuzamos és
soros kapcsoldsa. Tirisztor csalad: SCR, triak, GTO, LTT, SITh, MCT. Tirisztorok kommutdcidja. Tirisztorok
gyujtasa. Tranzisztor csalad: Power BJT, MOSFET, IGBT felépitése, mikodése és jellemz6i. Bazisvezérlések,
Totem-Pole. Teljesitménymodulok felépitése, technoldgidja, alkalmazasa. AC/AC atalakitdk: fazishasitas,
hulldmcsomag, szaggatas. DC/DC &talakiték: PWM, PFM. H-hid. Jelkdvet8-szabdlyozas. Aramvektor-
szabalyozas. Vezérl6 integralt aramkorok. Villamos hajtasok. Egyenaramu gépek. PM szervomotorok. AC
szervomotorok. Inverter, frekvenciavaltok, U/f vezérlés. Léptet6motorok és alkalmazasaik. Magneses korok
alapfogalmai. Hidraulikus és pneumatikus eszk6zok mikodteté magnesei, szolenoidok, aranyos magnesek
és elektronikus vezérlésiik.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A félév sordn az alairds teljesitésének feltétele két dolgozatnak elégséges szintl (legaldbb 50%-0s)
teljesitése és a bemutaté mérésen vald részvétel. A dolgozatok id6tartama 50 perc. Egy dolgozat értéke 30
pont. Tehat kiilon-kiilon 15-15 pontot kell elérni az alairds megszerzéséhez. Osszesen 60 pont szerezhetd.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

A félév sordn az alairds teljesitésének feltétele két dolgozatnak elégséges szint(i (legalabb 50%-0s)
teljesitése és a bemutatd mérésen valé részvétel. A dolgozatok id6tartama 50 perc. Egy dolgozat értéke 30
pont. Tehat kiilon-kiilon 15-15 pontot kell elérni az alairds megszerzéséhez. Osszesen 60 pont szerezhetd.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga letételének mddja szdbeli, az el6re kiadott vizsgakérdések alapjan. Két kérdés elégéséges szint(
kidolgozasa sziikséges az eredményes vizsgahoz. Félév soran megszerezhet6 pontok 2x30=60. 1. 0-29
elégtelen, 2. 30-39 elégséges, 3. 40-49 kozepes, 4. 50-55 jo, 5. 56-60 jeles. Aki jo vagy jeles szintet ér el,
jegymegajanlasban részesiil.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
A vizsga letételének mddja szdbeli, az el6re kiadott vizsgakérdések alapjan. Két kérdés elégéséges szintl
kidolgozasa sziikséges az eredményes vizsgdhoz. Félév soran megszerezhet6 pontok 2x30=60. 1. 0-29




elégtelen, 2. 30-39 elégséges, 3. 40-49 kozepes, 4. 50-55 jo, 5. 56-60 jeles. Aki jo vagy jeles szintet ér el,
jegymegajanlasban részesiil.

Koételez6 irodalom:

1. Halasz Sandor, Automatizalt villamos hajtdsok I., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1989.

2. Halasz Sandor, Hunydr Matyds, Schmidt Istvan, Automatizalt villamos hajtasok Il., Mlegyetemi Kiadd,
Budapest, 1998.

3. M. P. Kazmierkowski, H. Tunia, Autamtic Control of Converter-Fed Drives, Elesevier, Amsterdam, 1994.
4. Heumann, K.,: A teljesitményelektronika alapjai, Mlszaki Kényvkiadd, Budapest, 1979

5. Puklus Zoltan, Teljesitményelektronika, Universitas.Gy6r Nonprofit Kft., 2007

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Rajki Imre, Torpe és automatikai villamos gépek, MUiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1990.

2. Helmut Moczala, Torpe villamos motorok és alkalmazasaik, M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1984.

3. A.E. Fitzgerald, Ch. Kingsley, A. Kusko, Electric Machinery, International Student Edition, McGraw-Hill
Kogakusha, Ltd., Tokyo, Japan, 1986.

4. Csaba Blaga, Jend Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 1., lecture
notes, May 26, 1994.

5. Csaba Blaga, Jen6 Nagy, Dynamics and control of ac drives, Politecnico di Torino, Italy, Volume 2., lecture
notes, May 26, 1994,




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Elektrodinamika Nappali: GEFITOO7M
Levelez6: GEFITOO7ML
Targyfelel6s intézet:
FIZ

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Endre, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 6
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a természettudomanyos vilagkép fejlesztése, az elektromos és magneses jelenségek,
torvények részletes megismerése az egyetemi szint(i matematikai apparatus felhasznalasaval.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakmdahoz kétott természettudomanyos és miszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfeleld szintl manudlis készségekkel.

Képesség: Képes eredeti dtletekkel gazdagitani a villamos szakteriilet tudasbazisat.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait. Nyitottan all az nmdvelést, onfejlesztést szolgalé szakmai tovabbképzésekhez.

Autondmia és felelGsség: Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Maxwell egyenletek integralis és differencialis alakja, kontinuitasi egyenlet. A mennyiségek viselkedése két
kozeg hatarfellletén. Elektrosztatikus terek vakuumban és szigetel6ben. Skalarpotencial, Poisson egyenlet.
Konkrét toltéselrendezések terének szamitdsa. Toltott részecskék mozgasa sztatikus elektromos és
magneses terekben. Stacionarius aram magneses tere, vektorpotencidl. Valtozo elektromagneses terek,
elektromdgneses hulldmok. Energiaviszonyok, Poynting-vektor, diszperzid. Retardalt potencial.
Hullamvezet6k, hulldmoptika

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A 4 db zarthelyi dolgozat feleletvalasztds tesztkérdésekbdl all. Az alairas feltétele a pontok 20%-anak
megszerzése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az oktatd altal elGirt szamu részletesen kidolgozott feladat beadasa.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
irasbeli és szdbeli kollokvium. Az irdsbeli rész feleletvalasztds tesztkérdésekbdl, szamolasi feladatokbdl és
kifejtés kérdesekbdl all. Ertékelés: 50%-tdl: elégséges, 60%-tdl: kdzepes, 70%-tdl: j6, 80%-tdl: jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

irasbeli és szébeli kollokvium. Az irasbeli rész feleletvalasztds tesztkérdésekbdl, kifejtSs kérdesekbdl és
szaolasi feladatokbdl &ll. Ertékelés: 50%-t4l: elégséges, 60%-tdl: kdzepes, 70%-t6l: j6, 80%-tdl: jeles. A
hallgaté széban javithat az irdsbelin megszerzett pontok alapjan szamitott jegyhez képest.

Kotelez6 irodalom:

1. Az oktato honlapjara (http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/Kovacsk/index.htm) feltett aktualizalt
tananyagok.

2. Hornyak L., Nagy E., Tarjan I., Budé A.: Kisérleti Fizika Il., Alcim: Elektromossagtan és magnességtan.
Tankoényvkiadd Vallalat, Budapest, 1989., ISBN: 963-18-1556-0.,

3. David J. Griffiths: Introduction to Electrodynamics (3rd Edition) Prentice Hall, 1999.

Ajanlott irodalom:




1. Demjén-Szotér-Takacs: Fizika Il. Miskolci Egyetemi Kiadd, 2008., 302 o.,
2. Simonyi K.: EIméleti villamossagtan, Tankdnyvkiadé Vallalat, Budapest, 1967., 730 o., tankdnyvi szam:

44245/1.
3. Horvath Zalan, Tél Tamas: ElIméleti Fizikai Példatar 2. (Nemzeti Tankdnyvkiado, Bp., 1983) 13-73. o.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Az informacioétechnika fizikai alapjai | Nappali: GEFITO06M
Levelez6: GEFITOO6ML
Targyfelel6s intézet:
FIZ

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Endre, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Paripas Béla, egyetemi tanar

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 6
Gyakorlat (levelezd): 6

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a természettudomanyos vilagkép fejlesztése a modern fizika eredményeinek
bemutatasaval. Az informacidtechnikaban haszndlatos eszk6zok és médszerek fizikai alapjainak
megismertetése, a modellalkotasi képesség fejlesztése.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakmdahoz kétott természettudomanyos és miszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfeleld szintl manudlis készségekkel. Ismeri a f6bb villamosipari anyagokat és
technolégidkat, valamint fejlesztésiiket.

Képesség: Képes integralt ismeretek alkalmazasara az elektronikai és az elektrotechnikai berendezések és
folyamatok, a villamosipari anyagok és technoldgiak, valamint a kapcsolddoé gépészeti és informatika
szaktertleteirdl.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait. Nyitottan all az 6nmlivelést, 6nfejlesztést szolgalé szakmai tovabbképzésekhez.

Autondmia és felelGsség: Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Az elektromdgnesesség attekintése, magneses hiszterézis, magneses adatrogzités alapjai. A kvantumfizika
kisérleti alapjai. A kvantumfizika matematikai alapjai, alapfeltevések, szamitasi mddszerek.
Kvantumstatisztikak, elektronok kilépése fémekbdl. Az atomok és a molekulak szerkezete. A
szildrdtestfizika alapjai, savelmélet. A félvezet6k, diddak, tranzisztorok. Szupravezetés. Grafén és szilicén.
Kvantumoptika és kvantumelektronika, a lézerek. A lézerek informacidtechnikai alkalmazasai, optikai elvd
tarolds és adatatvitel. Kvantuminterferencia félvezet6 eszkdzokben. A kvantumszamitogép.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A 4 db zarthelyi dolgozat feleletvalasztds tesztkérdésekbdl és kifejtés kérdesekbdl all. Az alairas feltétele a
pontok 20%-anak megszerzése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Hazi dolgozat készitése a tananyag egyik témakorének a jegyzetnél részletesebb ismertetésével, illetve a
kapcsolédd alkalmazasok bemutatasaval.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

irasbeli és szobeli kollokvium. Az irdsbeli rész feleletvalasztds tesztkérdésekbdl és kifejtds kérdesekbdl all.
Ertékelés: 50%-tdl: elégséges, 60%-tdl: kozepes, 70%-tdl: jo, 80%-t4l: jeles. Négy sikeres zarthelyi esetén
megajanlott jegy is szerezhetd, illetve a zarthelyik eredménye egyenlé sullyal a vizsgajegybe is
beszamithato (ha az a didknak kedvez§).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
irasbeli és szobeli kollokvium. Az irdsbeli rész feleletvalasztds tesztkérdésekbdl és kifejtds kérdesekbdl all.
Ertékelés: 50%-t6l: elégséges, 60%-tdl: kdzepes, 70%-tdl: j6, 80%-tdl: jeles. A hallgatd széban javithat az




irasbelin megszerzett pontok alapjan szamitott jegyhez képest.

Kotelez6 irodalom:

1. Csurgay-Simonyi: Az informaciétechnikai fizikai alapjai, Mérnoktovabbképzé Int. Bp. 1997.,

2. Az oktaté honlapjéra (http://www.uni-miskolc.hu/~www_fiz/KovacsE/index.htm) feltett aktualizalt
tananyagok.

3. N. DasGupta-A. DasGupta: Semiconductor Devices, Modelling and Technology, PHI Learning, 2011.

Ajanlott irodalom:

1. Budo-Matrai: Kisérleti fizika lll., Tankonyvkiadd, Budapest, 1977.,

2. Mayer-Vagé: Szilardtestfizika, Gabor Dénes M(iszaki Informatikai FSiskola,

3. D. Jiles: Introduction to Magnetism and Magnetic Material, Taylor &Francis, 1998.,




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Logisztikai rendszerek irdnyitasa és | Nappali: GEALT185M
automatizalasa Levelez6: GEALTIESML
Targyfelel6s intézet:
LOG

Tantargyelem:

Targyfelel6s: Dr. Tamas Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Balint Richard, mesteroktaté

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgatok megismertetése a logisztikai rendszerek iranyitasanak alapvet6 célrendszerével,
feladat-strukturdjaval és az iranyitasi rendszer felépitésével, az irdnyitashoz sziikséges informaciok
megszerzésének modjaival és eszkdzeivel, valamint ezek felhasznalasaval anyagaramldsi eszk6zok, ill.
komplex logisztikai rendszerek iranyitdsahoz és automatizaldsdhoz. Ezen elméleti és gyakorlati ismeretek
elsajatitdsaval a hallgatok képessé valnak automatizalt logisztikai rendszerek tervezésére, kialakitasara és
lizemeltetésére. A tantargy tovabbi célja a kiilonboz6 alapképzési iskoldkbdl érkezett hallgatékban
egységes logisztikai fogalomrendszer kialakitasa.

Tudas: Ismeri a villamos terilethez kapcsolddd informacids és kommunikacids technoldgiakat.

Képesség: Képes rendszerszemlélet(, folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex rendszerek
globdlis tervezésére. Képes a mlszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és humaneréforrasok felhasznalasanak
komplex tervezésére és menedzselésére.

Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan
komplex megkozelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felel6sséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Logisztikai rendszerek feladatai, strukturai, f6bb miikodési jellegzetességei, logisztikai alapfogalmak. A
logisztikai rendszerek iranyitasanak céljai, feladatai, szintjei, médszerei. A logisztikai rendszer iranyitasanak
informacids hattere: kovetelmények, automatikus és félautomatikus adatgydijtés, -atvitel, -tarolas és -
feldolgozas mddszerei és eszkdzei. Az egyes irdnyitasi feladatoknal sziikséges feltételek, célfiiggvények
meghatdrozasa, a diszponalashoz sziikséges stratégiak kialakitasa. Logisztikai rendszerek szamitégépes
irdnyitdsa, tervezésének lépései, irdnyitasi stratégiai, az automatizalas lehetdségei. Jellegzetes automatizalt
anyagmozgato gépek, robotizalt anyagkezel6 rendszerek sajatossagai. Szimuldciés mddszerek alkalmazasa
automatizalt, szamitégéppel irdnyitott rendszerek vizsgdlatanal, tervezésénél.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairds megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatndl szerezhet6 maximalis pontszam
legalabb 50%-anak elérése és a félév soran tartott 6rak legalabb 60%-anak latogatasa (HKR 50. § (5)).

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az alairds megszerzésének feltétele a félév végi zarthelyi dolgozatndl szerezhet6 maximalis pontszam
legalabb 50%-anak elérése és a félév soran tartott 6rak legalabb 60%-anak latogatasa (HKR 50. § (5)).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A kollokvium jegy a vizsgdn szerezhet6 maximalis pontszdmhoz viszonyitott eredmény alapjan a kévetkez6
maédon szamitddik:

91 - 100 %: Jeles (5),




76 -90 %: )6 (4),

61 - 75 %: Kozepes (3),
50 - 60 %: Elégséges (2),
0 - 49 %: Elégtelen (1).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

A kollokvium jegy a vizsgdn szerezhet6 maximalis pontszdmhoz viszonyitott eredmény alapjan a kévetkez6
modon szamitodik:

91 - 100 %: Jeles (5),

76-90%: 16 (4),

61 - 75 %: Kozepes (3),

50 - 60 %: Elégséges (2),

0 - 49 %: Elégtelen (1).

Koételez6 irodalom:

1. Cselényi J., lllés B. szerk.: Anyagaramldsi rendszerek tervezése és irdnyitdsa I., Miskolci Egyetemi Kiado,
ISBN 963 661 672 8, Miskolc-Egyetemvaros, 2006.

2. Cselényi J., lllés B. szerk.: Logisztikai rendszerek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc-Egyetemvaros,
2004.

3. Jinemann, R.: Materialfluss und Logistik, Springer Verlag, ISBN 3-540-51225-X, Berlin, 1989.

Ajanlott irodalom:

1. Kulcsar B.: Ipari Logisztika, LS| Oktatékdzpont, A Mikroelektronika Alkalmazasanak Kulturdjaért
Alapitvany, Budapest, 1998.

2. Prezenszki J.: Logisztika I.-Il., BME Mérnoktovabbképzd Intézet, Budapest, 2004.

3. Langford, J.: Logistics principles and applications, Sole Press, ISBN-10: 0-07-147224-X, 2007.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Diszkrét matematika és alkalmazasai |Nappali: GEMAN383M
Levelez6: GEMAN383ML
Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Szigeti Jend, egyetemi tanar

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Radeleczki Sandor

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): O
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantargy feladata a hallgaték megismertetése az informatikdhoz tagabb értelemben kapcsolddd diszkrét
matematikai eredményekkel. A targy célja a témakdrbe tartozo problémak kezelésére és megolddsara valé
alkalmassag fejlesztése.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakmdahoz kétott természettudomanyos és miszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfeleld szintl manualis készségekkel. Atfogd ismeretekkel rendelkezik a
szamitogép-hardverekrél és -szoftverekrdl, tovabba a szamitogépek és szamitdgép-hdaldzatok
alkalmazastechnikajarél.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok lizemeltetése soran gydjtoétt informacio
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kdvetkeztetések levonasara. Képes rendszerszemléletd,
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex rendszerek globalis tervezésére.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmad
alapjan komplex megkozelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményez6en 1ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

A szita formula és alkalmazasai: fixpontmentes permutaciok és szirjektiv fliggvények leszamlalasa. Egy
adott szamhoz relativ prim szamok és az Euler féle fi fliggvény. Valogatas a grafelmélet kiilénb6z6
fejezeteibdl, pl. C4 mentes grafok, teljes graf paronként diszjunkt teljes kétrészes részgrafajinak unidjaként
vald el6allitasa, stb. A csoportelmélet alapjai, mellékosztalyok, Lagrange tétele . Konjugdlt osztalyok.
EgyszerU csoportok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
A feltétel vagy egy megadott témabdl to6ténd részletes beszamold, vagy a félév végén egy zarthelyi
eredményes (legalabb 50%-0s) teljesitése.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (nappali):
Egy 50 perces évkozi zarthelyi dolgozat eredményes (legaldabb 50%) megirasa. A targy lezarashoz irasbeli,
vagy szobeli vizsgat kell tenni a vizsgaid&szakban, amely elméleti és gyakorlati feladatokbdl all.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelez6 irodalom:

1. Stephan Foldes: Fundamental Structures of Discrete Mathematics, Wiley, 2.Bddi B.: Algebra. Debreceni
Tudomdnyegyetem, jegyzet, 2003

2. Bodi B.: Algebra. Debreceni Tudomanyegyetem, jegyzet, 2003

Ajanlott irodalom:
Czédli G.: Haléelmélet. Egyetemi jegyzet, JATE, Szeged, 1999. Katona Gy., Recski A.: Bevezetés a véges




matematikaba. ELTE egyetemi jegyzet, 1993. Szendrei A.: Diszkrét matematika. Logika, algebra,
kombinatorika. Polygon, Kiadod Szeged, 1994-2004 Schmidt E. T.: Algebra. ELTE Jegyzet, Tankonyvkiado,
Budapest, 1992




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Automatak és formalis nyelvek Nappali: GEMAN385M
Levelez6: GEMAN385ML
Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Radeleczki Sdndor, egyetemi tandar

K6zrem(ikodé oktato(k):
dr. Veres Laura.

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Nyelvekre és automatakra vonatkozé alapvets ismeretek elsajatitdsa, egyéb szamitastudomanyi targyak
megalapozdsa

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakmdahoz kétott természettudomanyos és miszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfeleld szintl manualis készségekkel. Atfogd ismeretekkel rendelkezik a
szamitogép-hardverekrél és -szoftverekrdl, tovabba a szamitogépek és szamitdgép-hdldzatok
alkalmazastechnikajaraol.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok (izemeltetése soran gydjtott informacio
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara. Képes rendszerszemléletd,
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex rendszerek globalis tervezésére.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmad
alapjan komplex megkozelitésben végezze. Nyitottan all az 6nmlvelést, onfejlesztést szolgalé szakmai
tovdbbképzésekhez.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen 1ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Véges determinisztikus és nondeterminisztikus automatdk, elfogadott nyelv. Mealy és Moore automatak.
Regularis nyelvek és véges automatdak kapcsolata, Kleene tétele. Regularis nyelvek zartsagi tulajdonsagai.
Myhill-Nerode tétele, véges det. automatdk minimalizalasa. Véges automatak, mint felismerdk.
Kornyezetfliggetlen nyelvtanok és nyelvek. Derivacios fak. Nondeterminisztikus és determinisztikus
veremautomatak. Veremautomatak és kornyezetfiiggetlen nyelvtanok ekvivalencidja. Kérnyezetfiiggetlen
nyelvtanok ekvivalens atalakitdsai. Bar-Hillel lemma. Zartsagi tulajdonsagok. Turing gépek, korlatos Turing
gépek. Rekurziven felsorolhato és rekurziv halmazok. Eldonthetdség és kiszamithatdsag, Turing
eredménye. Generativ nyelvtanok, Chomsky hierarchia tétele. Szintaktikus elemzés. Tar és id6: Polinomialis
ideju algoritmusok

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairas feltétele két 45 perces évkozi zarthelyi dolgozat, vagy azok pdtlasanak eredményes (legalabb
50%) megirasa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A vizsga 16ra 30 perzces irasbeli dolgozat, ami elméleti és gyakorlati feladatokbdl all. Az irasbeli
dolgozatok értékelése:

0-49%: elégtelen (1)

50-61%: elégséges (2)

62-73%: kozepes (3)




74-85%: j6 (4)
86-100%: jeles (5)

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Koételez6 irodalom:

1.Fil6p Zoltan, Formalis nyelvek és szintaktikus elemzésiik, Polygon Kiadd, Szeged, 1999
2. Bach Ivan, : Formdlis nyelvek egyetemi jegyzet, BME, Typotex Kiadd, 2001.

3..J. K. Truss, Discrete Mathematics, Addison :Weesley, 1991

4.

5.

Ajanlott irodalom:

1.. ). Demetrovics, J. Denev és R. Pavlov, A szamitastudomany matematikai alapjai, Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest, 1999.

2. John E. Hopcroft and Jefrey D. Ullman, Introduction to automata theory, languages and computatition,
Addison- Wisley, 1979




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Differencialegyenletek Nappali: GEMAN500M
Levelez6: GEMAN500ML
Targyfelel6s intézet:
MAT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Varga Péter, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 8

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A differencidlegyenletek alkalmazasa statikai és dinamikai rendszerek jellemzésére. Linedris renszerek
elmélete, parcialis differencialegyenletek elmélete. Numerikus modszerek.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakmdahoz kétott természettudomanyos és miszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfeleld szint manualis készségekkel. Atfogd ismeretekkel rendelkezik a
szamitogép-hardverekrél és -szoftverekrdl, tovabba a szamitogépek és szamitdgép-hdldozatok
alkalmazastechnikajaraol.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok lizemeltetése soran gydjtott informacid
feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara. Képes rendszerszemlélet,
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex rendszerek globalis tervezésére.

Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait. Nyitottan all az 6nmlivelést, 6nfejlesztést szolgalé szakmai tovabbképzésekhez.
Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen 1ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

K6zonséges és parcialis differencidlegyenletek fogalma, osztalyozdsa, els6rendd differencialegyenletek
geometriai interpretdcidja. Numerikus médszerek (Euler, Heun), a megoldas Taylor sorfejtése,
hibabecslése. Els6rend(i DE kvalitativ viselkedése, linearizala

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

2 db zérthelyi dolgozat.

Az aldirds megszerzésének a feltétele a félévkozi két 50 perces zarthelyi mindegyikének eredményes
(legaldbb 50%-0s) teljesités

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi dolgozat.
Az aldirds megszerzésének az 50 perces zarthelyi eredményes (legaldbb 50%-0s) teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy kialakitasa a két zarthelyi dolgozat 6sszpontszama alapjan torténik, a legalabb elégséges
szint eléréséhez szlikséges a két zarthelyi mindegyikének sikeres (legalabb 50%-0s) teljesitése.

Ertékelés:

0-49%: elégtelen (1)

50-62%: elégséges (2)

63-75%: kozepes (3)

76-88%: jo (4)

89-100%: jeles (5). Sikeres Zh: +2%, 75% feletti Zh: +2%

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
A gyakorlati jegy kialakitasa a zarthelyi dolgozat 6sszpontszdma alapjan torténik.
Ertékelés:




0-49%: elégtelen (1)

50-62%: elégséges (2)

63-75%: kozepes (3)

76-88%: j6 (4)

89-100%: jeles (5). Sikeres Zh: +4%, 75% feletti Zh: +4%

Kotelez6 irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. MIT OCW: Honors DifferentialEquation18.034,

2. Paul Dawkins: Differential Equations (free textbook)

3. Besenyei Adam, Komornik Vilmos, Simon L&szI6: PARCIALIS DIFFERENCIAL-EGYENLETEK
(http://etananyag.ttk.elte.hu/FiLeS/downloads/ Besenyei_Parc_diffegyenlet.pdf)

4. Lajko Karoly: Differencialegyenletek, egyetemi jegyzet, 2002

5. Hartung Ferenc: Diszkrét és folytonos dinamikai rendszerek matematikai ala(




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Operacios rendszerek és halézatok Nappali: GEIAL501M
Levelez6: GEIAL501ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Vincze David, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 2

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A szamitégépes rendszerek magjat képezé mikodtets rendszerek és haldzatok miikddési elveinek
bemutatasa. A hallgaték megismerik a miikodtetd rendszerek sajatossagait és képesek lesznek dontést
hozni az mikodtets rendszert és kornyezetét érint6 és haldzati kérdésekben az informatikai projektek 6
irdnyvonalainak kijel6lése soran.

Tudas: Atfogé ismeretekkel rendelkezik a szamitdgép-hardverekrél és -szoftverekrdl, tovabba a
szamitogépek és szamitdgép-hdaldzatok alkalmazastechnikajardl.

Képesség: Képes rendszerszemlélet(, folyamatorientalt gondolkodasmdd alapjan komplex rendszerek
globdlis tervezésére.

Attitlid: Elk6telezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kozvetiteni.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Nagygépes rendszereknél alkalmazott technolégidk (MPP, HW redundancia, RAID,

klaszterezés, tarold haldzatok), szuperszamitégépek, beagyazott rendszerek operacids

rendszerei, valds idejl operacids rendszerek, operaciés rendszer

virtualizacid alapelvei, fajtdi, modern filerendszerek felépitése,

biztonsdgi és védelmi mechanizmusok. Virtualizacié technolégiaja, felhé technoldgia alapjai.

Haldzatok

kialakitasa, topoldgidk, kozegek és eszkdzok. Halézatkozi egylttmiikddés.

Ethernet, IPv4, IPv6, TCP/IP, az Internet haldzat felépitése, csomdpontok (internet exchange, peering, stb.)
Nagysebességli 6sszekottetések (Infiniband, Omnipath).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Zarthelyi dolgozat megirdsa. Aza lairds megszerzésének feltétele a ZV sikeres teljesitése (legalabb 50%).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Zarthelyi dolgozat megirdsa. Aza lairds megszerzésének feltétele a ZV sikeres teljesitése (legalabb 50%).

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Koételez6 irodalom:

1. Hubbert Smith: Data Center Storage: Cost-Effective Strategies, Implementation, and Management, 2011,
978-1439834879.

2. Chris Takemura and Luke S. Crawford: Book of Xen, 2009, 978-1-59327-186-2

3. Tanenbaum, A.S.: Szamitégép-halézatok, Panem, 2003, 963 545 384 1

Ajanlott irodalom:
1.Stephen A. Thomas: IP kapcsolas és utvalasztas, 2002, 9789639301412
2. Mellanox White Paper: Introduction to Infiniband




|| (http://www.mellanox.com/pdf/whitepapers/IB_Intro_WP_190.pdf)




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Valésidejli diszkrét folyamatiranyité |Nappali: GEIAK671M
rendszerek Le:velezo: %EI.AK(?71ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem:

Targyfelel6s: Dr. Hornyak Olivér, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja, hogy a mérnok-informatikus hallgaték megismerjék a termelési folyamatok valdsideju
irdnyitdsdara szolgald szamitdgépes alkalmazasi rendszereket, f6ként azok folyamatmodellezési,
informacidtechnoldgiai, integralhatdsagi, funkciondlis és kezelhetGségi tulajdonsagai szempontjabdl. A
targy két nagyobb részteriilet megismertetését célozza, ezek a mihelyszint{ gyartasiranyitds és a
programozhaté gyartdsautomatizalas.

Tudas: Ismeri a villamos terilethez kapcsolddd informacids és kommunikacids technoldgidkat.
Alkalmazasszint(i ismerettel rendelkezik a kivalasztott szakterileten a tervezés, a fejlesztés, az integralas,
az Uzembe helyezés, a gyartas, a minGségbiztositas, az lizemeltetés, a szolgaltatas, valamint a karbantartas
terén.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok tervezésében, szervezésében és miikbdtetésében
haszndlatos eljarasok, modellek, informacids technoldgidk alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.
Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen 1ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Gyartdrendszerek tipusai, strukturaja. A szamitégépes gyartas (CAM) fogalma. Az operativ gyartasiranyitas
definicidja, feladata, funkcidi, er6forrasai, referencia modellje. Gyartasiranyité rendszerek felépitése. A
folyamat-automatizalds fejl6édése 1900-tél napjainkig. Munkahelyi vezérlk (PLC, CNC, ROC, MMC) és azok
integralasa. PLC programozasi alapok. MUhelyszint( gyartasiranyitds. Gyartdcelldk vezérlése. A
gyartasiranyitds helye a termelésinformatikai alkalmazasi rendszerek kozott.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel vald teljesitése
1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1 db zarthelyi min 40% eredménnyel valod teljesitése
1 db félévkozi feladat legaldbb elégséges ereménnyel vald elkészitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
Irasbeli dolgozat:

0-39%: elégtelen

40-54%:elégséges

55-69%: kozepes

70-84%: j6

85-100%: jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Irdsbeli dolgozat:




0-39%: elégtelen
40-54%:elégséges
55-69%: kdzepes
70-84%: jo
85-100%: jeles

Kételez6 irodalom:

1. Hornyak, O.: Szamitdgépes gyartasiranyitds. El6addsvazlat, kézirat. Miskolc, frissitve: 2018.

2. Téth, T., Hornyak, O., Buza, A.: A szamitdgépes termeléstervezés alapjai. Elektronikus formaban
terjesztett jegyzet. HEFOP 3.3.1-ME-IAK 4.1.

3. Michael McClellan: Applying Manufacturing Execution Systems, 1997

4. Brucke, P.: Scheduling Algorithms. Springer Verlag. Berlin, 1998. ISBN 3-540-60087-6. 341.p

5.

Ajanlott irodalom:

1. Gerard Blokdyk: Manufacturing execution system: A Clear and Concise Reference, 2017

2. Dorf, C.R,, Kusiak, A.: Handbook of Design, Manufacturing and Automation. J. Wiley & Sons Inc. New
York. 1994.0-471-55218-6.1042.p.

3. Askin, G.R., Standridge, R.C.: Modelling and Analysis of Manufacturing Systems. J. Wiley & Sons Inc. New
York. 1993.0-471-51418-7. 460p.

4. Buzacott, J.A., Shanthikumar, J.G.: Stochastic Models of Manufacturing Systems. Prentice Hall. Inc. New
Jesey. 1993.0-13-847567-9.546 p.

5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Intelligens szamitasi modszerek Nappali: GEIAL614M
Levelez6: GEIAL614ML
Targyfelel6s intézet:
INF

Tantargyelem: A_V1

Targyfelel6s: Dr. Kovacs Szilveszter, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy elsédleges célja az Intelligens Szamitasi Mddszerek (Soft Computing) témakorébe esé fuzzy logikai
rendszerek, valamint az ezekre épilé kombinalt neurdlis, genetikus és megerdsit6 tanuldsi mdodszerek
alapjainak ismertetése.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakmahoz kétott természettudomanyos és miszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfeleld szintl manudlis készségekkel. Ismeri a modellezés és szimuldcid
villamos szakteriilethez kapcsolédd eszkozeit és modszereit.

Képesség: Képes eredeti dtletekkel gazdagitani a villamos szakteriilet tudasbazisat.

Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan
komplex megkozelitésben végezze. Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok
kitlizésének lehet6ségét és torekszik azok megvaldsitasara. Nyitottan all az Gnmdivelést, onfejlesztést
szolgalé szakmai tovabbképzésekhez.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Az érintett témateriiletek: Tudas alapu intelligens rendszerek. Agensek. Szabalyalapu szakért&i rendszerek.
Fuzzy halmazok, mUveletek fuzzy halmazokon. Fuzzy reldcidk, szabaly alapu Fuzzy rendszerek. Fuzzy
kovetkeztetés. Alkalmazaspélddk. Fuzzy szabaly intertpolacio, interpolacids fuzzy kbvetkeztetés.
Hierarchikus Fuzzy rendszerek, viselkedés alapu irdnyitds. Hibrid neuro-fuzzy rendszerek. Hibrid genetikus-
fuzzy rendszerek. MegerGsitéses tanulas.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldiras feltétele az évkozi zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése. Az évkozi zarthelyi dolgozat
id6pontja a 13. tanulmanyi hétre esik. A zarthelyi id6tartama 50 perc, elégséges szintl megolddsahoz
legaldabb 50%-0s eredmény szlikséges.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Az aldiras feltétele az évkozi zarthelyi dolgozat eredményes teljesitése. Az évkozi zarthelyi dolgozat
id6épontja a 13. tanulmanyi hétre esik. A zarthelyi id6tartama 50 perc, elégséges szint(i megoldasahoz
legalabb 50%-0s eredmény sziikséges.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:

1. Hornyak Olivér, Nehéz Karoly, Mileff Péter: Informatikai rendszerszemlélet, MeMOOC kurzus, 2016
2. Neumann Janos: A szamitdgép és az agy, 2006

3. Walter Isaacson: Steve Jobs életrajza, 2011

4. Daniel Ichbiah: Bill Gates és a Microsoft regénye,

5. John Paul Shen, Mikko H. Lipasti: Modern Processor Design: Fundamentals of Superscalar Processor




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Korszeri irodalomkutatas és Nappali: GEVGT606VM

Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Jarmai Karoly, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 2 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Megismertetni a hallgatdkat a hazai és nemzetko6zi adatbazisokkal, ezek hasznalataval.

Tudas: Atfogdan ismeri a mlszaki szakterilet targykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait. Ismeri a
m{(iszaki szakterilet mliveléséhez szlikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat. Ismeri a szakteriiletéhez kot6d6
fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefiiggéseket és elméleteket. Atfogdan ismeri szakteriilete f6
elméleteinek ismeretszerzési és problémamegoldasi mddszereit. Behatdan ismeri a gépészmérnoki
szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldd
technikait.

Képesség: Képes a miszaki szakterilet ismeretrendszerét alkotd diszciplindk alapfoku analizisére, az
Osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékel6 tevékenységre. Képes az adott miszaki
szakterulet legfontosabb terminoldgiait, elméleteit, eljarasrendjét alkalmazni az azokkal 6sszefliggd
feladatok végrehajtasakor. Képes 6nallé tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére. Képes
rutin szakmai problémak azonositdsdra, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsara,
megfogalmazdsara és (standard m(iveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. Képes megérteni és
haszndlni szakteriletének jellemzé szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait. A megszerzett
informatikai ismereteket képes a szakteriletén adédo feladatok megoldasaban alkalmazni. Képes mdszaki
rendszerek és folyamatok alapvet6 modelljeinek megalkotasara. Képes ismereteit alkoté médon hasznalva
munkahelye er&forrasaival hatékonyan gazdalkodni. Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelGen,
szakmailag adekvat mddon, széban és irdasban kommunikaljon anyanyelvén és legaldabb egy idegen nyelven.
Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek lizemeltetéséhez kapcsoldddé mUszaki elirasokat, a gépek,
gépészeti berendezések beallitdsanak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi osszefliggéseit.

Attitlid: Torekszik arra, hogy 6nképzése a gépészmérndki szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezl legyen. Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatdrsak véleményének megismerésével, lehetbleg egylittm(ikbdésben torténjen meg. Gyakorlati
tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartdssal és monotdniatliréssel rendelkezik. Munkdja soran a
vonatkozd biztonsdagi, egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a minGségbiztositasi és ellendrzési
kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

Autondmia és felelGsség: Szakmai feladatainak elvégzése soran egytttm(ikodik mas (elsédlegesen
m{szaki, valamint gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is. Feltarja az alkalmazott
technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csékkentd intézkedések
megtételét. FelelGsséget vallal miszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai és megsziletd
dontései kbvetkezményeiért.

Tantargy tematikus leirasa:
Attekinté eléadas (JK).
A scholar.google.com keres6rendszer haszndlata, az EISZ, a Science Direct hasznalata (JK).




EISZ, a SpringerLink haszndlata (JK).

EISZ, a Web of Science hasznalata (JK).

Informatika a Miskolci Egyetem Konyvtdraban. A szamitdgépes irodalomkutatas torténete. A szamitégépes
irodalomkutatas elméleti hattere. (BE).

Szunet

Plagiumkeresés modszerei (JK)EISZ, a Cambridge Scientific Abstract (CSA) hasznalata (JK). Sajat cikk
kialakitasa, sajat keresés. Sajat prezentaciok

A Scopus haszndlata, sajat cikk kialakitasa, sajat keresés (JK). Sajat prezentaciok.

A Scirus hasznalata, sajat cikk kialakitasa, sajat keresés. Az LOC, BL adatbazisok (JK). Sajat prezentaciok.
Scholarpedia, Microsoft Academic Search (JK) Sajat cikk kialakitasa, sajat keresés. Sajat prezentaciok.
Elektronikus informaciokeresés: katalégusok, folydiratok, adatbazisok (BE). Sajat keresés. Sajat
prezentaciok. Zarthelyi. Tanulmany leadasa.

Forditéprogramok, szétarak. Az impakt faktor fogalma, jelentésége (JK).

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az aldirds a félév soran irando egy zarthelyi dolgozat legalabb 50%-o0s teljesitése és feladat elkészitése. A
potlds lehetdségeit a mindenkori tantargyi kovetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!
Osztdalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):

Az alairas a félév soran irando egy zarthelyi dolgozat legaldbb 50%-os teljesitése és feladat elkészitése. A
potlas lehetGségeit a mindenkori tantargyi kbvetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!
Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy teljesitése a zarthelyi dolgozat legalabb 50%-o0s teljesitését és a feladat legaldbb elégséges
teljesitését jelenti. A potlas lehetGségeit a mindenkori tantargyi kévetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidanyozni!
Osztéalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

A gyakorlati jegy teljesitése a zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitését és a feladat legaldbb elégséges
teljesitését jelenti. A pdtlas lehet&ségeit a mindenkori tantargyi kovetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hianyozni!
Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;




70-84% jo;
85-100% jeles

Kotelez6 irodalom:
http://scholar.google.hu/intl/hu/scholar/refinesearch.html
http://www.sciencedirect.com/
http://link.springer.com/search?facet-content-type=%22Book%22&from=SL
http://keressunk.blog.hu/2011/01/26/title_1602532

Ajanlott irodalom:

1. Jarmai Karoly, Kota LaszI8: Az Open Journal Systems rendszer bemutatasa, GEP, Vol. LXVII. No. 3, 18-22.
old. 2016, ISSN 0016-8572

2. https://www.emergingedtech.com/2013/12/top-11-trusted-and-free-search-engines-for-scientific-and-
academic-research/

3. http://www.sciencemag.org/careers/2016/11/how-keep-scientific-literature

4. https://en.wikipedia.org/wiki/List_of academic_databases_and_search_engines




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Kérnyezetmenedzsment Nappali: GEVGT3011M
Levelez6: GEVGT3011ML
Targyfelel6s intézet:
EVG

Tantargyelem: A

TargyfelelGs: Dr. Szamosi Zoltan, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A targy célja, hogy komplex médon mutassa be a hallgatéknak az energiatermelési és fogyasztasi
rendszereket. Tovabbi cél bemutatni azon pontokat az energiaellatdsi és fogyasztoi
trendekben/szokasokban, ahol beavatkozasi lehetGségeket latunk, fenntarthaté maédon alkalmazni
kérnyezeti er6forrdsainkat.

Tudas: Ismeri a villamosmérnoki szakmahoz kétott természettudomanyos és miszaki elméletet és
gyakorlatot, rendelkezik a megfeleld szintl manudlis készségekkel. Ismeri a villamos terileten alkalmazott
anyagok fontosabb tulajdonsagait, alkalmazasi terileteit. Ismeri a vezetéshez kapcsolddd eszkdzoket és
maodszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges jogszabalyokat. Ismeri a villamos energiaellatds, -tarolas és
-atalakitas folyamatat, tervezését és izemeltetését. Ismeri a fogyasztovédelem, a termékfelelGsség elvét és
alkalmazasat, a munkahelyi egészség és biztonsag, a mUiszaki és gazdasagi jogi szabalyozas, valamint a
mérnoketika teruleteket.

Képesség: Képes a villamos terileten alkalmazott anyagok laboratdriumi vizsgdlatara és elemzésére, a
vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara. Képes eredeti Otletekkel gazdagitani a villamos
szakterllet tudasbazisat. Képes a miszaki-, gazdasagi-, kornyezeti- és humanerdéforrasok felhasznalasanak
komplex tervezésére és menedzselésére.

Attitlid: Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére. Torekszik
szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
Elkotelezett a magas szinvonall, min&ségi munkavégzés irdnt és torekszik e szemléletet munkatarsai felé is
kozvetiteni. Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultura, az egészségfejlesztés irant.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.
FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag és kdrnyezettudatossag terén. Dontéseit korultekint6en, mas
(elsGsorban jogi, kbzgazdasagi, energetikai és kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva,
ondlldan hozza, melyért felelGsséget vallal. Dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a
minGségligy, a fogyasztdvédelem, a termékfelelGsség, az egyenl6 esély(i hozzaférés elvére és
alkalmazdasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a m(iszaki, gazdasagi és jogi szabalyozds, valamint a
mérnoketika alapvetd elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Az energiafogyasztds strukturdja, 0sszetétele, energiamix, és ezekhez kapcsolddé problémadk ismeretetése.
Energiaforrasok és hanszdlatdnak megoszldsa. Villamos energia el6allitdsdnak lehet6ségei.
Energiaforrasaink készletei és ezek varhaté kimerilésének okai, ideje. Légkori CO2 tartalom valtozasa,
ennek okai, csokkentésének lehetséges mddszerei. Fosszilis energiahordozdk kivaltasanak alternativai.
Nukledris energia. Vizenergia. Szivattyus-tarozos erémivek. Magyarorszagi szivattyus-tarozds eré6mfvek.
Biomassza haszonsitas. Biomassza energias(iriség novelés lehet&ségei. Mechanikus eljarasok. Termikus
eljarasok. Biomassza alapu kéolaj helyettesit6k. Biomassza alapu mianyagok.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):




A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév soran irt két irasbeli zarthelyi dolgozat atlaganak min.
50%-o0s teljesitése

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév soran irt két irasbeli zarthelyi dolgozat atlaganak min.
50%-o0s teljesitése

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév sordn irt két irasbeli zarthelyi dolgozat atlaganak min.
50%-0s teljesitése. Otfokozatu skaldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%:
j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a vizsgalapon jelezziik

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

A gyakorlati jegy megszerzésének feltétele a félév soran irt két irasbeli zarthelyi dolgozat atlaganak min.
50%-0s teljesitése. Otfokozatu skaldn: 0-50%: elégtelen, 51%-65%: elégséges, 66%-80%:kdzepes, 81%-92%:
j6, 92% folott: jeles. Ha egy adott vizsga kovetelményei ettél eltérnek, azt a vizsgalapon jelezziik

Kételez6 irodalom:

1. Richard S. Stein, Joseph Power: Energy problem, World Scientific, USA 2011
2. David J Mackay: Fenntarthaté energia mellébeszélés nélkil, Cambridge, 2008
3. John Blewitt: Understanding Sustainable Development, Earthscan, 2008

Ajanlott irodalom:

1. Szamosi Zoltan: Mez6gazdasagi melléktermékek energias(irliség-novelésének vizsgalata, Miskolc, 2016
2. P.C.A Bergman: The TOP process, ECN, 2005

3. Ram B. Gupta: Gasoline, diesel and ethanol biofuels from grasses and plants, Cambridge University
Press, 2010




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Objektumok es rendszerek Nappali: GEVGT610VM
optimélésa Le:velezo. %E\./GT610VML

Targyfelel6s intézet:
LOG

Tantargyelem: A_V2

Targyfelel6s: Dr. Jarmai Karoly, egyetemi tanar

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A kurzus soran a hallgatok megismertetése a kiilonféle optimalé modszerekkel és ezek alkalmazasaval.
Tudas: Ismeri a mUiszaki szakterilet mliveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,
természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefiiggéseket, eljardsokat. Atfogd
ismeretekkel rendelkezik a globdlis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrdl. Ismeri a mUiszaki szakterdlet
alapvetd jelentGségli elméleteit, 0sszefliggéseit és az ezeket felépitd terminolégiat. Ismeri és érti a mdszaki
szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapveté tényeit, hatarait és a fejlédés, fejlesztés varhatd
irdnyait. Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimulacié gépészeti szakteriilethez kapcsolédé
eszkozeit és modszereit.

Képesség: M(szaki szakterlleten felmeriilé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat. Képes az adott muiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal 6sszefliggd
terminolégiat a problémak megoldasakor innovativ mdédon alkalmazni. Képes a szakteriletén belil
felmeriil6 specialis problémdk sokoldalu interdiszciplindris megkozelitésére és megoldasara. Probléma
megoldasa sordn képes megszervezni az egylttmiikodést a kapcsolddd szakteriiletek szakértGivel. Korszeri
ismeretszerzési és adatgy(ijtési mdédszerek felhasznaldsaval innovativ médon képes megoldani a
szakterlletén felmerilé specidlis miszaki problémakat. Képes informacids és kommunikacids
technoldgidkat és mddszereket alkalmazni mlszaki problémdk megoldasara. Felkésziilt, hogy
szakteriiletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacids, prezentdcios tevékenységet és
targyaldsokat folytasson. Kell6 gyakorlat utan képes vezetGi feladatok ellatasara. Felkésziilt a gépészeti
rendszerek és folyamatok Gizemeltetése soran gyUjtott informacidk feldolgozdsara és rendszerezésére,
elemzésére, kovetkeztetések levondsara. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a gépészeti szakteriilet
tuddsbazisat.

Attitlid: Nyitott és fogékony a m(iszaki szakterileten zajlé szakmai, technolégiai fejlesztés és innovacio
megismerésére és elfogaddsara, hiteles kozvetitésére. Felvallalja a miszaki szakteriilethez kapcsolédé
szakmai és etikai értékrendet. Torekszik a m(iszaki szakterilettel 6sszefliggd Uj mddszerek és eszk6zok
fejlesztésében vald kozrem(ikodésre. Hivatastudata elmélyilt. Torekszik arra, hogy mind sajat, mind
munkatdrsai tudasat folyamatos 6n- és tovabbképzéssel fejlessze. Torekszik a munka- és szervezeti kultura
etikai elveinek betartdsdra és betartatasara. Torekszik a minGségi kovetelmények betartasara és
betartatdsara. Torekszik a kornyezettudatossag, az egészségtudatossag és fenntarthatdsag elvarasainak
megfelel6en megszervezni és elvégezni feladatait. Torekszik a széles kord, atfogd miveltség elsajatitasara.
Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kdvetelményeinek érvényesitésére. Torekszik
szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani a feladatait.
Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientdlt gondolkoddsmadd alapjan
komplex megkdzelitésben végezze. Munkaja soran vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacids célok
kitlzésének lehet6ségét és torekszik azok megvaldsitdsdra. Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultura,




az egészségfejlesztés irant.

Autonomia és felel6sség: Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informdcidatadasi formakban megosztja szakteriilete miivelSivel. Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai
észrevételeinek megosztasaval el6segiti szakmai fejl6désiiket. Onalléan képes mérndki feladatok
megolddsara. Kezdeményez6 szerepet vallal mliszaki problémak megoldasaban. Vallalja a felel6sséget az
irdnyitdsa alatt zajlo részfolyamatokért. Mlkodési terliletén 6ndlléan hoz szakmai dontéseket.
FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatdsag, a munkahelyi egészség- és biztonsagkultira, valamint a
kornyezettudatossdg irdnt. Dontéseit koriltekintéen, mas szakteriletek (elsésorban jogi, kozgazdasagi,
energetikai és kornyezetvédelmi) képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.
Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a minGséglgy, a fogyasztévédelem, a
termékfelelGsség, az egyenlG esélyli hozzaférés elvére és alkalmazdasara, a munkahelyi egészség és
biztonsdg, a mlszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika alapvet6 elGirasaira.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezet( attekintés. A szerkezet- és rendszer optimalas lehet6ségei.

Célfiiggvények, méretezési feltételek. Az egycélfiiggvényes optimalds matematikai médszerei. 1. Feladat.
Optimdlis méretezés matematikai modszerei. Egyszer( szerkezeti elemek optimalis méretezése.
Szamitogépes algoritmusai: Backtrack, SUMT, Komplex, Hillclimb.

Sequential Quadratic Programming, Flexible tolerance, Leap-frog, Dynamic-Q.

Genetikus algoritmus, differencialis evollciéo mddszere, részecskecsoport optimalas, firefly, stb.

A tobbcélfuggvényes optimalas matematikai mddszerei.Koltségek, koltségesokkentés, gazdasagossag.
Gyartdsi szempontok az optimalasban.

Egyszer(i szerkezetek és szerkezeti elemek optimalasa. Energetikai-, logisztikai rendszerek optimalasa.
Egyszer( szerkezetek és szerkezeti elemek optimaldsa. 1. Feladat beadasa.

Egyszer(i szerkezetek és szerkezeti elemek optimaldsa. Zarthelyi.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Evkozi feladat és félév végi zarthelyi dolgozat

Az alairds megszerzésének feltétele az évkozi feladat legalabb elégséges szint( teljesitése és a félév végi
zarthelyi dolgozatra adhatd maximalis pontszam legaldbb 40%-anak elérése.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Evkozi feladat és félév végi zarthelyi dolgozat

Az alairds megszerzésének feltétele az évkozi feladat legalabb elégséges szint( teljesitése és a félév végi
zarthelyi dolgozatra adhatd maximalis pontszam legaldbb 40%-anak elérése.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A gyakorlati jegy teljesitése a zarthelyi dolgozat legalabb 50%-o0s teljesitését és a feladat legaldbb elégséges
teljesitését jelenti. A pdtlas lehet&ségeit a mindenkori tantargyi kovetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!
Osztéalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;

85-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

A gyakorlati jegy teljesitése a zarthelyi dolgozat legalabb 50%-o0s teljesitését és a feladat legaldbb elégséges
teljesitését jelenti. A potlas lehetGségeit a mindenkori tantargyi kévetelmények tartalmazzak.

Az el6adasok 60%-an kotelezd a részvétel, valamint a gyakorlatok maximum 30%-rél lehet hidnyozni!
Osztalyozas:

0-39% elégtelen;

40-54% elégséges;

55-69% kozepes;

70-84% jo;




85-100% jeles

Koételez6 irodalom:

1. Farkas J & Jarmai K.: Fémszerkezetek inoovativ tervezése, Gazdasz Kiadd és Nyomda, 2015.

2. Jarmai,K. & Ivanyi,M.: Acélszerkezetek tlizvédelme, Gazdasz Kiadd és Nyomda, 2008.

3. Jarmai,K. & Ivanyi,M.: Gazdasagos fémszerkezetek analizise és tervezése Mlegyetemi Kiad6,2001.

Ajanlott irodalom:

1. Farkas,). & Jarmai,K.: Optimum Design of Steel Structures, Springer Verlag, 2013.

2. Farkas,J. & Jarmai,K.: Design and optimization of Metal Structures, Horwood Kiadd, 2008.

3. Farkas,J). & Jarmai,K.: Economic Design of Metal Structures, Millpress Kiadé, 2003.

4. Farkas,). & Jarmai,K.: Analysis and Optimum Design of Metal Structures, Balkema Kiadd, 1997.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Jelek és rendszerek elmélete Nappali: GEVAU220-M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Czap Laszl6, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A diszkrét idej(i és a folytonos idejl jelek, linearis és invaridns rendszerek és haldézatok alaptorvényeinek
megfogalmazdsa, médszerek bemutatdsa a rendszereket leiré egyenletek megoldasara az
idétartomanyban, a frekvencia-tartomdanyban és a komplex frekvenciatartomanyban, a megoldas
értelmezése.

Tudas: Ismeri a rendszermodellezést, a méréstervezést, az adat- és jelfeldolgozast.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok tervezésében, szervezésében és miikddtetésében
hasznalatos eljarasok, modellek, informacids technolégiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.
Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Determinisztikus és sztochasztikus jelek elmélete. Jelek és rendszerek frekvencia- és idGtartomanybeli
leirasa. Folytonos és diszkrét idejl rendszerek analizise az idg, a frekvencia és a komplex
frekvenciatartomanyban. Allapotvaltozés leirds. Folytonos és diszkrét idejdi Fourier transzformécio, DTFT.
Laplace és Z transzformacid. Stabilitas vizsgalat. Nemlinearis rendszerek analizise. Véges (FIR) és végtelen
impulzusvalaszu (lIR) digitalis szlrék. Szlir6approximacidk, digitalis szlrék tervezése. Rezgésmérés,
rezgésjelek elemzése. Cepstrum transzformdcié. Mintavételes rendszerek, szabalyozas. Lényegkiemelés, a
dontéselmélet alapjai. Tavird egyenlet.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Aktiv részvétel a gyakorlatokon. lrasbeli szamonkérés az el6z6 hetek anyagabdl. A szamonkérés
értékeléséhez meghatdrozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges, 56-70% kdzepes, 71-85% jo, 86-
100% jeles.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Aktiv részvétel a gyakorlatokon.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
Szbbeli vizsga. A szdbeli vizsga értékeléshez meghatarozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges,
56-70% kozepes, 71-85% jo, 86-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):
Szdbbeli vizsga. A szdbeli vizsga értékeléshez meghatarozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges,
56-70% kozepes, 71-85% j6, 86-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

1.Kuczmann Miklds: Jelek es rendszerek HEFOP-os SZIE elektronikus jegyzet
2.Fodor Gyorgy: Jelek, rendszerek és haldzatok I. Il. Mlegyetemi Kiadd
3.0ppenheim, Willsky: Signals and Systems. ISBN-13:978-0138147570

4,




5.

Ajanlott irodalom:

1.Nagoor Kani: Signals & Systems. ISBN 9780070151390

2.Tretter: Introduction to Discrete-Time Signal Processing. ISBN 9780471887607
3.

4,

5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Bedgyazott rendszerek Nappali: GEVAU560M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Vasarhelyi Jozsef, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Drétos Danel tanszéki mérnok

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 3 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 1
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 5 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja bemutatni a bedgyazott rendszerek tervezési platformjat képezd rendszerelemeket,
kibGviti az alapvet6 altaldnos szoftveres ismereteket a beagyazott rendszerek szoftvertervezési
ismeretekkel (esemény és idGvezérelt programozas, tervezési mintak, szoftverarchitektirak, modell alapu
szoftverfejlesztés). Ismerteti a legelterjedtebb rendszer architekturakat.

Tudas: Ismeri az analdg és digitdlis dramkordk analizisének, tervezésének és megvaldsitdsanak mdédszereit
és eljarasait.

Képesség: Képes rendszerszemlélet(, folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan komplex rendszerek
globdlis tervezésére.

Attitlid: Torekszik a fenntarthatdsag és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.
Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen 1ép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

A tantargy célja bemutatni a bedgyazott rendszerek tervezési platformjat képezé rendszerelemeket,
kib6viti az alapvetd altaldnos szoftveres ismereteket a bedgyazott rendszerek szoftvertervezési
ismeretekkel (esemény és idévezérelt programozads, tervezési mintak, szoftverarchitektirak, modell alapu
szoftverfejlesztés). Ismerteti a legelterjedtebb rendszer architekturakat.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Az el6adasokon és a gyakorlatokon aktiv részvétel, Zarthelyi dolgozatok eredménye legalabb elégséges >
60%, Gyakorlati feladatok 6nnallé teljesitése legaldbb elégséges > 60%; - 24-28 elégséges, 28-32 kdzepes
32-36 jo, 36-40 jeles

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Egyéni feladatok elvégzése legalabb elégséges; 4-28 elégséges, 28-32 kozepes 32-36 j6, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének maddja, értékelése (nappali):
egyéni feladatok teljesitése legalabb elésgéges > 60%; 24-28 elégséges, 28-32 kdzepes 32-36 jo, 36-40 jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):
Kollokviumon elért eredmény legaldbb elégséges > 60%; 24- 28 elégséges, 28-32 kozepes, 32-36 j6, 36-40
jeles

Kotelezd irodalom:

Ajanlott irodalom:
1. Hyde, Randall; Prof. Dr. Végh, Janos, Az assembly programozds m(ivészete, Tanszéki honlap
2.

vk w




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Ipari kommunikacids rendszerek Nappali: GEVAU519M

tervezése LevelezG:
Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Trohdk Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A blokkos targy célja a kommunikaciéval, kommunikacids rendszerekkel kapcsolatos alapismeretek
elsajatitasa. A vezetékes és vezeték nélkili ipari kommunikaciés rendszerek miikodésének és ipari
alkalmazdsanak megismerése.

Tudas: Ismeri a villamos terilethez kapcsolddd informacids és kommunikacids technoldgidkat.
Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok tervezésében, szervezésében és miikddtetésében
hasznalatos eljarasok, modellek, informacids technolégiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.
Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmdd alapjan
komplex megkozelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Bevezetés az informacio- és kddolas elméletbe. Adatatviteli és kommunikaciétechnikai ismeretek. Az
adatatvitel elméleti alapjai, fizikai jellemz&k, vonali kddolas, szinkronizalds, protokoll. Hibavédelmi kodolas.
Atviteli kozegek, zajok, zavarforrasok. Kommunikaciés halézatok, kapcsoldsi médok, LAN topoldgiak. OSI
referencia modell. Az adatkapcsolati réteg funkcioi. A halézatok 6sszekapcsoldsanak elemei. Modemek és
multiplexerek. USB kommunikacié. Ipari kommunikacids rendszerek torténete és fejlédése. CAN busz.
Devicenet és Controlnet. Létesitményautomatizalasi halézatok (EIB). Soros kommunikacids szabvanyok: RS-
232, RS-422, RS-423. RS-485. A MODBUS protokoll. PROFIBUS DP. AS-l interfész. Az Interbus
kommunikacios rendszer. Ethernet halézatok terminoldgiaja, a TCP/IP protokoll csalad.
Halézatmenedzselés, haldzat-menedzsment. Az ipari Ethernet technoldgia fejl6dése és eszkozei. Az ipari
Ethernet kialakulasa. A real-time ipari Ethernet halézatok. A PROFInet rendszer. Komponens alapu
automatizalds (CBA). Web-alapu folyamatiranyitas és alkalmazasa. Ipari Ethernet haldzatok telepitése.
Titkositas, ipari haldzatok biztonsaga. Ipari informatikai alkalmazdsok rendszertechnikaja. Kommunikacié
az energiaellatdé halézaton. Radié kommunikacids alapok, atviteli médok, moduldcids technikak, antennak.
WLAN szabvanyok. A vezeték nélkili haldzatok biztonsaga. A Bluetooth rendszer. A ZigBee vezeték nélkili
kommunikaciés szabvany. Infravords adatkommunikacid. GSM és GPRS alapu ipari kommunikacié. Vezeték
nélkili érzékel6 haldzatok. Ipari WLAN hdldzatok tervezése, szimuldlasa. RFID alapu radiéfrekvencias
azonositasi technika. OPC kommunikacid. OPC kliens fejlesztése. CAN, PROFIBUS, Ethernet halézatok
diagnosztizalasa. Vezeték nélkiili kommunikacids rendszerek vizsgalata RF spektrumanalizatorral.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamokérés modija: 1 db zarthelyi dolgozat, 1 db gyakorlati feladat.

Alairas megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatasa és a gyakorlatokon valé aktiv
részvétel, legaldbb elégséges zarthelyi dolgozat, legaldbb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szamokérés mddja: 1 db zarthelyi dolgozat.




Alairads megszerzésének feltétele: Legalabb elégséges zarthelyi dolgozat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacids rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Il. & Ipari kommunikdcios rendszerek Il., ISBN 978-963-
661-833-9, AUT-INFO Kft., 2008.

3. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

4. S. Rackley: Wireless Networking Technology. ISBN: 0-7506-6788-5.

Ajanlott irodalom:
1. J.A. Gutiérrez, E.H. Callaway Jr., R.L. Barrett Jr.: Low -Rate Wireless Personal Area Networks, Enabling
Wireless Sensors with IEEE 802.15.4. IEEE Press, 2003, ISBN: 0-7381-3557-7.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Iranyitasi rendszerek tervezése Nappali: GEVAU120M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Trohdk Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A blokkos targy célja az irdnyitasi rendszerek felépitésének, jeleinek, készlilékeinek és kiilonbozé
generacidinak megismerése. PLC programozasi nyelvek megismerése. SCADA/HMI rendszerek
szolgdltatdsainak, konfiguraldsanak megismerése. A funkciondlis biztonsaggal kapcsolatos ismeretek
elsajatitasa.

Tudas: Ismeri az irdnyitastechnikai eszk6zoket és rendszereket, valamint ezek tervezésének és
Uzemeltetésének elveit és modszereit.

Képesség: Képes a villamosrendszerek, -technoldgidk és -folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai
és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan
komplex megkozelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Automatizalasi eszk6zok és rendszerek fejlédése. A programozhatd vezérl6k hardver felépitése, a PLC-k
kategorizalasa, hardver egységei, beviteli/kiviteli elemek. Tavoli be/ki modulok. A PLC-k szoftverrendszere,
alaprendszer, felhasznaldi programok. Az IEC 61131 szabvany koncepcidja. Valtozdk, adattipusok, kozos
programozasi elemek. Utasitaslistas programozasi nyelv. Maga szintd, strukturdlt programozasi nyelv. Létra
diagram. Funkcidblokk diagram. Sorrendi funkciéabra. Fliggvények, funkcidblokkok. Felhasznaldi program
fejlesztése, tesztelése. A PLC program végrehajtdsa. Egy PLC teljes nyelvi elemkészletének attekintése. PLC
kommunikacié az IEC 61131-5 szerint. PLC-k illesztése az irdnyitott objektumokhoz. PLC-k alkalmazdsa
pneumatikus vezérlésekben. PLC alkalmazdsi ismeretek, példak. Frekvenciavaltds hajtasok és szervék
mikodtetése PLC-vel. Szakaszos technoldgiak irdnyitasa. A PLC helye és szerepe a gydrtadsautomatizalasi
rendszerekben. Fuzzy szabalyozas PLC-vel. A fuzzy iranyitds Mamdami és Sugeno modellel. Fuzzifikdalasi és
defuzzifikdlasi médszerek. A fuzzy kovetkeztetd rendszer. Tanuld neuro-fuzzy automatak. Fuzzy automatika
programozdsa forditott inga m(ikodtetéséhez. PLC rendszerek topoldgiai tervezése. Vonalkédok, vonalkdd
olvasé illesztése PLC-hez. PLC-SCADA ill. SCADA/HMI rendszerek iranyitastechnikai szolgaltatasai. SCADA
rendszerek informatikai felépitése. PLC és SCADA/HMI rendszer 6sszekotése, kommunikacid konfiguralasa,
TAG-ek konfigurdlasa. Sémaképek készitése, statikus elemek, dinamikus elemek, animalas. Alarmok
konfigurdlasa. Adatok, alarmok, események naplézasa. Trendelés. Faceplate készités. Scriptek irasa.
Felhasznalok és hozzaférési jogok menedzselése. Tobbnyelvi projektek készitése. Riportok készitése. A
folyamatirdnyitds és a termelésiranyitas kapcsolata. MES, ERP. Komponens alapu automatizalas (CBA).
Web-alapu folyamatiranyitas és alkalmazasa. A biztonsaggal kapcsolatos fogalmak és 0sszefliggések. Az
ipari vészhelyzetek tipusai, jellemzése, f6bb paraméterei. Az ipari biztonsagi szabvanyok fejl6dése. Az IEC
61508-as szabvany biztonsagi filozéfidja. A technoldgia veszélyességi szintjének meghatarozasa, HAZOP,
FMEA, FTA, ETA analizis. A SIL kategéria meghatarozasa kvantitativ és kvalitativ médszerrel. A kockazat




csokkentés maédszerei. A biztonsagi irdnyitd rendszerek kialakitdsdanak lehet6ségei: hw + sw. Biztonsagi PLC
konfigurdciok. A diagnosztika és a kommunikdacio szerepe a biztonsag novelésében. Az IEC 61511-es
szabvdany ajanlasai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamokérés modija: 1 db zarthelyi dolgozat, 1 db gyakorlati feladat.

Alairas megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatadsa és a gyakorlatokon valé aktiv
részvétel, legaldabb elégséges zarthelyi dolgozat, legalabb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szamokérés modija: 1 db zarthelyi dolgozat.
Alairas megszerzésének feltétele: Legalabb elégséges zarthelyi dolgozat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HM I rendszerek I., ISBN 978-963-06-3165-5, AUT-INFO Kft., 2007.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek Ill., ISBN 978-963-06-5774-7, AUT-INFO Kft., 2008.
3. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.
4. K.H. John, M. Tiegelkamp: IEC61131-3: Programming Industrial Automation Systems. Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, New York, 1995.

Ajanlott irodalom:
1. IEC 61508 szabvany.
2. 1EC 61511 szabvany.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Elosztott iranyitasi rendszerek Nappali: GEVAU121M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Trohdk Attila, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A blokos targy célja a DCS rendszerek felépitésének, jellemz&inek, konfigurdldsdanak megimserése. A
folyamatipari, vegyipari mlszerezés leggyakoribb mérési feladatinak ellatasara alkalmas mdszerek és
beépitési mddjuk megismerése. A miszerezéshez kapcsolddod ipari kommunikacids rendszerek
megismerése.

Tudas: Ismeri a technoldgiai gépek és folyamatok illesztési és biztonsagi funkcidit ellaté rendszereit,
valamint ezek tervezésének elveit és mddszereit.

Képesség: Képes a villamosrendszerek, -technoldégidk és -folyamatok min&ségbiztositasara, méréstechnikai
és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.

Attitlid: Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan
komplex megkozelitésben végezze.

Autondmia és felelGsség: Dontéseit koriltekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi, energetikai és
kornyezetvédelmi) szakteriletek képviselGivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Tantargy tematikus leirasa:

Folyamatiranyité rendszerek felépitése, jellemzéi. Az elosztott folyamatiranyitd rendszerek
architektdrajanak ismertetése, a SCADA és DCS struktirak hasznalatanak tervezése és alkalmazasi példak
bemutatasa a kiilonbo6z6 vegyipari folyamatokra. A terepi szabalyozas megvaldsitasa intelligens
eszkozokkel. FolyamatmUszerezési ismeretek, P & ID tervek. HEmérsékletmérés, nyomasmérés,
szintmérés, térfogataram és tomegdram mérés, kromatografia, vizanalitikai mérések. Villamos végrehajto
szervek. Pneumatikus végrehajtd szervek altalanos szerkezeti és m(ikodési elve. Helyzetbeallitok, analdg és
digitdlis helyzetbeallitok, paraméterezés, konfiguralads. Beavatkozo szervek. A szelepek szerkezete,
jelleggorbéi. A szelep villamos analdgiaja és szabalyozastechnikai értelmezése. Foundation Fieldbus,
Profibus PA terepi buszrendszerek. DCS rendszer felépitése, konfiguraldsa, vezérl6 szoftver készitése,
sémakép készitése, alarmkezelés, felhasznaldi menedzsment, trendkezelés, archivalas.
Eszkézmenedzsment, szelepdiagnosztika. WirelessHART alapu miszerezés.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Félévkozi szamokérés madija: 1 db zarthelyi dolgozat, 1 db gyakorlati feladat.

Alairds megszerzésének feltétele: Az el6adasok 70 %-anak latogatadsa és a gyakorlatokon valé aktiv
részvétel, legalabb elégséges zarthelyi dolgozat, legalabb 50%-ra teljesitett gyakorlati feladat.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Félévkozi szamokérés modija: 1 db zarthelyi dolgozat.
Aldiras megszerzésének feltétele: Legalabb elégséges zarthelyi dolgozat.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):




A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69% elégséges, 70-
79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikaciés rendszerek I., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO Kft., 2008.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011.

3. J. Berge: Fieldbuses for Process Control: Engineering, Operation and Maintenance. Published: ISA 2002,
ISBN: 1-55617-760-7.

Ajanlott irodalom:

1. F. Zhao, L. Guibas: Information Processing in Sensor Networks. Palo Alto, 2003, pp. 223-238.

2. S. Russell, P. Norvig: Mesterséges intelligencia korszerl megkozelitésben. Panem Kiadé, Budapest, 1999,
1206 o., ISBN: 9789635454112.

3. G.C. Barney: Intelligent Instrumentation. Prentice Hall, 1985, ISBN: 0134689437 4.




Tantdargy neve:
Projekt munka I.

Tantargy Neptun kdédja:
Nappali: GEVAU124M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Pintér Judit Maria, adjunktus

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 2

El6feltétel: min 8 kr:
GEVAU220M
GEVEE224M
GEVEE225M
GEVAU560M
GEVAU519M
GEVAU120M
GEVAU121M

Oraszam/hét:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 4
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 12

Szamonkérés maddja:
gyakorlati jegy

Kreditpont: 4

Munkarend: Nappali+Levelezé

Tantargy feladata és célja:

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitastechnika, az elektronikai technoldgia és a
villamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

Attit(id: Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét.

Autondmia és felelGsség: Iranyitas mellett kozrem(ikddik a miszaki szakteriilet szakembereivel adott

projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A hallgaté altal valasztott /a tanszék altal ajanlott/vallalatnal kapott feladat révén megismeri, elsajatitja a
villamosmérnoéki tudomanyokhoz két6d6 tervezési médszereket és eszkdzoket. Cél: tervezési ismeretek
elsajatitasa, tervezési dokumentaciok készitése. Egy konkrét tervezési feladat tervezése, esetlegesen
gyartas elGkészitése, részletes elemzése. Kapcsolddd irodalomkutatasi feladatok végzése.

A konkrét feladat elemzése, lehetséges alternativak bemutatasa, a tervezés/gyartas soran széba johets
technoldgidk elemzése, ezek gazdasagossagi szempontu értékelése. Folyamatos konzultacio a

targyfelelGssel, a téma konzulensével.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairds megszerzésének feltétele a kiadott munka legaldbb 60%-o0s teljesitése és leaddsa irasos

formaban.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (levelezd):
Az alairds megszerzésének feltétele a kiadott munka legaldbb 60%-o0s teljesitése és leaddsa irasos

formaban.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A projektfeladat készitésben elbirt projektfeladat ellenérzési pontok teljesitése és egy 20-25 oldalas
beszamold leadasa.60 % elérése elégséges szint. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69%
elégséges, 70-79% kozepes, 80-89% j6, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

A projektfeladat készitésben elbirt projektfeladat ellenérzési pontok teljesitése és egy 20-25 oldalas
beszamold leadasa.60 % elérése elégséges szint. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69%
elégséges, 70-79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.




Kotelezd irodalom:

G R wN e

Ajanlott irodalom:
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Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Projekt munka Il. Nappali: GEVAU125M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Pintér Judit Maria, adjunktus

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEVAU124M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 4
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezg): 12

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacid, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

Attitlid: Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét.

Autonomia és felel6sség: Iranyitds mellett kozrem(kddik a miszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitdsaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A hallgatd altal valasztott /a tanszék altal ajanlott vagy vallalatnal kapott feladat folytatasa révén a
villamosmérnoki tudomdanyokhoz kot6d6 tervezési modszerek és eszkdozok megismerése, tervezési
ismeretek elsajatitdsa, tervezési dokumentacidk készitése. A Projekt 1 feladat tervezése, esetlegesen
gyartas elGkészitése, részletes elemzése.

A tervezés soran a megvaldsitasi technoldgia kivalasztdsa gazdasagi szempontok alapjan, lehetséges
alternativak bemutatasa, a tervezés elemzése, szimuldcidja, ezek gazdasagossagi szempontu értékelése. A
feladatban megvaldsuld eszkoz teljes korii tesztelésének/tesztelhetdségének vizsgéalata. Folyamatos
konzultacid a targyfeleldssel, a téma konzulensével.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairds megszerzésének feltétele a kiadott munka legaldbb 60%-os teljesitése és leaddsa irdsos
formdban.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az aldirds megszerzésének feltétele a kiadott munka legalabb 60%-os teljesitése és leadasa irdsos
formdban.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

A projektfeladat készitésben elGirt projektfeladat ellenGrzési pontok teljesitése és egy 20-25 oldalas
beszamolo leaddsa.60 % elérése elégséges szint. Ponthatarok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69%
elégséges, 70-79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

A projektfeladat készitésben elGirt projektfeladat ellenGrzési pontok teljesitése és egy 20-25 oldalas
beszamold leaddsa.60 % elérése elégséges szint. Ponthatdrok az értékeléshez: 0-59% elégtelen, 60-69%
elégséges, 70-79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles.

Kotelezd irodalom:

ik wn e




Ajanlott irodalom:
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Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Diplomamunka I. Nappali: GEVAU127M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Pintér Judit Maria, adjunktus

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEVAU124M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacid, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

Attitlid: Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét.

Autonomia és felel6sség: Iranyitds mellett kozrem(kddik a miszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitdsaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A hallgato el6z6 félévekben el6készitet munkajanak megvaldsitasa. A Diplomamunka el6készitése,
nyomtatott aramkori tervek, szoftverek megvalésitdsa. Az ehhez sziikséges mérések, kisérletek elvégzése.
Ertékelése, és kovetkeztetések megfogalmazasa. A hallgaté el6z6 félévekben el6készitet munkéjanak
megvaldsitdsa..

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az alairds megszerzésének feltétele a kiadott munka legaldbb 80%-os teljesitése és leaddsa irdsos
formaban.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az alairds megszerzésének feltétele a kiadott munka legaldbb 80%-os teljesitése és leaddsa irdsos
formaban.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):
A feladat el6rehaladdasat jelentS beszamoldk id6beni elkészitése.80 % elérése elégséges szint. Ponthatarok
az értékeléshez: 0-79% elégtelen, 80-85% elégséges, 86-90% kozepes, 91-95% j6, 95-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):
A feladat el6rehaladdasat jelent6 beszamoldk id6beni elkészitése.80 % elérése elégséges szint. Ponthatarok
az értékeléshez: 0-79% elégtelen, 80-85% elégséges, 86-90% kozepes, 91-95% jo, 95-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

W e

Ajanlott irodalom:
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Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Diplomamunka II. Nappali: GEVAU128M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Pintér Judit Maria, adjunktus

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel: GEVAU127M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 0 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 10
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 40

Kreditpont: 15 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacid, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

Attitlid: Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét.

Autonomia és felel6sség: Iranyitds mellett kozrem(kddik a miszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitdsaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A hallgato el6z6 félévekben el6készitet munkajanak lezardsa. A Diplomamunka tényleges elkészitése,
megirdsa. Az ehhez sziikséges mérések, kisérletek elvégzése. Ertékelése, és kovetkeztetések
megfogalmazasa

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
Az aldirds megszerzésének feltétele a kiadott munka legaldbb 80%-o0s teljesitése és leadasa irdsos
formaban.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Az alairds megszerzésének feltétele a kiadott munka legaldbb 80%-os teljesitése és leaddsa irdsos
formaban.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):

A végzett munka eredményeit 6sszefoglalé minimum 60-80 oldal terjedelm(, formai kovetelményeknek
megfelel6 irdsos anyag és a dolgozatirds sordn végzett 6nallo tevékenység értékelése gyakorlati jegy
formajaban.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (levelezd):

A végzett munka eredményeit 6sszefoglalé minimum 60-80 oldal terjedelm, formai kovetelményeknek
megfelel6 irdsos anyag és a dolgozatirds sordn végzett 6nallo tevékenység értékelése gyakorlati jegy
formajaban.

Kotelez6 irodalom:

s wN e

Ajanlott irodalom:
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Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Szakmai gyakorlat (4 hét) Nappali: GEVAU126M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A

Targyfelel6s: Dr. Pintér Judit Maria, adjunktus

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 0 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:

El6adas (nappali): 0
Gyakorlat (nappali): 0
El6adas (levelezd): 0
Gyakorlat (levelezd): 0

Kreditpont: 0 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Ipari feladatokat és ipari kdrnyezet megismerése, valds feladatok megoldasa. Megteremti a komplex
feladat, szakmai gyakorlat, szakdolgozat készités harmas egységét.

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacid, az iranyitdstechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

Attitlid: Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét.

Autonomia és felel6sség: Iranyitds mellett kozrem(kddik a miszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

A végzett munka eredményeit Osszefoglald 15-20 oldal terjedelm( irdsos anyag leadasa.Mindgsités a
szakmai gyakorlatot vezetd mérnok/oktato altal, Kivalléan megfelelt; 16l megfelelt, megelelt, nem felelt
meg.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

A végzett munka eredményeit 6sszefoglald 15-20 oldal terjedelmdi irdsos anyag leadasa.MinGsités a
szakmai gyakorlatot vezetd mérnok/oktato altal, Kivalldéan megfelelt; 16l megfelelt, megelelt, nem felelt
meg.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):

Kotelez6 irodalom:

“awN e

Ajanlott irodalom:
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Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Ipari vezetéknélkiili halozatok Nappali: GEVAU123M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem:

Targyfelel6s: Bartdk Roland, tanarsegéd

K6zrem(ikodé oktato(k):
Barték Roland, tanarsegéd

Javasolt félév: 3 El6feltétel: GEALT185M
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 10
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

Bemutatni és megismertetni a hallgatdkkal napjaink széleskérlen hasznalt iranyitastechnikaban
hasznalatos vezetéknélkili adatatviteli technoldégidit és fejlédési irdnyat.

Tudas: Ismeri az elektronika, az infokommunikacid, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a
villamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képesség: Képes iranyitastechnikai eszk6z6k alkalmazasara.

Attitlid: Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabalyrendszerét.

Autondmia és felelGsség: Iranyitas mellett kozrem(ikddik a miszaki szakteriilet szakembereivel adott
projekt megvaldsitasaban.

Tantargy tematikus leirasa:

A radiés kommunikacid alapjai. Antennak alkalmazasanak, tipusainak megismerése. Iparban alkalmazott
technoldgidk megismerése, 6sszevetése, alkalmazasi példa vizsgalata. Vezetéknélkiili m(ikodés vizsgdlata,
hibakeresés, zavaré jelek felkutatdsa. Azonositasra hasznalt radids technolégidk bemutatasa. Ujszer(
technoldgidk megismerése, loT kommunikacids technoldgiak bemutatdsa.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):
1db 1 6ras zarthelyi dolgozat a félév végén. A ZH értékeléshez meghatdrozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-
55% elégséges, 56-70% kozepes, 71-85% j6, 86-100% jeles.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
1db 1 6ras zarthelyi dolgozat a félév végén. A ZH értékeléshez meghatdrozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-
55% elégséges, 56-70% kozepes, 71-85% j6, 86-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének mddja, értékelése (nappali):

Aldiras: részvétel az elméleti és gyakorlati 6rak legaldbb kétharmadan.A ZH legaldbb elégséges (40%) és 3
gyakorlati 6ra feladatainak sikeres telejsitése. Vizsga: irasbeli vizsga. A ZH és vizsga értékeléshez
meghatdrozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges, 56-70% kozepes, 71-85% j6, 86-100% jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének madja, értékelése (levelezd):

Alairas: részvétel az elméleti és gyakorlati 6rak legaldbb kétharmaddn.A ZH legalabb elégséges (40%) és 3
gyakorlati 6ra feladatainak sikeres telejsitése. Vizsga: irasbeli vizsga. A ZH és vizsga értékeléshez
meghatdrozott hatarok: 0-40% elégtelen, 41-55% elégséges, 56-70% kozepes, 71-85% j6, 86-100% jeles.

Kotelez6 irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek IV., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO Kft., 2011. A.S.
2. Tanenbaum: Szamitdgép-haldzatok (barmelyik angol vagy magyar kiadas). Panem Konyvkiado Kft.,
Budapest, 2004, 939 o., ISBN: 963-545-384-1.

Ajanlott irodalom:
1. W. Stallings: Data and Computer Communications. 3rd edition, Macmillan, 1991, ISBN: 0-02-415454-7.
2. U.D. Black: Data Networks. Concepts, theory, and practice. Prentice-Hall, 1989, ISBN: 0-13-198599-X.




3. J.LA. Gutiérrez, E.H. Callaway Jr., R.L. Barrett Jr.: Low -Rate Wireless Personal Area Networks, Enabling
Wireless Sensors with IEEE 802.15.4. IEEE Press, 2003, ISBN: 0-7381-3557-7.

4. Lambert M.: Szenzorok. www.muszakikiadvanyok.hu/.../lambert_miklos_szenzorok.html.

5. J. Park, S. Mackay, E. Wright: Practical Data Communications for Instrumentation and Control. Elsevier,
2003. ISBN: 07506 57979.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:
Kép- és beszédfeldolgozas Nappali: GEVAU122M
Levelezé:

Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A_V1

Targyfelel6s: Dr. Czap Laszl6, egyetemi docens

K6zrem(ikodé oktato(k):
Dr. Varga Attila

Javasolt félév: 1 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 gyakorlati jegy

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 3 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A gépi latas miveleteinek és alkalmazasainak megismerése. Beszédinformacios rendszerek alkalmazasa
HMI rendszerekben.

Tudas: Ismeri a rendszermodellezést, a méréstervezést, az adat- és jelfeldolgozast.

Képesség: Képes a villamosrendszerek és -folyamatok tervezésében, szervezésében és miikddtetésében
hasznalatos eljarasok, modellek, informacids technolégiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.
Attitlid: Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és végrehajtani
a feladatait.

Autondmia és felelGsség: Szakmai problémak megolddsa soran 6nalléan és kezdeményezGen lép fel.

Tantargy tematikus leirasa:

Emberi latas, szinlatds. A szamitdgépes képfeldolgozas eszkozei. Szinelmélet, szinrendszerek. Mveletek a
képtartomanyban. A gépi latds alapfogalmai, sztereo- és 3D latas. Geometriai transzformdacidk. Hisztogram
muveletek. Konvolucid, median sz(irés. Kétdimenzids Fourier- és diszkrét koszinusz transzformacio, sz(irés.
Képtomorités. Képmorfoldgiai muiveletek. Alakzat felismerés, optikai karakterfelismerés. A hangképzés
mechanizmusa, beszédhangok osztalyozasa. Hangtomorités. Beszédszintézis. Beszédfelismerés.
Audiovizualis beszédfeldolgozas.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (nappali):

Alairas feltétele: 2 db félévkozi beadandd feladat megfeleé szintl elkészitése, bemutatdsa és jegyzékonyv
leadasa. Mindkét feladat értékelés: megfelelt / nem megfelelt / nem teljesitett minGsitéssel torténik. Az
alairds megszerzésének feltétele mindkét feladat esetén a megfelelt mindsités. Nem megfelelt mindsités
esetén az alairas pdétolhatd (a nem megfelelttel mindsitett feladat pdtlandd). Nem teljesitett minGsités
esetén a féléves kotelezettségnek nem tett eleget a hallgatd (azaz egyik feladatot sem teljesitette), emiatt
az aldiras nem poétolhatd, megtagadasra kerdil.

Félévkozi szamonkérés maddja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):

Alairas feltétele: 2 db félévkozi beadandd feladat megfele szintl elkészitése, bemutatdsa és jegyzékonyv
leadasa. Mindkét feladat értékelés: megfelelt / nem megfelelt / nem teljesitett min&sitéssel torténik. Az
aldiras megszerzésének feltétele mindkét feladat esetén a megfelelt mindsités. Nem megfelelt mindsités
esetén az alairas potolhatd (a nem megfelelttel mindsitett feladat pdtlandd). Nem teljesitett minGsités
esetén a féléves kotelezettségnek nem tett eleget a hallgatd (azaz egyik feladatot sem teljesitette), emiatt
az aldirds nem poétolhatd, megtagaddsra kerdil.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Gyakorlati jegy 40% beadandd feladat, 60% gyakorlat belép6 szamonkérés 0-49% elégtelen, 50-64%
elégséges, 65-79% kozepes, 80-89% jo, 90-100% jeles

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Gyakorlati jegy 40% beadandd feladat, 60% gyakorlat belép6 szamonkérés 0-49% elégtelen, 50-64%




elégséges, 65-79% kozepes, 80-89% j6, 90-100% jeles

Kotelez6 irodalom:

1.Czap L.: Képfeldolgozas.: Miskolci Egyetem, elektronikus jegyzet (pdf), http://mazsola.iit.uni-
miskolc.hu/~czap/letoltes/Kepfeld.pdf

2.Székely Vladimir: Képfeldolgozds. Mliegyetemi Kiado, 2003.

3.Gonzalez, Woods: Digital Image Processing, Prentice Hall ISBN-13: 978-0133356724

4,

5.

Ajanlott irodalom:

1.William K. Pratt: Introduction to Digital Image Processing, CRC Press ISBN 9781482216691
2.Gonzalez: Digital Image Processing Using Matlab

3.

4,

5.




Tantdargy neve: Tantargy Neptun kdédja:

Jelprocesszorok a kommunikacids Nappali: GEVAU228M

rendszerekben LevelezG:
Targyfelel6s intézet:
AUT

Tantargyelem: A_V2

Targyfelel6s: Dr. Varga Attila Karoly, egyetemi docens

K6zrem(ikddé oktatd(k):

Javasolt félév: 4 El6feltétel:
Oraszam/hét: Szamonkérés modja:
El6adas (nappali): 2 kollokvium

Gyakorlat (nappali): 2
El6adas (levelezd): 8
Gyakorlat (levelezd): 4

Kreditpont: 4 Munkarend: Nappali+Levelez6

Tantargy feladata és célja:

A tantdrgy célja a digitdlis jelfeldolgozas elméleti problémainak, a legfontosabb jelfeldolgozasi eljarasoknak
a bemutatdsa, a legfontosabb alkalmazdsok megvalésitasanak bemutatasa. A megoldasi médszerek
bemutatasaval, a megolddsok értelmezésével a mliszaki informatikus hallgatoknak elméleti alapokat
biztositani a telekommunikdacio, multimédia teriletén tovabbi specidlis ismeretek megszerzéséhez.

Tudas: Ismeri a m(iszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles kérben alkalmazhaté
problémamegoldd technikdkat. Az informatikai szakman beliil, a specializaciétél fligg6en mélyebb elméleti
és gyakorlati ismeretekkel rendelkezik az alabbiak koziil egy vagy néhany terileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacios haldézatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok,
szamitdgépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag,
parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

Képesség: A megszerzett tuddast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani. Az informaciétechnoldgia
eszkozeit és formalis modszereit készség szinten hasznalja.

Attitlid: Nyitott és elkdtelezett az Gnmdlvelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bdvitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriletén.

Autondmia és felelGsség: Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértéjeként dolgozni, valamint
csoportot felelGsséggel iranyitani.

Tantargy tematikus leirasa:

A digitalis jelfeldolgozas el6nyei, jellemzéi, blokkvazlata, alapfogalmak. Mintavételezés, mintavételezett
jelek leirdsa. Mintavételezési torvény. Szlirés, szlrdk tipusai. FIR és IIR sz(irék. Jelek transzformacidja a
frekvencia tartomanyba. DFT, FFT, DCT algoritmusok. Jelek kédolasa, dekédoldsa. Jelkddolasi eljarasok:
PCM, DM, DPCM, ADPCM, ADM, APC, SBC. Hang kédolasi, dekddolasi eljarasok: ablakolasi médszerek,
csatorna, homomorf kédolas, LPC, RELP, KLPC, CELP, VSELP. Video kdédok: H261, JPEG, MPEG. Digitdlis
jelprocesszorok felépitése, blokkvazlata, jellemzéi. Fix és lebegbpontos architekturak. Szoftver és hardver
fejleszt6i kornyezet. Szoftver szimulatorok, starter kitek, EVM modulok, emulatorok. Grafikus, vizualizacids
fejleszt6eszk6zok. Matlab alapu alkalmazasfejlesztés. FIR, IIR szlirék, jel transzformaciok. (FFT, DFT)
megvaldsitdsa DSP-vel. Digitdlis jelprocesszorok fejlédési iranyai.

Félévkozi szamonkérés maddja és az alairas megszerzésének feltétele (nappali):
Aladiras: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratériumi mérések elvégezése.
ZH értékelésé: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - j6, 86 %-tol - jeles.

Félévkozi szamonkérés modja és az aldiras megszerzésének feltétele (levelezd):
Aladiras: 1 db felévkozi ZH teljesitése + laboratériumi mérések elvégezése.
ZH értékelésé: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - j6, 86 %-tol - jeles.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (nappali):
Beugro teszt 60% teljesitése esetén, szobeli vizsga. Vizsga értékelésé: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -
elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - jo, 86 %-tol - jeles




Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének médja, értékelése (levelezé):
Beugro teszt 60% teljesitése esetén, szobeli vizsga. Vizsga értékelésé: 0-39% -elégtelen, 40-55 % -
elégséges, 56-70 % kozepes, 71-85 % - jo, 86 %-tol - jeles

Koételez6 irodalom:

1. Addm Tihamér, Kane Amadou, Monica Borda, Serf3z6 Péter, Varga Attila: Jelprocesszorok és
infokommunikacids alkalmazasaik. 2005, Miskolc.

2. Steven W. Smith, Ph.D.: The Scientist and Engineer's Guide to Digital Signal Processing
http://www.dspguide.com/

3. Chaparro, Luis F. Signals and systems using MATLAB,
http://userspages.uob.edu.bh/mangoud/mohab/Courses_files/ssbook 204.pdf

Ajanlott irodalom:

1 .Alan Gatherer. The Application of Programmable Dsps in Mobile Communications. John Wiley & Sons,
2002

2. Chassaing, Rudolph: DSP Applications using C and the TMS320C6x DSKJohn Wiley &sons, Inc 2002. ISBN:
0-471-20754-3.




