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A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI ES KIMENETI
KOVETELMENVYE]

Abroncsgyarto technoldgiai szakiranya tovabbképzési szak

1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Abroncsgyartd technoldgiai szakiranyu tovabbképzési szak

2. A szakképzettség oklevélben szerepl6 megnevezése:
Abroncsgyartd technoldgiai szakmérnok

3. A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete:
Mdszaki képzési teriilet

4. A felvétel feltétele:
Mszaki képzési terileten alapképzésben (BSc szinten) szerzett végzettség

5. Aképzésid6tartama:
2 félév

6. A szakképzettség megszerzéséhez dsszegylijtendd kreditek szama:
60 kredit

7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezhet6é ismeretek,
személyes adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kérnyezetben,
tevékenységrendszerben
A képzés célja olyan szakemberek képzése, akik a mar megszerzett miszaki képzési
terlilethez tartozé ismereteiket az abroncsgyartds alapanyagaival, termelési és tervezési
folyamatainak ismeretével, valamint az abroncsok mikodésére vonatkozd ismeretek
elsajatitasaval kiegészitve képesek az abroncsgyartassal 6sszefliggd feladatok ellatasara,

problémdak megoldasara mind a termék- és gyartastervezés, mind irdnyitasi és ellenbrzési
folyamatok megoldasa terén.

7.1. Elsajatitando kompetencidak, tuddaselemek, megszerezhetd ismeretek

7.1.1. Tudds

7.1.1.1. Abroncsok alapanyagainak és az azokban lejatszodd kémiai valtozasok ismerete
tekintettel mind a gumialapu, mind az egyéb Osszetevikre.



7.1.1.2. Alapanyagok, féltermékek és késztermékek specifikus vizsgalati mddjainak
ismerete.

7.1.1.3.  Ismeri az abroncsgyartasi folyamatok mind&ségbiztositasara vonatkozé
szabalyokat és technikakat.

7.1.1.4. A késztermékek Gzemelés kdzbeni viselkedésének ismerete, annak mechanikai
elméleti és gyakorlati vizsgalati mddszereinek ismerete.

7.1.1.5. Az abroncsgydartas folyamatdnak, az alapanyag-elGallitas, félkésztermék-
gyartds és a felépités ismerete, az ott el6forduld gépek tipusainak és mikodési
elvének elsajatitasa.

7.1.1.6. A gyartdstervezési alapelvek ismerete az abroncsgydartasban.

7.1.1.7. Az abroncsgyartas kornyezetvédelmi kovetkezményeinek, és a gyartaskozi és
egyéb hulladékok kezelésének és artalmatlanitdsi lehet&ségeinek ismerete.

7.1.2. Képességek, készségek

A képzés soran varhatdan a hallgaté kovetkezd képességei, kompetenciai fejlédnek:

7.1.2.1. elemz6 és problémamegoldd képességek kialakitasa, tervezési kérdések
mérndki szemléletl kreativ megoldasa;

7.1.2.2. atechnoldgiai rendszerek irdnyitdsa és szabalyozasi feladatok ellatasa;

7.1.2.3. a technoldgiai rendszerek ismeretének kdszonhetSen alkalmassag azok javito
irdnyd moédositasara, fejlesztésére;

7.1.2.4. amin@ségbiztositasi folyamatok szakszer( ellatasa;

7.1.2.5. gyartasi és ellenbrzési teriletek iranyitasa.

7.1.3. Attitid

7.1.3.1.  Nyitott a m(szaki szakteriilet megalapozé altalanos és specifikus ismeretekre.

7.1.3.2. Betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabdlyrendszerét.

7.1.3.3. Torekszik arra, hogy dontéseit a jogszabdlyok és az etikai normak teljes koru
figyelembevételével hozza meg.

7.1.4. Autonomia és feleldsség

7.1.4.1. Az abroncsipari berendezések Gizemeltetési és karbantartasi tertiletén 6nalléan
képes dontések meghozatalara.

7.1.4.2.  Sajat munkdjanak eredményeit redlisan értékeli.

7.1.4.3. Varatlan dontési helyzetekben is 6ndlléan képes a munkavégzésre, a szakmai
dontések meghozatalara.

7.1.4.4. A szakteriiletét megalapozo nézeteket felel6sséggel vallalja.

7.1.4.5. FelelGsséget érez a fenntarthato fejl6désért.

7.2. Elsajatitando dltalanos kompetencidak
7.2.1.1.  irasbeli és szébeli kommunikacios készség.
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7.2.1.2. Hatékony problémamegoldd képesség.
7.2.1.3.  Képes csoportmunkaban dolgozni.
7.2.1.4.  Etikus viselkedés.

7.3. A szakképzettség alkalmazdsa konkrét kérnyezetben, tevékenységrendszerben

A szakirdnyu tovabbképzés nem csak személyabroncsok hanem kerékpar-, teher- és egyéb
abroncsok gyartasi teriletein; emellett gumiipari alapanyag-elGallitassal foglalkozd
teriileteken, valamint jarmdipari mdszaki teriileten dolgozé szakemberek, kozépvezetdk
gyartastervezési és -iranyitasi, valamint anyagvizsgalati teriileten valé hasznosithatésag
szempontjabdl.

8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozé ismeretkorok, és a fébb témakorokhoz
rendelt kreditek:

a) Alapismeretek: 20 kredit
1. Bevezetés a gumi- és polimer kémiaba I.
2. Bevezetés a gumi- és polimer kémiaba II.
3. Abroncsgyartas torténete
4. Anyagvizsgalat
5. Munkavédelem és kornyezetvédelem

b) Differencialt szakismeretek: 32 kredit
1. Abroncsgyartas alapanyagai
2. Mindségbiztositas az abroncsgyartasban
3. Gumiabroncs fizika
4, Abroncsgyartasi technoldgiak és gépeik I.
5. Abroncsgyartasi technolégiak és gépeik Il
6. Termeléstervezés
7. Abroncsspecikus jarmidinamika
8. Abroncsok hasznositasi technolégiai

c) Szabadon valaszthaté: 4 kredit
1. Elasztomerek
2. Altaldnos olaj-, petrolkémiai technoldgiak

9. A szakdolgozat kreditértéke: 4 kredit



A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES SZEMELY! FELTETELEI

1. A szakiranyu tovabbképzés szakfelel6se

Szakfelel6s neve

Tudomanyos
fokozat/cim

Munkakor

Munkaviszony tipusa

Dr. Siménfalvi Zoltan

PhD

egyetemi docens

2. A szakiranyu tovabbképzés targyfelelGsei

Targyfelel6sok neve

Tudomanyos
fokozat/cim

Munkakor

Munkaviszony tipusa

Dr. Banyainé dr. Toth

Agota PhD egyetemi docens T
Bokros Istvan - mérndktandr T
Gonczi David - tanarsegéd T

Dr. Jalics Karoly PhD egyetemi docens T
Mikaczo Viktéria - doktorjelolt E
Dr. Kollar Mariann PhD adjunktus T
Dr. Szab6 Tamas PhD egyetemi docens T
Dr. Szamosi Zoltan PhD adjunktus T
Dr. Varga Gyula PhD egyetemi docens T
Zsemberi Andor - doktorjelolt E
Dr. Zsoldos Gabriella PhD adjunktus T




A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI PROGRAMIA

A képzési és kimeneti kdvetelmények alapjan kidolgozott tanterv és tantargyi
programok

A képzési idé 2 félév. Az oktatas levelez6 rendszerben torténik, 6sszesen 224 tanérdban.

Kontakt 6rak és . -
. . Szamonkérés
kreditek megoszlasa L .
. félévi bontasban modja
Tantargyak elevi bon
l. .
K GY A
E+Gy/Kr E+Gy/Kr
ALAPOZOISMERETEK (20 kredit)
Bevezetés a gumi- és polimer kémiaba I. 12+4/4 X
Bevezetés a gumi- és polimer kémidba Il. 12+4/4 X
Abroncsgyartas torténete 12+0/3 X
Anyagvizsgdlat 16+8/6 X
Munkavédelem és kornyezetvédelem 12+0/3 X
DIFFERENCIALT SZAKMAI TORZS ANYAG (32 kredit)
Abroncsgyartas alapanyagai 12+4/4 X
Mindségbiztositas az abroncsgyartasban 12+4/4 X
Gumiabroncs fizika 12+4/4 X
Abroncsgyartasi technoldgidk és gépeik I. 12+4/4 X
Abroncsgyartasi technoldgidk és gépeik Il 12+4/4 X
Termeléstervezés 12+4/4 X
Abroncsspecikus jarmddinamika 12+4/4 X
Abroncsok hasznositasi technolégiai 16+0/4 X
SZABADON VALASZTHATO (4 kredit)
EIasztor’r'me.r'ek /Altalanos olaj-, petrolkémiai 12+4/4 «
technoldgidk
Szakdolgozat (4 kredit) 0+0/4 X
Osszesen 88+24/28 | 88+24/32
Mindésszesen 60 kredit

E—el6addas Gy-—gyakorlat Kr—kredit K-—kollokvium GY —gyakorlatijegy A —alairas



A képzési és kimeneti kovetelmények alapjan kidolgozott tantargyi programok

Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:

Bevezetés a gumi- és polimer kémiaba I. 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:
1.félév Kollokvium

Tantdargy féléves éraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

Megalapozni azokat az dltaldnos-, szervetlen- és szerves kémiai ismereteket, amelyek
nélkilozhetetlenek a gumi- és polimer technoldgiak megértéséhez.

A tantargy témakorei

1) Kémia alapok: az atom felépitése, moldris tomeg, molekula, kovalens k&tés, az atomok
elektronszerkezete

2) Atomméret, ionméret, ionizacids energia, elektronaffinitds, elektronnegativitds, peridodusos
rendszer.

3) Kémia reakcidk, molekuldk kdzott hatd erék, szerves- és szervetlen vegytletek, kaucsukok: NR,
IR, BR, SBR, CR, NBR, IIR, CIIR, BIIR, EPDM. Toltéanyagok, lagyitok, 6regedésgatldk a
gumiiparban példakkal.

4) Kovalens kotés tipusok a szerves kémidban, kotéshossz, reakcidkészség, kotésdisszociacids
energia, egyszeres- és tobbszords C-C kotés lényege és kdvetkezményei.

5) A szerves vegyiiletek jellegzetes fizikai tulajdonsagai. Anyagi halmazok, masodrend( kétések,
keverék szétvdlasztdsanak mdodszerei.

6) Fazisok értelmezése, homogén- és heterogén rendszerek. A kaucsuk szilard halmazallapotanak
fazisallapotai és a termomechanikai gorbe értelmezése. Anyagok halmazallapota, allapotjelz6k,
gazok allapotvaltozasai.

7) Halmazallapot-valtozasok, kristalyracstipusok, els6- és mdsodrendl kémiai kotés, oldatok,
gazok oldhatdsaga, folyadékok elegyedése, fagyas- és forrdspont valtozdsa, ozmdzis nyomas.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Gergd Péter, Pannon Egyetem, Gumik feldolgozdsa 2012
Dr. Bartha Zoltan Gumiipari kézikényv, 1988 I.-1l.-Ill. kétet
Baldzs Lérdntné, J. Baldzs Katalin: Ennyit kellene tudnod kémidbdl




Tantdrgy neve: Tantdrgyhoz rendelt kredit:
Bevezetés a gumi- és polimer kémiaba II. 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:

2. félév Kollokvium

Tantdargy féléves éraszama

Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

Megalapozni azokat az dltaldnos-, szervetlen- és szerves kémiai ismereteket, amelyek
nélkiilozhetetlenek a gumi- és polimer technolégidk megértéséhez.

A tantargy témakorei

1)
2)
3)

4)

5)
6)

7)

Oxigéncsoport elemei, nitrogéncsoport elemei, a szén, asvanyi szenek, a szilicium, a szén
korforgasa, szilikatok, fémek, fémek korrézidja, korrézidvédelem.

Szerves vegyiletek, csoportositas, izoméria, alkdnok, cikloparaffinok, alkének, di- és
poliolefinek, alkinek.

Aromas szénhidrogének, halogén-vegyiiletek, hidroxi-vegyiletek, éterek, nitrogéntartalmu-
vegyliletek, oxo-vegyiletek, szénhidratok.

Monomerek, makromolekuldk, butadién, izoprén, monomerek és polimerek el&allitasa,
leggyakoribb ipari polimerek monomer egységeinek szerkezete, polimerek csoportositasa,
szerkezeti és térbeli izoméria.

Térszerkezet és fizikai tulajdonsdgok 0Osszefliggései, természetes kaucsuk térbeli
elrendez6dése, gubancolt molekulaszerkezet.

A Polimer termékek elGallitdsa kozben lejatsz6dé folyamatok: extrudalds, kalanderezés,
zartkeveré.

A polimer termékek elSallitasa kdzben lejatsz6dé folyamatok: d6mledéksz(irg, hlitésorok, vagas-
darabolas, vulkanizalas.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Gergd Péter, Pannon Egyetem, Gumik feldolgozdsa 2012
Dr. Bartha Zoltan Gumiipari kézikényv, 1988 I.-1l.-1ll. kétet
Baldzs Lérdntné, J. Baldzs Katalin: Ennyit kellene tudnod kémidbdl




Tantdrgy neve: Tantdrgyhoz rendelt kredit:
Abroncsgyartas torténete 3

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:
1.félév Kollokvium

Tantdargy féléves éraszama

Elmélet: 12 Gyakorlat: 0

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:
A tantargy bemutatja az abroncsgydrtds torténetét a kezdetektSl egészen napjainkig. Kitér a f6bb
felhasznaldkra és kialakitdsokra, valamint elhelyezi a korszer(i abroncsgydrtdst az ipar f6bb terileteinek

soraban.
A tantargy témakorei:

1) Bevezetés a jarmUabroncsok és az abroncsgyartas torténetébe.

2) Személyabroncs-tipusok attekintése, ezek felépitésbeli kiildnbségei. A radidl, diagonal és bias
abroncsok. F6bb gumiabroncs-gyarték, termékprofiljaik.

3) A gumiabroncsok f6bb szerkezeti egységei, ezek funkcioi. Szovetvaz, peremszerkezet, futé- és
oldalgumi részei, szerepe az abroncs mikoédése soran.

4) Aszemélyabroncsokkal szemben tamasztott fogyasztoi kovetelmények, ezekhez vald felépités-
és Osszetételbeli alkalmazkodds. Abroncsok Gizemeltetési jellemz6i (megengedett nyomasok,
terhelés index, sebességindex).

5) Gumiabroncs-jelolések attekintése. Az EU-s abroncscimke, az oldalfal jel6lései. DOT-szam,
egyéb jelolések és kodok.

6) F6bb gumiabroncs-felhasznaldk attekintése, az ezekhez kothetd kialakitasi és Osszetételi

sajatossagok targyaldsa. Kiilonleges rendeltetés(i abroncsok és felhasznalasi terileteik.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Gergd Péter, Pannon Egyetem, Gumik feldolgozdsa 2012
Dr. Bartha Zoltdn Gumiipari kézikényv, 1988 I.-1l.-1ll. kétet
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Tantdrgy neve: Tantdrgyhoz rendelt kredit:
Anyagvizsgalat 6

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:
1.félév Gyakorlati jegy

Tantdargy féléves éraszama
Elmélet: 16 Gyakorlat: 8

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:
Megismerni az anyagok jellemzésére hasznalt kifejezéseket. Megalapozni azokat az 3ltaldnos
anyagvizsgalati ismereteket, amelyek nélkilozhetetlenek a gumi- és polimer technoldgidk
megértéséhez.
A tantargy témakorei

1) Balesetvédelmi oktatas — Mér6eszkozok

2) Keménységmérés

3) Szakitd vizsgalat

4) Hajlitévizsgalat és nyomovizsgalat

5) Uté-hajlitd vizsgalat Kuszas

6) Torésmechanika

7) Fdraszté vizsgdlat

8) Roncsolasmentes anyagvizsgalatok

9) Specialis késztermék vizsgalatok készabroncsok esetén

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Tisza Miklds: Anyagvizsgdlat
Dr. Bartha Zoltan Gumiipari kézikényv, 1988 I.-1l.-1ll. kétet
Czél-Kollar: Anyagvizsgdlati praktikum
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Tantdrgy neve: Tantdrgyhoz rendelt kredit:
Munkavédelem és kérnyezetvédelem 3

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:
1.félév Kollokvium

Tantdargy féléves éraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 0

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:
Megismerni a hazai munkavédelmi szabdlyozast és a balesetmegel&zési elveket. Lehetséges védelmi
intézkedések bemutatdsa, kilénos tekintettel az abroncsgyartas sordn el6forduld veszélyekre. A
gumiiparban el6forduld veszélyes anyagok kezelésére és tarolasara vonatkozd szabalyrendszer
elsajatitasa és alkalmazasa.
A tantargy témakorei

1) A munkavédelem jogi szabdlyozasa hazdnkban.

2) Gumiipari kockazatelemzés, gépek biztonsaga, balesetmegel6zés.

3) Egyénivéddéfelszerelések.

4) Biztonsagi jelzések, feliratok.

5) A gumiipari anyagmozgatas biztonsagtechnikaja.

6) Teenddk vészhelyzet esetén, tlizvédelmi ismeretek.

7) Veszélyes anyagok taroldsdra, kezelésére vonatkozé szabalyok.

8) Gumiipari kdrnyezetvédelem.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Dr. Berecz Tibor: Munkavédelem, BMGE Oktatdsi segédlet, 2009.
Moser M.-Pdlmai Gy.: A kérnyezetvédelem alapjai, Nemzeti Tankényvkiadd, 1999.
Varga Zoltdn: Veszélyforrds-elemzés a vegyiparban, Veszprémi Egyetemi Kiadd, 1998.
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Tantdrgy neve: Tantdrgyhoz rendelt kredit:
Abroncsgyartas alapanyagai 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:
1.félév Kollokvium

Tantdargy féléves éraszama

Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A gumiipari alapanyagok mindazon anyagok, amelyeket gumitermékek el&allitasara hasznalunk, és
amelyek a kiilonb6z6 technoldgiai [épések soran beéplilnek a termékbe. A tantdrgy célja hogy ezeket az
anyagokat megismertesse a hallgatdkkal. Ezen felll a tantargy keretein belll betekintést nyernek a
receptura dsszeallitds folyamataba is.

A tantargy témakorei

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)

8)

Kaucsukok. Természetek kaucsukok- kaucsuktermel§ novények, természetes kaucsuk
el6allitasa, természetes kaucsuk fajtai, természetes kaucsukok jellemz6 tulajdonsagai.
Kaucsukok. Mesterséges kaucsukok-altalanos rendeletetés(i kaucsukok fajtdi, jellemzésiik;
specialis rendeletetési kaucsukok fajtdi, jellemzésiik.

Kaucsuk feldolgozds segédanyagai. Lebontdszerek, peptizaldszerek és homogenizaldszerek.
Vulkanizalé szerek és a vulkanizalds segédanyagai, kénes és kén nélkiili vulkanizalas. Kiilonb6z6
térhalésito rendszerek.

Feldolgozast befolyasolé adalékanyagok. Tolt6anyagok, lagyitdk és csusztatdk jellemzése és
tipusaik. Viszkozitds befolydsolasa.

Oregedésgatlok. Tipusaik, kovetelmények az Oregedésgatlokkal szemben.
Hatdsmechanizmusuk.

Egyéb adalékok. Egésgatlok, illatdsitok, hajtdanyagok, ragadasgatidk és formakend anyagok.
Tipusaik, jellemzésiik.

Recepturak, recepturdlis alapfogalmak. Receptura tipusok, tobbfazisi keverés, keverési
sorrend.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Dr. Bartha Zoltdn Gumiipari kézikényv, 1988 I.-1l.-1ll. kbtet
Dr. Budai Agnes Dr. Téth Imre Gumiipari alapismeretek és alaptechnoldgidk, 2001
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Tantdrgy neve: Tantdrgyhoz rendelt kredit:
Mindségbiztositas az abroncsgyartasban 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:
2.félév Kollokvium

Tantdargy féléves éraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:
MinGségbiztositdsi folyamatok és a vonatkozdé szabvanyok megismerése. Megismerkedés a
jarmdiparban hasznalatos min&ségbiztositasi szabdlyozdsokkal, és ezek alapjadn az abroncsgyartasi
folyamatok elemzése. A hallgaté a tanultak alapjan képessé valik az abroncsgyartasi folyamatok
minGségbiztositds szerinti figyelemmel kdvetésére, valamint javitd célu beavatkozasra.
A tantargy témakorei
1) A minGség, minGségbiztositds, min&ségiranyitas alapfogalmai, fejlédése.
2) Az ISO 9000 szabvanycsaldd és az ISO 9001 kapcsolata. MinGségirdnyitdsi rendszerek.
Kévetelmények, (MSZ EN I1SO 9001) (1SO 9001:2015)
3) Kornyezetkdzpontu iranyitdsi rendszerek. Kovetelmények. (MSZ EN 1SO 14001) (ISO
14001:2015)
4) Az ISO/TS 16949:2009 szabvany elGirasai, értelmezése auditalasi kovetelményként.
5) ISO 18000 és egyéb szabvanyok. A Német Autdipari Szévetség (VDA) altal létrehozott VDA 6.1

//////

,,,,,,

min@ségiranyitdsa. VDA 6.4 szerinti tanusitds: Termel8eszk6zok  beszallitdinak
mindségbiztositasa.

6) Faktorialis kisérlettervek, minGségjavitd kisérlettervezés. Kétszintes kisérleti tervek (teljes,
részleges). Optimalizalas a Box-Wilson médszerrel.

7) Jarmligyartok definialt szabvanyai: eurdpai, azsiai és amerikai gyartok.

8) MindGségileg jovahagyott gyartdsi folyamatok elemei: folyamataramok, kockazatelemzés,
control plans, munkautasitdsok. Specidlis dokumentacidék: PPAP, termékjévahagyasi
folyamatok m(ikodése.

9) Analitikai eszk6zok: Hibamod és hatdselemzés (FMEA), Statisztikai folyamatelemzés (SPC),
(MSA), (APQP), 8D, Ishikawa, Hat szigma alapjai.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Koételez6 irodalom:
1. Godfrey, A. B.; Juran, J. M.: Juran's Quality Handbook,, ISBN 007034003X, 1999
2. Kalapacs, J.: Mindségiranyitas technikak, X-Level kiadd, 2001
3. Hartman, M. G. (editor): Fundamental Concepts of Quality Improvement, ISBN 0873895258,
2002
4. Stamatis, D. H.: Failure Mode and Effect Analysis: FMEEA From Theory to Execution, Second
Edition, ISBN 978-0-87389-598-9, 2003

Javasolt irodalom:

1. Ott, E. R, Schilling, E. G. and Neubauer, D. V.: Process Quality Control:
Troubleshooting and Interpretation of Data, Fourth Edition, ISBN 978-0-87389-655-9, 2005
2. Fridrik L.: Valogatott fejezetek a gépgyartastechnoldgiai kisérletek témakorébdl,

Kézirat, Tankonyvkiadd, Budapest, 1998
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Tantdrgy neve: Tantdrgyhoz rendelt kredit:
Gumiabroncs fizika 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:
2.félév Kollokvium

Tantdargy féléves éraszama

Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantdrgy a gumiabroncs Gizemelésével kapcsolatos informacidkat ismerteti meg a hallgatéval melynek
sordn a hallgatd elsajatitja és szdmolni is képes az abroncsokra haté er6hatasokkal, lizemelés kdzbeni
dinamikus viselkedésével, és az abroncs tulajdonsagainak hatdsaival a jarmd részeként.

A tantargy témakorei:

1) Gumiabroncs feladata, célkonfliktusok a tervezésében, felépitése, Gumiabroncs oldalfalan
lathatd jelolések értelmezése, terhelhetGsége, sebességhatdra, a tipusbizonyitvany elbirdsa,
EU—s el8irdsok, osztalyba sorolasa

2) Gumiabroncsok szerelhetGségére vonatkozd elGirdasok, haszonjarmuvekre vonatkozd kilon
elGirasok, kortdl, kopastdl és évszaktdl fliggl cseréje (élettartam fliggése a terheléstdl, a
sebességtdl, levegbnyomastol). Gumiabroncsok futofeliiletének felujitasa.

3) Gumiabroncsok gondozdsa Uzemelés kozben. Biztonsdg és a gumiabroncs nyomasa,
nyomaskontrol rendszer, Kerekek kiegyensulyozasa gumiabroncsok cseréjénél, Gumiabroncs
légnyomasa, szelep, szelepcsere

4) Aszimmetrikus gumiabroncsok cseréje, Kerekek kiegyensulyozasa gumiabroncsok cseréjénél,
Gumiabroncs légnyomasa, szelep, szelepcsere

5) Gépjarmlkerék felépitése

6) Gumiabroncsok meghibdsodasai. Defektt(iré gumiabroncsok, keréktam szerkezetek, ontémité
gumiabroncsok. Helyszinen, tomit6 folyadékkal torténd javitas. Futdfelllet rendellenes
kopdasdbdl levonhatd kovetkeztetések. Tobbletterhelések, tarolas, defektes kerekek szerelése

7) Gumiabroncsok ,viselkedése” az utfeliilet allapotatodl, anyaguktdl, a belsé nyomastdl,
szerkezetiiktdl, a futdfelilet milyenségétdl.

8) Az (ttesten visszamarado gumiabroncs nyomok és a levonhaté kovetkeztetések. Elkoszolddott
gumiabroncs, poros, lagy talaj, hd, blokkold féknyom, sodrédasi nyom fékezett és nem fékezett
jarmU esetében, centrifugalis eré okozta nyom, szdges gumiabroncs nyoma, alacsonynyomasu
és tulnyomasos abroncsok és az abbdl levonhatd kévetkeztetések

9) Gumiabroncsok gordilési és csuszasi ellenallasa, aquaplanning jelensége tapadasi és csuszasi
tényez6k, Jarmivek lassuldasa fékezéskor. A lassulas mérése. Motométer, ill. GPS-en alapuld
rendszerek

10) Gumiabroncs altal felvehetd erék és nyomatékok, tapaddsi és csuszasi tényezé (felvehetd
oldalerd flgg a kuszasi szogtdl, a sebességtdl, az Utburkolat allapotatdl, a kerékterheléstél, A
kuszas és szlip hatdsa az oldalerére és a keriileti erére

11) Gumiabroncsok kanyarodasi tulajdonsaga, '"megszolaldsi" viselkedése, csillapodasi
tulajdonsaga. Alulkormanyozottsag, tulkormanyozottsag.

12) A gumiabroncs szerepe a futéml(ivek lengésében és lengés csillapitasaban

13) A gordiilési zaj kialakulasanak mechanizmusai, a gumiabroncsok akusztikai jellemzéi

14) Gumiabroncsok tulajdonsagainak mérése laboratériumban és kozuton: Zaj, gordiilési ellenallas
stb.

Koételez6 és javasolt irodalom

1.

DU AW

Dr. Gellér Jézsefné, Gumi, Mardti-Godai Konyvkiadd Kft, Bp. 1995.

Dr. Melegh Gabor, Gépjarm(iszakértés, Mardti Konyvkiadd, Bp. 2004.

Dr. Ternai Zoltan, A kézuti forgalombiztonsag, MUiszaki Konyvkiadd, Bp. 1980.
Bohner et al, Gépjarm(iszerkezetek, Mdszaki Kényvkiadd, Bp. 1994.

Vieweg Handbuch Kraftfahrzeugtechnik, Vieweg und Sohn Verlag, Wiesbaden, 2003.
Staudt, W., Gépjarm(technika, Omar Kényvkiadd, Székesfehérvar, 1992
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Tantdrgy neve: Tantdrgyhoz rendelt kredit:
Abroncsgyartasi technologiak és gépeik I. 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:

1. félév Gyakorlat jegy

Tantdargy féléves éraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:
A hallgaté megismerkedik az abroncsgyartas soran végbemend f6bb gyartasi folyamatokkal és az
azokhoz alkalmazott berendezésekkel, gépekkel. Ezzel kapcsolatosan elsajatitja az egyes termék
variaciok kiszolgalasanak madjait a gyartasi folyamatok tiikrében.
A tantargy témakorei:
1) Félkésztermék fogalma, gumiipari alapanyagok és azok tulajdonsagai, nyers és vulkanizalt gumi
viselkedése alkalmazhatd erGsit6 anyagok altaldban, az anyagrendszerek igénybevételei
2) Vazerdsit6anyagok alkalmazasa: Poliamid, Aramid, Poliészter, Uvegszal, Acél, fonalak, cérnak
szerkezete, szovetek tulajdonsagai, huzal, sodrony
3) Darabolds tipusok. Alapanyag daraboldsa. Félkész termékek daraboldasa és hibdi Az
er@sit6anyag tapadadsanak javitasa a gumihoz, lehetséges kotés tipusok, itatas tipusai,
impregnalas
4) A felpréselés berendezései, itatott vazerGsit6 anyag gumizdsa, Itatott és gumizott
vazer@sit6anyag kezelése, Dublirozas, frikcionalds, fedlapozas
5) Kalander és kiegészit6é berendezései, Vékony és vastag lemez gyartasa, profil kalander, a
kalanderhengereken lejatszédé folyamatok
6) Kalanderezésre alkalmas keverék, a kalanderezés technolégiai paraméterei. Bombirozas
7) Azextruderek fajtdi, alkalmazott anyagok felhasznalhatdsagi elGirasai, Az extruder és kiegészitd
berendezései, Profil vagy cs6 extrudalas
8) Az extruder technoldgiai paraméterei, Az extruderben lejatszdé folyamatok

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Dr. Bartha Zoltdn Gumiipari kézikényv, 1988 I.-1l.-1ll. kbtet

Dr. Budai Agnes Dr. Téth Imre Gumiipari alapismeretek és alaptechnoldgidk, 2001
"How Tires Are Built". Goodyear Tire and Rubber Company, 2010.

Neil Mullineux: Light Vehicle Tyres, 2004

J.R. White, S.K. De: Rubber Technologist’s Handbook
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Tantdrgy neve: Tantdrgyhoz rendelt kredit:
Abroncsgyartasi technoldgiak és gépeik II. 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:

2. félév Gyakorlati jegy

Tantdargy féléves éraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:
A hallgaté megismerkedik az abroncsgyartds sordan végbemendé f6bb gydartasi folyamatokkal és az
azokhoz alkalmazott berendezésekkel, gépekkel. Ezzel kapcsolatosan elsajatitja az egyes termék
variaciok kiszolgalasanak madjait a gyartasi folyamatok tiikrében.
A tantargy témakorei:
1) Acélerdsitéses féltermékek gyartasa. Felépités, szélvagas. Acélvagd gép felépitése, mikodése.
Vagott elemek végtelenitése.
2) Textiler6sitéses féltermékek gyartdsa. Felépités, szélvagds. Textilvdgd gép felépitése,
mikodése. Vagott elemek végtelenitése.
3) lllesztés nélkili 6v gyartasa. Mini és széles hasitégépek.
4) Peremszerkezet gyartdsa. Peremtekercsel§ berendezés. Agyazégumi extrudalasa.
Peremfelépit6 gép. Peremvariaciok.
5) Abroncsfelépitési mddok. Egy- és kétlépcsds felépités. Felépitési fazisok. Konstrukcid szerepe a
felépitésben. A felépités szerepe az abroncsgyartasban.
6) Felépité gépek, azok részei. Dobok, vasaldszerkezetek, peremadagoldk, iranyitd panelek,
kisegité berendezések, tarolok.
7) A vulkanizalds mivelete. A vulkanizalas fizikai és kémiai tényez6i. A vulkanizalas technoldgiai
folyamata. Vulkanizadlé prések és kemencék. A vulkanizdlé gépek kiegészité egységei.
Vulkanizaldé formak, bladderek, PCl gépek. Vulkanizalasi hibak.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Dr. Bartha Zoltan Gumiipari kézikényv, 1988 I.-1l.-1ll. kétet

Dr. Budai Agnes Dr. Téth Imre Gumiipari alapismeretek és alaptechnoldgidk, 2001
"How Tires Are Built". Goodyear Tire and Rubber Company, 2010.

Neil Mullineux: Light Vehicle Tyres, 2004

17




Tantdrgy neve: Tantdrgyhoz rendelt kredit:
Termeléstervezés 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:

1. félév Kollokvium

Tantdargy féléves éraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantdrgy bemutatja a termelési folyamatok tervezésének f6bb mddszereit, megismerteti a hallgatékat
a fébb tervezési technikakkal és a kapacitastervezési modszerekkel. Készségszint(i ismeretet ad at a
termelési folyamatok anyagaramlasi rendszereinek tervezésére vonatkozdéan. Bemutatja az integralt
vallalatiranyitasi rendszerek alapkoncepciojat, kilonos tekintettel a termelési folyamatokra.

A tantargy témakorei:

1) Termelési rendszerek és azok jellemzése. Termelési logisztika fogalma, célja. Termelési
logisztikai stratégiak.

2) Lean termelési modell bemutatdsa. Lean alapelvek. A veszteség fogalma (muda, mura, muri).
Lean six sigma modszer.

3) Just-in-time elv(i termelés és készletre torténd termelés vizsgalata és logisztikai vonatkozasai.
Kanban elv.

4) Kapacitastervezés: kapacitasok meghatarozasanak modszerei; sz(k keresztmetszetek feltarasa;
kapacitastervezés dontési fa segitségével.

5) Termelési folyamatok anyagaramlasi rendszereinek tervezése: jarattervezés, telepitési és
elrendezéstervezési feladatok megoldasi moddszerei, egységrakomanyképzés tervezése,
szakaszos és folyamatos mikodés(i anyagmozgatd rendszerek tervezése, anyagmozgatd
rendszerek megbizhatdsaga. Tarolasi rendszerek tervezése. Atfutasi id6 komponensei és
meghatdrozdsuk médszerei.

6) Tomegkiszolgalasi rendszerek tervezési modszerei. Beérkezési és kiszolgalasi folyamatok
modellezése. FIFO (first in first out), LIFO (last in first out) és FEFO (first expired first out) elv a
tomegkiszolgaldsi rendszerekben.

7) Termelési folyamatokhoz kapcsolodé készletek optimalis meghatarozasa. Kereslettdl fiiggd és
kereslettdl fliggetlen termékek készletgazdalkodasi stratégiai. Optimalis rendelési tételnagysag
meghatarozasa (EOQ), és MRP.

8) Integrdlt termelésiranyitasi rendszerek felépitése, f6bb moduljai. Termelési haromszog
koncepcid.

Koételezé és javasolt irodalom:

Cselényi Jozsef, Illés Béla: Anyagdramldsi rendszerek tervezése és irdnyitdsa, Miskolci Egyetem, 2004.
Cselényi Jozsef, llés Béla: Logisztikai rendszerek I., Miskolci Egyetem, 2005.

Koltai Tamds: Termelésmenedzsment, Typotex Kiadd, 2009.

V6rés Jozsef: Termelés- és szolgdltatdsmenedzsment, Akadémiai Kiado, 2010.

James P. Womack, Daniel T. Jones: Lean szemlélet, HVG Kényvek, 2009.
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Tantdrgy neve: Tantdrgyhoz rendelt kredit:
Abroncsspecifikus jarmidinamika 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:

2. félév Kollokvium

Tantdargy féléves éraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:
A tantargy keretein belil a hallgaték megismerhetik a jdrm(ivek dinamikai modellezésének, valamint a
gumiabroncsok mechanikai viselkedésének elvi alapjait.
A tantargy témakorei:
1) Bevezetés, alapfogalmak ismertetése.
2) Tomegpontrendszer és merev testek kinematikai és dinamikai leirasanak alapjai.
3) Euler-féle mozgasegyenletek, impulzus- és perdiilettétel, teljesitménytétel.
4) Jarmuvek kinematikaja, fékezés és kanyarodas.
5) Hajtaslanc dinamikdja, abroncsdinamikai alapok.
6) Abroncsokra hato er6k, feszlltségeloszlas, gordiilés és csuszas.
7) Rezgéstan alapjai, jarmUvek rezgéstani feladatainak megoldasa.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Reza N. Jazar: Vehicle Dynamics — Theory and Application, Springer Science+Business Media, New York,
2014.
Kirdly Béla: Dinamika, Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2006.
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Tantdrgy neve: Tantdrgyhoz rendelt kredit:
Abroncsok hasznositasi technologiai 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:

2. félév Kollokvium

Tantdargy féléves éraszama
Elmélet: 16 Gyakorlat: 0

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:
Ismertetni azokat a technoldgiakat, amelyekkel az elhaszndlédott, elromlott és hulladékkd valt
abroncsok Ujrahasznalhatova, vagy Ujrahasznosithatdva teheték, esetlegesen artalmatlanithatok.
A tantargy témakorei:
1) Hulladékgazdalkodasi piramis bemutatdsa, a lehetséges hasznositasi technoldgiak prioritasi
sorrendjének felallitasa.
2) Gyartaskozi és végfelhaszndlast kovetéen megmaradé hulladékok csdkkentésének lehetGségei,
abroncsélettartam-novelés dilemmadja.
3) Az elhasznaldédott abroncsok Ujra haszndlatbavétele, az Ujrafutdzds technoldgidja, hideg- és
meleg Ujrafutdzas, sérilt abroncsok javitasa.
4) Anyagaban torténé hasznositas el6készité muiveletei, az apritas, 6rlés, magneses szeparalds és
regenerdlds gépei, valamint mddszerei.
5) Energetikai célu hasznositds eléfeltételei, berendezései, hozamszamitas, eljarasi értékmérd.
6) Artalmatlanitds hagyomanyos, termikus és kémiai mddszerekkel.

s 7

Koételezd és javasolt irodalom:

Dr. Nagy Béla: Ujrahasznositdsi lehet6ségek, Szent Istvdn Egyetem, 2011

Paul T. Williams: Pyrolysis of waste tyres: A review, Waste Management, Vol. 33., Issue 8., 2013
Vincenzo Torrettaa, Elena Cristina Radab, Marco Ragazzib, Ettore Trullic, Irina Aura Istrated, Lucian
lonel Cioca: Treatment and disposal of tyres: Two EU approaches, A review, Waste Management
,Volume 45, 2015
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Tantdrgy neve: Tantdrgyhoz rendelt kredit:
Elasztomerek 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:

2. félév Gyakorlati jegy

Tantdargy féléves éraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:
A rugalmasan viselkedd anyagok gy(ijténeve az elasztomer. Az elasztomerekre jellemzGek a
keresztkotések, melyek eredményeként ritka tarhald alakul ki. Az elasztomerek egyik tipusa a gumi,
mely hé hatdsdra nem omlik meg hasonldan a s(rd térhdldés duromerekhez. A masik tipusa a
termoplasztikus elasztomer, mely hé hatasara megomlik, a hére lagyuld polimerekhez hasonldan
viselkedik.
A tantargy témakorei:
1) Rugalmas viselkedés jellemzése. Az elasztomerek 3altaldnos szerkezete. Polimerek
rugalmassaga, termomechanikaja, a polimerek rugalmassagat befolyasolté tényezék.
2) Termoplasztikus elasztomerek torténete, fejlédése.
3) Olefin alapu termoplasztikus elasztomerek (o-TPE), sztirol alapu termoplasztikus elasztomerek
(SBC-k). Jellemzgik, gyartasi modszereik, fajtaik.
4) Szuper termoplasztikus elasztomerek (akrilatok, szilikonok, termoplasztikus vulkanizatumok)
JellemzGik, gyartasi modszereik, fajtaik.
5) PVC alapu termoplasztikus elasztomerek. Jellemz&ik, gyartasi modszereik, fajtaik.
6) Poliuretdn alapu termoplasztikus elasztomerek. Jellemz&ik, gyartasi mddszereik, fajtaik.
7) Termoplasztikus polimerek reoldgiai és mechanikai tulajdonsagai. Dinamikus viselkedés
Osszefliggése a szerkezettel.
8) Termoplasztikus polimerek feldolgozdsanak lehetGségei.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Dr. Farkas Ferenc Poliuretanok, 2004
Dr. Bartha Zoltdn Gumiipari kézikényv, 1988 I.-11.-1ll. kbtet
Czvikovszky Tibor, Nagy Péter, Gadl Jdnos A polimertechnika alapjai, 2007
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Tantdrgy neve: Tantdrgyhoz rendelt kredit:

Altalanos olaj-, és petrolkémiai technolégiak |4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:

2. félév

Gyakorlati jegy

Tantdargy féléves éraszama

Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A polimerek és mikaucsukok alapanyagat az olajipari szolgaltatja. A targy célja, hogy megismertesse a
hallgatdkkal azokat az alapvets olaj- és petrolkémiai eljarasokat, amelyekkel polimerek (PET, EPDM,
mUikaucsukok, stb.) késziilnek. Polimerizacié és polimerizacidés reakciok modellezése: tomeg-, hé-,
komponens mérlegek felirasa.

A tantargy témakorei:
1) Olajipari eljarasok, krakkolas, monomerek el&allitasa.
2) Fontosabb vegyipari miiveletek.
3) Petrolkémiai technoldgidk.
4) Polimerizacios reaktorok.
5) Modellezés, anyag-, energia mérlegek.
6) Polimerizacids reaktorok modellezése.
7) Polimerek csoportositasa.
8) Mdkaucsukok: NR, IR, BR, SBR, CR, NBR, IIR, CIIR, BIIR, EPDM. térbeli elrendezédés szerepe,

gubancolt molekulaszerkezet.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Némethné Dr. Sévdgé Judit, Dr. Abrahdm Jozsef, Dr. Gdl Tivadar; Vegyipari és Petrolkémiai
Technoldgidk, Miskolci Egyetem
Dr. Miskolczi Norbert; Miianyagok kémidja és technoldgidja, Pannon Egyetem 2012
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A zarovizsga témakorei:
e Abroncsgyartds alapanyagai és anyagvizsgalat
o Abroncsgyartas alapanyagai
o Anyagvizsgdlat
e Abroncsgyartasi technoldgiak és gépeik
o Abroncsgyartasi technoldgiak és gépeik I.
o Abroncsgydrtdsi technolégidk és gépeik Il.

Az értékelési és ellenBrzési modszerek, eljarasok:

Az ismeretek értékelési és ellenbrzési rendszere a mintatantervben el6irt gyakorlati jegyek megszerzésébdl,
kollokviumok és a zarévizsga letételébdl tevédik 6ssze. A vizsgara bocsatdsnak minden egyes tantargynak
kilon feltételei vannak, pl. egyéni feladatok teljesitése, évkozi irdsbeli beszamoldk, szakdolgozat stb.
elkészitése.

A zardvizsgara bocsatas feltételei: a tantervben el6irt valamennyi tanulmanyi és vizsgakotelezettség
teljesitése és a biralo altal birdlt és elfogadott szakdolgozat.

A szakdolgozat a szakiranyl tovabbképzés tantargyaihoz kapcsolddd elméleti-altaldanos témakort
feldolgozo, vagy a gyakorlathoz kapcsolddd, gyakorlati témat elemzé 6ndllé munka. A hazai és nemzetkozi
szakirodalomban vald jartassagon tulmenéen azt is tandsitja, hogy a hallgaté képes a szakirodalom
feldolgozasaval ismereteit 6nalléan alkalmazni.

A zdardvizsga részei: a szakdolgozat megvédése, valamint komplex vizsga, amely atfogja a képzés
tantdrgyainak ismeretanyagat.

Korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasi rendje:

A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasi rendje a Miskolci egyetem Szervezeti és M{kodési
Rend Illl. kotet Hallgatdi kovetelményrendszer Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatdban, valamint annak
Egészségligyi Kari kiegészitésében a mindenkor hatdlyos szabalyozas szerint torténik.
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