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A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI ES
KIMENETI KOVETELMENYEI

Ipar 4.0 folyamatfejleszté szakmérnok szakiranyu tovabbképzési szak

A szakiranya tovabbképzési szak megnevezése: Ipar 4.0 folyamatfejlesztd szakmérnok szakiranyu
tovabbképzési szak

A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése: Ipar 4.0 folyamatfejlesztd szakmérnok
A szakiranyu tovabbképzés képzési teriilete: miiszaki képzési teriilet

A szakiranya tovabbképzésre torténo felvétel feltétele: Miszaki képzési teriileten alapképzésben
(BSc szinten) szerzett mérnoki végzettség

A Kképzési ido: 2 félév
A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendd kreditek szama: 60 kredit

A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezheté ismeretek, személyes
adottsagok, készségek, a  szakképzettség  alkalmazidsa  konkrét  koérnyezetben,
tevékenységrendszerben:

A képzés célja olyan szakemberek képzése, akik a mar megszerzett miiszaki képzési teriilethez tartozo
ismereteiket elmélyitve az ipar 4.0 technoldgiak ismeretével és alkalmazasaval, képesek Gsszefiiggd
feladatok ellatasara, problémak megoldasara a termelési és a hozza kapcsolddo logisztikai folyamatok
tervezése, iranyitasa és ellenérzése soran.

7.1. Elsajatitand6 kompetenciak, tudaselemek, megszerezhet6 ismeretek:

7.1.1. Tudas

— Ismeri a logisztikai rendszerek és folyamatok kialakitasdhoz és miitkodtetéséhez sziikséges
modszereket €s eljarasokat.

— Ismeri a termelési rendszerek és folyamatok kialakitasahoz és miikodtetéséhez sziikséges
modszereket €s eljarasokat.

— Ismeri a logisztikai rendszerek és folyamatok modellezéséhez, tervezéséhez, megvaldsitasahoz, és
iranyitasahoz sziikséges eljarasokat.

— Ismeri a termelési és a logisztikai teriilethez kapcsolodd informacidés és kommunikacios
technoldgiakat.

— Ismeri a logisztikai teriilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti eljarasokat.

— Ismeri a termelési és a logisztikai teriilethez kapcsolédd ipar 4.0 technoldgidkat és azok
alkalmazasi modszereit.

7.1.2. Képességek, készségek

— Képes logisztikai teriileten alkalmazott modszerek vizsgalatara és elemzésére, a vizsgalati
eredmények értékelésére és dokumentaldsara.

— Képes a logisztikai rendszerek és az azokat alkotd folyamatok Osszefliggéseinek,
hatdsmechanizmusainak felismerésére, ezek rendszerszemléletii értékelésére, kezelésére.

— Képes integralt ismeretek alkalmazasara a logisztikai folyamatok, a folyamatokat megvalositd
jarmiivek és mobil gépek, a folyamatelmélet, az ipari termelési folyamatok, valamint a kapcsolodo
elektronika és informatika szakteriileteirdl.

— Képes rendszerszemléletii, folyamatorientalt gondolkoddsmod alapjan komplex rendszerek globalis
tervezésére.

— Képes a logisztikai rendszerek és folyamatok tervezésében, szervezésében és megvalositasaban az
ipar 4.0 technologiak alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.
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7.1.3. Attitiid

— Nyitott és fogékony a logisztika szakteriileten zajléo szakmai, technologiai fejlesztés és innovacid
megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

— Torekszik a logisztika teriiletén a fenntarthatosag, a kornyezettudatossag, az egészségvédelem és az
energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

— Torekszik arra, hogy a munkéjat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkodasmod alapjan
komplex megkozelitésben végezze.

7.1.4. Autondmia és felelosség

— Szakmai feladatainak megoldasa soran kezdeményezden 1ép fel, tovabba onalldan valasztja ki és
alkalmazza a relevans problémamegoldasi modszereket.

— Feleldsséggel viseltetik a fenntarthatosag, az egészségvédelem és kornyezettudatossag terén.

— Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségiligy, a fogyasztovédelem, a
termékfeleldsség, az egyenld esélyli hozzaférés elveire és alkalmazasukra, a munkahelyi egészség
és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi €s jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd
el6irasaira.

7.2. Elsajatitandé altalanos kompetenciak

— Jo elemz6 képesség.

— Hatékony problémamegold6 képesség.

— Rendszerszemlélet.

— Innovativ gondolkodas.

— J6 kommunikacids és érdekérvényesitd készség.

— Nyitottsag az 0j megoldasok befogadasara és kidolgozasara.

A szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben:

A végzett hallgatok képesek:

— egy adott gazdasagi egységnél az ipar 4.0 technologidk alkalmazasaval onalléan megtervezni,
illetve fejleszteni a termelési és a logisztikai folyamatokat;

— a digitalizacié nyujtotta lehetéségek kiaknazasaval koltséghatékony logisztikai rendszerek és
folyamatok kialakitasara és miikodtetésére.

A hallgatd a megszerzett szakképzettséggel alkalmas lesz termelési és szolgaltatasi folyamatok

optimalizalasara, a folyamatok hatékonysaganak javitasara. A megszerzett tudast hasznosithatjak

termeld és szolgaltatd szervezetek egyarant.

8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok és a fobb ismeretkorokhoz rendelt
kreditértékek:

Alapozé tantargyak: 12 kredit

Logisztikai rendszerek és folyamatok; Intelligens anyagmozgatdé géprendszerek; Logisztikai
folyamatok optimalizalasa

Szaktargyak: 28 kredit

Logisztikai folyamatok szimulacidja; Ipari automatizalds; Szabvanyos megoldiasok a halozati
gazdasagban; Adatelemzés és adatbanyaszati modszerek; Ipar 4.0 és logisztika; Lean 4.0; Ipar 4.0
informacids rendszerek

Kiegészit6 szakismeretek: 10 kredit
Valtozasmenedzsment; Uzleti kommunikacio; Biztonsagtechnika a logisztikaban

9. A szakdolgozat kreditértéke: 10 kredit



A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES SZEMELYI

FELTETELEI

1. A szakiranyu tovabbképzés szakfelelGse

Tudoma
Felel6sok neve o oman%/os Munkakor Munkaviszony tipusa
fokozat/cim
Prof. Dr. Tllés Béla PhD egyetemi tanar T

2. A szakiranyu tovabbképzés targyfeleldsei

Feleldsok neve Tudomanyos fokozat/cim Munkakor Munkaviszony tipusa

Dr. Banyai Tamas PhD egyetemi docens T

Dr. Banyain¢ dr. Toth .

-r- Bayaine dr. 10 PhD egyetemi docens T

Agota

Prof. Dr. Tllés Béla PhD egyetemi tanar T

intézeti tanszékvezetd
Prof. Dr. Kovacs Lészlé PhD ezt fanszeivezeto T
egyetemi tanar

Dr. Kunos Istvan PhD egyetemi docens T

Dr. Skapinyecz Robert PhD adjunktus T
intézeti to egyetemi

Dr. Tamas Péter PhD ineze 1gaz,g aro W T
docens, dékanhelyettes

Dr. Telek Péter PhD egyetemi docens T
intézeti to egyetemi

Dr. Trohak Attila PhD iniereligazeato €9y T

docens
Veresné Prof. Dr. PhD dékan, intézetigazgatd T
Somosi Mariann egyetemi tanar




A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI
PROGRAMJA

A képzeési €s kimeneti kovetelmeények alapjan kidolgozott tanterv €s tantargyi
programok

A képzési id6 2 félév. Az oktatas levelezd rendszerben torténik, osszesen 220 tanéraban.

Kontakt érak és . s
. . Szamonkérés
kreditek megoszlasa L 1.
. félévi bontasban modja
Tantargyak
l. .
K |GY | A
E+Gy/Kr | E+Gy/Kr
ALAPOZO TANTARGYAK (12 kredit)
Logisztikai rendszerek és folyamatok 12+4/4 X
Intelligens anyagmozgato géprendszerek 12+4/4 X
Logisztikai folyamatok optimalizalasa 12+4/4 X
SZAKTARGYAK (28 kredit)
Logisztikai folyamatok szimulacioja 12+4/4 X
Ipari automatizalas 12+4/4 X
Szabvanyos megoldasok a halozati gazdasagban 12+4/4 X
Adatelemzés és adatbanyaszati modszerek 12+4/4 X
Ipar 4.0 és logisztika 12+4/4 X
Lean 4.0 12+4/4 X
Ipar 4.0 informacioés rendszerek 12+4/4 X
KIEGESZITO SZAKISMERETEK (10 kredit)

Valtozasmenedzsment 12+0/3 X
Uzleti kommunikacié 12+0/3 X
Biztonsagtechnika a logisztikaban 12+4/4 X
Szakdolgozat (10 kredit) 0+20/10 X
Osszesen 96+24/30 | 60+40/30
Mindésszesen 156+64/60

E —eléadds Gy - gyakorlat Kr—kredit K - kollokvium GY — gyakorlati jegy A — alairas



A képzesi és kimeneti kovetelmények alapjan kidolgozott tantargyi programok

Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Logisztikai rendszerek és folyamatok 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés médja:

1. félév Gyakorlati jegy

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Targyfelelés: Dr. Banyainé Dr. Toth Agota, egyetemi docens, Gépészmérndki és Informatikai Kar,
Logisztikai Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a logisztika fogalmi rendszerével, a gyakorlati életben
eloforduld jellegzetes logisztikai strukturakkal, a szakteriilet gyakorlati jelentéségével a termeld és
szolgaltatd vallalatok gazdasagos miikodtetésében, valamint a vallalati logisztikai rendszer egyes
alrendszereinek folyamataival.

A tantargy témakorei:
1) Anyagmozgatas fejlddése. Zartlanca komplex anyagaramlasi rendszer. Logisztikai miiveletek.
2) Logisztika fogalma. Logisztikai alapelvek és célok. A logisztika fejlédési tendenciai.
3) Termelb vallalat logisztikai rendszerének felépitése.
4) Szolgaltato vallalatok logisztikai rendszerének tipikus esetei.
5) Beszerzési logisztika folyamata és stratégiai elemei.
6) Termelési logisztika folyamata és stratégiai elemei.
7) Elosztasi logisztika folyamata és stratégiai elemei.
8) Hulladékkezelési logisztika folyamata és stratégiai elemei.
9) Logisztikai informacios rendszer felépitése, fobb elemei.
10) Logisztikai rendszer iranyitasdhoz kapcsolodo feladatok.

Kotelezo és javasolt irodalom:

Kotelezd irodalom:

1. Cselényil., Illés B. szerk.: Logisztikai rendszerek 1., Miskolci Egyetemi Kiad6, Miskolc-
Egyetemvaros, 2004.

2. CselényiJ., Tllés B. szerk.: Anyagaramlasi rendszerek tervezése és iranyitasa 1. Miskolci Egyetemi
Kiado, ISBN 963 661 672 8, 2006.

Javasolt irodalom:

1. Tllés B., Glistau E., Machado N. I. C.: Logisztika és mindségmenedzsment, ISBN 978 963 87738 0
7, Miskolc, 2007.

2. Prezenszki J.: Logisztika 1., BME Mérndktovabbképzé Intézet, Budapest, 2004.




Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Intelligens anyagmozgatd géprendszerek 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

1. félév Kollokvium

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Targyjegyz6: Dr. Telek Péter, egyetemi docens, Gépészmérndki és Informatikai Kar, Logisztikai
Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A kurzus soran a hallgatd megismertetése az intelligens anyagmozgaté berendezésekkel, azok
elemeivel, ill. az automatizalt kiszolgald rendszerek mikodésével, kialakitasi elveivel, alkalmazasi
korlataival.

A tantargy témakorei

1) Az anyagmozgatas automatizalasa (anyagmozgatd gépek, kiszolgal6 rendszerek, automatizalasi
sajatossagok, az automatizalt kiszolgalas problémai és megoldasi lehet6ségeik).

2) Vezeténélkiili targoncak (felépités, mikodés, valtozatok, automatizalasi sajatossagok, stb.).

3) Automatizalt daruk (felépités, mitkodés, valtozatok, automatizalasi sajatossagok, stb.).

4) Automatikus raktari kiszolgalas (valtozatok, automatizalasi sajatossagok, stb.).

5) Robotok, manipulatorok (felépités, miikddés, valtozatok, automatizalasi sajatossagok, stb.).

6) Folyamatos kiszolgaldo rendszerek automatizaldsa (automatizalasi feladatok, eszk6zok,
megoldasok, stb.).

7) Intelligens logisztikai megoldasok (iranyitas, kommunikacio, eszk6zok, stb.).

Kotelezo és javasolt irodalom:

Kételezd irodalom:
[1] Miiller, T.: Automated guided vehicles. IFS (Publications) Ltd., Berlin, Heidelberg, New York
1983.
[2] Craig, J. J.: Robotics. Mechanics and control. Addison Wesley. Sidney 1986
[3] Logé, Y.: Automatikus anyagmozgatas. Miiszaki Konyvkiado, Budapest 1975.

Javasolt irodalom:
[1] Kuliwiec, R. A.: Materials handling handbook, John Wiley and sons, New York, 1985.




Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Logisztikai folyamatok optimalizalasa 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

1.felev Kollokvium

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Targyjegyz6: Dr. Banyai Tamas, egyetemi docens, Gépészmérndki és Informatikai Kar, Logisztikai
Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A logisztikai folyamatok optimalis kialakitdsa mind iizemen beliil, mind iizemen kiviil elengedhetetlen
feltétele a hatékony miikddésnek, s ez kiilondsen igaz kiber-fizikai gyartasi és szolgaltatasi
kornyezetben, ahol a hatékonysag noveléséhez a tervezési modszerek hatékony alkalmazasa mellett
szamos korszerli technoldgia is rendelkezésre all. A targy keretében a hallgatok megismerkednek a
logisztikai folyamatok tervezésének alapvetd modszereivel. Az elméleti ismeretek mellett
esettanulmanyok formajaban a gyakorlati alkalmazhatosagi lehetéségekre is kitériink.

A tantargy témakorei
1) Anyagaramlas leirasi modszerei.
2) Jarattervezési modszerek.
3) Telepitési modszerek.
4) Egységrakomanyképzés tervezési modszerei.
5) Linearis programozas logisztikai feladatok megoldasaban.
6) Készletezési modszerek.
7) Esettanulmanyok.

Kotelezo és javasolt irodalom:

Kételezd irodalom:

1. Cselényi J., Illés B. szerk.: Logisztikai rendszerek I., Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc-
Egyetemvaros, 2004.

2. Cselényi J., lllés B. szerk.: Anyagaramlasi rendszerek tervezése és iranyitasa 1. Miskolci Egyetemi
Kiado, ISBN 963 661 672 8, 2006.

3. Banyai T. (2013) Logisztikai folyamatok modellezése. In: Guban Akos (szerk.) Logisztika:
felvetések, példak, valaszok. 352 p. Budapest: Saldo Pénziigyi Tanacsadé és Informatikai Zrt. pp.
291-352. ISBN:978-963-638-452-4

Javasolt irodalom:

1. Banyai T. (2014) A harmony search algoritmus alkalmazdsa BOM make-0r-buy szempontii
optimalizaldsahoz. PROSPERITAS 2:(1) pp. 4-25.

2. Wayne L. Winston: Operaciokutatds — modszerek és alkalmazasok 4., 6., 14., 15. és 17. fejezetei.
Aula. 2003. ISBN 963 9478 61 X




Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Logisztikai folyamatok szimulacigja 4
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés médja:
1. félév Gyakorlati jegy
Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Tantargy felelése: Dr. Tamas Péter, intézetigazgatd egyetemi docens, Gépészmérnoki és Informatikai
Kar, Logisztikai Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a jellegzetes logisztikai rendszerek szimulacios
modellezési, értékelési és hatékonysagndvelési lehetdségeivel. A kapott ismeretanyag felhasznalasaval
a hallgatok képessé valnak a logisztikai rendszerek szimulacids keretrendszerrel vald tervezésére,
fejlesztésére.

A tantargy témakorei
1) Szimulaciés modellezés fogalma, célkitlizései.
2) Szimulacios modellek tipusa, szimulacios vizsgalat megvaldsitasanak 1épései.
3) Anyagaramlasi jellemzok matematikai leirasanak lehet6ségei.
4) Szimulécios esettanulmanyok.
5) Plant Simulation keretrendszer mitkodésének ismertetése.
6) Logisztikai folyamatok, rendszerek szimulacidés modellezése.
7) Logisztikai folyamatok, rendszerek fejlesztése szimulacios modellezéssel.

Kotelezo és javasolt irodalom:

Kotelezd irodalom:
1. Tamas P., Kovacs Gy.: Szimulaci6 a logisztikaban, ISBN:978-963-358-121-6, Miskolc, 2015.

Javasolt irodalom:
1. Illés B., Glistau E., Machado N. I. C.: Logistik und Qualitdtsmanagement, ISBN 978 963
87738 1 4, Miskolc, 2007.
2. Cselényi J., Illés B.: Anyagaramlési rendszerek tervezése és irdnyitasa, ISBN 963 661 672 8,
Miskolci Egyetemi Kiado 2006.
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http://www.isbnsearch.org/isbn/9789633581216

Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Ipari automatizalas 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

2. félév gyakorlati jegy

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Targyfelelés: Dr. Trohak Attila, intézetigazgatdé egyetemi docens, Automatizalasi és Infokommuni-
kacios Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

Az automatizalt gyartas alapkoncepcidjanak bemutatdsa, a programozhat6 logikai vezérlok (PLC)
szerepe. A gyartorendszerrdl informaciot szolgaltatd érzékeldk €s a gyartasi folyamatra hatast gyakorlo
beavatkozok megismerése. Az ember-gép kapcsolat (HMI) tipusai, ami az operatort informalja a
géprol. A vezetékes és vezeték nélkiili kommunikacios modszerek a MES/ERP rendszerekkel torténd
adatcseréhez. Az egyedi igények szerint fejlesztett termelés-feliigyeleti rendszerek bemutatasa.

A tantargy témakorei:
1) PLC rendszerek altalanos felépitése.
2) Kétallapotu, analdg érzékelok.
3) Kétallapott, analog beavatkozok.
4) PLC programozasi nyelvek.
5) Vezérléstechnikai alapok.
6) Szabalyozokorok felépitése, mitkodése.
7) Ember-gép kapcsolati eszk6zok, modszerek.
8) Ember-gép kapcsolati elemek: alapok, képerny6k készitése, adatok archivalasa,
eseménynaplozas, alarmok kezelése, tobbnyelviiség, felhasznaloi jogok.
9) Vezetékes kommunikacio.
10) Vezeték nélkiili kommunikacio.
11) Esettanulmanyok: Egyedi igények szerint fejlesztett termelés-feliigyeleti rendszerek.

Kotelezo és javasolt irodalom:

Kotelezé irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek 1., ISBN 978-963-06-3165-5, AUT-INFO
Kft., 2007.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek I11., ISBN 978-963-06-5774-7, AUT-INFO
Kft., 2008.

3. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikacids rendszerek 1., ISBN 978-963-06-5813-3, AUT-INFO
Kft., 2008.

4. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek II. & Ipari kommunikécios rendszerek II.,
ISBN 978-963-661-833-9, AUT-INFO Kft., 2008.

Javasolt irodalom:

1. Dr. Ajtonyi Istvan: Ipari kommunikécios rendszerek III., ISBN 978-963-06-8988-5, AUT-INFO
Kft., 2010.

2. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek 1V., ISBN 978-963-08-1516-1, AUT-INFO
Kft., 2011.
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Szabvanyos megoldasok a halézati gazdasagban | 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés médja:
1. félév Kollokvium
Tantargy féléves oraszama

Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Tantargy felelése: Dr. Tamas Péter, intézetigazgatd egyetemi docens, Gépészmérnoki és Informatikai
Kar, Logisztikai Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja: A kurzus soran a hallgatd megismertetése az ellatasi lanc szabvanyos azonositasi-,
adatgy(jtési- és adatmegosztasi folyamataival. Cél tovabba, hogy a hallgaté gyakorlati felhasznalasi
modjait is megismerje azoknak a szektor fliggetlen szabvanyoknak és megoldasoknak, melyeket az
tizleti kommunikaci6 és az ellatasi lanc folyamatainak hatékonnya tétele érdekében fejlesztettek ki.

A tantargy témakorei

Szabvanyok szerepe az izleti élet folyamataiban, a GS1 szabvanyrendszer alapjai

A GS1 szabvanyos azonosito kulcsok

GS1 szabvanyos adathordozok

Szabvanyos azonositokulcsok ¢és adathordozok létrehozésa

Adatstruktarak és adatelemek, nem GS1 szabvanyos azonositd rendszerek, dsszehasonlitisuk
¢és alkalmazasuk

6. A GS1 Adatmegosztasi szabvanyai és azok alkalmazasa az iizleti kommunikacioban

7. Az egészségiigyi szektor ellatasi folyamatainak optimalizalasa GS1 szabvanyokkal

8. 10T megoldasok GS1 szabvanyok alkalmazasba vételével
9.

1

arwbdE

Blockchain technologia alkalmazasa nyomonkovetési rendszer kidolgozasaban
0. A nyomon kovetes alapjai, nyomonkdvetési modellek az ellatasi lancban

Kotelezo és javasolt irodalom:

1. Fekete B., Kétszeri D., Kecskés K., Vatai K., Dr. Lakner Z., Krazli Z. szerk: Nyomonkovetés
Globalis Szabvanyokkal, kiado: GS1 Magyarorszag Nonprofit ZRt. ISBN 978 963 06 2647 7,
2007.

2. Cselényi J., Tliés B. szerk.: Logisztikai rendszerek 1., Miskolci Egyetemi Kiad6, Miskolc-
Egyetemvaros, 2004.

3. Cselényi J., Tliés B. szerk.: Anyagaramlasi rendszerek tervezése és iranyitasa |. Miskolci Egyetemi
Kiado, ISBN 963 661 672 8, 2006.
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Adatelemzés és adatbanyészati rendszerek 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

1.félév kollokvium

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Targyfelelos: Prof. Dr. Kovacs Laszl9, tanszékvezetd egyetemi tanar, Gépészmérndki és Informatikai Kar,
Informatikai Intézet

Tantargy tartalma:
A szamitogépes dontéshozatalt timogatd adatelemzési modszerek és eszkdzok attekintése.

A tantargy célja:
A szamitdgépes adatelemzési technikak megismertetése és az alap dontéstimogato eszk6zok hasznalatanak
bemutatasa.

A tantargy témakorei:

1) OLAP és DataMining fogalma, eszkdzei;

2) Adateldkészités 1épései, adatelemzési eszkdzok, rapidMiner keretrendszer
3) Statisztikakai modszerek az adatelemzésben, probak, korrelacié szamitas
4) Regresszios modszerek

5) Klaszterezési modszerek, HAC, k.-means

6) Asszociacios szabaly feltaras

7) Osztalyozas, Bayes, Dontési fak

8) Osztalyozas, neuralis halok

Kotelezé és javasolt irodalom:

Kételezd irodalom:
1. Abonyi Janos: Adatbanyaszat a hatékonysag eszkoze, 2006
2. Kovacs Laszlo, Adatelemzés. Moodle jegyzet (moodle.iit.uni-miskolc.hu) , 2020
3. M.J. Zaki, W. Meira Jr.: Data Mining and Analysis (Fundamental Concepts and Algorithms)

Javasolt irodalom:

1. L Koviécs: Adatelemzési technikak és eszkozok, Digitalis Tank&nyvtar,
https://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0049 30 adatelemzesi technikak es eszkozok
[6729/index.html
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https://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0049_30_adatelemzesi_technikak_es_eszkozok/6729/index.html
https://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0049_30_adatelemzesi_technikak_es_eszkozok/6729/index.html

Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Ipar 4.0 és logisztika 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

2. félév Gyakorlati jegy

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Targyfelelos: Prof. Dr. Illés Béla, egyetemi tanar, Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Logisztikai
Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A kurzus soran a hallgatok attekintést kapnak az ipar 4.0 technoldogiakrol, kiilonds tekintettel a felhd
alapu rendszerekre, a kiber-fizikai rendszerekre és az okos gyarakra. Kiemelten foglalkozunk az ipar
4.0 megoldasok logisztikara gyakorolt hatidsaval. Esettanulmanyok keretében ismerkednek meg a
hallgatok az ipar 4.0 gazdasagi kdrnyezetben miikodo logisztikai megoldasokkal.

A tantargy témakorei:
- Ipari forradalmak; ipar 4.0
- Ipar 4.0 technologidk: felh6 alapu rendszerek, kiber-fizikai rendszerek, okos gyarak
- Ipar 4.0 tizleti modellek
- Ipar 4.0 és energiahatékonysag
- Ipar 4.0 hatasa a logisztikara
- Logisztika 4.0 megoldasok
- Ipar 4.0 és mindségbiztositas

Kotelezo és javasolt irodalom:

Kotelezo irodalom:
1. Bényai T., Banyainé Téth A., Illés B., Taméas P.: Ipar 4.0 és logisztika. Miskolci Egyetem, 2019.,
ISBN 9789633581827
2. Cselényi J., Illés B. szerk.: Logisztikai rendszerek 1., Miskolci Egyetemi Kiad6, Miskolc-
Egyetemvaros, 2004.

Javasolt irodalom:

1. G. Reinhart: Handbuch Industrie 4.0, Geschiftsmodelle, Prozesse, Technik, Hanser Verlag, 2017.

2. B. Vogel-Heuser, T. Bauernhansl, M. ten Hompel: Handbuch Industrie 4.0 Bd.3 Logistik.
Spronger Verlag, 2017. ISBN 978-3-662-53250-8
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Lean 4.0 4
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:
2. félév Kollokvium
Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Tantargy felelése: Dr. Tamas Péter, intézetigazgatd egyetemi docens, Gépészmérnoki és Informatikai
Kar, Logisztikai Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A lean szemlélet elsajatitasanak modja jelent6s hatassal van a vallalatok versenyképességére. Az egyedi
vevOi igények kielégitésére vald torekvés hatasara a legtobb vallalat logisztikai rendszerének
komplexitasa ndvekszik. A 4. ipari forradalomként fémjelzett 1j korszak eddig szamos 0j eszkoz (Big
Data, Kiberfizikai rendszerek, stb.) megjelenésével jart, melyek lean eszk6zokkel torténd integracidja
korszeri folyamatfejlesztési megoldasok alkalmazasat teszi lehetévé. Ezen technikak hallgatokkal
torténd megismertetése a targy legfontosabb célkitlizése.

A tantargy témakorei

Lean alapismeretek attekintése.

Szimulacids vizsgalati lehet6ségek a 4. ipari forradalomban.

Lean eszk6zok (Kanban, SMED, VSM, standard munka, ...) szimulacids integracios lehetOségei.
Big Data szerepe a folyamatfejlesztésben.

Smart folyamatfejlesztési megoldasok alkalmazasa a beszerzési-, termelési-, és az elosztasi
logisztikaban.

6. Folyamatfejlesztéssel kapcsolatos esettanulmanyok.

A .

Kotelezo és javasolt irodalom:

Kételezd irodalom:
1. Tamas, P. Illés, B. Dobos, P.; Seres, L.: Lean logisztika I., Miskolc-Egyetemvaros, Magyarorszag:
Miskolci Egyetem, Logisztikai Intézet (2018) , 143 p., ISBN: 9789633581742
2. James P. Womack, Daniel T. Jones: Lean személet, ISBN 978-963-9686-83-0
3. Jeffrey K. Liker, A Toyota modszer, ISBN 978-963-9686-43-0

Javasolt irodalom:
1. [1llés Béla, Elke Glistau, Norge 1. Coello Machado: Logisztikai ¢s Mindségmenedzsment, ISBN
978-963-87738-0-
2. Gorecky Gorecky D, Schmitt M, Loskyll M. Human-machine-interaction in the industry 4.0 era.
12th IEEE International Conference on Industrial Informatics (INDIN); 2014, p.289-294.
3. Tamas P., Illés B.: Examining the Integration Possibilities for Lean Tools and Simulation
Modeling, Solid State Phenomena 261: pp. 516-522. (2017)
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https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;30410548
https://www.worldcat.org/search?q=isbn%3A9789633581742

Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Ipar 4.0 informacids rendszerek 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

2.félév gyakorlati jegy

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Targyfelelos: Prof. Dr. Kovacs Laszld, tanszékvezetd egyetemi tanar, Gépészmérnoki és Informatikai Kar,
Informatikai Intézet

Tantargy tartalma:
Az Ipar 4.0 rendszerek megvaldsitdsat tdmogatd informdacidés rendszer komponensek (adatgytijtés,
adattarolas, adatkezelés) attekintése

A tantargy célja:
Az Ipar 4.0 rendszerek informatikai komponensének altalanos attekintése és az informacié szerverek
mitkodésének részletes bemutatasa

A tantargy témakorei:

1) OLTP és OLAP rendszerek, adatbazis és alkalmazas szerverek.

2) Relacios adatmodell és relacios adatbazisok, Oracle DBMS architektura,

3) Web szerver és web kliens oldal elemei

4) Felho alapt technologiak bemutatasa, Szolgaltatas orientalt rendszerek fogalma,

5) Adattarhdz komponensek, adatkocka modellek, OLAP elemzés,

6) Big Data architektura attekintése, Blockchain technologia szerepe €s alkalmazasi teriilete,
7) Az Internet of Things architektura szerepe, komponensei, adatgytijtés az loT rendszerekben
8) Ipar 4.0 IT architektarak elemei, Ipar 4.0 megoldasok és ipari esettanulmanyok.

Kotelezo és javasolt irodalom:

Kételezd irodalom:
1. Abonyi Janos és Miszlivetz Ferenc Haldzatok metszéspontjain A negyedik ipari forradalom
tarsadalmi kihivasai, Savaria University Press K6szeg—Szombathely 2016
2. Alasdair Gilrichst: Industry 4.0: The industrial internet of things, Apress, 2016
3. Kovacs Laszlo, Ipar 4.0 Informacios rendszerek. Moodle jegyzet (moodle.iit.uni-miskolc.hu)

Javasolt irodalom:
1. P.Tan, M: Steinbach, V. Kuwar Introduction to Data Mining 1st Edition,
2. Alp Ulstundag, Emre Cevikcan. Industry 4.0: Managing the Digital Transformation, Springer,

2018.

3. L. Kovécs: Adatelemzési  technikdk  és  eszkozok,  Digitalis ~ Tankonyvtar,
https://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0049 30 adatelemzesi technikak es eszkozok
/6729/index.html
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https://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0049_30_adatelemzesi_technikak_es_eszkozok/6729/index.html
https://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0049_30_adatelemzesi_technikak_es_eszkozok/6729/index.html

Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Valtozdsmenedzsment 3

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

1.félév gyakorlati jegy

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 0

Targyfelelos: Veresné Prof. Dr. Somosi Mariann, dékan, intézetigazgatd egyetemi tanar, Gazdasagtudo-
manyi Kar, Vezetéstudomanyi Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A targy oktatasanak célja, hogy megismertesse a hallgatokat a szervezeti valtozasok jellemzdivel,
tipusaival, a valtozdsok sikeres vezetésének feltételeivel. Alapvetd ismereteket nyUjtani a
tudasmenedzsment jellemzdirdl, alkalmazhatdo modszereirdl.

A tantargy témakorei
1) A valtozasvezetés fobb koncepcioi, elméletének, gyakorlatanak fejlédése.
2) A szervezeti valtozasok modelljei, tipologizalasa.
3) Szervezeti kultara és szervezeti valtozas.
4) A hatalom fogalma, kapcsolata a szervezeti valtozassal.
5) A tanuld szervezet, a szervezeti tanulas Osszefiiggése a szervezeti valtozassal.
6) A valtozassal szembeni ellenallas kezelése.
7) A kettOs képességli szervezet, siker és kudarc a valtozasvezetésben.
8) A tudasmenedzsment alapjai.
9) A tettvagy felkeltésének modszerei, valodi és altettvagy.

Kotelezo és javasolt irodalom:

Kételezd irodalom:
1. Farkas Ferenc: A valtozasmenedzsment elmélete és gyakorlata. Akadémiai Kiad6, Budapest,
2013. John Kotter, Holger Rathgeber: Olvad a Jéghegyiink. Trivium kiado, 2007, John P. Kotter:
Tettvagy - HVG Kiad6 Zrt, 2009

Javasolt irodalom:
1. Mary Jo Hatch: Organization Theory (Oxford University Press, 1997) 282.-287.old.
2. Jeffrey Pfeffer:Understanding Power in Organizations From Managing with Power, Harvard
Business School Press, Boston 1992) 29.-49.old.
3. Szabd Zsolt Roland: Stratégiai Adaptacio és Kettds (verseny) Képesség 12.-14.0ld. és 42.-57.0ld.
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Uzleti kommunikacid 3

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:

1. félév Gyakorlati jegy

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 0

Targyfelelos: Dr. Kunos Istvan egyetemi docens, Gazdasagtudomanyi Kar, Vezetéstudomanyi Intézet

Tantargy tartalma:

Tantargy célja: Az irasbeli és szobeli kommunikacio fajtait elsajatitsa a hallgato. Az iizleti életben
ezeket, mind irasban (életrajz, iizleti levelek megirasaban) és szoban egy eldadas megtartasaban, illetve
prezentacio készitésben alkalmazni tudja. Célja, hogy mind ipari mind vallalati kornyezetben megfeleld
kommunikacios eszkdzoket tudjon hasznalni a hallgato.

Gyakorlat:
1. Kommunikaci6 alapjai, fogalma, kialakulasa
2. Kommunikacié modellek és alkalmazasi lehetdségei
3. Személyes kommunikacio6 stilus
4. Nem verbalis kommunikacio
5. Szobeli kommunikacid
6. [rasbeli kommunikécié
7. Prezentaci6 eszkozei
8. Prezentacio technikaja
9. Prezentaci6 a gyakorlatban
10. Irasbeli kommunikacié az iizleti életben
11. Uzleti levelek elemei
12. Eletrajz és motivacios levél
13. Email szerepe napjainkban
14. Innovécio szerepe az iizleti kommunikacidban, trendek, irdnyzatok

Félévkozi szamonkérés méodja és értékelése:
Zarthelyi megirasa, orai prezentaciok

Az alairds megszerzése: Zarthelyi minimum 51% teljesitése, gyakorlatokon vald részvétel és
csoportmunka elkészitése, maximum hidnyzas 20%.

Gyakorlati jegy / kollokvium teljesitésének modja, értékelése:

A félév végi irasbeli vizsga 60 pontot ér. A dolgozat essz¢é jellegli problémaorientalt és révidebb
valaszokat igényl6 kiskérdésekkel lefedi a félév teljes anyagat; elsGsorban az 6sszefliggések megértését
és a tanult modszerek 6nallo alkalmazasat teszteli. A tovabbi 40 pontot az 6rai munka és gyakorlatokon
eléadott prezentaciok teszik ki. 40 pont Osszetétele a prezentacio tartalma (10 pont), a hallgatok
magatartasa (6ltozet és stilus) (10 pont) szakmaisag (10 pont) és a prezentacid dsszessége (10 pont).

A félév végi jegy megitélésének ponthatarai: 51 — 62 pont: elégséges (2); 63 — 74 pont: kdzepes (3);
75 — 86 pont: jo (4); 87 — 100 pont: jeles (5)

Kotelezo és javasolt irodalom:

Kételezé irodalom:
1. Hofmesiter- Toth Agnes- Mitev Ariel Zoltan: Uzleti kommunikéci6 és targyalastechnika.
Akadémia Kiado, Budapest 2015
2. Dedk Csaba — Kommunikacio és prezentacié, Human Telex Consulting, Budapest 2005
3. Harge-Hickson-Tourish — Communication skills for effective management — Palgrave, 2004

Javasolt irodalom:
1. Buda Béla: A kdzvetlen emberi kommunikacié szabalyszeriiségei 1986
2. Margitay Tihamér: Az érvelés mestersége: Ervelések elemzése, értékelése és kritikaja 2014
3. Robert Gibson — Intercultural business communication, Oxford University Press, 2000
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Biztonsagtechnika a logisztikdban 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés modja:
2.félév Gyakorlati jegy

Tantargy féléves oraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Targyfelelés: Dr. Skapinyecz Robert, adjunktus, Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Logisztikai
Intézet

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A hallgato atfogo és részletes ismereteket szerezzen az ipari logisztika teriiletén altalanosan hasznalt
anyagmozgatd berendezések ¢és munkateriiletek biztonsagtechnikai €s munkavédelmi el6irasait
tartalmazo aktualis hazai és nemzetk6zi szabvanyokrol, rendeletekr6l és iranyelvekrél. Mind ezaltal az
ipari logisztikdban alkalmazott korszer(i emeld- ¢€s anyagmozgatd gépek és berendezések
csoportositasa, mitkodésének ismertetése is fontos szempontot képvisel az eléadasok soran, hogy a
hallgatok a napjaink Ipar 4.0 vilagaban elérhetd legujabb technikai eszk6zoket és termékeket, és azok
biztonsagtechnikai jellemzdit megismerjék.

A tantargy témakorei:

1. A logisztika fogalma, feladatai, rendszerszemlélete, kapcsolédas mas tudomanyteriiletekhez, a
biztonsagtechnika és munkavédelem helye az ipari logisztikai rendszerekben. A logisztikai
biztonsag fogalma.

2. Az ipari logisztikdban altalanosan hasznalt emel6- és anyagmozgatd gépek és berendezések
csoportositasa: emeld-, szallitd- és rakodogépek tipusai, fajtai, mikddésiik ismertetése, jellemzo
lizemeltetési sajatossagai. Napjaink Ipar 4.0 vilagaban elérhetd korszer(i berendezések bemutatésa,
kiilonos tekintetettel azok Smart features / okos tulajdonsagaira (pl. tavfeliigyelet, tdvdiagnosztika,
trendelés, alarm funkcidk) és a beépitett biztonsagi tulajdonsagokra.

3. A biztonsagtechnika és munkavédelem helye az ipari logisztikai rendszerekben. Gépekkel és
eszkozokkel végzett munka személyi és miszaki feltételei, miiszaki biztonsag fogalma. Vonatkozo
eléirdsok, szabvanyok és rendeletek csoportositasa, azok helye és alkalmazasa az ipari
logisztikaban hasznalt emel6-, szallito- és rakodogépek teriiletén. Emeld- és anyagmozgatd gépek
biztonsagi berendezései (tulterhelésgatlok stb.), valamint korszerli biztonsagtechnikai jellemzok
bemutatasa.

4. Vonatkozd szabvanyok és fobb iranyelvek ismertetése: 47/1999. (VIII. 4.) GM rendelet az
Emelégép Biztonsagi Szabalyzat kiadasarol, Emelogépek Biztonsagi Szabalyzata. MSZ 9721-
1:2018 - Emel6gépek idGszakos vizsgalata. MSZ 6726-1:2011 - Emel6gépek rendeltetésszerii
hasznalatra valo alkalmassaganak ellendrzése. 1993. évi XCIII. térvény a munkavédelemrél. MSZ
EN ISO 12100:2011 Gépek biztonsaga. A kialakitds daltalanos elvei. Kockéazatfelmérés ¢és
kockazatcsokkentés. 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet - a munkaeszk6zok és hasznalatuk biztonsagi
¢és egészségiigyi kovetelményeinek minimalis szintjérél. MSZ 9750:2009 - Emel6gépek iddszakos
vizsgélati csoportszama. Géptervezésre vonatkozd eldirasok és jogosultsagok. Gépkezelésre
vonatkozo eldirasok és jogosultsagok. Vizsgalatokra vonatkozo eldirasok és jogosultsagok.

Kotelezo és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:
1. Péanczél Zoltan (2006): ANYAGMOZGATAS, CSOMAGOLAS, RAKTAROZAS
2. Mészaros Ferenc, Koves Gabor, Spiegel Istvan, Janvari Tibor, Eory Tiborné (2018): Az
anyagmozgatas biztonsagtechnikaja, Akadémiai Kiado, ISBN: 978 963 454 290 2

Javasolt irodalom:
1. Zsombik, Laszlo (2013): LOGISZTIKAI ALAPISMERETEK. Debreceni Egyetem. Agrar- és
Gazdalkodastudomanyok Centruma
2. A korszer(i berendezések teriiletén megjelend aktudlis internetes forumok és platformok, kiemelt
figyelemmel a biztonsagi és biztonsagtechnika tartalmakra
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A zéarovizsga témakoret:

e Logisztikai rendszerek, folyamatok
o Logisztikai rendszerek és folyamatok
o Intelligens anyagmozgato géprendszerek
o Logisztikai folyamatok optimalizalasa

e Ipar 4.0 folyamatok
o Ipar 4.0 és logisztika
o Lean4.0
o Ipar 4.0 informacids rendszerek
o Logisztika folyamatok szimulacioja

Az értékelési és ellendrzési modszerek, eljarasok:

Az ismeretek értékelési és ellendrzési rendszere a mintatantervben eldirt gyakorlati jegyek megszerzésébdl,
kollokviumok és a zarovizsga letételébdl tevodik Gssze. A vizsgara bocsatasnak minden egyes tantargynak
kiilon feltételei vannak, pl. egyéni feladatok teljesitése, évkozi irasbeli beszamolok, szakdolgozat stb.
elkészitése.

A zarévizsgara bocsatas feltételei: a tantervben eldirt valamennyi tanulmanyi és vizsgakotelezettség
teljesitése és a biralo altal elbiralt és elfogadott szakdolgozat.

A szakdolgozat a szakiranyt tovabbképzés tantargyaihoz kapcsolodod elméleti-altalanos témakort
feldolgozo, vagy a gyakorlathoz kapcsolodo, gyakorlati témat elemz6 6nallé munka. A hazai és nemzetkozi
szakirodalomban valo jartassagon tilmenden azt is tanuUsitja, hogy a hallgatd képes a szakirodalom
feldolgozasaval ismereteit Onalldoan alkalmazni.

A zardvizsga részei: a szakdolgozat megvédése, valamint komplex vizsga, amely atfogja a képzés
tantargyainak ismeretanyagat.

Korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasi rendje:
A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitdsi rendje a Miskolci egyetem Szervezeti és Miikodési

Rend III. kotet Hallgatoi kovetelményrendszer Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzataban leirtaknak
megfelelden torténik.
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