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A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI ES KIMENETI
KOVETELMENVYE]

1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Ipari beruhazasi szakmérnok szakiranyu tovabbképzési szak

2. A szakiranyu tovabbképzésben szerezheto szakképzettség oklevélben szerepléo megnevezése:
Magyarul: Ipari Beruhazasi szakmérnok
Angolul: Industrial project engineer

3. A szakiranyu tovabbképzési besorolasa:

3.1. Képzési teriilet szerinti besorolas: Miiszaki képzési tertilet

3.2. A végzettségi szint besorolasa:
3.2.1. ISCED 1997 szerint: 5A szint
3.2.2. ISCED 2011 szerint: EKKR és MKKR szerint: 6 szint
3.2.3. az eurdpai keretrendszer szerint: 6
3.2.4. a magyar képesitési keretrendszer szerint: 6

3.3. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
tertileti besorolasa:

3.3.1. ISCED 1997 szerint: 5A

3.3.2. ISCED-F 2013 szerint: 0588

4. A felvétel feltétele:

Miszaki képzési teriileten alapképzési szakon, mesterképzési szakon vagy az osztatlan képzésben
miiszaki fGiskolai szinti szakon, illetve egyetemi szinten szerzett mérnoki oklevél. A
tovabbképzésben felvételi vizsga nincs.

5. A képzési ido félévekben meghatarozva:

2 oktatasi félév (a szakdolgozat elkészitésére és a zarovizsga letételére az utolso képzési félévben
keriil sor)

6. A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama:
A szakiranyt tovabbképzésben megszerzend6 kreditek szama: 60 kredit

7. A képzés célja és a szakmai kompetenciak (tudas, képesség, attitiid, autonémia és
felelosség):

7.1. A képzés célja:

A képzés célja, hogy a résztvevok atfogo elméleti és gyakorlati tudast szerezzenek minden olyan
kérdést illetben, melyek az ipari beruhazasi projektek miiszaki és gazdasagi témakoréhez,
valamint az ezekhez kapcsolodd eldkészitési, tervezési, projekt megvaldsitasi, lizemeltetési,
karbantartasi tevékenységekhez kothetok.



Cél ennek érdekében egyrészt a vonatkozd hatalyos szabalyozasok megismerése, tovabba a
szakteriilethez tartozo ipari gyakorlat megismerése, kiilonos hangsulyt fektetve a beruhazasi
projektek teljeskorii folyamatara.

A képzés soran az technologia iparban megvaldosuld beruhazasok alapveté miszaki (villamos,
anyagismeret, anyagtechnoldgia, épitészet, szerelés, alapmiveletek, késziiléktervezés,
biztonsagtechnika, kornyezetvédelem stb.), valamint beruhazasi projekt megvalositasi (projekt
elokészités, beruhazas menedzsment, koltségbecslés, projektkontrolling, projekt beszerzés,
szerz6dés menedzsment stb.) ismereteinek elmélyitése valosul meg vallalati szereplok
bevonasaval.

7.2. Az ipari beruhazasi szakmérnék szakmai kompetencidi:
7.2.1. Tudasa:
A képzésben végzo:

ismeri a beruhazasokhoz kapcsolodo villamosenergia rendszereket

ismeri az épiiletek és késziilékek épitéséhez sziikséges anyagokat, azok technologiait

ismeri a beruhazasok épitészeti folyamatait

ismeri a helyszini szerelés 1épéseit, folyamatait

ismeri a kdrnyezetmenedzsmenthez kapcsolodoi diszciplindkat

ismeri a technologiakban lejatszodo alapveté miiveleteket

ismeri a biztonsagtechnika ¢és kornyezetvédelem alapvetd folyamatait

ismeri az ipari beruhazasok folyamatait, a beruhdzdsmenedzsment 1€péseit

ismeri a beruhazasi projekt elOkészitését, koltségbecslés és projekt nyomonkovetés

eszkozeit

10. ismeri a beruhazasi projekt tervezési folyamatat, beszerzési tevékenységeit és ezek
kivitelezésre gyakorolt hatasat

11. ismeri az beruhazasi projektek és tizleti tervezés kapcsolatat, a portfoliomenedzsmentet
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7.2.2. Képességei:
A képzés soran megszerzett ismeretek, kompetencidk birtokdaban a végzd képes lesz:

1. aberuhazasok teljes folyamatat attekinteni,

2. a beruhazasok miiszaki, projektmenedzselési és gazdasagi vonatkozasiban részt venni
beruhazasi projekt elékészitésében, lizleti dontéseldkészitésben és dontéshozatalban,

3. a beruhazasok miiszaki vonatkozasu megalapozasa, végrehajtisa és lizemeltetése soran
miszaki ismeretek birtokdban villamos, gépészeti, épitészeti teriileten tervezési eljaras
dokumentumainak véleményezésére, értékelésére,

4. a beruhazasok gazdasagi vonatkozasi megalapozasa, végrehajtasa és lizemeltetése soran
gazdasagi ismeretek birtokaban koltségbecslési, beszerzési, beruhazasi projekt tamogatasi
folyamatot véleményezni, értékelni, megvaldsitani

5. gyakorlatban alkalmazni a beruhazasi projektek teljes projekt-kontrolling, beruhazas
menedzsment és portfolio menedzsment folyamatait,

6. kovetni a témateriilet szabvanyi és jogszabalyi kdrnyezetének valtozasat, a valtozasokhoz
alkalmazkodni.

7.2.3. Attitiidje:

A képzésben végzd alkalmassa valik:
1. nyitott a miiszaki szakteriilet megalapozo altalanos és specifikus ismeretekre;



2. nyitott a folyamatos szakmai tovabbképzésre és fejlédésre és ismereteinek naprakészen
tartasara;

3. betartja a munkavégzeés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét;

4. torekszik arra, hogy dontéseit a jogszabalyok ¢€s az etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg;

5. érzékeny a szakmai és ezzel Osszefiiggésben a tarsadalmi problémakra;

6. a feladatok megoldasat, dontéseit a munkatarsak véleményének megismerésével végzi és
hozza meg;

7. varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyoknak és az etikai normaknak a teljes kora
figyelembevételével hoz dontéseket;

8. aprojekteket Osszefiiggésében latja és kezeli, teljes projekt életciklusban gondolkodik;

9. eclkotelezett az igényes és mindségi munka irant.

7.2.4. Autonomidja és felelossége:

A képzésben végzo:
1. sajat munkajanak eredményeit realisan értékeli;
2. varatlan dontési helyzetekben is 6nalloan képes a munkavégzésre, a szakmai dontések
meghozatalara;
a szakteriiletét megalapozé nézeteket felelosséggel vallalja;
tudatosan torekszik az dnfejlesztésre;
felelosséget vallal a kozosség érdekében végzett munkaért;
elfogadja a szakmai egylittmiikodés kereteit, a ra harulo szerepeket;
munkaja soran figyelemmel kiséri a kapcsolodd miszaki teriiletek jogszabalyi és
technoldgiai valtozasait;
Onalldan és pontosan végzi a munkajat;
9. felel6sséget érez a fenntarthato fejlédésért.

Nookow
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A szakképzettség alkalmazdsa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben:

A folyamatos és szakaszos technoldgia beruhazasokat eldkészitd, tervezo, azokat megvaldsito,
valamint technoldgiakat lizemeltetd szakemberek szamara ajanlott képzés, mely segitségével a
szakirodalmi, szabvanyi, hazai és nemzetkozi szabalyozasok és szakmai modszertanok
ismeretében megfelelé kompetenciaval fog rendelkezni minden olyan kérdést illetéen, melyek az
ipari beruhazas muszaki és gazdasagi témakoréhez, valamint az ezekhez kapcsolodo tervezési,
beszerzési, projekt megvalositasi és nyomon kovetési, {lizemeltetési, karbantartasi
tevékenységekhez kothetok.

8. A szakiranyu tovabbképzés szakmai jellemzoi, a szakképzettséghez vezeto szakteriiletek és azok
kreditaranya, amelybdl a szak felepiil:

A képzés a kovetkezo ismeretkoroket/ismereteket oleli fel:

a) miiszaki ismeretek modul: 23 kredit
Villamosenergia rendszerek, anyagok és technologiajuk, beruhazasok épitészeti
folyamata, gyarépités, helyszini szerelési ismeretek, kornyezetmenedzsment,
technoldgiai alapmiivelete és berendezéseik ismerete, biztonsagtechnika,
kornyezetvédelem

b) beruhazasi projekt ismeretek modul: 32 kredit
Ipari beruhazasok folyamata, ipari beruhdzasmenedzsment, koltségbecslés,



beruhazastamogatas és nyomonkovetés, modern létesitménytervezés, beruhazasi
projektkontrolling, beruhazasi szerzddésmenedzsment, iparagi ismeretek portfolio
menedzsment ¢és lizleti tervezés

c) Szakdolgozat 5 kredit

9. A szakdolgozat kreditértéke:

A szakdolgozat a szakiranyt képzettségnek megfeleld, irasban elkészitett, alkoto jellegti feladat.
Ezt a feladatot a hallgatonak tanulményaira tamaszkodva, a mértékadod hazai és nemzetkozi
szakirodalom felhasznalasdval, témavezetd oktatd vagy témavezetd ipari szakember és konzulens
iranyitasaval kell megoldania. Ezzel bizonyitja a hallgatd, hogy a szakirdnyu képzés anyagat
elsajatitotta, képes annak gyakorlati alkalmazasara és 6nall6 mérmdki munkavégzésre.

A szakdolgozat benytjtasara a masodik képzési félévben keriil sor, kreditértéke 5 kredit, A
szakdolgozatkészités a zarovizsgara bocsatas feltétele.



A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES SZEMELY! FELTETELE!

1. A szakiranyu tovabbképzés felelGsei

Felel6sok neve

Tudomanyos fokozat/cim

Munkakor

Munkaviszony tipusa

Prof. Dr. Siménfalvi

PhD, dr. habil

egyetemi tandr

AT

Zoltan
Felel6s6k neve Tudomanyos fokozat/cim Munkakor Munkaviszony tipusa
Dr. Bodnar Istvan PhD egyetemi docens AT
Bokros Istvan - c. egyetemi docens \Y
Bozsik Sdndor PhD egyetemi docens AT
Faludi Tamas - tanarsegéd AT
Harangozd Zsolt - mestertanar AT
Hornyak Lorand - projektvezetd \Y
Dr. Horvath Agnes PhD egyetemi docens AT
Lates Viktor - mesteroktatd AT
Dr. Lukacs Zsolt PhD egyetemi docens AT
Dr. Mannheim Viktéria PhD tud. fémunkatdrs AT
Metsz8sy Gabriellla - tanarsegéd AT
Mikaczo Viktoria - tanarsegéd AT
Dr. Musinszki Zoltan PhD egyetemi docens AT
Dr. Petrik Maté PhD adjunktus AT
Dr. Szepesi L. Gabor PhD, dr. habil egyetemi docens AT
Dr. Trohak Attila PhD egyetemi docens AT
Veresné'\:;orii’é:rr]. Somosi PhD, dr. habil egyetemi tanar AT
Dr. Zagoracz Mark PhD adjunktus \Y
Dr. Zakanyi Balazs PhD egyetemi docens AT




A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI PROGRAMIA

A képzési és kimeneti kdvetelmények alapjan kidolgozott tanterv és tantargyi
programok

Kontakt orak és kreditek megoszlasa

Tantargyak félévi bontasban Szamonkérés madja
l. .
K Y A
E+Gy/Kr E+Gy/Kr G
Miiszaki ismeretek modul
Villamos energia rendszerek 8+4/3 X
Anyagok és anyagtechnoldgiak 12+4/4 X
Beruhazasok épitémérnoki-épitészeti 8+4 /3 «
folyamata
Gydrépités és helyszini szerelés 8+6/3 X
Kornyezetmenedzsment és életciklus-értékelés 8+0/2 «
(LCA)
Technoldgiai alapm(iveletek és berendezéseik 8+6/4 X
Biztonsagtechnika 10+2/2 X
Kornyezetvédelem, munkavédelem 8+0/2 X

Beruhazasi projekt ismeretek modul

Ipari beruhazasok folyamata és beruhazas

el6készités 10+6/4 X
Ipari beruhdazasmenedzsment I. 16+0 /4 X
Beruhdzasi koltségbecslés és koltségtervezés 6+2/2 X
Beruhazastamogatas és nyomonkovetés 8+8/4 X
Modern létesitménytervezés 4+4/2 X
Ipari beruhdazasmenedzsment Il 12+8/4 X
Beruhazasi projektk lling és Uzleti hatasok
eruhazasi projekt ontrol ing és uzleti hataso 0+20/3 X
elemzése
Beruhaza’/5| PrOJektbeszerzes és 10+6/3 «
szerz6désmenedzsment
Iparagi ismeretek 0+8/2 X
Beruhazasi portfolio me’nedzsment, Gzleti 6+10/4 «
tervezes
Szakdolgozat 0+0/5 Kg;c/.k
Bsszesen 120 6ra 120 6ra
30 kredit 30 kredit
- 240 o6ra
Mindosszesen 60 kredit

E — el6adas; Gy — gyakorlat; Kr — kredit; K — kollokvium; GY — gyakorlati jegy; A — aldirds



A képzési és kimeneti kdvetelmények alapjan kidolgozott tantargyi programok

Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Villamosenergia-rendszerek 3
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
2. félév Kollokvium
Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 8 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A targy célja a folyamatirdnyité rendszerek felépitésének, jellemz8inek, konfiguralasanak
megismerése. A folyamatipari, vegyipari mlszerezés leggyakoribb mérési feladatinak elldtasara
alkalmas miuiszerek és beépitési moddjuk megismerése. A mlszerezéshez kapcsolddd ipari
kommunikacids rendszerek megismerése. A fesziiltségszintek és haldzati strukturdk, az
érintésvédelem, villamvédelem, éplletvillamossag, valamint a villamosgépek, energetikai villamos
készililékek és berendezések, f6bb ismereteinek atadasa kiegésziilve a kdbeltalcazas szabalyaival, a
villamos tervdokumentdcié és az engedélyeztetési eljaras folyamata alapismereteivel.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok kévetik az el6adasok tematikajat

Az ISA95 szabvany. Folyamatml(iszerezési, méréstechnikai alapok: aramlasmérés (térfogataram,
tdmegaram), nyomasmérés, szintmérés, hémérsékletmérés, elemzék, kromatografia, |égtérelemzék.
A folyamatipar beavatkozdszervei (szabdlyozdszelepek, tolozarak), frekvenciavaltds hajtasok.

A folyamatiranytérendszerek generdcids fejl6dése, fébb egységei (BPCS, SIS, Package Units),
rendszerintegracio. A folyamatirdnyitérendszerek hardver koncepcidja (hibat(rés, redundancia).

A folyamatiradnyitérendszerek szoftver koncepcidja. PID szabdlyozas. Operatori hatékonysagnovels
megoldasok: High Performance HMI, Alarm Management. Folyamatipari kommunikacids rendszerek
(Foundation Fieldbus, Profibus DP/PA, HART, Wireless HART, IWLAN, RSxxx, Ethernet, Ipari Ethernet,
MODBUS). A funkcionalis biztonsag a folyamatiparban: kockazatelemzés, védelmi rétegek, biztonsagi
funkciék. Folyamatm{(szerezés robbanasbiztos kérnyezetben, a leggyakoribb védelmi megolddsok.
Gépvédelmi rendszerek, diagnosztikai lehetéségek. Folyamatoptimalizalas. Kiberbiztonsag.

A folyamatiranyitas jovdje, trendjei. Kdzponti irdnyitoterem. A karbantartast tamogaté rendszerek, a
rendelkezésreallas novelésének  lehet&ségei. Irdnyitastechnikai rendszerek  tervezése,
tervdokumentacio tipusai, tartalmi elemei, engedélyeztetési eljaras folyamata.

Fesziltségszintek és haldzati strukturak, érintésvédelem, épiletvillamossag, villamos gépek,
energetikai villamos késziilékek és berendezések, kabeltadlcazds szabalyai, villamos tervdokumentacio,
engedélyeztetési eljaras folyamata.

Villamvédelmi és katddvédelmi alapismeretek (fébb paraméterek)

Koételezd és javasolt irodalom:




Koételez6 irodalom:

1.) Dr. Bodnar, I.: Villamosenergetika és biztonsagtechnika. Miskolci Egyetem. Jegyzet 2019.
http://www.uni-miskolc.hu/~vegybod/VEB.pdf

2.) Dr. Olah, F., Dr. Rdzsa, G.: Villamosenergia-ellatas. Universytas-Gy6r Nonprofit Kft. Gyér, 2009.
3.) Szemerey, Z.: Ipartelepek villamosenergia-elldtasa. M(iszaki Konyvkiadd, Budapest.

4. ) Mohamed, E., Hawary, El.: Introduction to Electrical Power Systems. IEEE Press. p. 368. 2008
5.) J. Berge: Fieldbuses for Process Control: Engineering, Operation and Maintenance. Published: ISA
2002, ISBN: 1-55617-760-7.

Javasolt irodalom:

1.) Luspay, O.: K6zép- és nagyfesziiltségii halézati berendezések diagnosztikai vizsgalata. Magyar
Aramszolgaltatdk Egyesiilete. Budapest. 2000. p. 352.

2.) Ambré Péter, Darvas Istvan, Dely Kornél, K6hegyi Laszl6, Rajkai Ferenc - Villamos tervezési
alapismeretek (OE KVK 2089, Budapest 2011)

3.) Eplan Electric P8 Kezdé |épések (Beginner guide)

4.) Bernd Gischel EPLAN Electric P8 Reference Handbook

5.) Power System Analysis Software — NEPLAN Smarter Tools - Modules for Research

6.) G.C. Barney: Intelligent Instrumentation. Prentice Hall, 1985, ISBN: 0134689437 4.
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http://www.uni-miskolc.hu/~vegybod/VEB.pdf

Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Anyagok és anyagtechnoldgiak 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:

1. félév Kollokvium

Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja az anyagtudomany és anyagismeret alapjainak megismertetése az ipari beruhazasi
szakmérnok hallgatokkal, kualon kitérve az anyagtipusokra, azok tulajdonsagaira, a jelolési
rendszereikre, valamint az anyagok bizonylatoldsdra. Az ipari beruhdzdsoknal hasznalt
anyagtechnoldgidk bemutatadsa, kilonos tekintettel a hegesztéstechnoldgidkra. Jellemz6 hegeszt6
eljarasok, hegesztési anyagok, varrat tipusok megismertetése a hallgatdkkal. A hegesztett kotések
vizsgalatainak és jellemz6 eltéréseinek bemutatdsa. A hegesztés min&ségbiztositasanak bemutatasa, a
hegesztélizem és a hegesztéstechnoldgiak tanusitdsa, valamint a hegeszt6k mindsitési rendszerének
ismertetése.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok kévetik az el6adasok tematikajat

1.) Az anyagtudomany és anyagismeret alapjai, anyagok tulajdonsagai.

2.) Anyagok tipusai, jel6lési rendszerek, jellemz6 anyagtechnoldgiak ipari beruhazasoknal.

3.) Hegeszt§ eljarasok, hegesztési anyagok, varrat tipusok bemutatasa.

4.) A hegesztett kotések vizsgdlatai, jellemz6 eltérések. A hegesztés minGségbiztositasa.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:

1.) Tisza M.: Az anyagtudomany alapjai, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2013.

2.) Komacsin M.: Gépipari anyagismeret, Miskolci Egyetemi Kiado, 1995.

3.) Szunyogh L.: Hegesztés és rokon technoldgiak, Kézikonyv, GTE, Budapest, 2007.

Javasolt irodalom:

1.) ASM Handbook, 10th Edition, Volume 6.: Welding, Brazing, Soldering, 1993.

2.) Géti J.: Hegesztési zsebkonyv, Cokom Kft. Mérnokiroda, Miskolc, 2003

3.) Balogh A., Sarvari J., Schéffer J., Tisza M.: Mechanikai Technoldgiak, Miskolci Egyetemi Kiado,
Miskolc, 2003

4.) Dr. Bodok Karoly: Az 6tvozetlen, gyengén és erGsen 6tvozott szerkezeti acélok korrdzidallésaga,
kiilonos tekintettel azok hegeszthetGségére, Corweld, 1997

5.) Dr. Bauer F. - Dr. Béres L. - Dr. Buray Z. - Dr. Szita L.: A hegesztés anyagismerete és a
hegesztéstechnoldgia alapjai, BME, MTI, 1995
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Beruhazasok épitémérndoki-épitészeti 3
folyamata
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
1. félév Gyakorlati jegy (féléves feladat)
Tantargy féléves éraszama

Elmélet: 8 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja a létesitménymegvaldsitas kilonboz6 fazisaiban az épitémérnok-épitészmérnok
feladatok, tevékenységek, felel6sségek és szerepek megismertetése. A hallgatd a tanultak alapjan
képessé képessé valik az épitészeti-épitémérnoki tevékenységeket a beruhazas teljes folyamatanak
vonatkozasdban, illetve meghatarozni és szamonkérni a mérndki részfeladatokat.

A tantargy témakorei:

s e fr_

2.) Odaitélési fazis épitészeti-épitémérnoki feladatai
3.) Fizikai megvaldsitasi fazis épitészeti-épitémérndki feladatai

Az elGaddsok és gyakorlatok tematikaja kiegésziti egymast, a bemutatott mddszertanok gyakorlati
alkalmazhatdsdga beruhazasi projektek esettanulmanyi-jelleg(i feldolgozasaval valésul meg.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Koételez6 irodalom:

1.) dr. Husti Istvan: Beruhazasi kézikonyv — vallalkozdknak, vallalatoknak, Mdszaki Kényvkiado, 2005.
Budapest, pp1-492

2.) 1997. évi LXXVIIL. torvény EPITESI TORVENY az épitett kdrnyezet alakitdsardl és védelmérél

3.) 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet KIVITELEZESI KODEX Az épitGipari kivitelezési tevékenységrél

Javasolt irodalom:

1.) Dr. Téth Zoltan: Telepiiléstervezés I. - Ertékvédelem a telepiiléstervezésben

2.) Gorog Mihaly: Projektvezetés a szervezetekben, Panem Kft. 2013, pp1-597

3.) 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet (OTEK) Az orszagos telepiilésrendezési és épitési
kovetelményekrdl

4.) BIM Handbook: A Guide to Building Information Modeling for Owners, Designers, Engineers,
Contractors, and Facility Managers, 3rd Edition

5.) Lechner Tudaskézpont — BIM Kézikonyv 1. kotet 2. kiadas

6.) The American Institute of Architects — segédanyagok, sablonok: https://www.aia.org/practice-
landing-menu
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https://www.wiley.com/en-ba/BIM+Handbook:+A+Guide+to+Building+Information+Modeling+for+Owners,+Designers,+Engineers,+Contractors,+and+Facility+Managers,+3rd+Edition-p-9781119287537
https://www.wiley.com/en-ba/BIM+Handbook:+A+Guide+to+Building+Information+Modeling+for+Owners,+Designers,+Engineers,+Contractors,+and+Facility+Managers,+3rd+Edition-p-9781119287537
http://bim.lechnerkozpont.hu/sites/default/files/2019-10/lechner-tudaskozpont-bim-kezikonyv-1-kotet-2-kiadas_3.pdf
https://www.aia.org/practice-landing-menu
https://www.aia.org/practice-landing-menu

Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Gyarépités és helyszini szerelés 3
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
1. félév Gyakorlati jegy
Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 8 Gyakorlat: 6

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantdrgy célja a fluid kozegeket feldolgozd lUzemek létesitésével, lUzemeltetésével kapcsolatos
mUszaki feladatok targyalasa. Nyomastarté edények, nagyméret(i tartalyok és gépek, valamint
csGvezetékrendszerek szerelésének ismertetése.

A tantargy témakorei:

A gyarépités tervdokumentacioi, PID, PFD, layout tervek, csGosztalyok ismertetése.

Gyarak épitészeti kérdései, épitési anyagok. Gyarak lGzembe helyezési folyamata, atadas atvételi
eljaras, szakhatdsagi engedélyezési eljardsok. MinGségligyi eljarasok érvényesitése. Gyarak
Uzemvitele, karbantartas, fejlesztési tevékenység. Teszt lzem és Uzeminditas (pre-commissioning,
commissioning), ehhez kapcsoléddan az MC és a PAC, hibajelenségek és kovetkezményeik (feltdltési
sorrend, vizlités, ...)

A helyszini szerelés fogalma, a kivitelezés el6készitésének |épései. Altaldnos szereld ipari mveletek és
mérések. Gépek alapra helyezése és bedllitasa, cs6vezetékrendszer helyszini szerelése, nyomdastarté
edények és tartdlyok telepitése, szerelGipari mérések, lUzemi probak, segédiizemi rendszerek,
gyarépités és helyszini szerelés soran haszndlt tervdokumentdcidk, kivitelezés elGkészitésének
folyamata, szereléstechnoldgiai dokumentacidk, emelési eljarasok, létesitési és hasznalatbavételi
eljaras vonatkozé elemei

Epitési napld, raktarkezelés, mindségellendrzés (hegesztés, szerelés, szakipar, berendezés, ...) és ezek
dokumentalasa

Advanced Work Packaging mddszertan.

A cs@szerelés soran hasznalt és készitett dokumentacidk, rajzok attekintése. CsGvezetéki osztalyok,
kilonleges csGvezetékek. A karimas kotések szerelési problémai.

Koételezd és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:

1) Jarmai, K., Bokros, I., Petrik, M.: Innovativ vegyipari gépészeti tervezés és technologiak, I-1l. kotet,
Miskolc, Bibor Kiadd (2022)

2) Fabry Gyorgy: Vegyipari Gépészek Kézikonyve, MUszaki Kényvkiadd, Budapest, 1987

3) Keresztes Janos: Gyartervezés és lizemvitel. Tankonyvkiado, Budapest. 1973.

4) ).P. Ellenberger: Piping Systems & Pipeline. McGraw-Hill, 2005.

Javasolt irodalom:
1) W. Wagner: Acél cs6vezetékek. MUszaki Konyvkiadd, Budapest, 1985.

2) EN 14015:2004 Folyadékot tarold, helyszinen gyartott tartalyok.
3) MSZEN 13480 szabvanysorozat. Fémbdél készilt ipari csévezetékek.

4) Bokros Istvan: Cs6szerelés, elektronikus jegyzet, Miskolci Egyetem.
5) E. Klapp: Apparate- und Anlagentechnik. Springer-Verlag, Berlin, 1980.
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Tantdrgy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Kérnyezetmenedzsment és életciklus-értékelés (LCA) |2

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maodja:
1. félév Kollokvium
Tantargy féléves éraszama

Elmélet: 8 Gyakorlat: 0

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja a kornyezetmenedzsment eszkézeinek megismerése, kilénos tekintettel az életciklus-
értékelésre. A hallgaté a tanultak alapjan képessé valik a technoldgiai tervezések optimalizaldsara a
fenntarthatdsag és a korforgasos gazdasag jegyében.

A tantargy témakorei:

1.) Kornyezetmenedzsment fogalma és eszkozei. A fenntarthatdsdg mutatdszamai. Korforgasos
gazdasag (CE).

2.) Eletciklus-értékelés (LCA) elmélete, szakaszai. Vonatkozd hazai és nemzetkdzi jogszabalyok,
rendeletek és szabvanyok attekintése.

3.) Eletciklus-leltarelemzés (LCI), életciklus-hatasvizsgédlati médszerek (LCIA), életciklus koltségelemzés
(LCC) és életciklus-menedzsment (LCM).

4.) Kérnyezet- és energiahatékonysagra, illetve gazdasdgossagra iranyulé termék- és technoldgia
életciklus bemutatdsa konkrét esettanulmanyokon keresztiil. Eletciklus-vége szcendridk felallitasa.

5.) Karbonlabnyom és kérnyezeti hataskategdriak szamitasa gyartasi folyamatra GaBi szoftverrel.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:

1. International Organisation for Standardization.ISO  14040:2006, Environmental
Management—Life Cycle Assessment—Principles and Framework; ISO: Geneva, Switzerland,
2006; Available online: https://www.iso.org/standard/37456.html (accessed on 6 June 2019).

2. International Organisation for  Standardization.ISO  14044:2006, Environmental
Management—Life Cycle Assessment—Requirements and Guidelines; 1SO: Geneva,
Switzerland, 2006; Available online: https://www.iso.org/standard/38498.html (accessed on 6
June 2019).

3. MANNHEIM, V. (2016): Vallalati kornyezetmenedzsment és rendszereszkozei.
Kornyezetvédelmi jogszabalyok és nyomtatvanyok gyljteménye. Verlag Dashéfer Szakkiadd
Kft. Budapest. ISSN 1589-7230.

Javasolt irodalom:

1. GUINEE, J.B. — GORREE, M. — HEJUNGS, R. — HUPPES, G. — RENEKLEIJN — DE KONING, A. — VAN
OERS, L. —SLEESWIJK, A.W.—-SUH, S. —UDO DE HAES, H.A. — DE BRUIJN, H. — VAN DUIN, R. —
HUIJBREGTS, M.A.J. — LINDEUJER, E. — ROORDA, A.A.H. — VAN DER VEN, B.L. — WEIDEMA, B.P.
(2002): Handbook on Life Cycle Assessment - Operational Guide to the ISO Standards. Kluwer
Academic Publisher, New York, Boston, Dordrecht, London, Moscow.

2. KOSI, K. — VALKO, L. (2008): Kérnyezetmenedzsment. Typotex Kiadd, Budapest.

3. MANNHEIM V. (2021): Life Cycle Assessment Model of Plastic Products: Comparing
Environmental Impacts for Different Scenarios in the Production Stage. Polymers, 13 (5): 777.
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Tantdrgy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Technoldgiai alapmliveletek és berendezéseik |4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
1. félév Gyakorlati jegy
Tantargy féléves éraszama

Elmélet: 8 Gyakorlat: 6

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja ismereteket adjon a kilénb6z6 folyamatos technoldgidkban végbemend
alapmiiveletekrdl, a késziilékekrdl és azok méretezési/tervezési kérdéseirdl

A tantargy témakorei:

Aramlastani alapismeretek, aramlas csdvekben, szerelvényeken at. Fébb folyamatos technolégidkban
végbemend mveletek szamitasanak alapjai az alabbi csoportositasban:
mechanikus/hidromechanikus miiveletek (sziirés, Ulepités, gaz/szilird rendszer szétvalasztas),
héatvitellel kapcsolatos miveletek (hGatadas, beparlds) valamint anyagdtadassal jaré miveletek (g6z-
folyadék egyensuly, rektifikalas, gaz-folyadék egyensuly (abszorpcio)

A vegyipari készillékek tervezési alapjainak ismertetése, fontosabb alapfogalmak térgyaldsa. Eurdpai
szabalyozasi kornyezet bemutatdsa; szabvanyok és rendeletek, PED direktiva bemutatasa.
Alapterhelések ismertetése, méretezési alapadatok, alapanyagok. Vizsgalati csoportok ismertetése,
probanyomas fogalma, meghatarozasa és végrehajtasa. Megengedett fesziiltségek. Falvastagsag
definicidk, anyagkivalasztds folyamata, alapanyagformdak ismertetése. Héjszerkezet(i nyomastartd
edények tervezése. Kivagasok, csonkok modellezése, szabvany megoldasok bemutatasa. Nyomastarté
edények és csGvezetékek telepitési lehetGségei, korrdzids jelenségek és szerkezeti anyagok
ismertetése.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:
5) Jarmai, K., Bokros, 1., Petrik, M.: Innovativ vegyipari gépészeti tervezés és technoldgiak, |. kotet,
Miskolc, Bibor Kiad6 (2022), ISBN:9786156387042
6) Fabry Gyorgy: Vegyipari Gépészek Kézikdnyve, MUszaki Kényvkiadd, Budapest, 1987
7) Fonyd Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari M(velettani Alapismeretek, Nemzeti Tankonyvkiado Rt.,
Budapest, 1998
Javasolt irodalom:
1) Perry's Chemical Engineers' Handbook, 8th ed, The McGraw-Hill Companies, 0-07-154230-2
2) Philip A. Schweitzer: Corrosion Engineering Handbook. Fundamentals of Metallic Corrosion. CRC
Press, ISBN 9780849382437
3) 2014/68/EU rendelet
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Tantdrgy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Biztonsagtechnika 2

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:

2. félév Kollokvium

Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 10 Gyakorlat: 2

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:
A tantargy célja a nyomsatartd rendszerek tulnyomas elleni védelem alméleti és gyakorlati alapjainak
megismerése, a megfelel§ védelem kialakitasi elveinek és mddjainak elsajatitasa. A hallgatd a tanultak
alapjan képessé valik a rendszerben el6forduld, karos tlulnyomassal jaré zavarok felmérésére, a
tulnyomds elleni védelem megtervezésére és dokumentalasdra, valamint az adott feladatra a
megfelel6 védelmi eszk6z vagy modszer kivalasztasara.
A tantargy témakorei: a gyakorlatok kévetik az el6adasok tematikajat

1.) A kockazat kezelése rendszerbiztonsagtechnikai vizsgdlatoknal. A kockazat altaldnos értékelése, a

nyomastarté edény meghibasodasi kockazata.
2.) Bekdvetkezett ipari katasztrofak elemzése.
3.) Rendszerbiztonsagtechnikai alapfogalmak, veszélyelemzési szempontok, biztonsagtechnikai
alrendszerek kijelolése.

4.) Veszélyelemzés és veszélyesség elemzés mddszerei. HAZOP elemzés.

5.) A biztonsagtechnikai védelem. A veszélyes zavar el6fordulasanak valodszinGsége.

6.) Veszélyes anyagok.

7.) Tdinyomas elleni védelem tervezési iranyelvei.

8.) Nyomadshatarolok elhelyezése és beépitése.

9.) Zdénabesorolas. SIL.

10.) Robbanasvédelmi dokumentacid.

11.) Villamos és nem villamos gyartmdanyok robbanas elleni védelmi maddjai.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:

1. Mikaczé V., Pusztai T. (2022.) Vegyipari biztonsagtechnika. In Jarmai K., Bokros I., Petrik M.,
Innovativ vegyipari gépészeti tervezés és technoldgidk Il. (pp.: 1349-1466.) Miskolc, Bibor Kiadd. ISBN
978-615-6387-05-9

2. Kallai V., Jod Gy., Pusztai T. (2022.) Vegyipari rendszertechnika. In Jdrmai K., Bokros I., Petrik
M., Innovativ vegyipari gépészeti tervezés és technoldgiak Il. (pp.: 1121-1348.) Miskolc, Bibor Kiadd.
ISBN 978-615-6387-05-9

3. AP| 521 Guide for Pressure-Relieving and Depressuring Systems (2014.)

Javasolt irodalom:

Dr. Bozdki Géza: Nyomastartd rendszerek tulnyomashatarolasa, Miszaki Kényvkiadd, 1977.
Rolf K. Eckhoff, Dust Explosions in the process industries, Butterworth-Heinemann, 1997.
MSZ EN 14491 Dust Explosion venting protective systems, 2006.

EN 14994 Gas Explosion Venting Protecting Systems, 2007.

NFPA 68 Standard on Explosion Protection by Deflagration Venting, 2018.

. CCPS — Center for Chemical Process Safety oktatd anyagok és webinariumok:
https://www.aiche.org/ccps

ok wNeE
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Tantdrgy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Kérnyezetvédelem, munkavédelem 2
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
2. félév Kollokvium
Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 8 Gyakorlat: 0

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja egyrészt kornyezetvédelem feladatainak (természeti erGforrasok /felszini és felszin
alatti viz, féldtani kozeg, levegé védelmének/, hulladékgazdalkodas alapjainak) megismertetése a
részvevlBkkel. Masik cél, hogy a hallgatok elméleti és alkalmazas szint(i gyakorlati ismereteket
szerezzenek a munkaltatok munkavédelmi feladataival kapcsolatosan, megismerjék a valamennyi
munkaltatét terhelS alapvetd kotelezettségeket. Tisztaban legyenek azzal, hogy mely munkavédelmi
feladatok végrehajtdsa lehet a feladatuk szervezett munkavégzés sordn, és mely feladatok
szaktevékenységi jellegliek, illetve munkavédelmi szakembert igényl6k, ezért az elldtdsara csak
szakemberrel torténé egylttmikodés keretében keriilhet sor.

A tantargy témakorei:

1.) Kornyezeti hatasvizsgalat jogi alapjai.

2.) Beruhazdsok kornyezeti elemkre gyakorolt hatdsnak vizsgdlati moddszerei. Hatdsterllet
meghatdrozasi modszerek.

3.) Hulladékgazddlkodas alapjai. Veszélyes anyagok kezelése, hasznositasa és artalmatlanitasa.

4.) Alapfogalmak a munkavédelem jogszabalyi rendszere, munkavédelmi torvény munkavédelmi
jogok, kotelességek.

5.) A munkavallalét érhetd veszélyforrasok csoportositdsa. Biztonsagi szin és alakjelek.

6.) A munkavédelemben hasznalatos egyéni védGeszkdzok.

7.) beszallassal végzett munkak hazai szabalyozasa és gyakorlata

8.) Kémiai biztonsag alapjai.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:

1.) Dr. Sz(ics Edit, Dr. Budai Istvan, Matkoé Andrea: Kérnyezetmenedzsment , digitalis tankonyvtar,
2011.

2.) Bujnoczki Tibor: Munkavédelem munkaltatoknak, munkavallaléknak, MUiszaki Konyvkiado, ISBN
9789631666106, 2017.

3.) Veasey, D. Alan; McCormick, Lisa Craft; Hilyer, Barbara M.; Oldfield, Kenneth W.; Hansen, Sam;
Krayer, Theodore H., Confined Space Entry and Emergency Response, John Wiley & Sons, Inc, Canada,
ISBN-] 3 978-0-471-77845-5, pp. 29-54., 2006.

Javasolt irodalom:

1.) Zakanyi B. (szerkeztette): Valogatott fejezetek ,A kornyezetvédelem alapjai” cim( targyhoz, 2019.
2.) Bujndczki Tibor, Kilénleges korilmények kdzotti munkavégzés, Miskolci Egyetem el6adas vazlat,
2019

3.) WorkSafeBC, Hazards of Confined Spaces, WorkSafeBC.com, Canada, pp. 1-19., 2008
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Ipari beruhazasok folyamata és beruhazas 4

el6készités

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:

1. félév Gyakorlati jegy

Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 10 Gyakorlat: 6

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja a beruhazasi projektek teljes életciklusanak attekintése, minden egyes fazisban a fébb
tevékenységek és azok kiemelt jellemzdinek megismerése. A teljes projektet nézve az egyes szakaszok
feladata és annak helyes mddszereinek megvalasztasa a projekt sikerének elengedhetetlen alapja,
ezek bemutatdsa térténik majd kiegészitve az iparban elterjedt jé gyakorlatokkal.

A beruhazdi (0O/0) szempontjdbdl az egyes szakaszok menedzselésére hasznalatos keretrendszer
(stage gate) megismerése, annak kapcsolata az éves ciklusokban gondolkodé vallalati gazdalkodashoz.
A megvaldsitoi oldal (EPC / févallalkozas) bemutatasa, folyamatok, kihivasok, gyakran alkalmazott
maodszertanok.

A kiemelt szerepet betdlté elGkészitési és kés6bb a tervezési szakaszban megvalésitando feladatok
megismerése, technoldgiai oldal, hatdsagi és engedélyezési elvarasok, Uzleti eset (business case)
kidolgozdsa és megtérilés szamitds oldalrdl, illetve a projekt inditdasdahoz sziikséges alapvetések
meghatdarozasa.

A tantargy témakorei:

1.) Beruhdzasi projekt életciklusa, szakaszai, egyes szakaszok fébb feladatai - attekinté

2.) Beruhazéi oldali projekteket menedzsel6 keretrendszer (stage gate folyamat) - attekint6
3.) El6készitési tevékenységek (piaci elemzés, hatdsagi és technoldgiai alapok, lehetdségek vizsgdlata,
el6zetes szakértdi vizsgdlatok)

4.) Beruhazasi gazdasagossagi vizsgdlata (business case, scenario-k, NPV, IRR)

5.) Tanulmanyok készitése

6.) Tervezési folyamat

7.) Beszerzési folyamat

8.) Gyartasi, szerelési és épitési/kivitelezési folyamat

9.) Uzemelés és karbantartas

Koételezd és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:

1.) Frank-Peter Ritsche: Project Management Handbook for EPC, www.project-team.org, 2014
2.) Hervé Baron: The Oil & Gas Engineering Guide, 3rd edition, Editions Technip, Paris, 2018

3.) Noble Patrick: Process plant construction, Wiley&Blackwell, 2009

4.)

Javasolt irodalom:

1.) Bodnar Zsolt Varhomoki-Molnar Marta: Az épitési beruhdzas folyamata - Epitési kdzbeszerzés,
Wolters Kluwer Kft., 2019

2.) Jack Greene: Plant Layout and Facility Planning, 2" edition, 2013

3.) Mednyanszky Miklés: Az épitésiigyi hatdsagi eljarasok, Epitési engedélyezési eljarasok, TERC, 2013
4.) https://www.nethod.hu/beruhazaselokeszites
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Tantdrgy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Ipari beruhazasmenedzsment I. 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:

1. félév Kollokvium

Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 16 Gyakorlat: 0

Tantargy tartalma:

A tantargy célja: Megismerni a beruhazas teljes folyamatat, a beruhdzasmenedzsment f6 Iépéseit és
dontési pontjait. Ismertetésre kerlil a Stage Gate folyamat, a beruhazasokkal kapcsolatos dontések
rendszere, az alapvet6 projektmenedzsment ismeretek, a projektszervezetek kialakitdasa, a
stakeholder menedzsment, er6forrasmenedzsment és kapacitaskezelési ismeretek. A résztvevék
megismerik a beruhdzasok sikerkritériumait és sikertényezgit. Elsajatitjdk a beruhdzdsmenedzsment
soran alkalmazott mddszereket és azok dsszefliggéseit.

A tantargy témakorei:
1) A beruhazasok életciklusa és fazisai, dontési pontok
2) Beruhazasok sikerkritériumai és sikertényezgi
3) Projekt teljesitménymutatdk meghatarozasa
4) Stage Gate folyamat
5) Projektszervezet kialakitdsa
6) EréGforrastervezés és kapacitaskezelés
7) Projektkommunikacié
8) Stakeholder management

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:
1.) PMI - Projektmenedzsment Utmutato 6. kiadds - PMBOK Guide
2.) Kory Kogon - Suzette Blakemore - James Wood: Projektmenedzsment mindenkinek
3.) Robert Cooper: Stage-Gate Systems: A New Tool for Managing New Products
(PDF) Stage-Gate Systems: A New Tool for Managing New Products (researchgate.net)

Javasolt irodalom:
4.) Dr. Sebes Jozsef: Stratégia - Projekt - Beruhdzas CONTROLLING kapcsolata és Osszefliggései
5.) Harvard Business Review Project Management Handbook
6.) Eric Verzuh: Projektmenedzsment
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Tantdrgy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Beruhazasi koltségbecslés és koltségtervezés |2

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
1. félév Kollokvium
Tantargy féléves éraszama

Elmélet: 6 Gyakorlat: 2
Tantargy tartalma:
A tantargy célja:

A targy célja a beruhazasi projektek kilénb6z6 szakaszaiban alkalamzandd koltségbecslési mddszerek,
pontossagok és azok feltételrendszereinek atfogd bemutatdsa. A rendelkezésre 3allé informacidk
meghatarozzak az alkalmazhaté mddszereket és azok pontossagat, igy a volumentikus becsléstdl az
anyagjegyzék és ajanlatkérés alapjan torténd becslési és koltségszamitasig ismerhetik meg a hallgaték
ezek miikodését.

Kitérlink az egyesipardgak és szakmak f6bb jellemzé8ire, a becslés alapjiul szolgdlé informacidkra és
dokumentumokra. Bemutatasra keriilnek a relevans nemzetkdzi mddszertanok (AACE, ANSI) és a
munka soran haszndlhato szoftverek és adatbazisok.

A tantargy témakorei:

1.) Kéltségbecslés folyamata, projekt érettségi szintjének meghatdrozasa

2.) Projekt szakaszokban alkalmazhaté mddszertanok bemutatdsa

3.) Nemzetk6zi mddszertanok

4.) Koltségbecsléshez hasznélhaté szoftverek

5.) Uzemek, telepitett létesitmények kapcsan az iparagi gyakorlat bemutatasa

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Koételez6 irodalom:

1.) Dr. Makarand Hastak: Skills & Knowledge of Cost Engineering, 6th Edition, AACE International, 2015
2.) Pablo F. Navarrete, William C. Cole: Planning, Estimating, and Control of Chemical Construction
Projects, 2" edition, CRC Press, 2001

3.) Martin Brook: Estimating and Tendering for Construction Work, Goodreads, 2016

4.)

Javasolt irodalom:

1.) Epitésiigyi Tajékoztatdsi Kozpont Kft.: EpitSipari koltségbecslési segédlet 2022 (http://www.etkkft.hu/)
2.) H. Lance Stephenson: Cost Engineers' Notebook, 2nd Edition, AACE International, 2016

3.) Kenneth King Humphreys: Project and Cost Engineers' Handbook, 3™ edition, CRC Press, 1992
4.) Dr. Neszmélyi Laszl6: Koltségvetés és arképzés az épitGiparban, TERC, 2013
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Tantdrgy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Beruhazastamogatas és nyomonkovetés 4
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
1. félév Kollokvium
Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 8 Gyakorlat: 8
Tantargy tartalma:
A tantargy célja:

A tantdrgy célja az er6forrastervezés és az Gtemtervezés gyakorlati ismereteinek elsajatitdsa. Cél az
eréforrasmenedzsment alkalmazasa a gyakorlatban, durva és finom eréforrastervezési modszerek
megismerése és haszndlata. A hallgaték a hdlétervezési alapismeretekre épitve gyakorlatban leszek
képesek eszkozfluggetleniil szabalyos Gtemtervek létrehozasara és aktualizalasara, er6forras és kotlség
hozzdrendelésre, CBS és WBS megfeleltetésére és helyes bazistervek elkészitésére és
Osszehasonlitdsdra. A gyakorlati képzés sordn elsajatitjadk egy Utemtervz6 szoftver (pl. MS Project)
alapszint( hasznalatat.

A tantargy témakorei:

1.) Beruhdzas eréforrastervezés: finom és durva eréforrastervezési médszerek

2.) Korszerl halotervezési technikdk és szabdlyok, Gantt diagramos abrazoldsi médszerek, és
MPM hald logikai kapcsolattipusainak megismerése

3.) Halészdmitas, kritikus ut megallapitdsa, tartalékid6 szamitds

4.) WBS (Work Brakedown Structure) létrehozasanak szabalyai, 6sszegzé tevékenységek szerepe
a halészadmitasban

5.) Konkrét beruhazasi projekt litemtervezése itemtervez§ szoftver segitségével

6.) CBS (Cost Brakedown Sturcture) és WBS kilénbségei, 6sszerendelése

7.) Bazisterv mentés

8.) Mliszaki elérehaladas sulyozott szamitasi modszere

9.) Utemterv aktualizalds bemeneti adatai, véltozaskezelés, valtozasok hatdsa az litemtervre és a
mszaki el6rehaladdsra

10.)Konkrét beruhazasi projekt Gtemtervének aktualizalasa Gtemtervezs szoftver segitségével

11.) Utemterv kiértékelése, kritikus Ut elemzés, bazistervek 8sszehasonlitasa

12.) Megtermelt érték mddszere (Earned Value Method) alapismeretei és (itemtervi vonakozasai

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Koételez6 irodalom:
1.) PMI - Projektmenedzsment Utmutato 6. kiadds - PMBOK Guide
2.) Cindy Lewis: Microsoft Project 2019 Step by Step
3.) dr. Hajdu Miklés BME — Projektek tervezése és kontrollja
http://www.ekt.bme.hu/Dontest/Projektek%20tervezese%20es%20kontrollja.pdf

Javasolt irodalom:
1.) PMI - Practice Standard for Work Brakedown Structures
2.) David R. Pierce Jr.: Project Scheduling and Management for Construction 4th Edition
3.) https://www.nethod.hu/projektmenedzsment
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Tantdrgy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Modern létesitménytervezés 2
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
2. félév Gyakorlati jegy
Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 4 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja a létesitménytervezés modern maddszertananak megismerése, ennek
eszkozrendszerének bemutatdsa. A tervezési szakasz beruhdzasi projektekben betoltott szerepének és
hatdsainak rendszerbe illesztett megismerése. Betekintés az adatkdzpontu projektmegvaldsitas valodi
értékeibe, azzal nyerhet el6nyok (id6, koltség, egyszerlibb valtozdskezelés) megismerése.
Bemutatasra kerlil az AVEVA altal fejlesztett vilagelsé |étesitménytervezd rendszer tobb modulja is,
melyek egy integralt rendszerré torténé felépitése biztositja a lehet6 megpontosabb és
legeredményesebb tervezési folyamatot.

A hallgatd a tanultak alapjan képes lesz felmérni a tervezési folyamat f6bb kontrolpontjait, sziikséges
atfutasi idejét és koltségének mértékét, illetve a tervezési eszkdzrendszerek tekintetében képes lesz a
célhoz megfeleld elvarasokat megfogalmazni a beruhdazasi projekt soran.

A tantargy témakorei:

1.) Tervezés a beruhdzasi projektekben: helye, célja, koltségei, kontrolpontjai

2.) Adatkozpontu tervezési folyamat soran hogyan épitlink a szabvanyokra, specifikaciokra és projekt
alapadatokra

3.) Atervezérendszer sémajanak bemutatasa néhany gyakori szoftver kiemelésével

4.) Adatkezelés AVEVA Engineering szoftverben

5.) Intelligens P&ID kezelés AVEVA Diagrams szoftverben

6.) Integralt, multidiszciplinaris 3D modell épités AVEVA E3D szoftverben, adatstruktira bemutatasa:
katalégus = cs6osztaly = 3D modell = generadlt rajzok, listak és anyagjegyzékek

7.) Beszerzés és kivitelezés tamogatas az AVEVA ERM szoftverrel

8.) Beruhazd oldali elényok az AVEVA NET szoftverrel

Koételezé és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:

1.) Jarmai K., Bokros I., Petrik M.: Innovativ vegyipari gépészeti tervezés és technolégidk, Bibor Kiado,
2022

2.) Hervé Baron: The Oil & Gas Engineering Guide, 3rd edition, Editions Technip, Paris, 2018

3.) Mukherjee, Siddhartha: Process Engineering and Plant Design, Taylor & Francis, 2021

4.)

Javasolt irodalom:

1.) Perry's Chemical Engineers' Handbook, 8th ed, The McGraw-Hill Companies, 0-07-154230-2

2.) Robert C. Rosaler: Standard Handbook of Plant Engineering, 3™ edition, McGraw-Hill, 2000

3.) Subhabrata Ray, Gargi Das: Process Equipment and Plant Design: Principles and Practices, Elsevire,
2020

4.) https://www.nethod.hu/letesitmenytervezes
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Tantdrgy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Ipari beruhazasmenedzsment Il. 4

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:

2. félév Kollokvium

Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 8

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantirgy célja egy teljeskord beruhazaskovetési monitoring és/vagy kontrolling rendszer
megismerése, melynek segitségével mérhet6k a beruhdzasok, és az elemzésekre alapozva
megalapozott dontéseket lehet meghozni vagy el6késziteni.

A tantargy keretében ismertetésre keriilnek a projektek nyomonkovetésének moddszertanai, a
rendszer Osszefliggései, a projektek valtozaskezelése, és a valtozasok leképezése projekt kontrolling
szempontbal.

A tantargy témakorei:
13.)Projekt kontrolling rendszerek
14.)Koltségtervezés
15.) Utem- és eréforrastervezés kontrolling szempontbdl
16.)Kockazatmenedzsment és tartalékkezelés
17.)Beszerzéstervezés, szerz6déskovetés
18.)Mliszaki el6rehaladas tervezés és kovetés
19.)Ténykoltségek kezelése, teljesitésmenedzsment, mérfoldkémenedzsment
20.)Megtermelt érték (EVM) szamitas és beruhazaselemzés
21.)Gordulé tervezési mddszertanok projekt szinten, beruhazas forecasting
22.) Beruhdzasok Uzleti tervezése, bels6 elszamolasi médszerek, overhead kezelés

s 7

Koételezd és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:
4.) PMI - Projektmenedzsment Utmutaté 6. kiadas - PMBOK Guide
5.) PMI -Business Analysis for Practitioners: A Practice Guide
6.) Projektmenedzsment | nethod
Javasolt irodalom:
7.) PMI—Practice Standard for Work Brakedown Structures
8.) Dr. Sebes Jozsef: Stratégia - Projekt - Beruhazas CONTROLLING kapcsolata és Gsszefliggései
9.) Kory Kogon - Suzette Blakemore - James Wood: Projektmenedzsment mindenkinek
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Tantdrgy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Beruhazasi projektkontrolling és lizleti 3
hatasok elemzése
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
2. félév Gyakorlati jegy
Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 0 Gyakorlat: 20

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy keretében a hallgatok egy valds projekt adataival dolgoznak egy projekt kontrolling modellben,
melynek keretében gyakorlatban sajatithatjak el a koltségtervezés, CBS és WBS struktura kialakitas és
Osszerendelés, litem- és er6forrastervezés, kockazatkezelés, valtozaskezelés, és projekt nyomonkovetés
moddszertanait. A projekt kapcsan elkészitik sajat projekt statusz beszamoldjukat.

A tantargy témakorei:
23.)Koltségtervezés kontrolling modellben
24.)Utem- és er6forrastervezés kontrolling modellben
25.)Kockazatbecslés
26.)Beszerzési terv készitése
27.)Mdszaki el6rehaladas szamitas
28.)Ténykoltségek kovetése
29.)Megtermelt érték (EVM) szamitas
30.) Projekt beszamold készités

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Kotelezd irodalom:
10.)PMI - Projektmenedzsment Utmutato 6. kiadds - PMBOK Guide
11.)PMI -Business Analysis for Practitioners: A Practice Guide
12.) https://www.nethod.hu/projektmenedzsment

Javasolt irodalom:
13.)PMI — Practice Standard for Work Brakedown Structures
14.)Dr. Sebes Jozsef: Stratégia - Projekt - Beruhazdas CONTROLLING kapcsolata és 6sszefliggései
15.)Kory Kogon - Suzette Blakemore - James Wood: Projektmenedzsment mindenkinek
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Tantdrgy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Beruhazasi projektbeszerzés és 3

szerz6désmenedzsment

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:

2. félév Gyakorlati jegy

Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 10 Gyakorlat: 6

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tdrgy célja a projektek szerz6déskotési stratégidinak, az eltéré tipusi szerz6dések projekt
hatdsainak, azok kockazatkezelési f6bb ismérveinek megismerése. A beszerzést két oldalrdl szoritja
keretek kozé a projekt fGszerz6dés tipusa, illetve az alkalmazott tervezési mddszertan, mint a
beszerzés targyat képz6 6 alapinformacio forrasa.

A tervezés folyamatdnak attekintése soran lathaté lesz, hogy milyen szakma, milyen Gitemezést kovet,
mikor és milyen pontossdgu adatokat tud szolgaltatni a beszerzéshez. Kiilon kiemelésre keriilnek a
befolyasoljak a projekt Gitemezését és koltségvetését is. A hallgatok megismerik a kiilonb6z6 szakmak
anyagainak beszerzési jellemz8it és kivitelezési elvarasait, illetve a sziikséges mindségbiztositasi
elvdrasokat és gyartomdvi ellenérzéseket.

A beszerzési folyamatok jo gyakorlatdt attekintve kerlilnek végiil rendszerezésre az elhangzott
ismeretek, ahol a projekteken tulmutato, beszerzési folyamatelvardsokra is kitekintiink.

A tantargy témakorei:

1.) Projekt fGszerz6dések tipusai és azok projekt megvaldsitasra gyakorolt hatdsai

2.) Tervezési folyamat és szakmadk adatszolgaltatasai

3.) HosszU gyartasi / szallitasi idejd és kereskedelmi formalomban kaphaté (bulk) beszerzések

4.) MinGségbiztositas, gydrtdmlivi ellenbrzések, helyszini szerelés specialitasai

5.) Anyagjegyzék, pétlékolas, utanrendelés, veszteségek kezelése és raktarozas

6.) Vallalati beszerzési folyamat (beszallitd minGsités, ajanlatkérési dokumentacid, ajanlatkérési
modszerek, beszerzést tamogatd szoftverek)

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:

1.) Ajay Bhargove: Project Procurement, PMI, 2018

2.) Giovanni C Migliaccio, Pramen P Shrestha: Building A Body Of Knowledge In Construction Project
Delivery, Procurement And Contracting, World Scientific Publishing, 2022

3.) Stephen Guth: Project Procurement Management, 2018

4.)

Javasolt irodalom:

1.) Hervé Baron: The Oil & Gas Engineering Guide, 3rd edition, Editions Technip, Paris, 2018
2.) Claude G. Lancome: Construction Contract Administration for Project Owners

3.) Matt Chudy, Luis Castedo: Procurement with SAP MM, SAP Press, 2017

4.) https://www.nethod.hu/beruhazasanyagkezeles
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Tantdrgy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Iparagi ismeretek 2
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
2. félév Gyakorlati jegy
Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 0 Gyakorlat: 8

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A targy célja az egyes iparagakban jelent8s eltérést mutatd projekt folyamatbeli kilonbségeinek
bemutatasa. Az 6sszeszerel§ és gydrtdlizemek, a folyamatos technolégidju lizemek, az infrastrukturalis
beruhazdsok és a palyazati szemléletli beruhdzasok esetében eltér6ek a kiindulasi adatok és
kotottségek, a finanszirozas lehetéségek és megtériilési elvardsok, az egyes szakmdk ardny a
projektmegvaldsitas soran, de még a beszerzési folyamatok is. Ezen eltérések ismerete sziikségszerd,
hogy a hallaték is megtanuljak, hogy a projekt folyamatdnak tobbi része és az alapelvek valtozatlanok,
mindezek ismerete lehetévé teszi a szamukra, hogy a tanultakat tébb szakterileten is kamatoztassék.

A tantargy témakorei:

1.) Projektek finanszirozasi tipusai, ezek hatasa a projekt folyamatara
2.) Projektel6készités eltéré ipardgakban

3.) Nemzetk6zi mddszertanok (PMBOK, AWP, RIBA)

4.) Beszerzés és kivitelezés az eltérd projekttipusokban

5.) Egy kOz6s fejlesztési irdny: modularis / skid alapi megvaldsitas

Koételez6 és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:

1.) Horvath S. Attila, Koltai J6zsef, Nadasdy Bence: Projekt- és beruhazasfinanszirozas Magyarorszdgon
2.) Stefano Tonchia: Industrial Project Management, 2™ edition, Springer, 2018

3.) Takacs Akos: Epitési beruhazasok kézikényve - A gondolattdl a kulcsatadasig, TERC, 2004

4.)

Javasolt irodalom:

1.) John D. Finnerty: Project Financing - Asset-Based Financial Engineering, Wiley Finance, 2013

2.) PMBOK Guide, 7th edition, 2021

3.)

4.)

26




Tantdrgy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Beruhazasi portfélid menedzsment és uzleti 4
tervezés
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
2. félév Gyakorlati jegy
Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 6 Gyakorlat: 10
Tantargy tartalma:
A tantargy célja:

A targy célja, hogy atfogd képet adjon at a hallgatdknak egy vallalat projektjeinek kezelésére alkalmas
maddszertan kapcsan, ami alapjan egy kozos portfdliéban keriil dsszesitésre minden projekt adat. A
projektek eltéré idépontokban indulva, eltéré célokkal és idétartamokkal, de mégis egy idGben,
ugyanazon er6forrasokra és pénziigyi forrasokra tdmaszkodva prébdlnak haladni. Az egyes elakaddsok,
tobblet koltések, eréforrashidnyok, vagy akar havaria helyzetek a tdbbi projektre is kihatdssal vannak,
ennek kezelésére, illetve ezek hatdsainak kovetésére kialakitott modszertan részletes megértése a cél.
Bemutatasra keril a forrasallokdcié, mint minden beruhazasintenziv nagyvallalat egyik legnagyobb
kihivasa és az ehhez szorosan kapcsolddd projekt adatok elemzése és ezekre épul6é portfdlid szintd
teljesitménymutatok.

A beruhazasi projektek szerzédéseinek kezelésére bevalt gyakorlati folyamat ismertetésén tul a
szerz6dések vdltozasa, modositasa és azok kezelése is bemutatasra keril, azok portfélidszintl
hatdsaival és azok helyes kezelésének mddszerével.

A résztvev6k megismerik a portfélié szintl adatbdzisok kezelésének, elemzésének, adatvizualizacids
technikak alkalmazdsanak mddszertanait.

A tantargy témakorei:
31.) Portfdlidkezelési alapismeretek, adatkezelés, portfdlié nyilvantartas
32.) Portfolié KPl-ok megallapitasa és mérése, tébb portfolid kezelése
33.) Forrasallokacid, finanszirozas és beruhazas jévahagyasi folyamatok portfélié szinten
34.) Programmenedzsment
35.) Szerz6dések portfélid hatdsai
36.) Portfoliok eredményhatasanak szamitasa
37.) Uzleti tervezés, gordiilé tervezés, forecasting
38.) Uzleti elemzés és adatvizualizacié

PP

Koételezé és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:
4.) PMI - Projekt portféliomenedzsment szabvany
5.) Horvath S. Attila Koltai Jozsef Nadasdy Bence: Projekt- és beruhazasfinanszirozas
Magyarorszagon
6.) PMI -Business Analysis for Practitioners: A Practice Guide

Javasolt irodalom:
16.)PMI — The Standard of Program management
17.)PMI - Governance of Portfolios, Programs, and Projects
18.)PMI - Project Portfolios in Dynamic Environments
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A zardvizsga témakorei:
e miiszaki ismeretek

o Gyarépités és helyszini szerelés

o Technoldgiai alapmiiveletek és berendezéseik
o Kornyezetvédelem, munkavédelem

e beruhazasi projekt ismeretek

o Ipari beruhazasok folyamata és beruhazas el6készités
o Beruhdzastamogatds és nyomonkovetés
o Beruhdzasi projektbeszerzés és szerz6désmenedzsment

AZ ERTEKELESI ES ELLENORZESI MODSZEREK,
ELJARASOK:

Az ismeretek értékelési és ellenGrzési rendszere a mintatantervben el8irt gyakorlati jegyek
megszerzésébdl, kollokviumok és a zardvizsga letételébdl tevédik Gssze. A vizsgara bocsatasnak minden
egyes tantdrgynak kilon feltételei vannak, pl. egyéni feladatok teljesitése, évkozi irasbeli beszamoldk,
szakdolgozat stb. elkészitése.

A zardvizsgara bocsatas feltételei:

A zardvizsgdra bocsatas feltétele a végbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése. Végbizonyitvanyt a
fels6oktatasi intézmény annak a hallgatonak allit ki, aki a tantervben elGirt tanulmanyi— és
vizsgakovetelményeket teljesitette, és az el8irt krediteket megszerezte.

A szakdolgozat:

A szakdolgozat a szakiranyl tovabbképzés tantdrgyaihoz kapcsolédd elméleti-dltaldnos témakort
feldolgozo, vagy a gyakorlathoz kapcsolédé, gyakorlati témat elemzd 6ndllé munka. A hazai és nemzetkozi
szakirodalomban vald jartassdgon tulmenden azt is tanusitja, hogy a hallgaté képes a szakirodalom
feldolgozasaval ismereteit 6nalldan alkalmazni

A zardvizsga részei:

A zdardvizsga a szakdolgozat védésébdl és a tantervben elGirt tantdrgyakbdl tett szdbeli vizsgdkbdl all. A
zardvizsgat a hallgaténak egy napon, folyamatosan kell letenni. A zardvizsga szobeli vizsgabdl all, amelyre
a felkésziilési id6 tantargyanként (tételenként) legalabb 20 perc.

Zardvizsga eredménye:
ZVE=0,5*D+0,5 ZT (D: szakdolgozat osztalyzat, ZT: zardvizsga targyak atlaga)

Oklevél mindsitése:

OE = 0,3*D+0,2*ZT+0,5*STA (STA: teljes tanulmanyi idGszakban tantargyak halmozott sulyozott atlaga)
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KORABBAN SZERZETT ISMERETEK, GYAKORLATOK
BESZAMITASI RENDJE:

A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasi rendje a Miskolci egyetem Szervezeti és Mlkodési
Rend Ill. kotet Hallgatéi kovetelményrendszer Tanulmanyi és Vizsgaszabdlyzatdban, valamint annak
Egészségligyi Kari kiegészitésében a mindenkor hatalyos szabdlyozas szerint torténik.
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