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A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI ES KIMENET]
KOVETELMENVYE]

1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Robbanasvédelmi szakember szakiranyu tovabbképzési szak

2. A szakképzettség oklevélben szerepl6 megnevezése:
Magyarul: Robbanasvédelmi szakember
Angolul: Ex/Hazloc Professional

3. A szakirdanyu tovabbképzés képzési teriilete:
Mszaki képzési terilet

4. A felvétel feltétele:
Alapképzési szakon vagy az osztatlan képzésben f8iskolai szintl szakon szerzett
oklevél. A tovabbképzésben felvételi vizsga nincs.

5. AképzésidStartama:
2 oktatdsi félév (a szakdolgozat elkészitésére és a zardvizsga letételére az utolsd
képzési félévben keriil sor).

6. A szakképzettség megszerzéséhez dsszegyljtendd kreditek szama:
A szakiranyu tovabbképzésben megszerzendd kreditek szama: (2x30) 60 kredit.

7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek, megszerezhet6 ismeretek,
személyes adottsagok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kérnyezetben,
tevékenységrendszerben

A képzés célja, hogy a résztvevék atfogd elméleti és gyakorlati tudast szerezzenek
minden olyan kérdést illetéen, amely a robbanasvédelem és a robbandsbiztonsag-
technika témakoréhez, valamint az ezekhez kapcsolddd tervezési, lizemeltetési,
karbantartasi, javitdsi és felllvizsgalati tevékenységekhez kdthetdk.

A képzés célja ennek érdekében egyrészt a robbanasvédelemre vonatkozé hatdlyos
joganyag elsajatitasa, értve ezalatt az Eurdpai Unids, valamint esetenként az Unidn
kiviili szabalyozasokat is. A képzés célja tovabba a jellemzett mlszaki terilethez
tartozd ipari gyakorlat megismerése, kilonds hangsulyt fektetve a teljeskord
(els6dleges, masodlagos és harmadlagos) robbanasvédelmi moédok mikodési elvének
megismerésére, tervezési iranyelveik elsajatitdsara, a berendezések megfeleld
telepitésére, karbantartasara, javitasara és felllvizsgalatara.



A képzés soran az iparban el6forduld robbandsi veszélyforrasokkal kapcsolatos
ismeretek, tervezési irdnyelvek, jogszabalyi és szabvanyi kornyezettel kapcsolatos
ismeretek kertilnek atadasra. Ezt kovet6en a megismert feltételeket kielégité védelmi
stratégiakat sajatitjdk el a hallgatdk, ezen belil a robbanasvédelmi berendezések
tervezésével, ellenérzésével, karbantartdsaval, javitdsdval és felllvizsgdlataval
ismerkednek meg mind a villamos, mind a nem villamos eszk6zok, gydrtmanyok és
technoldgiak kapcsan. Tovdbbd a képzés sordn a robbandsok kdvetkezményeinek
mérséklési eszkdzei, moddszerei, iranyelvei és ezek szabvanyos tervezésére,
karbantartdsdra, javitasara és felllvizsgalatara vonatkozd ismeretek kerilnek
ataddsra. A képzés soran tobb, onalléan elvégzendS projektfeladat segit a
megszerzett ismeretek elmélyitésében.

7.1. Elsajatitandé kompetencidk, tuddselemek, megszerezheté ismeretek

7.1.1. Tudas

A képzésben végzé:

7.1.1.1. ismeri és megérti az ipari robbanasvédelemmel kapcsolatos elméleti és
gyakorlati ismereteket, a lejatszédo fizikai-kémiai folyamatok elméleti hatterét és
gyakorlati el6fordulasat;

7.1.1.2. ismeri a robbanasveszélyes technoldgidk f6bb tipusait, az iparban el6forduld
gyujtoforrasokat és robbandsveszélyes kozegeket, tereket;

7.1.1.3. ismeri a zénabesorolas alapjait;

7.1.1.4. ismeri a robbanasvédelemmel kapcsolatos Eurdpai Unids, hazai és Unidn kivili
jogszabdlyi hatteret;

7.1.1.5. ismeri a villamos és nem villamos védelmi mddokat, azok megfeleléségét,
valamint azokat kivalasztasi médjat, tervezési iranyelveit és felllvizsgalatat;

7.1.1.6.  ismeri a teljeskord robbanasvédelmi médok mikodési elvét, fajtait;

7.1.1.7. ismeri a teljeskorld robbandsvédelem kivalasztasanak, tervezésének,
karbantartdsanak és javitasanak elméleti és hatalyos szabvanyi hatterét;

7.1.1.8. ismeri az épitmények és készilékek, berendezések szildrdsagi méretezésének
és harmadlagos robbanas elleni védelmének tervezési irdnyelveit.

7.1.2. Képességek, készségek

A képzés sordn megszerzett ismeretek, kompetencidk birtokdban a végzé képes lesz

nemzetkézi szinten is:

7.1.2.1. a robbandsvédelem és robbanasbiztonsag-technika teriletével Gsszefliggd
feladatok felismerésére és kezelésére;

7.1.2.2. alkalmazni a terilet jogszabalyi hatterének legfontosabb terminoldgiait,
eljarasrendjét az azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasa sordn;



7.1.2.3. gyakorlatban alkalmazni a megszerzett ismereteket a robbandsvédelmi
tervezés, gyujtoforras-elemzés, robbandsvédelmi megfeleltetés teriletén,
valamint képes az ehhez kapcsolddd szamitasok elvégzésére;

7.1.2.4. robbanasvédelmi eszkozok 0nallé méretezésére, védelmi rendszerek
megtervezésére;

7.1.2.5. alkalmazni a robbanasvédelmi tervezéssel kapcsolatos tervezési iranyelveket
és szabvanyokat;

7.1.2.6. az elméleti, fizikai-kémiai és matematikai ismereteket konkrét ipari
feladatokhoz kapcsolni és a gyakorlatban alkalmazni;

7.1.2.7. alkalmazni a zdénabesoroldsi, gyujtoforras-elemzési és robbandsvédelmi
tervezési technikakat;

7.1.2.8. kovetni a témateriilet szabvanyi és jogszabalyi kornyezetének valtozdasat, a
valtozasokhoz alkalmazkodni;

7.1.2.9. a hibakeresési és lzemzavar elharitdsi feladatok 0Ondll6 megoldasara és
irdnyitasara.

7.1.3. Attitid

A képzésen végzé alkalmassa vdlik:

7.1.3.1. a robbandsvédelem és robbandsbiztonsag-technika teriiletével Osszefliggd
feladatok felismerésére és kezelésére;

7.1.3.2. alkalmazni a terilet jogszabalyi hatterének legfontosabb terminoldgiait,
eljaradsrendjét az azokkal 6sszefliggs feladatok végrehajtasa sordn;

7.1.3.3. gyakorlatban alkalmazni a megszerzett ismereteket a robbandsvédelmi
tervezés, gyujtoforras-elemzés, robbandsvédelmi megfeleltetés teriletén,
valamint képes az ehhez kapcsolddd szamitasok elvégzésére;

7.1.3.4. robbanasvédelmi eszkozok 0nallé méretezésére, védelmi rendszerek
megtervezésére;

7.1.3.5. alkalmazni a robbanasvédelmi tervezéssel kapcsolatos tervezési iranyelveket
és szabvanyokat;

7.13.6. az elméleti, fizikai-kémiai és matematikai ismereteket konkrét ipari
feladatokhoz kapcsolni és a gyakorlatban alkalmazni;

7.1.3.7. alkalmazni a zdénabesoroldsi, gyujtoforras-elemzési és robbandsvédelmi
tervezési technikakat;

7.1.3.8. kovetni a témateriilet szabvanyi és jogszabdlyi kornyezetének valtozasat, a
valtozasokhoz alkalmazkodni;

7.1.3.9. a hibakeresési és lzemzavar elharitasi feladatok ©6ndllé megoldasara és
iranyitasara.

7.1.4. Autondmia és felelésség
A képzésen végzé:



7.1.4.1. a robbanasvédelmi eszkozok tervezési, Uzemeltetési és karbantartasi
terliletén 6nalléan képes dontések meghozatalara;

7.1.4.2. sajat munkajanak eredményeit redlisan értékeli;

7.1.4.3. vdratlan dontési helyzetekben is 6nalléan képes a munkavégzésre, a szakmai
dontések meghozatalara;

7.1.4.4. aszakteriiletét megalapozd nézeteket felel6sséggel vallalja;

7.1.4.5. tudatosan torekszik az dnfejlesztésre;

7.1.4.6. felel6sséget véllal a kozosség érdekében végzett munkaért;

7.1.4.7. elfogadja a szakmai egylttmiikodés kereteit, a ra haruld szerepeket;

7.1.4.8. munkdja soran figyelemmel kiséri a kapcsolddé miiszaki teriiletek jogszabalyi
és technoldgiai valtozasait;

7.1.4.9. 06ndlléan és pontosan végzi a munkajat;

7.1.4.10. felelGsséget érez a fenntarthato fejl6désért.

7.2. Elsajatitando dltalanos kompetenciak

7.2.1.1.  irasbeli és szébeli kommunikécids készség.
7.2.1.2. Hatékony problémamegoldd képesség.
7.2.1.3.  Képes csoportmunkdban dolgozni.

7.2.1.4.  Etikus viselkedés jellemzi.

7.3. A szakképzettség alkalmazdsa konkrét kérnyezetben, tevékenységrendszerben
Minden, a hazai és nemzetkozi piacon jelen lév6 robbandsbiztonsag-technika altal
érintett olyan ipari kornyezetben dolgozd szakemberek, kozépvezet6k, vezetdék,
tervez6k, dontéshozdk szamara ajanlott képzés, melynek segitségével a hazai és
nemzetkozi szabdlyozasi hattér teljeskorl ismeretében megfelel6 kompetencidval,
hatékonyabban latjak el a munkajuk sordn felmerilé szakiranyu ismereteket igényl6
feladataikat.

8. A szakképzettség szempontjdbdl meghatarozé ismeretkérok, és a fobb témakoérokhoz
rendelt kreditek:

a) Alapozdéismeretek modul: 28 kredit
1. Por-és gazrobbands veszélye és hatasmechanizmusa
2. Robbanasi jellemz6k meghatarozasa, jelent6sége
3. Robbanasbiztos gyartmanyok
4. Robbandsvédelmi dokumentacio

b) Differencialt szakmai torzsanyag modul: 26 kredit



1. Villamos és nem villamos védelmi mdodok és berendezések (kivalasztas,
szerelés, fellilvizsgalat, karbantartas)

2. Megfelel6ség értékelés és tanusitas

3. Zdnabesorolas

4. Por- és gazrobbanas elleni védelem (harmadlagos védelem)

c) Szakdolgozat: 6 kredit

9. A szakdolgozat kreditértéke: 6 kredit

A szakdolgozat a szakirdnyu képzettségnek megfeleld, irdsban elkészitett, alkoté jellegl
feladat. Ezt a feladatot a hallgatdnak tanulmdanyaira tdmaszkodva, a mértékadé hazai és
nemzetkozi szakirodalom felhasznalasaval, témavezet§ oktatd vagy témavezetd ipari
szakember és konzulens irdnyitasaval kell megoldania. Ezzel bizonyitja a hallgaté, hogy a
szakirdnyu képzés anyagat elsajatitotta, képes annak gyakorlati alkalmazdsara és 6nallé
munkavégzésre.

A szakdolgozat benyujtasara a masodik képzési félévben keriil sor. Kreditértéke 6 kredit,
mely a képzés soran megszerzett 54 kreditet egésziti ki. A szakdolgozatkészités a
zardvizsgara bocsatas feltétele.



A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES SZEMELY! FELTETELEI

1. A szakiranyu tovabbképzés szakfelelGse

SzakfelelGs neve

Tudomanyos fokozat/cim

Munkakor

Munkaviszony tipusa

Dr. Siménfalvi Zoltan

PhD

egyetemi docens

AT

TargyfelelGs6k neve Tudomanyos fokozat/cim Munkakor Munkaviszony tipusa
Veress Arpad - \Y;
Dr. Szepesi L. Gabor PhD egyetemi docens AT
Petrik Maté - egyetemi tanarsegéd AT
Dr. Szamosi Zoltan PhD egyetemi docens AT
Mikéczo Viktoria - tanarsegéd AT
Bokros Istvan - \Y
Dr. Voith Katalin PhD tudomanyos AT

fémunkatars




A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI PROGRAMIA

A képzési és kimeneti kovetelmények alapjan kidolgozott tanterv és tantargyi
programok

Kontakt 6rak és . -
. . Szamonkérés
kreditek megoszlasa -
. félévi bontasban modja
Tantdrgyak elevibon
l. .
K GY A
E+Gy/Kr E+Gy/Kr
ALAPOZOISMERETEK (28 kredit)
Robbanasvédelmi dokumentacio 8+0/3 X
Robbanasbiztos gyartmanyok 8+0/3 X
Epitmények, technoldgiai berendezések
P Y ,g o 8+4/4 X
harmadlagos robbands elleni védelme
Kozegek robbanasi jellemz&inek meghatarozasa 8+8/6 X
Robbandasi nyomdsra valé szilardsagi tervezés alapjai 4+4/3 X
Por- és gazrobbanasok — Esettanulmanyok 12+0/3 X
Por- és gazrobbanas veszélyes technologiak 12+0/3 X
Robbandasok hatdasmechanizmusa 16+0/3 X
DIFFERENCIALT SZAKMAI TORZS ANYAG (26 kredit)
Zénabesorolas 4+4/3 X
Villamos védelmi mddok és feltlvizsgalatuk 4+4/3 X
Nem villamos védelmi médok 2+2/1 X
MegfelelGség értékelés villamos berendezések
e e , 0+2/2 X
tanusitasa, és felljitdsa/javitasa kapcsan
Konzultacié I. 0+2/0 X
Projektfeladat I. 0+2/2 X
Villamos / nem villamos berendezések tervezése,
. . . 4+4/3 X
kivalasztasa és szerelése
Villamos / nem villamos berendezések
L , . 4+4/3 X
felllvizsgdlata és karbantartdsa
Por- és gazrobbanas elleni védelmi eszk6zok 8+8/5 X
Villamos / nem villamos berendezések javitasa,
e R 4+2/2 X
felldjitasa és helyreadllitasa




Konzultacid Il. 0+2/0
Projektfeladat Il. 0+2/2
Szakdolgozat 0+0/6
Osszesen 46+32/30 | 60+22/30
Mindosszesen 60 kredit

E —el6adas Gy —gyakorlat Kr—kredit K- kollokvium GY — gyakorlati jegy A —alairas
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A képzési és kimeneti kovetelmények alapjan kidolgozott tantargyi programok

Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Robbanasvédelmi dokumentacio 3
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
1. félév Kollokvium
Tantdargy féléves éraszama
Elmélet: 8 Gyakorlat: 0
Tantargy tartalma:
A tantargy célja:

A tantargy célja megismertetni a hallgatdkat a robbanasbiztonsag-technika jogszabalyi hatterével, a
robbandsvédelmi dokumentdcié tartalmai kdvetelményeivel, a zénabesorolas, a gyujtéforrds elemzés
és a kockazatelemzés f6bb modszertanaival.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok kovetik az el6adasok tematikdjat

1. A robbands-biztonsagtechnika jogszabalyi és szabvanyi hatterének ismertetése (ATEX Direktiva,
hazai jogi kérnyezet, IEC 60079-0, IEC 60079-14)

2. Potencialisan robbanasveszélyes teriiletek zénabesoroldsa az IEC 60079-10-1, 10-2 alapjan

3. Gyujtéforras elemzés moddszertana elméletben és gyakorlatban az EN 1127-1 alapjan: f6bb
gyujtéforras-tipusok megismerése, késziilékjeldlések, alkalmazhatdsag elsajatitasa.

4. Kockazatelemzés technikajanak megismerése normal izemmenetre (risk graph modszer).

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Kotelezd irodalom:

1.) IEC 60079-0 Explosive atmospheres - Part 0: Equipment - General requirements

2.) IEC 60079-10-1 Explosive atmospheres - Part 10-1: Classification of areas - Explosive gas
atmospheres

3.) IEC 60079-10-2 Explosive atmospheres - Part 10-2: Classification of areas - Explosive dust
atmospheres

4.) EN 1127-1 Explosive atmospheres. Explosion prevention and protection. Basic concepts and
methodology

5.) B. Ben Yaghlane, C. Simon, N. Ben Hariz: Evidential Risk Graph Model for Determining Safety
Integrity Level. NATO Science for Peace and Security Series - E: Human and Societal, 88, 10S Press,
pp.204-221, 2011

Javasolt irodalom:

1.) IEC 61508-5 Villamos/elektronikus/programozhaté elektronikus biztonsagi rendszerek miikodési
biztonsaga. 5. rész: Példak a biztonsagintegritasi szintek meghatdrozasi modszereire (IEC 61508-
5:2010)

2.) 1999/92/EC Direktiva

3.) ATEX Guideline 3. kiadas, 2020 m3jus
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Robbanasbiztos gyartmanyok 3
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
1. félév Kollokvium
Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 8 Gyakorlat: 0
Tantargy tartalma:
A tantargy célja:

A tantargy célja megismertetni a hallgatokat a robbanasbiztos berendezések gyartdinak, tervezdinek,
forgalmazdinak, a robbanasbiztos berendezések 0Osszeszerel6inek, karbantartdinak és javitdinak
minimdlis robbandsbiztonsag-technikai feladataival, felel6sségiikkel.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok kovetik az el6adasok tematikajat

1. Robbanasbiztos gyartmdanyok gyartdjanak és forgalmazdinak feladatai, kotelezettségei.

2. A tanusitd intézet szerepe a robbandsbiztos gyartmanyok besoroldsaban, bizonylatolasaban,
Uzemeltetésében.

3. Gyartas és Osszeszerelés, ezek hatasai a gyartmany besoroldsara.

4. Osszeszerel8k, kartbantartdk és javitok, javitd miihelyek feladatai, kompetencidi a robbanésbizros
besorolas és m(ikodés megGrzésében..

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Kotelezé irodalom:

1.) 2014/34/EU Direktiva

2.) IEC 60079-14 Explosive atmospheres - Part 14: Electrical installations design, selection and erection
3.) IEC 60079-17 Explosive atmospheres - Part 17: Electrical installations inspection and maintenance
4.) IEC 60079-19 Explosive atmospheres - Part 19: Equipment repair, overhaul and reclamation
Javasolt irodalom:

1.) Guidance document on the ATEX Directive transition from 94/9/EC to 2014/34/EU

2.) Bartec: A robbanasbiztonsag alapelvei, 6sszefoglald brossura, 7. atdolgozott kiadas, 2008. (HU-D-
EXC190609-06/09-BARTEC)
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Zénabesorolas 3
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
1. félév Kollokvium
Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 4 Gyakorlat: 4
Tantargy tartalma:
A tantargy célja:

A tantargy célja a hallgatok megismertetése a potencidlisan robbandsveszélyes terek
meghatarozdsanak fébb moddszertanaival, a zdnabesoroldas minimalis kovetelményeivel, az
alkalmazhato gyartmdanyokkal szembeni minimalis kovetelmények meghatarozdsdnak mdédszertanaval.
A tantargy témakorei: a gyakorlatok kovetik az el6adasok tematikajat

1. Zénabesorolds bemutatasa, fontosabb tudnivalék 2. Zénabesorolas jogszabalyi, szabvanyi alapok 3.
Zonabesoroldas moddszertana 4. Zdénabesorolds esettanulmdnyok - Note: potencidlisan
robbandsveszélyes Ovezetek meghatdrozdsa kotelez6 eljards a robbanasbiztonsag-technikai
megfelel6ség témakorében. A zénabesoroldst a teljes miikodés keretében aktudlisan kell tartani,
minden valtozast le kell kovetni. A zénabesoroldst el kell végezni potencidlisan robbanasveszélyes
anyagokkal miikédé technolégidk esetében. Amennyiben mind gaz- és porrobbanasveszélyes anyagok
is jelen vannak, a zédnabesoroldst mindkettére el kell végezni.

Koételez6 és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:

1.) IEC 60079-10-1 Explosive atmospheres - Part 10-1: Classification of areas - Explosive gas
atmospheres

2.) IEC 60079-10-2 Explosive atmospheres - Part 10-2: Classification of areas - Explosive dust
atmospheres

3.) IEC 62485-1, -2, -3

4.) R. K. Eckhoff: Explosion Hazards in the Process Industries, 2005, Gulf Publishing Company, ISBN
0976511347

Javasolt irodalom:

1.) EN 12779

2.) EN 50050-1, -2, -3

3.) EN 12215

4.) El Model code of safe practice Part 15: Area classification for installations handling flammable
fluids

5.) IGEM/SR/25 Edition 2 - Hazardous area classification of natural gas installations
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Villamos védelmi médok és feliilvizsgalatuk 3

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
1. félév Kollokvium
Tantargy féléves éraszama

Elmélet: 4 Gyakorlat: 4
Tantargy tartalma:
A tantargy célja:

A tantargy célja megismertetni a hallgatokat a robbanasbiztos villamos berendezések védelmi
madjaival, az azokat taglald szabvanyokkal, a robbanasbiztos villamos berendezések feliilvizsgalatanak
alapjaival.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok kovetik az el6adasok tematikajat

1. Villamos védelmi mdédok 2. Alkalmazastan 3. Eljarasrend 4. Felllvizsgdlatok - Note: Az alkalmazott
berendezések robbanasbiztos védelmi mddjait a gyarté vdlasztja ki. Az adott védelmi szint teljes
élettartam alatti fenntartdsa a felhasznald feladata - a védelmi mdédok ismerete jelent6s mértékben
hozzdajarul ennek teljesitéséhez.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Kotelezé6 irodalom:

1.) IEC 60079-0, -1, -2, -5, -6, -7, -11, -15, -18: Explosive atmospheres

2.) IEC 60079-14 Explosive atmospheres - Part 14: Electrical installations design, selection and erection
3.) IEC 60079-17 Explosive atmospheres - Part 17: Electrical installations inspection and maintenance
Javasolt irodalom:

1.) IEC 60079-0, -1, -2, -5, -6, -7, -11, -15, -18: Explosive atmospheres

2.) IEC 60079-14 Explosive atmospheres - Part 14: Electrical installations design, selection and erection
3.) IEC 60079-17 Explosive atmospheres - Part 17: Electrical installations inspection and maintenance
4.) Demeter Karolyné - Dén Gabor — Szekér Karoly — Varga Andrea: Villamossagtan .

5.) Demeter Karolyné: Villamossagtan Il. BMF-KKVFK jegyzetek
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Nem villamos védelmi médok 1
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
1. félév Kollokvium
Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 2 Gyakorlat: 2
Tantargy tartalma:
A tantargy célja:

A tantargy célja megismertetni a hallgatékat a robbanasbiztos nem villamos berendezések védelmi
modjaival, és azok ellendrzésével.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok kovetik az el6adasok tematikdjat

1. Nem villamos védelmi maddok 2. Alkalmazastan 3. Eljarasrend 4. Nem villamos berendezések
gyujtéforras elemzése (fellilvizsgalatok) - Note: Az alkalmazott berendezések robbandsbiztos védelmi
maddjait a gyarté valasztja ki. Az adott védelmi szint teljes élettartam alatti fenntartasa a felhasznalé
feladata - a védelmi mddok ismerete jelentés mértékben hozzajarul ennek teljesitéséhez.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Koételez6 irodalom:

1.) ISO 80079-36 Explosive atmospheres — Part 36: Non-electrical equipment for explosive
atmospheres — Basic method and requirements

2.) ISO 80079-37 Explosive Atmospheres - Part 37: Non-Electrical Equipment For Explosive
Atmospheres - Non Electrical Type Of Protection Constructional Safety "C", Control Of Ignition Source
"B", Liquid Immersion "K"

Javasolt irodalom:

1.) ISO 80079-36 Explosive atmospheres — Part 36: Non-electrical equipment for explosive
atmospheres — Basic method and requirements

2.) ISO 80079-37 Explosive Atmospheres - Part 37: Non-Electrical Equipment For Explosive
Atmospheres - Non Electrical Type Of Protection Constructional Safety "C", Control Of Ignition Source
"B", Liquid Immersion "K"
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Megfelel6ség értékelés villamos/nem.villamos | 2
berendezések tanusitasa, és feltjitasa/javitasa

kapcsan
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
1. félév Kollokvium
Tantargy féléves éraszama

Elmélet: 0 Gyakorlat: 2

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja megismertetni a hallgatokat a robbandsbiztos villamos berendezések felujitas utani
ellendrzésének, gyujtéforras elemzésének modszertanaival.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok kovetik az el6adasok tematikdjat

1. Gyujtéforras elemzés 2. Célnak valé megfelelés értékelés (FFPA) 3. Rb javitomihely - Note: a
robbandsveszélyes iparagakban alkalmazott berendezések folyamatos felligyeletet igényelnek, és a
karbantartds, adott esetben a javitdas menetrendjét ennek megfeleléen kell kialakitani.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:

1. IEC 60079-17 Explosive atmospheres - Part 17: Electrical installations inspection and maintenance 2.
IEC 60079-19 Ex repair, overhaul

Javasolt irodalom:

1.) IEC 60079-0, -1, -2, -5, -6, -7, -11, -15, -18: Explosive atmospheres

2.) IEC 60079-14 2.) IEC 60079-14 Explosive atmospheres - Part 14: Electrical installations design,
selection and erection
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Epitmények, technolégiai berendezések 4
harmadlagos robbanas elleni védelme
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
1. félév Kollokvium
Tantdrgy féléves éraszama
Elmélet: 8 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja a harmadlagos robbandsvédelmi mddszerek és eszk6zok megismerése, azok fébb
méretezési és kivdlasztdsi elveinek elsajatitdsa, illesztése a védendd berendezés vagy épilet
tehervisel6-képességéhez. A hallgatd a tanultak alapjan képessé valik az adott feladatra a megfelel6
védelmi eszkozt kivalasztani és alkalmazni.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok kovetik az el6adasok tematikajat

1.) A térrobbanas hatdsat csokkentd passziv védelmi eszk6zok bemutatasa.

2.) Epitészeti roncsolddo feliiletek jellemz6i, kivalasztasi szempontjaik.

3.) Biztonsagi szelepek és hasadotarcsak jellemzd alkalmazasi terlletei, kivalasztasa, beépitési
szempontjai.

4.) Vonatkozé hazai és nemzetkézi szabvanyok attekintése: EN, VDI, NFPA.

5.) Biztonsagi szelepek és hasadodtarcsak miikodési elvének megismerése, f6bb tipusaik és kialakitasuk.
Méretezési alapok elsajatitasa.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:

1.) Bokros I., Mannheim V., Siménfalvi Z., Szepesi L. G.: Por- és gazrobbanas elleni védelem, Miskolc,
Nemzeti Tankényvkiadd, 2009

2.) EN 14491: Dust Explosion Venting Protective Systems

3.) VDI 3673: Pressure Release of Dust Explosions

4.) NFPA 68: Guide for Venting of Deflagrations

5.) APl 521: Pressure-relieving and Depressuring Systems

6.) API 520: Sizing, Selection, and Installation of Pressure-Relieving Devices in Refineries

Javasolt irodalom:

1.) Perry's Chemical Engineers' Handbook, 8th ed, The McGraw-Hill Companies, 0-07-154230-2

2.) R. K. Eckhoff: Explosion Hazards in the Process Industries, 2005, Gulf Publishing Company, ISBN
0976511347

3.) J. Barton: Dust Explosion Prevention and Protection - A Practical Guide, 2002, Gulf Publishing
Company, ISBN 0750675193
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Ko6zegek robbanasi jellemzdinek 6
meghatarozasa
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
1. félév Gyakorlati jegy
Tantdrgy féléves éraszama
Elmélet: 8 Gyakorlat: 8

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:
A tantargy célja, hogy a hallgaté megismerje a robbandképes porok, gazok, hibrid keverékek fébb
robbandsi jellemzGit, azok meghatdrozadsi mddjait és szerepét a harmadlagos védelmi eszkdzok
kivalasztasdban és méretezésében. Az elméleti ismeretek mellett a targy az égési-robbanasi
tulajdonsagok gyakorlati meghatarozasara is hangsulyt fektet.
A tantargy témakorei: a gyakorlatok kovetik az el6adasok tematikajat
1.) Por- és gazrobbanasok bekovetkezésének feltételrendszere, tényezGinek targyalasa.
2.) Robbandképes porok és porkeverékek tulajdonsagai:

- robbandképesség,

- nyomasemelkedés,

- robbanasi hatarok,

- nyugvo porréteg robbanasi h6mérséklete,

- egyéb jellemzdk.
3.) Egési és robbanasi tulajdonsagok meghatarozasi médszerei, jellemzS berendezéseik. Vizsgalatok
elve, vonatkozo szabvanyaik attekintése.
4.) Kiegészit6 mérések elvi alapjai, jellemz6 berendezései és gyakorlata: jellemzd szemcseméret és
minta nedvességtartalom maghatarozasa.
5.) M(ihelygyakorlatok a tanult mddszerek bemutatdasara.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:

1.) Bokros I., Mannheim V., Siménfalvi Z., Szepesi L. G.: Por- és gazrobbanas elleni védelem, Miskolc,
Nemzeti Tankényvkiadd, 2009

2.) EN 14491: Dust Explosion Venting Protective Systems

3.) R. K. Eckhoff: Explosion Hazards in the Process Industries, 2005, Gulf Publishing Company, ISBN
0976511347

Javasolt irodalom:

1.) Perry's Chemical Engineers' Handbook, 8th ed, The McGraw-Hill Companies, 0-07-154230-2

2.) ). Barton: Dust Explosion Prevention and Protection - A Practical Guide, 2002, Gulf Publishing
Company, ISBN 0750675193

3.) D. Bjerketvedt, J. R. Bakke, K. Wingerden: Gas Explosion Handbook 1.2, GexCon, 1993
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Robbanasi nyomasra valé szilardsagi tervezés |3

alapjai
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
1. félév Gyakorlati jegy
Tantdrgy féléves éraszama

Elmélet: 4 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatét a készilékek és épitmények szilardsagi
méretezésének alapjaival, azok tehervisel6-képességének meghatarozasaval és korlataival. A hallgaté
képessé valik a berendezés jellemz6 szilardsagi értékeinek értelmezésére, kritikai elemzésére.
Megismeri az anyagban kialakuld f6bb fesziiltségeket és a késziiléket ér6 terheléseket. Megismerés
utan alkalmazni tudja a vonatkozé szabvanyi el8irdsokat.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok kovetik az el6adasok tematikajat

1.) Szilardsdgi szdmitdsok vonatkozé szabvanyainak attkeintése, szamitasi alapelvek megismerése

2.) Szerkezeti anyagok szilardsagi és egyéb technoldgiai jellemzGinek targyalasa

3.) Redukalt és megengedhet6 nyomdasok meghatdrozdsa, nyitonyomasok megvalasztdsa. Ezek
illesztési alapelveinek attekintése.

4.) Sikfalu szerkezetek tervezési alapjai: egylUttm(ikodé keresztmetszetek szamitasa, tehervisel6
képesség szamitasa, merevitetlen lemeztet6k ellenbrzése.

5.) Hengeres szerkezetek szilardsagi ellendrzése: altalanos elvek és definicidk, egyuttm{kodé
keresztmetszet, tehervisel§ képesség szamitasa.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:

1.) MSZ EN 13445: Unfired Pressure Vessels

2.) EN 14491: Dust Explosion Venting Protective Systems

3.) VDI 3673: Pressure Release of Dust Explosions

4.) NFPA 68: Guide for Venting of Deflagrations

Javasolt irodalom:

1.) Perry's Chemical Engineers' Handbook, 8th ed, The McGraw-Hill Companies, 0-07-154230-2
2.) R. K. Eckhoff: Explosion Hazards in the Process Industries, 2005, Gulf Publishing Company, ISBN
0976511347

3.) J. Barton: Dust Explosion Prevention and Protection - A Practical Guide, 2002, Gulf Publishing
Company, ISBN 0750675193
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Villamos / nem villamos berendezések 3
tervezése, kivalasztasa és szerelése
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
2. félév Kollokvium
Tantdrgy féléves éraszama
Elmélet: 4 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja a robbandsbiztos berendezések targykorén beldl a villamos és nem villamos
berendezések tervezési, kivalasztasi és szerelési feladatainak ismertetése, fenti témdkkal kapcsolatos
kompetenciak erdsitése, gyakorlati alkalmazasuk médszerei.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok kovetik az el6adasok tematikdjat

1.) Gyartmanyokkal szembeni minimalis kovetelmények meghatarozasa.

2.) Tervezési feladatok és kompetenciak.

3.) Szerelési kompetencidk és felelsségek. - Note: A potencidlisan robbandsveszélyes iparagak egyik
legnagyobb kihivasa, hogy adott ipari berendezést / technoldgiat gyujtéforrasmentesen alkalmazzunk.
Amennyiben nem megfelel6 mddon alkalmazunk egy robbanasbiztos kiviteli berendezést, az is
gyujtéforrasnak szamit. Robbandsbiztos kialakitas szempontbdl a tervezd jar el teljeskorlien, akinek
iranymutatdsdval majd a kivitelezés is megtorténik.

Koételez6 és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:

1.) IEC 60079-0 Explosive atmospheres - Part 0: Equipment - General requirements

2.) IEC 60079-14 Explosive atmospheres - Part 14: Electrical installations design, selection and erection
Javasolt irodalom:

1.) IEC 60079-10-1 Explosive atmospheres - Part 10-1: Classification of areas - Explosive gas
atmospheres

2.) IEC 60079-10-1 Explosive atmospheres - Part 10-1: Classification of areas - Explosive gas
atmospheres

3.) ISO 80079-36

4.) Koller, L.: Nagyfesziiltségli kapcsolokésziilékek. Egyetemi jegyzet. Azonositd: 55073. Miiegyetemi
Kiadd, 2004.

5.) Koller, L.: Kisfesziiltségl kapcsoldkésziilékek. Egyetemi jegyzet. Azonositd: 55076. MUegyetemi
Kiado, 2004.

6.) Mohamed, E., Hawary, El.: Introduction to Electrical Power Systems. IEEE Press. p. 368. 2008.
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Villamos / nem.villamos berendezések 3
felllvizsgalata és karbantartasa
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
2. félév Kollokvium
Tantdrgy féléves éraszama
Elmélet: 4 Gyakorlat: 4

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja a robbandsbiztos berendezések targykorén bellil a villamos és nem villamos
berendezések karbantartasaval és felllvizsgalataval kapcsolatos kompetencidk erGsitése, gyakorlati
alkalmazasuk modszerei.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok koévetik az el6adasok tematikdjat

1.) Karbantartasi feladatok kockazatai robbanasbiztos berendezések esetén.

2.) Szemrevételezéses, kozelit6 és részletes robbanasvédelmi fellilvizsgalati mddszertanok részletei -
Note: A robbandsbiztonsag-technika eljardsrendje el6irja a folyamatos ellen6rzést. Ennek egyik mddja
a 6/12/36 hdnaponként megvaldsitott fellilvizsgalat. Fontos megjegyezni, hogy barmely tevékenység
amely érinti a robbanasbiztos berendezés kialakitasat, ott felllvizsgdlat keretében (szemrevételezéses,
kozeli, részletes) kell meggy6zodni a berendezés robbanasbiztos allapotanak megfelel6ségérdl.

Koételez6 és javasolt irodalom:

Kotelezd irodalom:

1.) IEC 60079-14 Explosive atmospheres - Part 14: Electrical installations design, selection and erection
2.) IEC 60079-17 Explosive atmospheres - Part 17: Electrical installations inspection and maintenance
Javasolt irodalom:

1.) IEC 60079-0, -1, -2, -5, -6, -7, -11, -15, -18: Explosive atmospheres

2.) ISO 80079-37 Explosive Atmospheres - Part 37: Non-Electrical Equipment For Explosive
Atmospheres - Non Electrical Type Of Protection Constructional Safety "C", Control Of Ignition Source
"B", Liquid Immersion "K"

3.) dr. Dalnoki, A.: Villamos biztonsagtechnika. ME, Oktatasi segédlet, 1999. http://www.uni-
miskolc.hu/~qgefodor/villamos/VillBizTech/jegyzetDalnokiAntal.pdf
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Por- és gazrobbanas elleni védelmi eszk6z6k |5

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
2. félév Kollokvium
Tantargy féléves éraszama

Elmélet: 8 Gyakorlat: 8
Tantargy tartalma:
A tantargy célja:

A targy célja a hallgatok megismertetése a por- és gazrobbanas elleni védelmi eszk6zok f6bb
tipusaival, azok jellemzé értékeivel, méretezésének alapelveivel.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok kovetik az el6adasok tematikdjat

1.) A térrobbanas hatdsat csokkent6 védelmi eszk6zok és tervezési megoldasok attkeintése.

2.) Robbanasallé épitési mod: altaldnos elbirasok, tervezési alapelvek, robbanasi nyomashulldmnak
ellenalld épitési mod.

3.) Robbandsi nyomas leflvatasa: leflivatas eszkozei (hasaddtarcsak, hasaddpanelek, langelfojtd
védelmi eszkoz, tord/kihajlé elemd védelmi eszkdzok, robband ajtdk)

4.) Kulonleges késziilékek (nagy hosszanti kiterjedésli berendezések, csGvezetékek lefuvatasa, nem
kobos tartalyok védelme) és kapcsolt rendszerek lefuvatasa, a belsé robbanas hatdsanak vizsgalata.

5.) Robbanas elfojtasanak mddszerei, lehetGségeinek térgyalasa.

6.) Robbanasterjedés megakadalyozasa. Rendszerek szakaszolasa robbands esetén. Lehetséges
berendezések és tipusok attekintése, miikodési elveik, kivalasztdsi szempontjaik. Altaldnos el&irasok,
gazok-g6zok-kodok védelmi eszkozei, porok védelmi eszkozei, hibrid keverékek védelmi eszkozei

7.) Visszarobbandsgatlé-szerkezetek, tipusaik.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:

1.) API 521: Pressure-relieving and Depressuring Systems

2.) API 520: Sizing, Selection, and Installation of Pressure-Relieving Devices in Refineries

3.) J. Barton: Dust Explosion Prevention and Protection - A Practical Guide, 2002, Gulf Publishing
Company, ISBN 0750675193

Javasolt irodalom:

1.) Perry's Chemical Engineers' Handbook, 8th ed, The McGraw-Hill Companies, 0-07-154230-2

2.) R. K. Eckhoff: Explosion Hazards in the Process Industries, 2005, Gulf Publishing Company, ISBN
0976511347
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Villamos / nem.villamos berendezések 2
javitasa, felujitasa és helyreallitasa
A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
2. félév Kollokvium
Tantdargy féléves éraszama
Elmélet: 4 Gyakorlat: 2

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja a robbandsbiztos berendezések targykorén bellil a villamos és nem villamos
berendezések javitdsdval és helyre allitdsdval kapcsolatos kompetencidk erdsitése, gyakorlati
alkalmazasuk modszerei.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok kovetik az el6adasok tematikdjat

1.) Sziikséges személyi kompetenciak berendezés helyreallitasdhoz, javitasahoz.

2.) Szikséges cég szintli kompetencidk javitom(ihely tGzemeltetéséhez - Note: robbanasbiztonsag-
technika teljeskorli megfelelGségének egyik fontos feltétele a személyi kompetencidk meglétének
igazoldsa. SzerelGi, vezet6i és tervez8i kompetenciak adott szinten biztositékot adnak a teljeskord
robbandsbiztonsag-technikai megfelel6ség igazoldsahoz.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:

1.) IEC 60079-14 Explosive atmospheres - Part 14: Electrical installations design, selection and erection
2.) IEC 60079-19 Explosive atmospheres - Part 19: Equipment repair, overhaul and reclamation

3.) ISO 80079-36 Explosive atmospheres — Part 36: Non-electrical equipment for explosive
atmospheres — Basic method and requirements

Javasolt irodalom:

1.) IEC 60079-0, -1, -2, -5, -6, -7, -11, -15, -18

2.) ISO 80079-37 Explosive Atmospheres - Part 37: Non-Electrical Equipment For Explosive
Atmospheres - Non Electrical Type Of Protection Constructional Safety "C", Control Of Ignition Source
"B", Liquid Immersion "K"

3.) Mohamed, E., Hawary, El.: Introduction to Electrical Power Systems. IEEE Press. p. 368. 2008.
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Por- és gazrobbanasok — Esettanulmanyok 3

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:

2. félév Gyakorlati jegy

Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 0

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja a bekdvetkezett por- és gazrobbandsos események attekintése és kritikai elemzése. A
hallgaté betekintést nyer az ipari gyakorlatban alkalmazott védelmi mddszerekbe és azok tipikus
hidnyossagaiba, melyek segitségével a késébbiekben kénnyebben felismeri azokat.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok kovetik az el6adasok tematikajat

Bekovetkezett ipari balesetek kritikai elemzése néhany tipikus példan keresztiil:

Hazai robbanasok:

- butorlap gyarté lizem

- malomipari robbanas

- terményszaritd

- erémuvi esetek

- hulladékéget6ben bekdvetkezett esetek

- napjaink ipari tapasztalatai

Kilfoldi robbandasok:

- (liszt raktar)

- élelmiszeripari porokhoz kothet6 esetek

- fémipari porokhoz kéthetd esetek

- CSB dltal kozolt fontosabb balesetek targyalasa

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:

1.) Bokros I., Mannheim V., Siménfalvi Z., Szepesi L. G.: Por- és gdzrobbanas elleni védelem, Miskolc,
Nemzeti Tankoényvkiadd, 2009

2.) Perry's Chemical Engineers' Handbook, 8th ed, The McGraw-Hill Companies, 0-07-154230-2

3.) R. K. Eckhoff: Explosion Hazards in the Process Industries, 2005, Gulf Publishing Company, ISBN
0976511347

Javasolt irodalom:

1.) www.csb.gov, U.S: Chemical Safety Board weblapja és esettanulmanyai

2.) ). Barton: Dust Explosion Prevention and Protection - A Practical Guide, 2002, Gulf Publishing
Company, ISBN 0750675193

4.)T. Abbasi, S. A. Abbasi: Dust Explosions - cases, causes, consequences, and control; Journal of
Hazardous Materials, vol 140, pp. 7-44, 2007.

3.) R.K. Eckhoff: Dust Explosions in the Process Industreis, 1999, Reed Educational and Professional
Publishing Ltd, ISBN 0750632704
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Por- és gazrobbanas veszélyes technoldgiak 3

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:
2. félév Kollokvium

Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 12 Gyakorlat: 0

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja a tipikus por- és gazrobbanas veszélyes technolgdidk megismerése, azok kritikus
pontjainak meghatarozasa. A hallgatd betekintést nyer az egyes technoldgidkra vonatkozé
biztonsagtechnikai tervezési megfontoldsokba.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok kovetik az el6adasok tematikajat

A hallgaté megismeri a tulnyomas elleni védelmi tervezés alapelveit, valamint az egyes technoldgidkra
vonatkozd egyedi elGirdsokat. A félév sordn ismereteket szerez az ipari gyakorlatban alkalmazott
védelmi megoldasok teriiletén, valamint megimserkedik az azok alkalmazasaval kapcsolatosan
leggyakrabban elkévetett hianyossagokkal.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Kotelez6 irodalom:

1.) Bokros I., Mannheim V., Siménfalvi Z., Szepesi L. G.: Por- és gazrobbanas elleni védelem, Miskolc,
Nemzeti Tankényvkiadd, 2009

2.) G. Bozoki: Téves nézetek és tervezési hibak a robbanas biztonsagtechnikai ellen lefuvassal védett
kisnyomasri ipari berendezéseknél, Magy. Kémikusok Lapja, vol. 49, no. 6, pp. 237-244, 1994.

3.) R. K. Eckhoff: Explosion Hazards in the Process Industries, 2005, Gulf Publishing Company, ISBN
0976511347

4.)T. Abbasi, S. A. Abbasi: Dust Explosions - cases, causes, consequences, and control; Journal of
Hazardous Materials, vol 140, pp. 7-44, 2007.

Javasolt irodalom:

1.) www.csb.gov, U.S: Chemical Safety Board weblapja és esettanulmanyai

2.) J. Barton: Dust Explosion Prevention and Protection - A Practical Guide, 2002, Gulf Publishing
Company, ISBN 0750675193

3.) R.K. Eckhoff: Dust Explosions in the Process Industreis, 1999, Reed Educational and Professional
Publishing Ltd, ISBN 0750632704

4.) Perry's Chemical Engineers' Handbook, 8th ed, The McGraw-Hill Companies, 0-07-154230-2
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Tantargy neve: Tantargyhoz rendelt kredit:
Robbanasok hatasmechanizmusa 3

A tantargy felvételére javasolt félév: Szamonkérés maddja:

2. félév Kollokvium

Tantargy féléves éraszama
Elmélet: 16 Gyakorlat: 0

Tantargy tartalma:

A tantargy célja:

A tantargy célja az égés és robbanas hatasmechanizmusainak és fizikai-kémiai alapjainak
megismerése, a folyamatok befolyasold tényez8inek és hatasainak figyelembe vételére. A hallgaté
képessé valik a védelmi rendszerek ennek megfelelS optimalis kivalasztdsara és tervezésére.

A tantargy témakorei: a gyakorlatok kovetik az el6adasok tematikajat

Zart térben bekovetkez6 robbandsok hatdsmechanizmusainak targyaldsa:

1.) A bekovetkezés feltételrendszere hatdasmechanizmusok szempontjabél.

2.) Por- és gazrobbanasban végbemend fizikai-kémiai folyamatok.

3.) Egési és robbanasi tulajdonsagok a végbemend folyamatok szempontjabdl: langterjedési sebesség,
turbulencia hatdsai, szabad sugarak, héveszteségek.

4.) Folyamatmodellezés lehetGségei: empirikus modellek  (reakcidkinetikai  modellek),
fenomenologikus modellek, hétani megkdzelités.

5.) Langterjedési sebesség meghatarozasa mérési eredmények alapjan.

Lefuvatott robbanasok

1.) Leflvatas hatdasa az égési folyamatokra, langterjedésre (turbulencia-névekedés, robbanasi
jellemzG6kre gyakorolt hatds).

2.) Kiilonb6z6 geometridju lefuvérendszerek lehetGségei és korlatai.

3.) Lefuvatasi feladatok ellennyomas-kérdései.

Kotelez6 és javasolt irodalom:

Koételezd irodalom:

1.) R. K. Eckhoff: Explosion Hazards in the Process Industries, 2005, Gulf Publishing Company, ISBN
0976511347

2.) Palotas A. B.: Ipari tiizeléstechnika, 2009.

3.) K. N. Palmer: Dust Explosions ans fires, Champman and Hall London, 1973.

4.) G. Bozdki, Nyomastartd rendszerek tulnyomashatarolasa. Budapest: Mdszaki Kényvkiadd, 1977.
Javasolt irodalom:

1.) Lees' Loss Prevention in the Process Industries, Elsevier, 3rd ed, 2005

2.) Perry's Chemical Engineers' Handbook, 8th ed, The McGraw-Hill Companies, 0-07-154230-2

3.) W. Bohl: MUszaki aramlastan, Budapest, M(iszaki Kényvkiado, 1983.
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A zardvizsga témakorei

e Robbanasbiztonsagtechnikai megfeleldség:
o Zbnabesorolas
o Villamos védelmi mddok és fellilvizsgalatuk
o Nem villamos védelmi mdédok

e  Por- és gazrobbanas elleni védelem:
o Por- és gazrobbanas elleni védelmi eszkdzok
o Epitmények, technoldgiai berendezések harmadlagos robbands elleni védelme
o Robbanasi nyomadsra vald szildrdsagi tervezés alapjai

Az értékelési és ellendrzési modszerek, eljarasok
Az ismeretek értékelési és ellenGrzési rendszere a mintatantervben elGirt gyakorlati jegyek

megszerzésébdl, kollokviumok és a zardvizsga letételébdl tevédik 6ssze. A vizsgara bocsatasnak minden
egyes tantargynak kalon feltételei vannak, pl. egyéni feladatok teljesitése, évkozi irdsbeli beszamoldk,
szakdolgozat stb. elkészitése.

A zarévizsgara bocsatas feltételei:

A tantervben elGirt valamennyi tanulmanyi és vizsgakotelezettség teljesitése és a birald altal biralt és
elfogadott szakdolgozat. A szakdolgozat a szakiranyu tovabbképzés tantargyaihoz kapcsolédéd elméleti-
altalanos témakort feldolgozo, vagy a gyakorlathoz kapcsolédd, gyakorlati témat elemzdé 6nallé munka. A
hazai és nemzetkozi szakirodalomban valé jartassagon tulmenden azt is tanusitja, hogy a hallgatd képes a
szakirodalom feldolgozasaval ismereteit 6nalléan alkalmazni.

A zardvizsga részei:

A szakdolgozat megvédése, valamint komplex vizsga, amely 4tfogja a képzés tantargyainak
ismeretanyagat.

Korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasi rendje

A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasi rendje a Miskolci Egyetem Szervezeti és M(kodési
Rend llI. kotet Hallgatdi kovetelményrendszer Tanulmdnyi és Vizsgaszabalyzatdaban, valamint annak
Egészségligyi Kari kiegészitésében a mindenkor hatdlyos szabalyozas szerint torténik.
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