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A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI ES KIMENET!
KOVETELMENVYE]

1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Technolodgiai rendszerbiztonsagi szakmérndk szakiranyu tovabbképzési szak

2. A szakiranyu tovabbképzésben szerezheto szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése:
Magyarul: Technoldgiai rendszerbiztonsagi szakmérnok
Angolul: Process Safety Engineer

3. A szakiranyu tovabbképzés besorolasa:
3.1. Képzési teriilet szerinti besorolas: Miiszaki képzési tertilet

3.2. A végzettségi szint besorolasa:
3.2.1. ISCED 1997 szerint: 5A szint
3.2.2. ISCED 2011 szerint: EKKR és MKKR szerint: 6 szint
3.2.3. az europai keretrendszer szerint: 6
3.2.4. a magyar képesitési keretrendszer szerint: 6

3.3. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
tertileti besorolasa:

3.3.1. ISCED 1997 szerint: 5A

3.3.2. ISCED-F 2013 szerint: 0588

4. A felvétel feltétele:
Muszaki képzési teriileten alapképzési szakon, mesterképzési szakon vagy az osztatlan képzésben
milszaki fGiskolai szintli szakon, illetve egyetemi szinten szerzett mérnoki oklevél. A
tovabbképzésben felvételi vizsga nincs.

5. A képzési ido félévekben meghatarozva:

2 oktatasi félév (a szakdolgozat elkészitésére és a zarovizsga letételére az utolso képzési félévben
keriil sor)

6. A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama:
A szakiranyu tovabbképzésben megszerzend6 kreditek szama: 60 kredit

7. A képzés célja és a szakmai kompetenciak (tudas, képesség, attitlid, autonémia és
felelosség):

7.1. A képzés célja:

Célja, hogy a képzésen résztvevok komplex elméleti és gyakorlati tudast szerezzenek a
technoldgiai folyamatok biztonsagahoz kapcsolodo kérdésekben, kiilonds tekintettel a tilnyomas
kialakulasara, illetve annak megakadalyozasara iranyul6 folyamatokra.

A képzés célja ennek érdekében egyrészt a tulnyomas kialakulasdhoz kapcsolodo elméleti tudas
megalapozasa, melynek részét képezi az aramlasi, hétani, valamint anyagatadasi folyamatok



leirasa. Szerepet kap a technoldgiai berendezések tehervisel-képességének meghatarozasa a
vonatkozd Eurdpai Unios rendeletek, szabvanyok alkalmazaséval.

Tovabbi cél, hogy a multban bekovetkezett balesetek elemzése révén ismereteket szerezzenek a
hibakat kivaltd okokra, a jelenleg hatalyos iranyelvek alkalmazasaval. A résztvevok ismereteket
szereznek a  kiilonbozé  veszélyelemzési  technikdkrol, majd azok alkalmazasaval
veszélyességelemzést végeznek.

A képzés soran a résztvevOok ismereteket szereznek a tulnyomdashatarold eszk6zok mitkodési
elvérdl, azok kivalasztasarol, méretezésérol, lefuvasos védelem ellennyomas szdmitasardl, a por-
¢€s gazrobbanas mechanizmusardl, a robbanasi jellemz6k meghatarozasarol, valamint a robbands
elleni védelem tervezésérol.

A képzés sordn onalloan elvégzendd projektfeladat segit a megszerzett ismeretek elmélyitésében.

7.2. Atechnologiai rendszerbiztonsagi szakmérnok szakmai kompetencidi:
7.2.1. Tuddsa:

A képzésben végzo:
1. ismeri és megérti a technologiakban a tilnyomas kialakulasaval kapcsolatos elméleti;

modelleket, a lejatszodd folyamatok elméleti hatterét és gyakorlati el6fordulasat;

ismeri a technologiai berendezések szilardsagi méretezésének alapjait;

ismeri a tilnyomast kivalté okok meghatarozasanak lehetéségeit;

ismeri a veszélyelemzési technikakat;

ismeri a veszélyességelemzés modszereit, azok szamszer(i értékeinek szamitasat;

ismeri a tilnyomas csokkentésének lehetdségeit;

ismeri a nyomashatarold eszkozok miikodési elvét, azok méretezését és kivalasztasi

modszereit;

ismeri a rendszertechnikai elemzések alapjait;

9. ismeri a robbanassal jaré tilnyomasnovekedéssel kapcsolatos biztonsagi intézkedések
elveit, eszkozeinek kivalasztasat, méretezését.
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7.2.2. Képességei:

A képzés soran megszerzett ismeretek, kompetencidk birtokdban a képzésben végzd képes lesz:
1. technologiai rendszerekhez kapcsoldodd rendszerbiztonsagi teriiletével Osszefiiggd
feladatok felismerésére és kezelésére;
2. alkalmazni a teriilet jogszabalyi és szabvanyi hatterének legfontosabb terminolégiait,
eljarasrendjét az azokkal 6sszefliggd feladatok végrehajtasa soran;
gyakorlatban alkalmazni a megszerzett ismereteket rendszerbiztonsagi elemzések soran;
tulnyomashatarold eszk6zok onallé méretezésére, védelmi rendszerek megtervezésére;
alkalmazni a talnyomashatarolas tervezéssel kapcsolatos tervezési iranyelveket és
szabvanyokat;
6. az elméleti, fizikai-kémiai €és matematikai ismereteket konkrét ipari feladatokhoz
kapcsolni és a gyakorlatban alkalmazni,
7. kovetni a témateriilet szabvanyi és jogszabalyi kornyezetének valtozasat, a valtozadsokhoz
alkalmazkodni;
8. a megismert veszélyelemzési és veszélyességelemzési modszerekkel rendszerbiztonsagi
elemzéseket késziteni.
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7.2.3. Attitiidje:

A képzésben vegzo alkalmassa valik:
1. nyitott a miiszaki szakteriilet megalapozo altalanos ¢és specifikus ismeretekre;
2. nyitott a folyamatos szakmai tovabbképzésre és fejlodésre és ismereteinek naprakészen
tartasara;
3. betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét;
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8.

torekszik arra, hogy dontéseit a jogszabalyok és az etikai normak teljes korl
figyelembevételével hozza meg;

érzékeny a szakmai és ezzel Osszefiiggésben a tarsadalmi problémakra;

a feladatok megoldasat, dontéseit a munkatarsak véleményének megismerésével végzi és
hozza meg;

varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyoknak és az etikai normaknak a teljes kort
figyelembevételével hoz dontéseket;

elkotelezett az igényes és mindségi munka irant.

7.2.4. Autonomidja és felelossége:

A képzésben végzo:

1.
2.
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sajat munkajanak eredményeit realisan értékeli;

varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan képes a munkavégzésre, a szakmai dontések
meghozatalara;

a szakteriiletét megalapoz6 nézeteket felelosséggel vallalja;

tudatosan torekszik az dnfejlesztésre;

felelosséget vallal a kozosség érdekében végzett munkaért;

elfogadja a szakmai egyiittmiikodés kereteit, a ra harulo szerepeket;

munkéja soran figyelemmel kiséri a kapcsolddd miiszaki teriiletek jogszabalyi és
technologiai valtozasait;

Onalldan és pontosan végzi a munkajat;

felel0sséget érez a fenntarthato fejlodésért.

A szakképzettség alkalmazdsa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben:

A folyamatos és szakaszos technologiakat tizemeltetd és tervezd szakemberek szamara ajanlott
képzés, mely segitségével a szakirodalmi, szabvanyi, hazai és nemzetkézi szabalyozdsok
ismeretében megfeleld kompetenciaval a technologidk biztonsagosan iizemeltethetoek és
tervezhetoek.

8. A szakirdanyu tovabbképzés szakmai jellemzoi, a szakképzettséghez vezeto szakteriiletek és azok
kreditardanya, amelybdl a szak feleépiil:

A képzés a kovetkez6 ismeretkoroket/ismereteket oleli fel:

a) Alapozé ismeretek modul: 25 kredit
1. Szilardsagtani alapismeretek

Aramlastani alapismeretek

Ho6- és anyagatadasi miiveletek

Rendszertechnikai alapismeretek

Dokumentacids alapismeretek

Ipari balesetek, iranyelvek

No ook~ wd

Por- és gazrobbanasok hatdsmechanizmusa

b) Differencialt szakmai torzsanyag modul: 31 kredit
1. Veszélyelemzési technikak
2. Veszélyesség-elemzés
3. Tulnyomas elleni védelem tervezése és eszkozei
4. Por- és gazrobbanassal kapcsolatos ismeretek (robbanasi jellemzdk, védelem
tervezése)
c) Szakdolgozat 4 kredit



9. A szakdolgozat kreditértéke:

A szakdolgozat a szakiranyu képzettségnek megfeleld, irasban elkészitett, alkoto jellegti feladat.
Ezt a feladatot a hallgatonak tanulmanyaira tdmaszkodva, a mértékadé hazai és nemzetkozi
szakirodalom felhasznalasaval, témavezetd oktatd vagy témavezetd ipari szakember és konzulens
iranyitasaval kell megoldania. Ezzel bizonyitja a hallgatd, hogy a szakiranyu képzés anyagat
elsajatitotta, képes annak gyakorlati alkalmazaséra és 6nallé mérnoki munkavégzésre.

A szakdolgozat benyujtasara a masodik képzési félévben keriil sor, kreditértéke 4 kredit, A
szakdolgozatkészités a zarovizsgara bocsatas feltétele.



A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES SZEMELY! FELTETELEI

1. A szakiranyu tovabbképzés szakfeleldse

Szakfelel6s neve Tudomanyos fokozat/cim Munkakdor Munkaviszony tipusa
Dr. Siménfalvi Zoltan PhD, dr. habil egyetemi docens AT

Targyfeleldsok neve Tudomanyos fokozat/cim Munkakdr Munkaviszony tipusa
Bokros Istvan - - \Y
Kallai Viktéria - Se;”;ﬁ?é 2;5 AT
Dr. Petrik Maté PhD adjunktus AT
Mikéczé Viktoria tanarsegéd AT
Dr. Szamosi Zoltan PhD egyetemi docens AT
Dr. Szepesi L. Gabor PhD, dr. habil egyetemi docens AT
Veress Arpad - - \Y




A SZAKIRANYU TOVABBKEPZES KEPZESI PROGRAMIA

A képzési és kimeneti kdvetelmények alapjan kidolgozott tanterv €s tantargyi

programok

Kontakt orak és

kreditek megoszlasa Szam(’)nkeres
. félévi bontasban modja
Tantargyak
l. .
K |GY | A

E+Gy/Kr | E+Gy/Kr
ALAPOZOISMERETEK (25 kredit)
(1) Szilardsagtani alapismeretek 12+0/4 X
(2) Aramlastani alapismeretek 8+0/3 X
(3) H6- és anyagatadasi miiveletek 12+0/4 X
(4) Rendszertechnikai alapismeretek 12+0/4 X
(5) Dokumentacios ismeretek 0+4/4 X
(6) Ipari balesetek, iranyelvek 8+0/3 X
(7) Por- és gazrobbanasok hatasmechanizmusa 8+0/3 X
DIFFERENCIALT SZAKMAI TORZS ANYAG (31 kredit)
(8) Veszélyelemzési technikak 8+0/3 X
(9) Veszélyességelemzés, értékelés 12+4/5 X
(10) Projektfeladat 0+4/5 X
(11) Talnyomas elleni védelem tervezése és eszkozei 8+4/4 X
(12) Robbanasi jellemzok és meghatarozasuk 6+6/4 X
(1’3) Ro'b.balrlésves:zélyes koérnyezetben alkalmazhato 16+0/5 .
védelmi intézkedések
(14) Robbanas elleni védelem tervezése 12+4/5 X
Konzultaciod 0+4/0
Szakdolgozat 0+0/4 X
Osszesen 60+12/30 | 62+18/30
Mindéosszesen 60 kredit

E —ecl6adas Gy —gyakorlat Kr—kredit K —kollokvium GY —gyakorlati jegy A — alairas




A képzeési €s kimeneti kovetelmenyek alapjan kidolgozott tantargyi programok

(1.) Tantargy neve: Szilardsagtani alapismeretek | Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kdtelez6 / valaszthatd (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere 80-20 (kredit%)

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és draszama: 12 ea. + 0 gyak. az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb): koll.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A targy célja és feladata, hogy a hallgatokkal megismertesse a nyomastartd edények tervezésével kapcsolatos
alapfogalmakat, terheléstipusokat, tervezési filozofidkat és jogszabalyi hatteret. A tananyag tartalmazza a
héjszerkezetli edények tervezésére vonatkozo legfontosabb 1épéseket, ezen edények alatamasztasi
lehetdségeit, a nagynyomasu berendezések fesziiltségallapotat, valamint a csatlakoz6 csévezetékek
tervezésére vonatkozo alapokat.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

MSZ EN 13445: Unfired Pressure Vessels
ASME Boiler & Pressure Vessel Code, VIII Rules for construction of pressure vessels, Division 1
Donatello Annaratone: Pressure Vessel Design, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2007

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
-T1, T2, T9

b) képességei
- K2, K6, K8

c) attitiid
-Al, A2, A8

d) autondmiaja és feleléssége
- AF1, AF3, AF6.




(2.) Tantargy neve: Aramldstani alapismeretek | Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere 80-20 (kredit%)

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és draszama: 8 ea + 0. gyak. az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): koll.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatokat a nyugvo és mozgod folyadékok sajatossagaival. A hallgatok
ismereteket szereznek a hidrosztatika alapvet6 kérdéseivel, a folyadékok kinematikajaval és dinamikajaval,
valamint gazaramlasokkal.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Dr. Bihari Péter: Hétan-Termodinamika és hékozlés, 2016.

Lajos Tamas: Az aramlastan alapjai. Miiegyetemi Kiad6, Budapest, 1997.

Roberson, J. A. - Crowe, C.T.: Engineering Fluid Mechanics. 3rd Edition, Houghton Mifflin Company,
Boston, 1985.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
-T1, T8

b) képességei
-K1, K3, K6

c) attitiid
‘Al

d) autondmiaja és feleléssége
-AF1, AF2, AF9
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(3.) Tantargy neve: Hé- és anyagatadasi miiveletek | Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere 80-20(kredit%o)

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és draszama: 12 ea. + 0 gyak. az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): koll.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantéargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A targy célja, hogy a hallgatok atfogd ismereteket szerezzenek az anyag- és hdatadasi folyamatokrol. Ezen
beliil részletes ismetereket szereznek az idoben allando és valtozd hdvezetésrol, a kiillonb6zo hatadasi
folyamatokrol, hiitétornyokrol. Megismerkednek a géz-folyadék rendszer szétvéalasztasi lehetdségeivel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Klaus Sattler: Termikus elvilasztdsi médszerek példatdra, Miiszaki Kényvkiado, Budapest, 1985

Dr. Fony6 Zsolt, Dr. Fabry Gyorgy: Vegyipari Miivelettani alapismeretek, Nemzeti Tankonyvkiadd Rt.,
Budapest, 1998

Cséfalvay Edit, Deak Andras, Farkas Tivadar, Hanak Lasz16, Mika Laszl6 Tamas, Mizsey Péter, Sawinsky
Janos, Simandi Béla, Szanya Tibor, Székely Edit, Vagd Emese: Vegyipari miiveletek II., Anyagatado
miiveletek és kémiai reaktorok, Typotex Kiad6, Budapest, 2016

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
-T1, T3, T8

b) képességei
-K1, K3, K6

c) attitiid
-Al, A2, A3

d) autondmiaja és feleléssége
-AF1, AF2, AF9
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(4.) Tantargy neve: Rendszertechnikai alapismeretek | Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere 80-20 (kredit%)

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és draszama: 12 ea. + 0 gyak. az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): koll.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A képzés célja atfogd képet adni a vegyipari rendszerek felépitésérol, vizsgalatarol és ismertetni a
gyakorlatban jol alkalmazhaté modszereket. Ezen beliil részletesen ismertetésre keriil a modellezés alapjai, a
miiveleti egység fogalma a hasonlosag-elmélet, a szabadsagi fok, valamint a folyamatszimulator szoftverek.
Ismertetésre keriilnek a jellemz6 elzardszerelvény tipusok

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Dr. Faust Dezs6: Rendszertechnika, Szent Istvan Egyetem, 2011

Dr. Joo Gyula: Rendszerelmélet II-111., Tankdnyvkiadd, Budapest, 1981

V. V. Kafarov, V. L. Perov, V. P. Mesalkin: Vegyipari rendszerek matematikai modellezése, Miiszaki
Konyvkiado, Budapest, 1977

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldsa, amelyek kialakitdsahoz a
tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
-T1, T8, T9

b) képességei
-K1, K3, K6

c) attitiid
-Al, A3, A5

d) autondmiaja és feleléssége
-AF1, AF4, AF7
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(5.) Tantargy neve: Dokumentici6s ismeretek | Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere 20-80 (kredit%)

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és draszama: Oea. + 4 gyak. az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak): Beadando rajzfeladat

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantéargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A képzés célja, hogy bevezesse a hallgatokat a rajzi és egyéb dokumentacios ismeretekbe. A targyalas soran
bemutatasra keriilnek a miiszaki dokumentacio részei, a biztonsagtechnikai elemzések elkészitésé¢hez
sziikséges dokumentumok, valamint a rajzi dokumentaciok alapszabalyai is. Ismertetésre keriilnek a
veszélyes kozegek biztonsagi adatlapja.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Féabry Gyorgy: Vegyipari gépészek kézikonyve, Miiszaki Koényvkiado, Budapest, 1987

Couper, J.R., Penney, W. R., Fair, J. R., Walas, S. M.: Chemical Process Equipment, Selection and Design,
Second Edition, Elsevier/Gulf Professional Publishing, Oxford, 2005

Green, D. W., Southard, M. Z.: Perry’s Chemical Engineers’ Handbook, 9th Edition, McGraw-Hill
Education, 2019

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
-T1,T8

b) képességei
- K2, K8

c) attitiid
-Al, A3,

d) autondmiaja és feleléssége
- AF1, AF4, AF6
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(6.) Tantargy neve: Ipari balesetek, iranyelvek | Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere 90-10 (kredit%)

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 8 ea. + 0 gyak. az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): koll.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantéargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A targy célja a hallgatok megismertetése a veszélyes anyagok tulajdonsagaival, az altaluk okozott lehetséges
veszélyekkel és az ezekkel kapcsolatos jelentOsebb szabalyozasokkal. Veszélyes anyagok definidlasa, f6bb
tulajdonsagaik, hatdsainak megismerése. H- és R-mondatok jelent6sége. Veszélyes anyagok kikeriilési
modjai és terjedése. A kikeriild mennyiségek becslése. A veszélyes anyagok eléforduldsa, potencialis
veszElyt jelentd ipari létesitmények és tevékenységek attekintése. Jelentdsebb veszélyes anyag kikeriiléssel
jaré ipari balesetek és hatasainak megismerése mind a vegyipari (pl. Seveso, Bhopal), mind az atomerémiivi
esetek (pl. Three Mile Island, Csernobil, Fukushima) tekintetében. A Seveso-iranyelvek jogtorténeti
fejlédésének és fobb rendelkezéseinek attekintése. Vegyiparban alkalmazott f6 védelmi terv tipusok (bels
védelmi terv, kiilsé védelmi terv, veszélyelharitasi terv) attekintése, fobb jellemz6éik megismerése. Az INES-
skala bemutatasa

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

C. Nerin, B. Seco, A. Tena, and M. Calvo, Seveso Disaster and the European Seveso Directives, Third Edit.,
vol. 4. Elsevier, 2014.

I. Eckerman, Bhopal gas catastrophe 1984: Causes and consequences, no. June. Elsevier Inc., 2019.
Az Eurdpai Parlament a Tandcs 2012/18/EU irdanyelve. Az Eurdpai Unid Hivatalos Lapja, 2012, pp. 1-37.

L. Katai-Urban and G. Vass, Veszélyes tizemek, tevékenységek és technologia az iparban. Budapest: Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem, 2014.

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a
tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
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-T1, T3, T4, T6, T7

b) képességei
-K1, K2, K3, K6, K7

C) attitid
-Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8

d) autondmiaja és feleléssége
-AF1, AF3, AF4, AF5, AF6, AF8
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(7.) Tantargy neve: Por- és gazrobbanasok hatasmechanizmusa | Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere 100-0 (kredit%)

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és draszama: 8 ea. + 0 gyak. az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): koll.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A targy keretein beliil a hallgatdo megismeri a por- és gazrobbanasok kialakulasanak feltételrendszerét,
valamint nagy vonalakban a feltételrendszer kialakulasanak megel6zési lehetéségeit. Megismerkedik a
robbanas kozben kialakul6 részfolyamatokkal: a langterjedés mechanizmusaval poros és gazos kozegben,
valamint a robbandképességet befolyasold tényezokkel. Megismeri a folyamatok leirasara szolgalo fobb
mérdszamokat és azok valtozasat a folyamat soran. Elsajatitja az azokat leird f6bb modellek osztalyozasi
szempontjait, valamint a jelentdsebb modellek felépitését és alkalmazasat.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

MSZ EN 60079: Robbakoképes kizegek

Bokros Istvan, Dr. Mannheim Viktoéria, Dr. Siménfalvi Zoltan, Dr. Szepesi L. Gabor: Por és gazrobbands
elleni védelem, Nemzeti Tankonyvkiado, Miskolc, 2009

R. K. Eckhoff, Explosion Hazards in the Process Industries. Bergen, Norway: Gulf Publishing Company,
2005.

T. Abbasi and S. A. Abbasi, Dust explosions — Cases, causes, consequences, and control, J. Hazard. Mater.,
vol. 140, pp. 7-44, 2007.

R. K. Eckhoff, Differences and similarities of gas and dust explosions: A critical evaluation of the European
‘ATEX’ directives in relation to dusts, J. Loss Prev. Process Ind., vol. 19, no. 6, pp. 553-560, 2006.

Azoknak az el8irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tudasa
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-T1, T2, T3, T9

b) képességei
-K3, K5, K6

C) attitid
-Al, A2, A8

d) autondmiaja és feleléssége
-AF2, AF3, AF4, AF5, AF8, AF9
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(8.) Tantargy neve: Veszélyelemzési technikak | Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere 90-10 (kredit%)

A tanéra tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és draszama: 8 ea. + 0 gyak. az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemz6k (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): koll.

Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A Veszélyelemzési technikéak cimil targy keretén beliil a kiilonb6z6 veszéllyel, kockazattal kapcsolatos
fogalmakat ismertetjiik és ezek felismerésére, illetve kikiiszobolésére alkalmas modszereket, technikéakat
mutatjuk be.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

G. Cseh: Technoldgiai rendszerek kockazatelemzése — Kivonat az IEC 300-3-9 szabvanybol,” in “Seveso 2”
Fiizetek, Budapest, 2001.

M. Van Cong: Risk Analysis and Management in Coastal Regions of Vietnam. Elsevier Inc., 2014.

API521, Pressure-relieving and Depressuring Systems. no. January. p. 260, 2014,

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldsa, amelyek kialakitasdhoz a
tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
-T1,T4,7T5,T8

b) képességei
-K1, K3, K8

c) attitiid
-Al, A4, A7, A8.

d) autondmiaja és feleléssége
-AF1, AF3
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(9.) Tantargy neve: Veszélyességelemzés,- értékelés | Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere 60-40 (kredit%)

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és draszama: 12ea. + 4 gyak. az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A Veszélyességelemzés, -értékelés cimil tantargy keretén beliil a hallgatok megismerkednek az egyes karos
nyomasnévekedést kivaltdo zavarok esetén sziikséges lefuvatandd mennyiségek szamszer{isitésének elméleti
oldalaval, mint példaul, szabalyzoszelep téves nyitasa, hdcseréld csétorése vagy tarolotartaly tlizbekeriilése.
A gyakorlati 6rak keretén beliil a hallgatok elsajatitjak az egyes zavarok esetén sziikséges lefivatando
mennyiségek pontos meghatarozasat, tovabba komplex események veszélyességének meghatarozasaval is
megismerkednek.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

API521 - Pressure-relieving and Depressuring Systems no. January. p. 260, 2014.

MSZ EN 14015 - Folyadékot kérnyezeti és magasabb hémersékleten tarolo, a helyszinen gyartott, fold feletti,
allo, hengeres, sik fenekii, hegesztett, acéltartilyok tervezési és gyartasi eldirasai.” Magyar Szabvanyiigyi
Testiilet, 2005.

Wong, W. Y.: PRV sizing for exchanger tube rupture, Hydrocarbon Processing, 71:2, 1992

Crane Flow of Fluids Through Valves, Fittings and Pipe, Technical Paper No. 410M, Crane Co., 2009

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitdsdhoz a
tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tudasa
-T1,T3,T5,T8

b) képességei
-K3, K6, K8
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C) attitid
-Al, A5, A8

d) autondmiaja és feleléssége
-AF2, AF8, AF9
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(10.) Tantargy neve: Projektfeladat | Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere 0-100 (kredit%)

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 0 ea. + 4 gyak. az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantéargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A targy feladata, hogy a korabbi el6adasokon elhangzott ismeretanyag alapjan egyéni feladatot oldjanak meg
a hallgatok témavezetd segitségével. A projektfeladat kapcsolodhat a késébbi szakdolgozat témajahoz.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

feladattol fiiggd

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldsa, amelyek kialakitasdhoz a
tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
-T1-T9

b) képességei
-K1-K8

c) attitiid
-Al - A8

d) autondmiaja és feleléssége
-AF1 - AF9
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(11.) Tantargy neve: Tiilnyomas elleni védelem tervezése és eszkozei | Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere 60-40(kredit%o)

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és draszama: 8 ea. + 4 gyak. az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): koll.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A targy célja, hogy a hallgatok megismerjék az adott lefivasi viszonyokhoz torténé megfeleld tipusu és
méretll tilnyomas elleni védelmi eszkoz kivalasztasat hazai és nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasaval. A
hallgatok informaciot szereznek a tilnyomas elleni védelmieszk6zok egyedi, parhuzamos vagy soros
beépitését illetden is.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Marc Hellemans: The Safety Relief Valve Handbook, Design and Use of Process Safety Valves to ASME and
International Codes and Standards, Elsevier 2009

MSZ EN ISO 4126-1:2013 4 megengedettnél nagyobb nyomas ellen védo eszkozok. 1. rész: Biztonsdgi
szerelvények

AD 2000-Merkblatt A 2: Equipment, installation and marking, Safety devices against excess pressure; Safety
valves

API 520 Sizing, Selection, and Installation of Pressure- Relieving Devices in Refineries Part | — Sizing and
Selection

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a
tantargy jellemz6en, érdemben hozzajarul

a) tudasa
-T6, T7

b) képességei
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-K4, K7

C) attitid
-Al, Ad

d) autondmiaja és feleléssége
-AF1, AF4, AF7, AF8
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(12.) Tantargy neve: Robbanasi jellemzdk és meghatarozasuk | Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere 50-50 (kredit%)

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és draszama: 6 ea. +6 gyak. az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantéargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A tantargy keretein beliil a hallgaté megismerkedik a porok és gazok fobb robbanasi jellemzéivel, valamint
azok jelent6ségével az iparban alkalmazott védelmi berendezések megtervezése soran. Megismerkedik a
jelentdsebb porrobbanas-vizsgalati médszerekkel és eszkzokkel: maximalis robbandsi nyomas,
nyomasemelkedési sebesség, gyulladashoz sziikséges minimalis oxigén-koncentracié meghatarozasa,
robbanoképességi vizsgalatok robbantokamraban és Hartmann-cellaban, nyugvo porréteg minimalis
gyulladasi homérsékletének vizsgalata, porfelhd minimalis gyulladasi hémérsékletének vizsgalata Godbert-
Greenwald kemencében, minimalis gyujtasi energia vizsgalata Hartmann-cellaban. A hallgatok a képzés
soran a mérési modszerek tobbségét a gyakorlatban is elsajatitjak.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

R. K. Eckhoff, Explosion Hazards in the Process Industries. Bergen, Norway: Gulf Publishing Company,
2005.

TvMI 13.1 Tiizvédelmi Miiszaki Iranyelv, Robbanas elleni védelem témakor.
EN ISO 80079-20-2: Explosive atmospheres, Material characteristics — Combustible dust test methods

Bokros Istvan, Dr. Mannheim Viktoria, Dr. Siménfalvi Zoltan, Dr. Szepesi L. Gabor: Por és gdzrobbands
elleni védelem, Nemzeti Tankdnyvkiado, Miskolc, 2009.

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a
tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
-T1, T2, T3, T7, T9

b) képességei
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d)

-K1, K2, K3, K6

attitdd
-Al, A2, A4, A6, A8

autonémiaja és felelossége
-AF1, AF3, AF5, AF6, AF8
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(13.) Tantargy neve: Robbanasveszélyes kornyezetben alkalmazhaté védelmi Kreditértéke: 5
intézkedések

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere 90-10 (kredit%)

A tandra tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 16 ea. + 0 gyak. az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdatos) modok, jellemz6k (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): koll.

Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A targy feladata, hogy a robbandsveszélyes kornyezetben alkalmazhat6 védelmi intézkedéseket bemutassa.
Ezen beliil is a hatalyos jogszabalyok ismertetése utan a hallgatdo megismerheti a robbanasvédelem alapjait,
elsédleges és masodlagos, valamint harmadlagos védelmi intézkedéseket.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

MSZ EN 60079-0:2013 Robbanéképes kizegek. 0. rész: Altalanos gydrtmanyok

3/2003. (l1I. 11.) FMM-ESzCsM egyiittes rendelet a potencidlisan robbandsveszélyes kornyezetben levd
munkahelyek minimalis munkavédelmi kdvetelményeirol -ATEX 153

ATEX 2014/34/EU utmutatd A robbandsveszélyes légkorben valo haszndlatra szant felszerelésekre és
védelmi rendszerekre vonatkozo tagdllami jogszabdlyok harmonizdcidjardl szolo iranyelv, magyar nyelvre
forditotta az EXNB Tanusit6 Intézet, Budapest, 2020. szeptember 1.

Source IEX — Session 1 — Historical Background and Perspective:

Azoknak az el8irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a
tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
-T9

b) képességei
-K3, K4, K5

c) attitiid
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-A6, A7

d) autonomiaja és feleléssége
-AF1, AF5, AF7
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(14.) Tantargy neve: Robbanas elleni védelem tervezése | Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato (a nem kivant torlendd)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere 60-40 (kredit%)

A tanora tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és draszama: 12 ea. + 4 gyak. az adott félévben,

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): koll.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandoé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantéargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A targy célja megismertetni a hallgatokkal a robbanasok tekintetében legveszélyesebb technoldgidkat és
késziilékeit, valamint ezek tekintetében bemutatni a robbanas kovetkeztében kialakulé redukalt nyomas
szamitasanak lehet6ségeit. Bemutatasra kertilnek a harmadlagos védelmi rendszerek, illetve a legfontosabb
vonatkoz6 nemzetkozi szabvanyok szamitasi eljarasai.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

MSZ EN 14373 Robbanaselfojto rendszerek 2006

NFPA 68 Guide for venting of deflagrations. 2002.

W. BARTKNECHT: Explosions, Springer-Verlag, Berlin, 1981., ISBN 978-3-642-67749-6
EN 14994 Gas Explosion Venting Protective Systems. 2007

MSZ EN 14491 Dust Explosion Venting Protective Systems. 2006

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek a felsoroldsa, amelyek kialakitasdhoz a
tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
-T2, T5, T9

b) képességei
- K2, K5, K6

c) attitiid
- A3, A6, A8

d) autondmiaja és feleléssége
- AF1, AF3, AF9
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A ZAROVIZSGA TEMAKOREI

1. Tantargycsoport
a. Szilardsagtani alapismeretek
b. Ho6-és anyagatadasi miiveletek
c. Rendszertechnikai alapismeretek
2. Tantargycsoport
a. Veszélyelemzési technikak
b. Veszélyesség-elemzés
c. Tulnyomas elleni védelem tervezése és eszkozei
d. Por- és gazrobbanassal kapcsolatos ismeretek

AZ ERTEKELESI ES ELLENORZESI MODSZEREK,
ELJARASOK

Az ismeretek értékelési és ellenérzési rendszere a mintatantervben eldirt gyakorlati jegyek megszerzésébol,
kollokviumok és a zardvizsga letételébdl tevodik Ossze. A vizsgara bocsatasnak minden egyes tantargynak
kiilon feltételei vannak, pl. egyéni feladatok teljesitése, évkozi irasbeli beszamolok, szakdolgozat stb.
elkészitése.

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

A tantervben eldirt valamennyi tanulményi és vizsgakotelezettség teljesitése €s a biralo altal biralt és
elfogadott szakdolgozat. A szakdolgozat a szakiranyl tovabbképzés tantargyaihoz kapcsolodd elméleti-
altalanos témakort feldolgozo, vagy a gyakorlathoz kapcsolddd, gyakorlati témat elemzé 6nallé munka. A
hazai és nemzetkdzi szakirodalomban val6 jartassagon tilmenden azt is tanusitja, hogy a hallgaté képes a
szakirodalom feldolgozasaval ismereteit 6nalléan alkalmazni.

A zaro6vizsga részei:

A szakdolgozat megvédése, valamint komplex vizsga, amely atfogja a képzés tantargyainak
ismeretanyagat.

KORABBAN SZERZETT ISMERETEK, GYAKORLATOK
BESZAMITASI RENDJE

A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitasi rendje a Miskolci Egyetem Szervezeti és Miikodési
Rend III. kotet Hallgatéi kovetelményrendszer Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatdban, valamint annak
Egészségligyi Kari kiegészitésében a mindenkor hatalyos szabalyozas szerint torténik.
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