KARBANTARTAS ES MUSZAKI DIAGNOSZTIKA (GEMTT020-B): 2 ea + 2 gy
Gépészmérnoki és Informatikai Kar, BSc képzés

Elbadas és gyakorlati tematika

1. hét: A tantargy célja és programja, kovetelmények. Az anyagvizsgalati mérészamok megbizhatosdaga;,
példak. Rangsoroldson alapulo matematikai-statisztikai probak és alkalmazasi lehetdségeik;
példak.

Meéretezés, ellendrzés szilardsagi jellemzokre: a hagyomdnyos és a torésmechanikai elvekre épiilo
meéretezes, ellenorzes.

2.hét: A kareset fogalma és jelentdsége a miiszaki életben, a karesetek bekdvetkezésének sziikségessége.
Kareset statisztikak, a karesetek elemzésének altalanos sémaja. A katasztrofa fogalma, katasztrofak
kodolt megkozelitése.

Igénybevételi médok és igénybevételek. A legfontosabb karosodési fajtak: marad6 alakvaltozas,
torés, kopas, korrozid, tulajdonsagok leromlasa. Az igénybevétel és a karosodads kapcsolata. A
diagnosztika, a karbantartas és a karosodas kapcsolata.

3.hét:  Elettartam fogalmak: tervezési élettartam, élettartam, maradé élettartam. Dimenziok az élettartam
gazdalkodasban, a karbantartas és a diagnosztika szerepe.

Meéretezés, ellendrzés szilardsagi jellemzokre: példa a hagyomanyos modszer alkalmazasara.
Dimenziok az élettartam gazdalkodasban: példak az iizemeltetési modszerek hagyomdanyos
megkozelitésére, a tervezési koncepciokra, az élettartam és a kifaraddsi hatar statisztikus
értékelésére.

4. hét: Az idében valtozo terhelések elemzési lehetdségei, azok alkalmazasa a méretezésben és az
lizemeltetésben.

Toérésmechanika I: A torésmechanika célkitiizései. Torésmechanikai elméletek: linearisan rugalmas
torésmechanika (LRTM), a fesziiltségintenzitdsi tényezd (K) elmélet, a K, torési szivossag,
faradasos repedésterjedés.

5.hét:  Torésmechanika II: LRTM: fesziiltségkorr6ziés repedés; energiaclmélet. Kis képlékeny
tartomanyt linearisan rugalmas térésmechanika (KLRTM). Torésmechanikai elméletek: képlékeny
torésmechanika (KTM), COD elmélet.

A terjedo repedés méretének mérési modszerei: dtlagos, feliileti és pontos repedésméretet
szolgaltato modszerek.

6.hét:  Roncsolasmentes vizsgalatok I: a roncsolasos és a roncsolasmentes vizsgalatok Osszehasonlitasa,
vizualis vizsgalatok, folyadékbehatolasos vizsgalatok, ultrahangvizsgalatok.

Roncsolasmentes vizsgalatok II: radiografiai vizsgalatok.
Zdrthelyi dolgozat tervezett idépontja.
7.hét:  Specialis roncsolasmentes vizsgalatok.
A torésmechanikai vizsgalatok altalanos kerdései. A K\ torési szivossag vizsgalata.
8. hét:  Torésmechanika III: KTM: a kritikus repedésszétnyilas; J-integral elmélet, a J torési szivossag.

A torési biztonsag a linearisan rugalmas és a képlékeny torésmechanikaban: repedést tartalmazo
szerkezeti elemek iizemeltetése (esettanulmanyok).

9.hét:  Karbantartasi filozofiak 1.
Karbantartasi filozofiak II. Rezgésdiagnosztika. Félévzdrds.

Potzarthelyi dolgozat tervezett iddpontja.

Miskolc, 2019. szeptember 9.

Dr. Lukécs Janos
egyetemi tanar, targyjegyz6



A KARBANTARTAS ES MUSZAKI DIAGNOSZTIKA (GEMTTO020-B) cimii tantargy kovetelményei
Gépészmérnoki és Informatikai Kar, BSc képzés

- Tantargy orakimérete: 2 ea + 2 gy

- Félév elismerésének (aldirds, gyakorlati jegy) feltételei:

= a tanrendi 6rik legalidbb 50%-dn valé részvétel, amelyért alkalmanként 1-1 pont szerezhetd ES
a zarthelyi dolgozaton megszerzett pontszdam érje el a dolgozat ossz pontszamdnak 50%-dt, VAGY
a potzarthelyi dolgozaton megszerzett pontszam érje el a dolgozat ossz pontszamdnak 50%-dt

Nem poétolhato az alairas:
= a HKR 50. §-dnak (5) bekezdése szerint, a hidnyzdsok igazoldsa az Anyagszerkezettani és
Anyagtechnolégiai Intézet dltalanos rendjének megfeleléen torténik

- Zérthelyi dolgozatok szama és id6tartama: egy, 50 perc
* id6pontja (naptari hét): 6. oktatdsi hét (42. naptari hét)

*  értékelés mddja: pontozds

- Félévkozi feladatok szama: nincs
*  kiadas idépontja (naptari hét) :
*  Dbeadas hatarideje (naptari hét):
*  ¢értékelés modja:
- Meérési és gyakorlasi feladatok szama: nincs
*  jegyzOkonyvek beadas hatarideje (naptari hét):
*  jegyzOkonyvek értékelésének modja:

- Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetdsége.
= egy alkalommal, a zdarthelyi dolgozat anyagadbol, a 9. oktatasi héten (45. naptdri héten)

- Gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja: nincs

- A vizsga letételének és értékelésének modja:
= {rasbeli és szobeli vizsga, osztilyzat: a kollokviumi jegy a vizsgazdarthelyi dolgozat (100 pont) és az
azt kovetd kitelezo szobeli egyiitteseként alakul ki; az irasbeli rész osztalyzata 0-49% = elégtelen,
50-59% = elégséges, 60-70% = kizepes, 71-80% = jo, 81-100% = jeles
= a félévi munka beszamitiasa a vizsgajegybe (HKR 50. § (2) bekezdés) az Anyagszerkezettani és
Anyagtechnoldgiai Intézet dltalanos rendjének megfelelden torténik

- Tankonyv, jegyzet, oktatasi segédélet:

= LUKACS, J.; NAGY, GY.; HARMATI, I.; KORTARNE, F. R.; KONCSIK ZS.: Szemelvények a
mérniki szerkezetek integritisa témakirébol. Szerk.: LUKACS, J. Miskolci Egyetem, 2012. (ISBN
978-963-358-000-4) egyes fejezetei.

= GAL, L.; KOCSISNE, B. M.; LENKEYNE, B. GY.; LUKACS, J.; MAROSNE, B. M.; NAGY, GY.;
TISZA, M.: Anyagvizsgdlat. Szerk.: TISZA, M. Miskolci Egyetemi Kiado, 2001. (ISBN 963 661 452
0) egyes fejezetei.

= Interneten elérheto eldoadas vazlat

Miskolc, 2019. szeptember 9.

Dr. Lukdcs Jinos
egyetemi tandr, targyjegyzo



KARBANTARTAS ES MUSZAKI DIAGNOSZTIKA (GEMTT020-BL)
Gépészmérnoki és Informatikai Kar, BSc képzés
16 6ra
Tematika

1. és 2. 6ra: 2019. szeptember 20.

A tantargy célja és programja, kivetelmények. A kareset fogalma és jelent6sége a miiszaki életben, a
karesetek bekovetkezésének sziikségessége. Kareset statisztikak, a karesetek elemzésének altalanos sémaja.
A katasztrofa fogalma, katasztrofak kodolt megkozelitése.

3. és 4. ora: 2019. szeptember 20.

Igénybevételi modok és igénybevételek. A legfontosabb karosodasi fajtak: maradd alakvaltozas, torés,
kopas, korrézid, tulajdonsagok leromlasa. Az igénybevétel és a karosodas kapcsolata. A diagnosztika, a
karbantartas és a karosodas kapcsolata.

5. 6ra: 2019. oktéber 11.

Meéretezés, ellenérzés szilardsagi jellemzokre: a hagyomanyos és a tdrésmechanikai elvekre épiild
méretezés, ellenorzés.

6. ora: 2019. oktdéber 11.

Az anyagvizsgalati mérészamok megbizhatosaga; példak. Rangsorolason alapuld matematikai-statisztikai
probak és alkalmazasi lehetdségeik; példak.

7. és 8. ora: 2019. oktéber 11.

Elettartam fogalmak: tervezési élettartam, élettartam, maradd élettartam. Dimenzidk az élettartam
gazdalkodésban, a karbantartéas és a diagnosztika szerepe.

9. ora: 2019. oktober 25.

Roncsolasmentes vizsgalatok: a roncsolasos €s a roncsolasmentes vizsgalatok Osszehasonlitdsa, vizualis
vizsgalatok, folyadékbehatolasos vizsgalatok, ultrahangvizsgalatok, radiografiai vizsgalatok.

10. 6ra: 2019. oktéber 25.

Specialis roncsolasmentes vizsgalatok.

11. éra: 2019. oktéber 25.

Karbantartasi filozofiak.

12. 6ra: 2019. oktéber 25.

A torésmechanika célkitiizései. A terjedd repedés méretének mérési modszerei: atlagos, feliileti és pontos
repedésméretet szolgaltato modszerek. A torésmechanikai vizsgalatok altalanos kérdései.

13. éra: 2019. november 8.

Zarthelyi dolgozat.

14. éra: 2019. november 8.

Torésmechanikai elméletek: linearisan rugalmas torésmechanika (LRTM), a fesziiltségintenzitasi tényezo
(K) elmélet, a K¢ torési szivossag, faradasos repedésterjedés, fesziiltségkorr6zios repedés; energiaelmélet.
Kis képlékeny tartomanyt linearisan rugalmas tdrésmechanika (KLRTM).

15. éra: 2019. november 8.

Torésmechanikai elméletek: képlékeny torésmechanika (KTM), COD elmélet, a kritikus repedésszétnyilas;
J-integral elmélet, a J|; torési szivossag.

16. 6ra: 2019. november 8.

A tOrési biztonsag a linearisan rugalmas és a képlékeny torésmechanikaban: repedést tartalmazo szerkezeti
elemek iizemeltetése (esettanulmanyok). Félévzards.

A potzarthelyi dolgozatra, ha sziikséges, kiilon egyeztetett idépontban keriil sor.

Miskolc, 2019. szeptember 9.

Dr. Lukacs Janos
egyetemi tanar, targyjegyz6



A KARBANTARTAS ES MUSZAKI DIAGNOSZTIKA (GEMTTO020-BL) cimii tantargy kovetelményei
Gépészmérnoki és Informatikai Kar, BSc képzés

- Tantargy 6rakimérete: 16 ora

- Félév elismerésének (aldirds, gyakorlati jegy) feltételei:
= a zdrthelyi dolgozaton megszerzett pontszam érje el a dolgozat dssz pontszamdnak 50%-at, VAGY
a potzarthelyi dolgozaton megszerzett pontszam érje el a dolgozat ossz pontszamanak 50%-dt

Nem poétolhato az alairas:
= a HKR 50. §-dnak (5) bekezdése szerint, a hianyzdsok igazoldsa az Anyagszerkezettani és
Anyagtechnologiai Intézet dltalanos rendjének megfeleléen torténik

- Zarthelyi dolgozatok szama és id6tartama: egy, 45 perc
* id6pontja (naptari hét): 9. oktatdsi hét (45. naptari hét); 2019. november 8.
*  ¢értékelés mddja: pontozds

- Félévkozi feladatok szama: nincs
*  kiadas idépontja (naptari hét) :
*  Dbeadas hatarideje (naptari hét):
*  ¢értékelés modja:
- Meérési és gyakorlasi feladatok szama: nincs
*  jegyz6konyvek beadas hatarideje (naptari hét):
*  jegyz6konyvek értékelésének modja:

- Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetdsége.
= egy alkalommal, a zdarthelyi dolgozat anyagdbdol, kiilon egyeztetett idépontban

- Gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja: nincs

- A vizsga letételének és értékelésének modja:
= {rasbeli és szobeli vizsga, osztilyzat: a kollokviumi jegy a vizsgazdarthelyi dolgozat (100 pont) és az
azt kovetd kitelezo szobeli egyiitteseként alakul ki; az irasbeli rész osztalyzata 0-49% = elégtelen,
50-59% = elégséges, 60-70% = kizepes, 71-80% = jo, 81-100% = jeles
= a félévi munka beszamitasa a vizsgajegybe (HKR 50. § (2) bekezdés) az Anyagszerkezettani és
Anyagtechnoldgiai Intézet dltaldanos rendjének megfelelden torténik

- Tankonyv, jegyzet, oktatasi segédélet:

= LUKACS, J.; NAGY, GY.; HARMATI, I.; KORTARNE, F. R.; KONCSIK ZS.: Szemelvények a
mérniki szerkezetek integritisa témakirébil. Szerk.: LUKACS, J. Miskolci Egyetem, 2012. (ISBN
978-963-358-000-4) egyes fejezetei.

= GAL, L.; KOCSISNE, B. M.; LENKEYNE, B. GY.; LUKACS, J.; MAROSNE, B. M.; NAGY, GY.;
TISZA, M.: Anyagvizsgdlat. Szerk.: TISZA, M. Miskolci Egyetemi Kiado, 2001. (ISBN 963 661 452
0) egyes fejezetei.

= Interneten elérheto eldadas vazlat

Miskolc, 2019. szeptember 9.

Dr. Lukdcs Jinos
egyetemi tandr, targyjegyzo



Miskolci Egyetem Név:
Gépészmérnoki és Informatikai Kar Tanulokor:
Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet Neptun kod:

Vizsga zarthelyi dolgozat
Karbantartas cimii tantargybol
2016/2017. tanév, 1. félév (1)

1 2 3 4 5 6 7 8 Pont Osszesen

13 12 14 12 13 12 10 14 | beszamitas 100

1) Abra segitségével mutassa be a szerkezetintegritas sikjait (vetiileteit) és azok f6
jellemzdit (szerkezetintegritasi tetraéder)!

2) Rajzolja meg a kovetkezo terhelési profilokat, ismétlodo igénybevétel esetén!

Kétlépéses, ,,alacsony-magas” Periodikus tulterhelés, magas

Szabalyosan valtozo, blokkszerii Egyszerii repiilés szimulacio




2

3) Rajzolja le az ismétlodé igénybevételek esetén hasznalatos éElettartam szamitasi
koncepciok koziil a névleges fesziiltség koncepciot bemutatd blokkvazlatot!

4) Részletesen ismertesse a szilardsagi jellemzokre torténd méretezés, ellendrzés 1épéseit,
abban az esetben, amikor az anyagfolytonossagi hidnyok megengedettek!




3
5) Sorolja fel a roncsolasmentes vizsgalatok elonyeit és korlatait!

Elényok Korlatok

6) Vazlatok segitségével mutassa be a folyadékbehatolasos vizsgalat (PT) végrehajtasanak
1épéseit!




4

7) Rajzolja meg a kockazat alapu karbantartas soran alkalmazott matrixot! Jelolje be rajta a
kiilonboz6 kockdzati mértéki teriileteket €s nevezze meg Oket!

8) Sorolja fel a megismert karbantartasi filozofiakat a tablazat bal oszlopaban! A tablazat
alatti megallapitasoknak megfelel6en tegyen ,.X” jelet ahhoz a filozéfiahoz, amelyre az
adott szamu kijelentés jellemzd!

A Karbantartasi filozéfia neve A megallapitas sorszama
1. 2. 3. 4. S. 6.

1. A legrégebbi karbantartési stratégia.
2. Ajavitasi és karbantartasi munkak jol tervezhetdk €s szervezhetOk naptari alapon.

3. A karbantartasi ciklusidot, a beavatkozasok idépontjat a folyamatok jellemz6, kritikus
paramétereinek allapota, vagy valtozéasa alapjan hatarozzak meg.

4. Célja a hibdk eredendd okanak feltardsa, és ha lehetséges, akkor azoknak a
kikiiszobolése még a tervezés és a fejlesztés soran, vagy az lizembe helyezés alatt.

5. Nagyméretli, Osszetett, bonyolult rendszerek lizemeltetése sordn fellépd problémak
megoldasara hoztak létre.

6. A tomegtermelést végzd cégeknél alkalmazhaté nagyon eredményesen.



Miskolci Egyetem Név:
Gépészmérnoki és Informatikai Kar Tanulokor:
Anyagszerkezettani és Anyagtechnolégiai Intézet Neptun kdd:

Vizsga zarthelyi dolgozat
Karbantartas cimii tantargybol
2016/2017. tanév, 1. félév (1)

1 2 3 4 5 6 T 8 Pont Osszesen

13 | .12 14 12 13 12 10 14 | beszamitis 100

1) Abra segitségével mutassa be a szerkezetintegritds sikjait (vetiileteit) és azok f6
jellemzdit (szerkezetintegritasi tetraeder)'
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2) Rajzolja meg a kovetkez6 terhelési profilokat, ismétlddo igénybevétel esetén!

(Ifétlépéses, salacsony-magas” Periodikus tilterhelés, magas
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2

3) Rajzolja le az ismétlddd igén’ybevételek- esetén hasznélatos élettartam szdmitasi
koncepcuSk koziil a nevleges fesziiltség koncepciét bemutatd blokkvazlatot!

\

4) Részletesen ismertesse a szilardsagi Je]lemzék:re torténd méretezés ellendrzés lépéselt,
abban az esetben, amikor az anyagfolytonosségl hianyok megcngedettek' .
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3
5) Sorolja fel a roncsolasmentes vizsgalatok elényeit és korlatait!

Elényék Korlatok
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6) Vazlatok segitségével mutassa be a folyadékbehatolasos vizsgalat (PT) végrehajtasanak
lépéseit!
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7) Rajzolia meg a kockazat alapti karbantartis soran alkalmazott métrixot! Jélu’:ilje berajtaa -
kiilonboz6 kockazati mértékii teriileteket €s nevezze meg oket
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8) Sorolja fel a megismert karbantartési filozofidkat a tablazat bal oszlopaban! A téblézat
alatti megallapitdsoknak megfeleléen tegyen X jelet ahhoz a filozé6fishoz, amelyre az
adott szam1 kljelentés jellemzd!

A karbantart:isi filoz6fia neve ' A megai]lapftﬁs sorszdma _
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1. A legrégebbi karbantartési stratégia. i ‘

2. - A javitasi és karbantartasi munkak jél tervezhetk és szervezhetdk naptarl alapon.

3. A Kkarbantartasi ciklusidét, a beavatkozasok idépontjat a folyamatok jellemzd, kritikus ‘
paramétereinek allapota, vagy valtozésa alapjan hatarozzak meg. _ '

" 4. Célja a hibak eredendd okénak feltarisa, és ha Ichetséges, akkor azoknak a
kikiiszobolése még a tervezés €s a fejlesztés soran, vagy az iizembe helyezés alatt.
- 5. Nagyméretii, Osszetett, bonyolult rendszerek ﬁzemeltetese soran fellép6 problémék :

megoldasara hoztik létre. ’

6. A témegtermelést végzd cégeknél alkalmazhat6 nagyon eredménycsen. ‘
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A hianyzasok igazolasanak rendje

A hidnyzasokat a hidnyzas datumat kovetd két héten beliil a hianyzast igazolé dokumentum
bemutatasaval kell igazolni (a szorgalmi idészak utolsdé két hetére vonatkozd igazolas
bemutatasanak végsé hatarideje a tanulmanyi idészak utolsd el6tti napja). A vonatkozo
dokumentumot a gyakorlatvezetOnek, illetve — olyan tantargynal, ahol nincs gyakorlat — a
kiilon megnevezett személynek kell bemutatni.

Miskolc, 2019. szeptember 9.
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A félévi munka beszamitasa a vizsgajegybe

A vizsgan irt zarthelyi dolgozat pontszdméhoz hozzdadjuk a zarthelyi dolgozat Ossz
pontszamanak adott szézalékat. Az adott szazalék a hallgato altal a szorgalmi iddszakban
teljesitett pontszam aranytol fiigg. Abban az esetben, ha a vizsgan irt zarthelyi dolgozat
pontszama nem ¢éri el a zarthelyi dolgozat 6ssz pontszamanak 50%-at (elégséges szint), akkor
a pontszam hozzaadast nem végezziik el.

Elért pontszam / Elérheto pontszam | Az adott szazalék
arany <0,5

0,5 < arany <0,6

0,6 < arany <0,7

0,7 < arany <0,8

0,8 < arany <0,9
0,9 < ardny

O NOH O

-

0

Elért pontszam: azon pontok Osszege, amelyet a hallgatd az adott félévben, a szorgalmi
idészakban megszerzett (feladat, beszamolo, oralatogatas, zarthelyi, potzarthelyi).

Elérheté pontszam: azon pontok Osszege, amelyet a hallgatd az adott félévben, a szorgalmi
idészakban megszerezhetett volna (az elért pontszam alatt felsoroltak maximalis értéke). Az
elérhetd pontszamba a hatdridében bemutatott és elfogadott igazolassal érintett pontokat nem
kell figyelembe venni (példaul: betegség miatt meg nem irt zarthelyi dolgozat elérhetd
pontszama).

Miskolc, 2019. szeptember 9.



