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SZERKEZETEK INTEGRITASA (GEMTTO046M)
Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Gépészmérnoki Szak, MSc képzés
2ea+1gy
Eléadas és gyakorlati tematika

A tantargy célja és programja, kovetelmények. A kareset fogalma és jelentdsége a miiszaki
életben, a karesetek bekovetkezésének sziikségessége. Kareset statisztikak, a karesetek
elemzésének altalanos sémaja. A katasztrofa fogalma, katasztrofak kodolt megkozelitése.

Egyetemi sportnap (oktatési sziinet).

Igénybevételi modok és igénybevételek: statikus, kvazistatikus, ismétlédo és dinamikus esetek. A
legfontosabb karosodasi fajtak: maradé alakvaltozas, torés, kopas, korrdzid, tulajdonsagok
leromlasa. Az igénybevétel és a karosodés kapcsolata.

Meéretezés, ellendrzés szilardsagi jellemzokre: a hagyomanyos és a torésmechanikai elvekre épiild
méretezés, ellendrzés.

Az anyagvizsgadlati mérdszamok és azok megbizhatosaga, példak. Rangsorolason alapulo
matematikai-statisztikai probdk és alkalmazdsi lehetdségeik,; példak.

Dimenziok az élettartam gazdalkodasban: anyagszerkezettani, tervezési, tlizemeltetési ¢és
modszertani megkozelitések. 1. zdrthelyi dolgozat.

Nemzeti tinnep: munka- és oktatasi sziinet.
Kisciklusu faradas, nagyciklust faradas.

Féradési szilardsagi gorbék. A torésmechanika célja és feladatai. A torésmechanikai vizsgalatok
altalanos kérdései: probatestek és sajatossagaik, probatest orientaciok, bemetszések, terhelési
fiiggvények.

Torésmechanikai elméletek: linearisan rugalmas torésmechanika (LRTM), a K\, torési szivossag.
Féradésos repedésterjedés. Fesziiltségkorr6zios repedés.

Torésmechanikai elméletek: képlékeny torésmechanika (KTM), kritikus repedésszétnyilas, a Ji.
torési szivossag. Az R-gorbe meghatarozasa. 2. zarthelyi dolgozat.

A terjedd repedés méretének mérési modszerei: atlagos, feliileti és pontos repedésméretet
szolgaltato modszerek.

Dinamikus térésmechanika (DTM). A torési biztonsag a linearisan rugalmas és a képlékeny
térésmechanikaban.

Esettanulmanyok: térési biztonsag a linedarisan rugalmas és a képlékeny térésmechanikdaban.
Potzarthelyi dolgozat. Félévzdrds.

Miskolc-Egyetemvaros, 2019. szeptember 9.

Dr. Lukécs Janos
egyetemi tanar, targyjegyzo



A SZERKEZETEK INTEGRITASA (GEMTTO046M) cimii tantargy kovetelményei
Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Gépészmérnoki Szak, MSc képzés

- Tantargy 6rakimérete: 2ea+1lgy

- Félév elismerésének (aldirds, gyakorlati jegy) feltételei:

= a tanrendi 6rik legalidbb 50%-dn valo részvétel, amelyért alkalmanként 1-1 pont szerezhetd ES

= a két zarthelyi dolgozaton megszerzett pontszamok dsszege érje el a dolgozatok iOsszegzett 0ssz
pontszamdanak 50%-dat, VAGY

= a potzarthelyi dolgozaton megszerzettt pontszdam érje el a dolgozat ossz pontszamdanak 50%-dt

Nem potolhat6 az alairas:

= a HKR 50. §-anak (5) bekezdése szerint, a hiinyzdsok igazoldsa az Anyagszerkezettani és
Anyagtechnologiai Intézet dltalanos rendjének megfelelden torténik

- Zarthelyi dolgozatok szama és idOtartama: kettd, 50-50 perc
* id6pontja (naptari hét): 6. és 11. hét (42. és 47. naptdri hét)
*  ¢értékelés modja: pontozds

- Félévkozi feladatok szama: nincs
*  kiadas idépontja (naptari hét) :
*  beadas hatarideje (naptari hét):
*  értékelés maodja:
- Meérési és gyakorlasi feladatok szama: nincs
*  jegyzokonyvek beadas hatarideje (naptari hét):
*  jegyzokonyvek értékelésének modja:

- Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetésége.
= egy alkalommal, a két zarthelyi dolgozat anyagdbol, a 14. héten (50. naptdri héten)

- Gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja: nincs

- A vizsga letételének és értékelésének modja:
= [{rdsbeli és szobeli vizsga, osztilyzat: a kollokviumi jegy a vizsgazdrthelyi dolgozat (100 pont) és az
azt koveto kotelezd szobeli egyiitteseként alakul ki; az irdsbeli rész osztalyzata 0-49% = elégtelen,
50-59% = elégséges, 60-70% = kozepes, 71-80% = jo, 81-100% = jeles
= a félévi munka beszamitisa a vizsgajegybe (HKR 50. § (2) bekezdés) az Anyagszerkezettani és
Anyagtechnologiai Intézet dltalanos rendjének megfelelden torténik

- Tankonyv, jegyzet, oktatasi segédélet:

= Internetrdl letoltheto eléaddasvazlat

= LUKACS, J.; NAGY, GY.; HARMATI, I.; KORTARNE, F. R.; KONCSIK ZS.: Szemelvények a
mérnoki szerkezetek integritisa témakovébél. Szerk.: LUKACS, J. Miskolci Egyetem, 2012. (ISBN
978-963-358-000-4) egyes fejezetei.

= GAL, I; KOCSISNE, B. M.; LENKEYNE, B. GY.; LUKACS, J.; MAROSNE, B. M.; NAGY, GY.;
TISZA, M.: Anyagvizsgdlat. Szerk.: TISZA, M. Miskolci Egyetemi Kiado, 2001. (ISBN 963 661 452
0) egyes fejezetei.

Miskolc-Egyetemvaros, 2019. szeptember 9.

Dr. Lukdcs Janos
egyetemi tandr, targyjegyzo



SZERKEZETEK INTEGRITASA (GEMTTO046ML)
Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Gépészmérnoki Szak, MSc képzés
16 ora
Tematika

1. és 2. 6ra: 2019. szeptember 13.

A tantdargy célja és programja, kovetelmények. A kareset fogalma és jelentdsége a miiszaki életben, a
karesetek bekovetkezésének sziikségessége. Kareset statisztikak, a karesetek elemzésének altalanos sémaja.
A katasztrofa fogalma, katasztrofak kodolt megkozelitése.

3. és 4. ora: 2019. szeptember 13.

Igénybevételi modok és igénybevételek: statikus, kvazistatikus, ismétlédé és dinamikus esetek. A
legfontosabb karosodasi fajtak: maradd alakvaltozas, torés, kopas, korrézio, tulajdonsagok leromlésa. Az
igénybevétel és a karosodas kapcsolata.

5. és 6. ora: 2019. oktober 4.

Meéretezés, ellendrzés szilardsagi jellemzokre: a hagyomanyos és a torésmechanikai elvekre épiilé méretezés,
ellendrzés. Az anyagvizsgalati mérészamok ¢és azok megbizhatdsaga; példak. Rangsorolason alapuld
matematikai-statisztikai probak és alkalmazasi lehet6ségeik; példak.

7. és 8. ora: 2019. oktoéber 4.

Dimenziok az élettartam gazdalkodasban: anyagszerkezettani, tervezési, lizemeltetési és moddszertani
megkdzelitések.

9. és 10. éra: 2019. oktéber 25.

Kisciklusu faradas, nagyciklust faradas. Faradasi szilardsagi gorbék.

11. ora: 2019. oktober 25.

A torésmechanika célja és feladatai. A torésmechanikai vizsgalatok altalanos kérdései.

12. éra: 2019. oktober 25.

Toérésmechanikai elméletek: linearisan rugalmas torésmechanika (LRTM), a K, torési szivossag. Faradasos
repedésterjedés. Fesziiltségkorrozios repedés.

13. 6ra: 2019. november 8.

Zarthelyi dolgozat.

14. 6ra: 2019. november 8.

Torésmechanikai elméletek: képlékeny toérésmechanika (KTM), kritikus repedésszétnyilas, a Ji. torési
szivossag. Az R-gorbe meghatarozasa.

15. éra: 2019. november 8.

A terjedd repedés méretének mérési modszerei: atlagos, feliileti és pontos repedésméretet szolgaltatd
modszerek.

16. 6ra: 2019. november 8.

A torési biztonsag a linedrisan rugalmas és a képlékeny torésmechanikaban; esettanulmanyok. Félévzdrads.

A potzarthelyi dolgozatra, ha sziikséges, kiilon egyeztetett idépontban keriil sor.

Miskolc-Egyetemvaros, 2019. szeptember 9.

Dr. Lukacs Janos
egyetemi tanar, targyjegyzo



A SZERKEZETEK INTEGRITASA (GEMTT046ML) cimt tantargy kovetelményei
Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Gépészmérnoki Szak, MSc képzés

- Tantargy 6rakimérete: 16 ora

- Félév elismerésének (aldirds, gyakorlati jegy) feltételei:
= a zdrthelyi dolgozaton megszerzett pontszam érje el a dolgozat dssz pontszamanak 50%-at, VAGY
= a potzdrthelyi dolgozaton megszerzettt pontszam érje el a dolgozat dssz pontszamdnak 50%-dt
Nem poétolhato az alairas:
= a HKR 50. §-dnak (5) bekezdése szerint, a hiinyzdsok igazoldsa az Anyagszerkezettani és
Anyagtechnologiai Intézet dltalanos rendjének megfeleléen torténik

- Zarthelyi dolgozatok szama és id6tartama: egy, 45 perc
* id6pontja (naptari hét): 9. oktatdsi hét (45. naptari hét); 2019. november 8.
*  értékelés mddja: pontozds

- Félévkozi feladatok szama: nincs
*  kiadas idépontja (naptari hét) :
*  Dbeadas hatarideje (naptari hét):
*  ¢értékelés modja:
- Meérési és gyakorlasi feladatok szama: nincs
*  jegyz6konyvek beadas hatarideje (naptari hét):
*  jegyzOkonyvek értékelésének modja:

- Zarthelyi dolgozatok, feladatok, mérések potlasanak lehetdsége.
= egy alkalommal, a zdrthelyi dolgozat anyagdbdl, kiilon egyeztetett idépontban

- Gyakorlati jegy kialakitasanak (kiszamitasanak) modja: nincs

- A vizsga letételének és értékelésének modja:
= {rasbeli és szobeli vizsga, osztilyzat: a kollokviumi jegy a vizsgazdarthelyi dolgozat (100 pont) és az
azt kovetd kitelezo szobeli egyiitteseként alakul ki; az irasbeli rész osztalyzata 0-49% = elégtelen,
50-59% = elégséges, 60-70% = kizepes, 71-80% = jo, 81-100% = jeles
= a félévi munka beszamitasa a vizsgajegybe (HKR 50. § (2) bekezdés) az Anyagszerkezettani és
Anyagtechnoldgiai Intézet dltalanos rendjének megfelelden torténik

- Tankonyv, jegyzet, oktatasi segédélet:

= Internetrol letilthetd eldadasvazlat

= LUKACS, J.; NAGY, GY.; HARMATI, I.; KORTARNE, F. R.; KONCSIK ZS.: Szemelvények a
mérnoki szerkezetek integritisa témakorébél. Szerk.: LUKACS, J. Miskolci Egyetem, 2012. (ISBN
978-963-358-000-4) egyes fejezetei.

= GAL, I.; KOCSISNE, B. M.; LENKEYNE, B. GY.; LUKACS, J.; MAROSNE, B. M.; NAGY, GY.;
TISZA, M.: Anyagvizsgdlat. Szerk.: TISZA, M. Miskolci Egyetemi Kiado, 2001. (ISBN 963 661 452
0) egyes fejezetei.

Miskolc-Egyetemvaros, 2019. szeptember 9.

Dr. Lukdcs Janos
egyetemi tandr, targyjegyzo



Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki és Informatikai Kar

Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet

Név:
Tanulokor:
Neptun kod:

Vizsgazarthelyi dolgozat (No2)
Szerkezetek integritasa cimii tantargybol (MSc — Gépészmérnoki Szak)
2016/2017. tanév, 1. félév (2016. 6sz)

1 2 3 4 5

6

7 8 Pont Osszesen

12 13

6

16 11 beszamitas 100

1) Definidlja a megismert karosodasi fajtakat! A tablazat mellé rajzoljon egy elvi torési
mechanizmus térképet, szabalyosan térben kozéppontos (sztk) féemotvozetekre!

alakvaltozas:

toreés:

Korrozio:

kopas:

leromlas (sziikitett értelmezés):

2) Mi lehet karakterisztikus

anyagjellemzé vagy anyagi

mérdszam a szilardsagi

jellemzdkre torténd méretezés/ellendrzés két alapesetében? Toltse ki az aldbbi tablézat
iires cellait Gigy, hogy megnevezi a mennyiséget €s megadja annak jelét!

Az anyagfolytonossagi hianyok nem
megengedettek

Az anyagfolytonossagi hianyok
megengedettek

kvazistatikus igénybevétel

kvazistatikus igénybevétel

kornyezeti homérséklet

kornyezeti kozeg és homérséklet

fels6 folyashatar, Rey (PELDA!)

novelt homérséklet

kornyezetitol eltérd kizeg

ismétlodo igénybevétel

ismétlodo igénybevétel

dinamikus igénybevétel

dinamikus igénybevétel
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3) Abrak segitségével mutassa be a faradasi folyamat repedésterjedési szakaszat
(mechanizmusat)!

4) ftélje meg az alabbi allitasokat a tantargy keretében elsajatitott ismeretei alapjan! Az
allitas mellett — az igaz vagy a hamis mezdbe — tegyen ,,x” jelet!

Allitas lgaz Hamis
a szerkezetek két nagy életciklusabol a szerkezet lizemeltetés eldtti
»elete” a meghatarozo
Ismétlodo igénybevételek hatasara ugyanolyan gyakran kovetkezik
be torés mint kvazistatikus terheléskor
a fesziiltséggylijtd helyek szerepe meghatarozo a torések kiindulasi
helyei vonatkozasaban
a kiilonbozo szerkezet-, illetve berendezés tipusok esetében a
gyartasi okokra és az lizemeltetdi okokra visszavezethetd hibak
aranya kozel azonos
az emeld- ¢és  szallitoberendezések esetében, az lizemi
meghibasodasokon beliil, az tizemeltetdi hiba ritkabban fordul eld
mint a nem iizemeltetdi hiba
az elsédleges karokok és az azokhoz tartozd koltségek aranyai a
kiilonboz6  szerkezet-, illetve berendezés tipusoknal Szoros
Osszefiiggésben vannak
napjaink szerkezeteire jellemzd, hogy a tervezési fazishoz képest
jelentds valtozdsok kovetkeztek be az lizemeltetéskor
napjaink  szerkezeteinek jelentdsége, tekintettel folyamatos
elhasznalddasukra, altalaban csokken
az alakvaltozdsi mechanizmus térképek alkalmasak a kiilonb6zo
kopdasi mechanizmusok elkiilonitésére
a torési mechanizmus térképek térben kozéppontos és feliileten
kozéppontos fémek (fémotvozetek) esetében elvileg kiilonboznek
parhuzamosan fellépd igénybevételek esetén a mechanikai igénybe-
vételt (M) minden esetben figyelembe kell venni
a fesziiltségkorrozios repedések — fiiggetlentil attél, hogy transz-
krisztallin vagy interkrisztallin jellegiiek — elagazé repedések
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5) Elvi éabran mutassa be a faradasi szilardsagi gorbék (Eurocode 3) szerkezetét
normalfesziiltség-tartomanyokral Nevezze meq a gorbéken talalhatd jellegzetes
fesziiltség és ismétlodési szam ertekeket, utobbiak szamszerii értékeit is adja meg!

6) Logikailag helyes sorrendben fogalmazza meg a torésmechanika célkitiizéseit!
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7) Fogalmazza meg a képlékeny torésmechanika (KTM) J-integral elméletének torési
kritériumat!

Rajzolja meqg a J. torési szivossag vizsgalata soran felvehetd erd-elmozdulas gorbék két
jellegzetes tipusat! Jelolje meg a diagramokon azokat az értékeket, amelyeket a J; torési
Szivossag szamitasahoz hasznalni kell! Nevezze meg, hogy a két tipus esetében mi torténik
a kritikus erd elérésekor!

Sorolja fel a Ji. torési szivossag meghatarozasanak Iépéseit!

8) Rajzolja meg a faradasos repedésterjedés kinetikai diagramjat (LRTM)! Adja meg a
diagramon szerepld mennyiségek neveit és mértékegységeit, valamint nevezze meg a
diagram jellegzetes tartomanyait!



Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki és Informatikai Kar

Anyagszerkezettani és Anyagtechnolégiai Intézet

Név:
Tanuldokor:
Neptun kod:

Vizsgazarthelyi dolgozat (No2)
Szerkezetek integritasa cimii tantargyboél (MSc — Gépészmérndki Szak)

2016/2017. tanév, 1.

félév (2016. 6sz)

4 S 6

7 8 Pont Osszesen

16 12 13 6

16 11 beszamitas 100

1) Definidlja a megismert karosodasi fajtakat

! A tablazat mellé rajzoljon egy elvi torési

mechanizmus térképet, szabalyosan térben kdzéppontos (sztk) fémotvozetekre!

alakvaltozas:

Rt/das 224 2p

torés: 2_] kL lf’

korrozio: 2 , 29 2 P

kopas: 2 }/_'4 72 P

leromlas (sziikitett értelmezés):
20t 24

2) Mi

lehet karakterisztikus anyagjellemzd vagy anyagi

235 ¢ p

mérdszam a szilardsagi

jellemzokre torténé méretezés/ellendrzés két alapesetében? Toltse ki az alabbi tablazat

iires cellait gy, hogy megnevezi a mennyis

éget €s megadja annak jelét!

Az anyagfolytonossagi hianyok nem
megengedettek

Az anyagfolytonossagi hianyok
megengedettek

kvazistatikus igénybevétel

kvazistatikus igénybevétel

kornyezeti homérséklet

kirnyezeti kizeg és homérséklet

Ty

nédvelt homeérsékle

kornyezetitol eltéro kizeg

ismétlodo igénybevétel

ismétlédo igénybevétel

dinamikus igénybevétel

dinamikus igénybevétel

klas GX’fp

)39 8x 1p
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3) Abrak segitségével mutassa be a faradasi folyamat repedésterjedési szakaszat

(mechanizmusat)!

:FIQO 6 X .Zlo

4) [télje meg az alabbi allitisokat a tantargy keretében elsajatitott ismeretei alapjan! Az

allitas mellett — az igaz vagy a hamis mezdébe — tegyen ,,x” jelet!

Allitas

Igaz

Hamis

a szerkezetek két nagy életciklusabol a szerkezet lizemeltetés el6tti
»elete” a meghatarozo

ismétl6do igénybevételek hatasara ugyanolyan gyakran kovetkezik
be torés mint kvazistatikus terheléskor

a fesziiltséggylijté helyek szerepe meghatarozo a torések kiindulasi
helyei vonatkozasaban

a kiilonbdz6 szerkezet-, illetve berendezés tipusok esetében a
gyartasi okokra és az iizemeltetdi okokra visszavezethetd hibak
aranya kozel azonos

az emeld- ¢és szallitoberendezések esetében, az iizemi
meghibasodasokon beliil, az tizemeltet6i hiba ritkdbban fordul el6
mint a nem {izemeltetdi hiba

az elsddleges karokok és az azokhoz tartozé koltségek ardnyai a
kiilonb6z6 szerkezet-, illetve berendezés tipusoknal szoros
Osszefliggésben vannak

‘| napjaink szerkezeteire jellemz6, hogy a tervezési fazishoz képest
jelentds valtozasok kovetkeztek be az tizemeltetéskor

napjaink  szerkezeteinek jelentdsége, tekintettel folyamatos
elhasznalodasukra, altalaban csokken

az alakvaltozasi mechanizmus térképek alkalmasak a kiilonbdz6
kopési mechanizmusok elkiilonitésére

a torési mechanizmus térképek térben kozéppontos ¢és feliileten
kozéppontos fémek (fémotvozetek) esetében elvileg kiilonbdznek

‘parhuzamosan fellépd igénybevételek esetén a mechanikai igénybe-
vételt (M) minden esetben figyelembe kell venni

a fesziiltségkorrozios repedések — fliggetleniil attol, hogy transz-
krisztallin vagy interkrisztallin jellegiiek — elagaz6 repedések

142, Alta) 22z, 2]3h, 2fss, 45 443 4)as

12 x 4F
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5) Elvi_ abran mutassa be a faradési szilardsagi gorbék (Eurocode 3) szerkezetét
normalfeszilltség-tartomanyokra! Nevezze meg a gorbéken talalhato jellegzetes
fesziiltség €s ismétlddési szam értékeket, utobbiak szdmszerii értékeit is adja meg!

Fled | #EC3  qéhe Tp
Wik G X Olg P
plmedelh. 5 X% A4 P

6) Logikailag helyes sorrendben fogalmazza meg a torésmechanika célkitiizéseit!
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7) Fogalmazza meg a képlékeny torésmechanika (KTM) J-integral elméletének torési
kritériumat!

A3 /48 2p

Rajzolja meg a J torési szivossag vizsgalata soran felvehetd eré-elmozdulas gorbék ket
jellegzetes tipusat! Jelolje meg a diagramokon azokat az értékeket, amelyeket a Ji. tOrési
szivossag szamitasahoz hasznalni kell! Nevezze meg, hogy a két tipus esetében mi térténik
a kritikus er6 elérésekor!

322 2y hp

Sorolja fel a J. torési szivossag meghatarozasanak lépéseit!

A exAp

8) Rajzolja meg a faradasos repedésterjedés kinetikai diagramjat (LRTM)! Adja meg a
diagramon szereplé mennyiségek neveit €s mértékegységeit, valamint nevezze meg a
diagram jellegzetes tartomanyait!
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A hianyzasok igazolasanak rendje

A hidnyzasokat a hidnyzas datumat kovetd két héten beliil a hianyzast igazolé dokumentum
bemutatasaval kell igazolni (a szorgalmi idészak utolsdé két hetére vonatkozd igazolas
bemutatasanak végsé hatarideje a tanulmanyi idészak utolsd el6tti napja). A vonatkozo
dokumentumot a gyakorlatvezetOnek, illetve — olyan tantargynal, ahol nincs gyakorlat — a
kiilon megnevezett személynek kell bemutatni.

Miskolc, 2019. szeptember 9.
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A félévi munka beszamitasa a vizsgajegybe

A vizsgan irt zarthelyi dolgozat pontszdméhoz hozzdadjuk a zarthelyi dolgozat Ossz
pontszamanak adott szézalékat. Az adott szazalék a hallgatd altal a szorgalmi iddszakban
teljesitett pontszam aranytol fiigg. Abban az esetben, ha a vizsgan irt zarthelyi dolgozat
pontszama nem ¢éri el a zarthelyi dolgozat 6ssz pontszamanak 50%-at (elégséges szint), akkor
a pontszam hozzaadast nem végezziik el.

Elért pontszam / Elérheto pontszam | Az adott szazalék
arany <0,5

0,5 < arany <0,6

0,6 < arany <0,7

0,7 < arany <0,8

0,8 < arany <0,9
0,9 < ardny

O NOH O

-

0

Elért pontszam: azon pontok Osszege, amelyet a hallgatd az adott félévben, a szorgalmi
idészakban megszerzett (feladat, beszamolo, oralatogatas, zarthelyi, potzarthelyi).

Elérheté pontszam: azon pontok Osszege, amelyet a hallgatd az adott félévben, a szorgalmi
idészakban megszerezhetett volna (az elért pontszam alatt felsoroltak maximalis értéke). Az
elérhetd pontszamba a hatdridében bemutatott és elfogadott igazolassal érintett pontokat nem
kell figyelembe venni (példaul: betegség miatt meg nem irt zarthelyi dolgozat elérhetd
pontszama).

Miskolc, 2019. szeptember 9.





