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GEMTTO001-B ANYAGTUDOMANY ALAPJAI

c. tantargy eléadasainak tematikaja az 2019/2020. tanév 1. félévében

Idopont
szept. 09.

szept. 16.

szept. 23.

szept. 30.

okt. 07.

okt. 14.
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okt. 28.

nov. 04.

nov. 11.

nov. 18.

nov. 25.

dec. 02.

dec. 09.

Témakor

Az Anyagtudomany c. targy célkitizése, tartalma. A mérnoki gyakorlatban alkalma-
zott anyagok osztalyozasa. Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti kapcsolat.

Kristalytani alapismeretek. A kristalyos anyagok szerkezete. Idealis kristalyok, jelleg-
zetes racstipusok, a kristalyracsok jellemzoi. Kristalytani irdnyok ¢€s sikok jeldlésének
modszerei. A realis kristalyok szerkezete. Racshibdk, racsrendezetlenségek: pontsze-
ri, vonalszeri és feliiletszert racshibak.

A kristalyosodas torvényszeritiségei. Szinfémek kristalyosodasa. A kristalyosodas
modjai és tipusai, kristalyalakok ¢és tulajdonsagaik. Polimorfizmus és allotropia.

Egyfazisu fémes anyagok szilardsagi tulajdonsagainak elméleti alapjai. Rugalmas és
képlékeny alakvaltozas. A képlékenyen alakitott fémek tulajdonsagai, az alakvaltozasi
keményedés. A diffuzid fogalma ¢és jellemzd6i. A hémérséklet hatasa a hidegen alaki-
tott fémek tulajdonsagaira. Megujulas - poligonizacio - rekrisztallizacio.

Az 6tvozet fogalma, az 6tvozés célja és modjai. Tobbkomponensii rendszerek fazisai,
osztalyozasuk. Kétalkotos rendszerek egyensulya, egyensulyi diagramok szerkesztésé-
nek alapjai. A mindségi és mennyiségi szabaly alkalmazasa.

Eszményi kétalkotods rendszerek elemzése. Fazis- és szovetdiagramok szerkesztése.
Az egyensulyi diagramokbdl levonhato altalanos térvényszertiségek.

Vasalapt fémek eldallitdsa. A nyersvasgyartas €s az acélgyartds legfontosabb techno-
logiai elemei. A vas-karbon 6tvozetrendszer Hein-Charpy féle ikerdiagramja. Jelleg-
zetes vas-karbon 6tvozetek kristalyosodasanak elemzése a metastabilis (Fe-FesC) és a
stabilis (Fe-C) rendszerben.

Gyakorlati vas-karbon &tvozetek szovetelemei. Otvozetlen acélok mechanikai tulaj-
donsagai és szovetszerkezete kozotti kapcesolat. Acélok csoportositasa és jelolésrend-
SZere.

Szerkezeti és szerszamacélok, acélontvények. Ipari nyersvas. Az Ontottvasak oszta-
lyozasa, fobb tipusaik és jellemzo6ik, f6 felhasznalasi teriileteik. Sziirkevasak szilard-
sagnovelésének lehetdségei.

Az acélok nem-egyensulyi atalakuldsanak energetikai alapjai, modjai és mechanizmu-
sai. [zotermas atalakulasi diagramok értelmezése, jellegzetes tipusai.

A folyamatos hiités hatdsa az 6tvozetlen acélok atalakuldséra és szovetére. A folyama-
tos hiitésre érvényes atalakulasi diagramok. Izotermas és folyamatos hiitésre érvényes
atalakulasi diagramok Osszehasonlitdsa. Az acélok edzésének és megeresztésének
fémtani alapjai.

Az acélok fontosabb 6tv6zdi és hatasuk az egyensulyi diagramokra, tovabba az atala-
kulasi diagramok helyzetére és alakjara. Az 6tvozott acélok legfontosabb tipusai, f6bb
tulajdonsagai és felhasznalasi teriileteik.

Szines- és konnylifémek. Nemvas fémek eléallitasanak jellegzetes technologiai ele-
mei. Az aluminium és Otvozetei. A nemesithetd Al-6tvozetek nemesitésének fémtani
vonatkozasai. Egyéb nem-vas fémek és dtvozeteik.

Nemfémes anyagok fogalma, osztdlyozéasa, fobb csoportjai. Polimerek, keramidk és
kompozitok f6 csoportjai, tulajdonsagaik és alkalmazasi tertileteik.

Miskolc, 2019. szeptember 2.

Dr. Tisza Miklos
tanszékvezeto, egyetemi tandar
a targy eléadoja



GEMTT001-B ANYAGTUDOMANY ALAPJAI
c. tantargy gyakorlatainak tematikaja az 2019/20. tanév
I. félévében

A téma
szama

1.

2.

10.

11.

12.

13.

Anyagtulajdonsagok, alapvetdé mechanikai anyagjellemzOk mérése €s mérdszadmaik.
értelmezése (Az Anyagtudomany alapjai tankonyv 91-99. oldal)

Az anyagszerkezet vizsgalatanak modszerei - Optikai fémmikroszkopok miikddési elve,
kezelésiik, probatestelokészités, vizsgalatok.

Fémek kristalyszerkezetének elemzése. Idedlis racs, tobbkomponensii rendszerek
racsfelépitési lehetdségei. (Az Anyagtudomany alapjai tankoényv 37-61. oldal)

Realis racs, racshibdk. Fémes anyagok hidegalakitdsanak kovetkezményei. Az
alakvaltozasi keményedés, a megvaltozott tulajdonsdgok elemzése.

A hidegalakitas kovetkeztében kialakult tulajdonsagvaltozasok megsziintetése. (Az
Anyagtudomany alapjai tankonyv 79-89. 99-132. oldal)

Homérsékletmérés, lehiilési gorbék felvétele. Kétalkotdés egyensulyi diagramok
szerkesztése, a mindségi €s mennyiségi szabaly értelmezése.

(Az Anyagtudomany alapjai tankdnyv 133-146. oldal)

Eszményi kétalkotos egyensulyi diagramok elemzése. Fazis és szovetdiagramok
szerkesztése (Az Anyagtudomany alapjai tankonyv 146-162. oldal)

Metastabilisan kristdlyosodd vas-karbon oOtvozetek egyensulyi kristdlyosodasanak
elemzése. (Az Anyagtudomany alapjai tankonyv 163-178. oldal)

Vas-karbon egyensulyi diagramok elemzése. Stabilis kristalyosodas. Otvozetlen acélok
¢s ipari nyersvasak jellegzetes szOvetelemei, mechanikai tulajdonsdgai alkalmazasi
teriileteik elemzése. (Az Anyagtudomany alapjai tankonyv 179-180. 239-248. oldal)
Izotermas 4talakulasi diagramok kisérleti felvétele, izotermas atalakuldsi diagramok
elemzése (Az Anyagtudomany alapjai tankonyv 181-196. oldal)

Folyamatos hiitésre érvényes atalakuldsi diagramok. A diagramok alakjat befolydsolo
tényezok. (Az Anyagtudomany alapjai tankonyv 196-204. oldal)

Acélok edzése és megeresztése. Az edzett acél keménysége (Az Anyagtudomany alapjai
tankonyv 204-208. oldal)

Jellegzetes 0tvozott acélok alkalmazasi teriilete és szovetszerkezete. Szines- ¢és
konnylfémek osztidlyozasa, tulajdonsdgai. Aluminium Otvozetek f6 tipusai. (Az
Anyagtudomany alapjai tankonyv 209-218. 223-238. 249-260. oldal)

Osszefoglalas, félévi teljesitmények értékelése, potlasok.

Miskolc, 2019. szeptember 2.

Dr. Kovacs Péter Zoltan
targyfelelos



Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Gépészmérnoki Szak, BSc képzés

GEMTT001-B ANYAGTUDOMANY ALAPJAI
c. tantargy gyakorlatainak iitemezése a 2019/20. tanév 1. félévében

Okt. hét 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Gyak Naptari hét 09.09. - 09.16.- | 09.23.-| 09.30.- | 10.07.- | 10.14.- | 10.21.- | 10.28.- | 11.04.- | 11.11.- | 11.18.- | 11.25.- | 12.02.- | 12.09. -
V. 09.13. 09.20. | 09.27. 10.04. 10.11. 10.18. 10.25. | 11.01. 11.08. 11.15. 11.22. | 11.29. 12.06. 12.13.
G BG1 CsSA | Héf6 14-16 révid taj. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
G BG2 GG Héf6 14-16 rovid taj. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
G BG3 KJ Kedd 14-16 rovid taj. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
G BG4 CsSA | Héfé 10-12 rovid taj. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
G BMR KJ Kedd 12-14 révid taj. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
G BF GG Szerda 12-14 rovid taj.+1 - 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12+13
Megjegyzés 1.zh* 2.zh *

Miskolc, 2019. szeptember 2.

a zarthelyik irasanak pontos idépontjat és terembeosztasat az eléadason, illetve a gyakorlatokon fogjuk k6zolni.

Dr. Kovacs Peter Zoltan

targyfelelos




GEMTTO001-B  ANYAGTUDOMANY ALAPJAI
C. tantargy kovetelményei a 2019/20. tanév I. félévében
Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Gépészmérnoki Szak, BSc képzés

Tantargy érakimérete: 2 ea + 2 gy

Félév elismerésének, az alairas megadasanak feltételei:

- az eléadasok ¢s a gyakorlatok rendszeres latogatasa
(a HKR 50. §-anak (5) bekezdése szerint)
- az eldirt gyakorlati foglalkozasok teljesitése,
- a 3 db 6nalld évkozi feladat legalabb elégséges eredménnyel torténd teljesitése,
- legalabb 1 db zarthelyi elégséges eredménye.

AKi a zarthelyin legalabb 50%-ot elér annak az alairast megadjuk, ha a kételezéen eldirt
gyakorlatokat és évkozi feladatokat teljesitette, a masodik zarthelyit azoknak szanjuk, akik az
elsét barmi okbol nem teljesitették, vagy ott nem szerezték meg a sziikséges 50%-ot az ekkor
elért 50% a zarthelyi szempontjabdl szintén elegendd az aldirashoz.

Zarthelyi dolgozatok szdma és idGtartama: 2 X 50 perc

- idépontja (naptari hét): 43. hét és 49. hét
- ¢értékelés modja: osztalyzas 50 % feletti teljesitmény= elégséges
80 % feletti teljesitmény = jeles
A két értékhatar kozott linearis skadlazas.

Zarthelyi dolgozatok, mérések potlasanak lehetOsége:

- Potzarthelyi a masodik zarthelyi

- A nem teljesitett gyakorlatok potlasara a Tanszék uj idépontban egy-egy alkalommal
biztosit lehetoséget. Nem rendszeres és indokolt akaddlyoztatas esetén lehetoség van a
gyvakorlat mds tankor szamdra tartott ordn valo teljesitésére is. Ilyen esetben a gyakolatra be
kell jelentkezni és engedélyt kell kérni mindkét érintett gyakorlatvezetotol.

A vizsga letételének és értékelésének modja: irasbeli és szobeli

A megajanlott vizsga irasbeli jegyet (négyes vagy otost) kaphatnak, akik a két évkozi zh-n

valamint az évkozi feladatok atlagabol legalabb 4,0-as dtlageredmeényt értek el. A szobeli

kotelezo! A szobeli vizsgan az eloadason készitett sajatkezii eléadas jegyzetet ellenorizziik,
ezért a szobelire mindenki hozza magaval.

Miskolc, 2019. szeptember 2.

Dr. Tisza Miklos
tanszékvezeto, egyetemi tandr
a targy eloadoja



Kovetelményrendszer jegyzokonyve

A tuloldalon leirtakra is kiterjed, a gyakorlatvezetd altal tartott kovetelményrendszert
tudomasul vettem, az ott ismertetett informaciékat megértettem, azokat magamra
nézve kotelezoként elfogadom és betartom.
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A kovetelményrendszer ismertetését a fent leirtak szerint megtartottam:

MISKOIC, oo
gyakorlatvezetd




Anyagtudomany alapjai —- GEMTT001-BL
BSc levelez6 tematika

I. Konzultacio - 2019.09.28. Szombat 8:30-11:50, XXX. eldado perc
A targy célja: anyagszerkezet és tulajdonsagok kapcsolatrendszerének megismerése 10
Mérndki anyagok f6 csoportjai és fobb tulajdonsadgai (keménység, szilardsag, 60
alakithatosag, szivossag)
Sziinet
Kristalytani alapfogalmak, fobb kristalytani rendszerek, idealis racs 30
Realis racs, racshibak 30
Sziinet
Egyfazisu fémes anyagok rugalmas- és képlékeny alakvaltozasa. 40
Osszefoglalas, feladatok megbeszélése 10
Osszesen 180
II. Konzultacié 2019.10.12. Szombat 8.30-11.50, XXX. el6ado perc
Alakitasi keményedés, ujrakristalyosodas 25
Az anyagtulajdonsdgok modositdsanak lehetségei - Otvozés, hohatas -
alapfogalmak  (6tvozet, komponens, fazis, szOvetelem)Fémes anyagok 15
kristalyosodasa (termodinamikai alapok, kristalyformak)
Kétalkotés rendszerek kristalyosodasa ¢€s atalakulasai egyensulyi koriilmények
kozott - egyensulyi diagramok felvétele és olvasasi szabalyai. Fazis- és 40
szovetdiagram.
Sziinet
A vas-karbon Otvozetrendszer iker-diagramja, fazisatalakulasok elemzése,
_y L. . 50
kristalyosodasi csaladfa.
Sziinet
A vasotvozetek jellegzetes szovetelemei és tulajdonsagaik - az acélok osztalyozasa,
Otvozetlen acélok tulajdonsagai. Ipari nyersvas. Az dntdttvasak osztalyozasa, 40
jellemz6i, 6 felhasznalasi teriileteik. Sziirkevasak szilardsagnovelésének lehetéségei
Osszefoglalas, feladatok megbeszélése 10
Osszesen 180
111. Konzultacié 2019.12.06. Péntek 16:00-19:30, XXX eléadd perc

ZARTHELYI

50




Fazisatalakulasok fajtai, atalakulasi mechanizmusok, perlites atalakulas. 10
Az acélok nemegyensulyi atalakulasi mechanizmusai és szovetelemei - martenzites
edzés, megeresztés, bainites atalakulas 30
Sziinet
Az acél izotermas- és folyamatos hiitésii atalakulasi diagramja. 40
Sziinet
Az acélok tovabbi 6tv0z0i, szerepiik, acélok szabvanyos jelolése 40
Osszefoglalas, feladatok és vizsgakdvetelmények megbeszélése 10
Osszesen 180
IV. Konzultacio 2019.12.07. Péntek 12:30-15:50, XXX. el6add perc
14:20 - 14:50 | Mikroszkopos vizsgalatok 30
14:50 - 15:40 | Pot ZARTHELYI 50
15:40 - 15:50 | Sziinet
15:50 - 16:20 I:Ier'l'lvas—fémel? e:zsrétvéze’t?ik,. A% alunp’gium éfs §tv6zetei. Nemesithetd aluminium 30
Otvozet nemesitésének célja és fémtani jelenségei.
16:20 - 16:50 | Nemfémes anyagok - polimerek 30
16:50 - 17:00 | Sziinet
17:00 - 17:30 | Nemfémes anyagok - keramiak, kompozitok 30
17:30 - 17:40 | Osszefoglalds, feladatok és vizsgakovetelmények megbeszélése 10
Osszesen 180




Altalanos informaciok

= Orakiméret: 4 konzultacio * 4 ora (45 perces ordk)
= Kovetelmény: alairas + kollokvium
= Zarthelyi dolgozatok, tesztek és feladatok:
O szama: 3 gyakorlo teszt + 1db zarthelyi
o iddtartama: 50 perc (zh)
o id6pontja: 1V. Konzultacio alkalmaval (tervezet)
o értékelésének modja:  pontokkal, %-ban ill. érdemjeggyel:

elégséges (2) 50%-tol, kdzepes (3) 60%-tol,
J6 (4) 70%-10l, jeles (5) 80%-tol
»  Félévkozi feladatok szama: 0 db (kotelezo) és 3 db szorgalmi feladat — a szorgalmi

feladatok csak az adott kiiras szerinti idopontig adhatoak le
az e-learning rendszerben! Szorgalmi feladatokeért kapott
bonusz-pontok beszamithatoak az alairas teljesitési
feltételekent, illetve az irasbeli megajanlott vizsgajegy
Javitasara!

A félév elismerése

1. Az alairas megszerzése

1.1. Az aldirds megszerzésének feltételei
= az eléadasok min. 50%-os latogatasa, €s
= azarthelyi dolgozat sikeres teljesitése
o a zarthelyi dolgozaton megszerzett pontszam érje el az 6sszpontszam 50%-at,
vagy
o a gyakorl6 tesztekkel, illetve szorgalmi feladatokkal szerzett ,,bonusz-pontokkal”
novelt teljesitmény érje el a min. 50% hatart.

1.2. Az aldiras végleges megtagaddsa
* a HKR 50. §-anak (5) bekezdése szerint, a hianyzdsok igazolasa az Anyagszerkezettani
és Anyagtechnologiai Intézet daltalanos rendjének megfeleléoen torténik.

1/2



2. Avizsga (kollokvium) eredményes letétele
A kollokvium jellege: irasbeli és szobeli.
A vizsga teljesitésének 2 modja:
2.1. Eredményes irdsbeli vizsgajegy (minimum 50%) €és eredményes szobeli vizsga
2.2. Megajanlott irasbeli vizsgajegy €s eredményes (kotelezd) szobeli vizsga
3. Megajanlott irasbeli vizsgajegy megszerzése:

» g féléevi munka beszamitisa a vizsgajegybe (HKR 50. § (2) bekezdés) az Anyag-

szerkezettani és Anyagtechnologiai Intézet dltaldanos rendjének megfelelden torténik.
= megajanlott irdsbeli vizsgajegy: jo (4) és jeles (5).

Potlasok menete és formaja

1. Eléadasok és zarthely, ill. gyakorlat péotlasa
On-line gyakorlo tesztekkel és szorgalmi feladatokkal.

Igazolt hianyzds: Igazoltnak tekinthetd a hidnyzas, amennyiben a hallgat6 a hianyzas altal érintett 6rak
iddpontjat magaban foglalo id6szakra sz616 orvosi igazolast mutat be a kdvetkezd konzultacio
alkalmaval - az igazolas szkennelt/foté formaban irasban az e-learning rendszeren keresztiil is
benyujthato, illetve benyujtando.

2. Korabbi években teljesitett gyakorlatok/eredmények beszamitasara nincs lehetdség!

Miskolc, 2019. szeptember 2.

Dr. Kovacs Péter Zoltan

egyetemi docens, targyjegyzo
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Vizsgazarthelyi dolgozat
ANYAGTUDOMANY c. tantargybol
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-2 7 0 1a) Véazolja a szabalyos térben kozéppontos kobos racs elem'ﬂ ajat! Tﬁnt;s

az (101) MiileCi_njiexﬁsikot ésa[l111] iranyt! z,!o
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b) Szamitsa ki az el6z6 alpontban szerepl6 elemi cellaban az (101) sik sikbeli- ésa [111]
iranyban az iranymenti atomsiriiséget! A racsparaméter legyen: a.
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c¢) Hatarozza meg a (101) sik parhuzamos szomszédtol mért tavolsagat!
[7a
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=g 2a) Képlékeny alakvaltozas szempontjabol milyen kristalyszerkezettel rendelkeznek a
P legjobban alakithaté fémek?
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b) Adja meg a sz.t.k. és a sz.fk. kristalyrendszer csuszosikjainak Miller-indexeit és a
csuszasi iranyok iranyvektorat, valamint a csiszasi rendszerek szamat.
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b) Milyen az egymashoz viszonyitott helyzete a diszlokaci6 iranyanak és a Burgers-
vektornak csavardiszlokacional?
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b) Mi akiilonbség a homogén- €s a heterogén csira-képzédési mechanizmus k6zott?
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¢) Vazolja a kristalyosodasi képesség valtozasat a tulhiités fliggvényében, lassi- és gyors
hiitésnél, homogén csiraképzodés esetére!
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= OP 5a) Az eszményi egyensulyi diagramok (Tammann 4brak) tanulményozasa sordn milyen
tipusu szovetelemekkel talalkozott?
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b) Az egyensilyi diagramokban milyen hémérsékleteket jelél a szolidusz-gorbe?
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an {611\5 Vazolja az Fe-Fe;C egyensilyi diagrablmot! Tiintesse fel az egyezményessbetﬁjeleket,
¥ 14 nevezetes hémérsékleteket s karbonkoncentriciékat! 3

.) Az ébra alatti téglalapba rajzolja meg a szévetdiagramot!

.) Az egyensilyi diagramba rajzolja be az 1,5% C tartalmu acél jelzovonalat és
vastagitsa meg a diagram azon vonalait, amelyeken a konodak végpontjai mozognak
ezen acél olvadt allapotb6l 20°C-ra hiilése kdzben!

,J\) Az édbra bal oldalara rajzolja meg a vizsgalt 6tvizet (1,5%) hiilésgorbéjét!
Szamitsa ki a vizsgalt 6tvozet szovetelemei mennyiségét!
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S5 { & P'T.a.) Az Fe-Fe3;C bal also részét nagyitva ugy rajzolja meg, hogy ennek jobb oldalara egy
izotermds atalakulasi diagram megrajzolasahoz sziikséges homérsékleteket innen 4t
tudjon vetiteni. A diagram hipoeutektoidos acélra késziiljon! Az abran mindazt
tiintesse fel, ami az ilyen diagramokon megtalalhato. Az egyes mezbkbe irja be az ott
keletkez6 szévetelem nevének kezddbetiijét!

b.) Az izotermds atalakulasi di ban tiintesse fel a kiilonb6zd atalakulasi modok
1 °C hémérséklet 1ntervalluma1t'( ?/)_ ;
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c.) Milyen gsira ke kezesével kezdddik a felso bainites atalakulas?
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=7 8.a.) Milyen mechanizmusokat ismer, amelyek lehetdséget biztositanak o6tvozott acélok
-

szilardsagnovelésére?
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b.) Osztalyozza az acélok 6tvozoit az egyensulyi diagramokra gyakorolt hatasuk szerint!
Mindegyik csoporthoz nevezzen meg legalabb egy Gtvozoelemet!
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c.) Milyen hatdst gyakorolnak az otvozok az acélok nem egyensulyl atalakulam &b (Ce)
diagramjaira?
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