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Mechanikai technologiak - GEMTT032-B, 052B (2+1;a-k)
tantargy el6adasainak programja 2018/2019. tanév II. félév

Eldadas: Bevezetés. A targy célja, felépitése, kovetelményei. A miiszaki termék
keletkezése, ¢letszakaszai. Gazdasagi, miiszaki életciklus. Anyagkorfolyamat,
anyagmegvalasztas miszaki, gazdasagi szempontjai. A miiszaki termék
gyartasanak folyamata, gyartasi technoldgidk osszetétele, 6 és segédfolyamatok.

Gyakorlat: Balesetvédelmi oktatds. Anyagszerkezet ¢és anyagtulajdonsagok
kapcsolat-rendszere.

Eldadas: Képlékeny-alakitas fogalma, sajatossagai, jellemzdi. Hideg- ¢és
melegalakitds, az okozott tulajdonsagvaltozasok. Folyasi feltétel, alakitasi
szilardsag. Képlékeny-alakitasok csoportositasa. Lemezalakitasok technologidja,
szerszamai, a technologia eldnyei, hatranyai. Lemezvagd miiveletek. Térbeli
kiterjedést megvaltoztatd lemezalakité miiveletek.

Eldadas és gyakorlat: Térfogatalakitasok, a leggyakrabban alkalmazott eljarasok,
alkalmazasi teriiletek. Meleg-és hidegzomités technoldgidja. Folyatas
sajatossagai, technologiaja.

Eldadas: Kovécsolds és sajtolas technologiai sajatossagai, gépeik. Hengerlés
jellemzdi és berendezései. Rud-¢és dréthlizas technoldgidja. Cségyartd eljarasok.
Kiilonleges alakité eljarasok.

Eldadas és gyakorlat: Lemezek alakithatosdganak vizsgalatai.

Eldadds ¢és gyakorlat: Porkohészati technoldgia sajatossagai, jellemzoi.
Elsédleges, masodlagos porkohaszati miiveletek. Porkohészati alkatrészek
gyartastechnoldgidja. Porgyartés, elokészités. Sajtolds szerszamban, izosztatikus
sajtolds.  Zsugoritds. Ontéstechnoldgia alapjai, sajatossagai, jellemzéi.
Ontéstechnologia miiveletei, Ontészeti technologiak, eljardsok. Hagyoményos
homokformas ontvénygyartas. Méretpontos dntvénygyarto eljarasok.

Eldadds ¢s gyakorlat: Miuanyagok feldolgozasi sajatossagai, jellemzoi.
Miianyagok feldolgozasanak technoldgiai, eljardsai. Kalanderezés, rétegelés,
rasajtolas; extrudalas; sajtolas, froccssajtolas; ontés, frocesontés. (1.zh.)

El6adas: A hoékezelés célja, hdmérséklet-id6 diagramja. A hdékezeld eljarasok
osztalyo-zasa. HO- és anyagatviteli folyamatok hokezelésnél. Sajatfesziiltségek, méret-
¢s alakvaltozasok hokezelésnél. Acélok hokezelése. Megmunkalhatosagot javito,
keménységndvelo, szivos-sagfokozo, feliiletotvozo hokezelések;
termomechanikus kezelések. Aluminium-6tvozetek hokezelése.
Mindségbiztositas és kornyezetvédelem hokezelésnél. A hokezelések szerepe,
helye a gyartasi folyamatban.

Gyakorlat: Hokezeld berendezések attekintése, a berendezések fobb egységei.
Leggyakoribb gépipari kemencetipusok; szakaszos, folyamatos mikodést
kemencék.  Hoémérsékletmérés,  szabalyozas.  Hokezelési  technoldgia
tervezéseAtedzhetdség mérészamai és meghatdrozasuk moédjai, atedzhetdség
meghatarozasa kisérleti titon. Jominy vizsgalat végrehajtasa - jegyzOkonyv.



10. hét

11. hét

12. hét

13. hét

14. hét

Eldadas: Hegesztés, forrasztds fogalmi meghatdrozésai, sajatossagai, jellemzoi.
Omleszté hegesztések jellemzdi, eljardsok sajatossagai, berendezései,
alkalmazési teriiletei  Sajtold hegesztések jellemzobi, eljarasok sajatossagai,
berendezései, alkalmazasi teriiletei. Forrasztds technologidja, alkalmazasi
teriiletei.

Oktatasi sziinet.

Eldadas: Termikus vago eljarasok. Hegesztett kotésben végbemend valtozasok,
varrathibdk, kimutatasuk ¢&s elharitasuk. Hegesztett szerkezetek gyartasa.
Minéségbiztositas. Ertékelemzés, koltségelemzés. Gyartasi koltségek 6 elemei.
Darabszamtol fliggd ¢€s fiiggetlen koltségek.

Gyakorlat: Hegesztd eljarasok bemutatdsa. Omlesztd hegesztések. Hegesztd
aramforrasokkal szemben tdmasztott kovetelmények. Hegeszté eljarasok

bemutatasa. Sajtold hegesztések. Vago eljarasok elemzése, langvagas bemutatasa.
(11.zh))

Osszefoglalas, félévi teljesitmények értékelése, potlasok.

Miskolc, 2019. februar 8.

Dr. Kovacs Peéter Zoltan
targyfelelos



Mechanikai technologiak (GEMTT032-B)
cimii tantargy kovetelményei a 2018/19. tanév I1. félévében
Gépészmérnoki Kar, 1. évfolyam, BSc képzés

Tantargy orakimérete: 2+1: a-k

Félév elismerésének (alairas) feltételei:

Az eloadasok és gyakorlatok rendszeres latogatasa, két zarthelyi dolgozat elégséges
szintii teljesitése, valamint a kiadott feladat elkészitése és a teszt kitoltése az aldiras
megszerzésének a feltétele.

Zarthelyi dolgozatok szama és idotartama: 2 X 60 perc
e iddpontja (naptari hét): 13. hét (111. 25 — 111.29.) és 19. hét (V. 06.- V. 12)
o ¢rtékelés modja: osztalyzas 50 % feletti teljesitmény= elégséges
80 % feletti teljesitmény = jeles
A két értékhatar kozott linearis skaldzas.

Teszt feladatok szama: 1

e beadas hatarideje (naptari hét): 12. hét
o ¢rtékelés modja: Osztdlyzds 1-5-1g.

Félévkozi feladatok szama: 1

e kiadas idOpontja (naptari hét): 15.
e beadas hatarideje (naptari hét): 17.
o ¢rtékelés modja: Osztdlyzdas 1-5-ig.

Zarthelyi dolgozatok, és teszt feladat potlasanak lehetdsége:

— Potzérthelyi az utolso héten

— A Tanszék nem rendszeres, eseti jellegii hianyzas esetén egyéni elbiralas alapjan
engedélyezhet gyakorlat potlast. Ennek modja a gyakorlatvezetovel egyeztetve
keriil meghatarozasra. llyen modon maximum 2 gyakorlat potolhato.

A vizsga letételének és értékelésének modja: irasbeli és szobeli

Megajanlott vizsga irasbeli jegyet (négyes vagy 0tost) kaphatnak, akik a két évkozi
zh-n legalabb 4-es atlageredményt értek el. A szdbeli kotelezo!

Miskolc, 2019. februar 8.
Dr. Kovacs Péter Zoltan
targyfelelos



GEMTTO032-B Mechanikai technologiak 2+1; a-k

A miuszaki termék keletkezése életszakaszai, anyagkorfolyamat, gyartasi folyamat, gyartasi
technologidk Osszetétele, f6 és segédfolyamatok. A hokezelés célja, hémérséklet-idd
diagramja. A hokezeld eljardsok osztalyozasa. Acélok hdkezelése. Megmunkalhatosagot
javito, keménységndveld, szivossagfokozo, feliiletotvozd hokezelések. Porkohaszati
technologia sajatossagai, jellemzoi. Porkohaszati alkatrészek gyartastechnologiai eljarasai.
Ontéstechnologia alapjai, sajatossagai, jellemzdi. Ontészeti technologiak, eljarasaik.
Képlékenyalakitas fogalma, sajatossagai, jellemz6i. Hideg- €s melegalakitas, alakitas okozta
tulajdonsagvaltozasok. Kovacsolas, hengerlés, hideg- ¢és melegfolyatds. Lemezalakitasok
technologiaja. Hegesztés, forrasztas, sajatossagai, jellemzoi. Omlesztd és sajtolé hegesztések.
Forrasztas technologidja. Mindségbiztositas a mechanikai technologidkban.



MECHANIKAI TECHNOLOGIAK (GEMTTO032BL) c. tantargy
eléadasainak programja
Logisztikai mérnok hallgatok szamara
2018/2019. tanév II. félév — Logisztikai mérnok Szak, BSc képzés , levelezoknek

1. konzultacio

Bevezetés. A targy célja, felépitése, kovetelményei. A miiszaki termék keletkezése, €életszakaszai.
Gazdasagi, miszaki ¢életciklus. Anyagkorfolyamat, anyagmegvalasztas miiszaki, gazdasagi szem-
pontjai. A muszaki termék gyartasanak folyamata, gyartasi technoldgiak osszetétele, {6 és segéd-
folyamatok. A hdkezelés celja, hdmeérseklet-ido diagramja. A hokezeld eljarasok osztalyo-
zé4sa. HO- és anyagatviteli folyamatok hokezelésnél. Sajatfesziiltségek, méret- €s alakvaltozasok ho-
kezelésnél. Porkohdszati technologia sajatossagai, jellemz6i. Els6dleges, masodlagos porkohaszati
miiveletek. Porkohdaszati alkatrészek gyartastechnologidja. Porgyartas, elokészités. Sajtolas szer-
szamban, izosztatikus sajtolas. Zsugoritas. Ontéstechnologia alapjai, sajatossagai, jellemzdi. On-
téstechnologia miiveletei, ontészeti technologidk, eljarasok. Hagyomanyos homokformas ontvény-
gyartas. Méretpontos dntvénygyarto eljarasok.

2. konzultacio

Mtanyagok feldolgozasi sajatossagai, jellemzdi. Mlianyagok feldolgozasanak technologiai, eljara-
sai. Kalanderezés, rétegelés, rasajtolas; extrudalas; sajtolas, froccssajtolds; ontés, froccsontés. Kép-
Iékeny-alakitas fogalma, sajatossagai, jellemz6i. Hideg- és melegalakitas, az okozott tulajdonsag-
valtozéasok. Folyasi feltétel, alakitasi szilardsadg. Képlékeny-alakitdsok csoportositasa. Lemezalaki-
tasok technoldgiaja, szerszamai, a technologia eldnyei, hatranyai. Lemezvagd miveletek. Térbeli
kiterjedést megvaltoztatd lemezalakité miiveletek. Térfogatalakitdsok, a leggyakrabban alkalma-
zott eljarasok, alkalmazasi teriiletek. Meleg-és hidegzomités technoldgidja. Folyatas sajatossagai,
technologidja.

3. konzultacio
Kovacsolas és sajtolas technoldgiai sajatossagai, gépeik. Hengerlés jellemz6i és berendezései.
Rud-¢s drothuzas technologidja. Cségyarto eljarasok. Kiilonleges alakité eljarasok. Hegesztés, for-
rasztas fogalmi meghatarozasai, sajatossagai, jellemz6i. Omlesztd hegesztések jellemzdi, eljarasok
sajatossagai, berendezései, alkalmazasi teriiletei Sajtold hegesztések jellemzdi, eljarasok sajatos-
sagai, berendezései, alkalmazasi teriiletei. Forrasztds technoldgidja, alkalmazasi teriiletei.

A targy tanulasédhoz ajanlott irodalom

Tananyag:

Tisza Miklos: Mechanikai technologiak, Miskolci Egyetemi Kiado, 2003.
Tisza Miklos: Anyagvizsgalat, Miskolci Egyetemi Kiado, 2001.

Miskolc, 2019. februar 8.
Dr. Kovacs Péter Zoltan

a targy el6adoja
egyetemi adjunktus



GEMTTO032-BL MECHANIKAI TECHNOLOGIAK
C. tantargy kovetelményei a 2018/19. tanév I1. félévében
Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Logisztikai mérnok Szak, BSc képzés

Tantargy orakimérete: 4 konzultacio

Félév elismerésének, az alairas megadéasanak feltételei:

- az eléadasok min. 50%-os latogatasa,
- a zarthelyi dolgozat sikeres teljesitése.

Zarthelyi dolgozatok szdma és idOtartama: 1 X 60 perc

- idOpontja: 4. konzultacio6
- értékelés modja: osztalyzas 50 % feletti teljesitmény= elégséges
80 % feletti teljesitmény = jeles
A két értékhatar kozott linearis skalazas.

Zarthelyi dolgozatok, mérések potlasanak lehetosége:

- Potzarthelyi konzultacion kiviili idépontban.

A vizsga letételének és értékelésének modja: irasbeli és szobeli

A megajanlott vizsga irasbeli jegyet (négyes vagy 6tost) kaphatnak, akik az évkozi zh-n
legalabb 4-es eredményt értek el. A szobeli kotelezo!

Miskolc, 2019. februar 8.

Dr. Kovdcs Péter Zoltan
egyetemi docens,
a targy eloadoja



Miskolci Egyetem NEV ©

Anyagszerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet Neptun kod : ..o

Mechanikai Technologiak

Zarthelyi dolgozat
1 2 3 4 Y Pont |Osztalyzat
13 13 12 12 50

1.a. Folyamat 4bran keresztiil mutassa be a miiszaki termék életciklusat?

1.b. Mit neveziink gazdasagi ¢letciklusnak? Diagram segitségével mutassa be a gazdasagi életciklus
szakaszait és roviden ismertesse azokat!

1.c. A miiszaki termék gyartasi folyamata soran milyen segédfolyamatokkal talalkozott?



2.a. Osztalyozza a h6kezel6 eljarasokat és sorolja fel az egyes osztalyokba tartozé hokezeléseket!

2.b. Mutassa be a normalizal6 hokezelést és abrazolja az elvi hdmérséklet- id6 diagramjat!

2.c. Mutassa be a nemesitést és abrazolja az elvi hdmérséklet- id6 diagramjat!



3.a. A porkohdszat milyen feladatokat oldott meg?

3.b. Mutassa be a porkohaszat gyartastechnologiai 1épéseit!

3.c. A fémporok és porkeverékek gyartasanak eljarasai alapvetéen milyen csoportokba oszthatok, az
egyes csoportokat roviden ismertesse!

3.d. Sorolja fel a keramia lapkak tulajdonsagai a keményfémekhez viszonyitval



4.a. Ismertesse az ontészetben megtanult alabbi fogalmakat:

Minta:

Forma:

Szivodasi-, fogyasi tireg, lunker:

Termikus centrum:

4.b. Abrék segitségével ismertesse a kézi homokformazasi technolégiat!

4.c. Sorolja fel a fogyasi iiregek elharitasanak, csokkentésének modjait!

4.d. Osztalyozza az Ontészetben megismert technoldgiai megvalositasokat.



Miskolci Egyetem NEV ©

Anyagszerkezettani és Anyagtechnoldgiai Intézet Neptun kod : ..o

Mechanikai Technologiak
Zarthelyi dolgozat

1 2 3 4 S Pont |Osztélyzat
13 13 12 12 50

1.a. Folyamat 4bran keresztiil mutassa be a miiszaki termék életciklusat?

Piaci sziikséglet, igény, nagysag
megoldandé probléma
Helyzetelemzés, feladatkitlizés
termékelképzelés, termékkoncepcio

I

Termékfunkciok, konstrukcio,
dokumentalt termék

Vallalati lehetéségek, felkésziiltség)
nagysdg, stratégiai cél

Gyartas el6tti
szakasz ’

Gyartas megvaldsitas
. alkatrészek, részegységek gyartasa
Gyartasi ‘
szakasz

Vizsgalat, mindsités, kiszallitas

[ |

’ Szerelés, termékmegvalositas ‘

Piaci értékesités
Gyartas utani Piaciszerzés, marketing, eladas
szakasz ‘

karbantartas, szervizelés

'

Elhasznalédas
Ujrahasznositas, Ujrafeldolgozas

Hulladéktarolas,
kornyezet

1.b. Mit neveziink gazdasagi életciklusnak? Diagram segitségével mutassa be a gazdasagi életciklus

szakaszait és roviden ismertesse azokat!
A termék piaci életpalyajat, forgalmazastorténetét gazdasagi életciklusnak nevezziik.

termékkovetés, életcikluselemzés, Uj célok

’ Hasznalatba vétel, lizemeltetés, ‘

[

Ertékesitett
mennyiség, Q
Q,db
Nyereség /—\
p, Ft
~— ™
A AN
/ nyereség \
/ ~, \
1d6, h
\ raforditas /
7
Fej és | B és |Névekedés| Eretség | Hanyatlas

1.c. A miszaki termék gyartasi folyamata soran milyen segédfolyamatokkal talalkozott?

—| Segédfolyamat

Anyagmozgatés és logisztika
Raktarozas, készletezés
Végatvétel, hitelesités
Méréstechnika, minéségbiztositas
Gépi berendezések karbantartasa
Szerszamkeészités és felujitas



2.a. Osztalyozza a h6kezel6 eljarasokat és sorolja fel az egyes osztalyokba tartozé hékezeléseket!

I. Megmunkalhatdsagot javitd hokezelések (izzitasok)
o fesziiltségcsokkentd izzitas,
ujrakristalyosito izzitas,
szemcsedurvito eljarés
szferoidizalo izzitas,
normalizalas,
teljes lagyitas,
izotermas lagyitas,
. ausztenites leh{tés,
II. Igénybevétel szerinti tulajdonsdgokat biztositdé hokezelések
o keménység illetve szilardsagnoveld hokezelések
o térfogati edzés,
o feliileti edzés,
o Szivossagfokozd hokezelések
o nemesités,
o bainites hékezelés,
o szabdlyozott hlitésti szivossagfokozo hokezelés.

2.b. Mutassa be a normalizald hokezelést és abrazolja az elvi hdmérséklet- id6 diagramjat!

T, °C

A A

c3

Nyugvo levegd

ol
=2 4

2.c. Mutassa be a nemesitést és abrazolja az elvi hdmérséklet- id6 diagramjat!

T, °C
A 10-30 min A
Viz v. <
olaj

400-650°C




3.a. A porkohdszat milyen feladatokat oldott meg?

Sokrétii igényeket kielégitd, un. ,,alotvozetek™ készitése (pl. fékbetét anyag).

A W ¢és Mo huzal elégyartmanyanak eldallitdsa hagyomanyos modon, az igen nagy olvadaspontok miatt
lehetetlen (nem tudjuk megolvasztani).

Olvadaspontjukban jelentdsen eltérd fémekbdl oOtvozetek csak porkohaszati uton  gyarthatok
(CutW=volframbronz).

Lényegesen tisztabb anyag allithat6 eld, mint dntéssel.

A gyartmanyok kémiai dsszetétele, mechanikai tulajdonsagai a kivant értékre beallithatoak

Pordzus gyartmanyok készithet6k (sziirék, 6nkené csapagyak, stb)

A pérusok kiilonbozé anyagokkal telithetok (pl.: olaj, milanyag, fém)

Lehetéséget ad kiilonb6z6 fémhulladékok gazdasagos felhasznalasara

Nagy forgacsolo kapacitas felszabadulasat eredményezi.

3.b. Mutassa be a porkohaszat gyartastechnologiai 1épéseit!

Elsédleges porkohaszati miiveletek

Fémporok eldallitasa és elokészitése,
Fémporok sajtolasa,
Zsugoritas.

Masodlagos porkohaszati miiveletek

Kalibralas,
Hokezelés,
Bevonas,

Itatas (olaj, fém stb.
Forgacsolas, stb.

3.c. A fémporok és porkeverékek gyartasanak eljarasai alapvetéen milyen csoportokba oszthatok, az
egyes csoportokat roviden ismertesse!

A mechanikai eljarasok azok, amelyeknél a kiinduld anyag az apritd (z(z0) berendezésekben, malmokban
porra apritodik, a kémiai 0sszetétel és a halmazallapot megvaltozasa nélkiil.

A fizikai-mechanikai porgyartds soran az anyag halmazallapota megvaltozik, példaul az anyagot
megolvasztjuk, és az olvadékot nagy nyomasu kdzeggel (viz, gaz) vagy mechanikai energia (forgd korong,
vibracids pad, ultrahang) segitségével szétporlasztjuk. Végiil a szétporladt olvadék cseppek hiitésével kapjuk a
szilard por részecskéket, amelyeknek tehat a kémiai Osszetétele a kiinduld anyagéval megegyezé lesz.

A kémiai eljarassal torténd porgyartas olyan kémiai reakciokon alapul, melyek soran a kiindulé anyag
kémiai 0sszetétele megvaltozik. Ilyen eljarasra példa a fémoxidok redukcidja.

A fizikai-kémiai gyarto eljarasok kozé azokat soroljuk, amikor a kémiai reakciok és a kiilonboz6 fizikai
jelenségek egyiitt €s egyidejlileg érvényesiilnek. Ilyen eljaras példaul az elektrolizissel torténd porgyartas vizes
oldatokbol vagy olvadékokbol.

3.d. Sorolja fel a keramia lapkak tulajdonsagai a keményfémekhez viszonyitval

Keményebbek ¢€s kopasallobbak, mint a keményfémek ¢és a keménységiik a
hémérséklet novekedésével kevésbé csokken

Hajlitoszilardsaguk 1000°C felett nagyobb, mint a keményfémeké.

Nyomoszilardsaguk nagy hdmérsékleten nagyobb, mint a keményfémeké

Stiriiségiik 1ényegesen kisebb, mint a keményfémeké

Hoétagulasi egylitthatojuk kozel azonos a keményfémekével

A keramia lapka az oxidacionak jobban ellendll, mint barmilyen eddig ismert forgacsold
szerszamanyag

A keményfémnél 1ényegesen olcsobb



4.a. Ismertesse az ontészetben megtanult alabbi fogalmakat:

Minta: az ontend6 targy beformazasara szolgalé db, amely a munkadarabnak a zsugorodas
mértékével megnovelt masa

Forma: a minta inverze

Szivodasi-, fogyasi tireg, lunker: a hiiléskor bekdvetkez6 zsugorodas miatt a termék utoljara
dermedé (vastagabb) részébdl kiszivodo az anyag helyén képz6do tireg.

Termikus centrum: az dntvény utoljara dermedé része.

4.b. Abrék segitségével ismertesse a kézi homokformazasi technolégiat!

"""" orgécsolt mdb. dongolt formizoanyag mintafél
J—a)l ontott mdb. formaszekrény
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4.c. Sorolja fel a fogyasi iiregek elharitasanak, csokkentésének modjait!

az ontési homérséklet csokkentése,

az anyaghalmozddasi helyek elkeriilése egyenletes falvastagsaga ontvények tervezésével,

a termikus centrum kiemelése az 6ntvény testébol megfelel6 alaka és méretli felontések elhelyezésével,

az elkertilhetetlen anyaghalmozddasi helyek gyorsabb hiitése hiitévasak, vagy hiitészegek alkalmazasaval.

4.d. Osztalyozza az ontészetben megismert technoldgiai megvalositasokat.

Hagyoményos homokformas dntvénygyartas
o Kézi,
e  Gépi homokformazas,
e Kombinalt dntés,
e Formazas alakzodlappal, stb.
Méretpontos Ontvénygyarto eljarasok
e H¢jformazo
o Specialis formazoéanyagok: Hére keményed6k, Keramikus anyagok
e Precizids Ontés
o Kiolvadomintas formazé eljarasok,
e Tartos formaba valo 6ntés
o Kokilladntés,
o Nyomasos ontés: meleg, hideg
o Centrifugalontés
o Folyamatosontés, stb.



