I"Jt,emterv és ajanlott irodalom a 2019/2020. tanév 1. félévében az
Altalanos fizika II. c. targy (GEFIT00-2B targykdd) esetén a

gépész- és mechatronikai-mérnok BSc (G 2BG1-5; G 2MR) hallgatok részére

2019.09.12.

Elektromos alapjelenségek. Térerdsség, fesziiltség. Coulomb térvénye, Coulomb-po-
tencial. Pontszerli elektromos dipolus. A dielektromos polarizacid. Gauss torvénye.
Az elektrosztatikai Poisson-egyenlet, peremfeltételek. Polarizacios toltésstirtiség.

2019.09.19.

Vezet6 sztatikus elektromos térben. Kapacitas, kondenzatorok. Elektromos energia.
Elektromos aramlas. Kétkomponenses vezetés, konvektiv és konduktiv aramstirtiség.
A t6ltés kontinuitasi egyenlete.

2019.09.26.

A stacionarius elektromos mezd alaptorvényei, peremfeltételek. Aramforrasok. Az
Ohm-féle anyagi egyenlet. Kirchhoff térvényei. A Joule-térvény.

2019.10.03.

Magneses alapjelenségek. Ampere-er6, magneses indukcié. Lorentz-erd. Aramhurok
¢és permanens magnest{i magneses dipdlus-nyomatéka. A magneses polarizacio, dia-,
para- és ferromagnesség. A magneses Gauss-térvény.

2019.10.10.

Az Ampere-féle gerjesztési torvény. Magneses peremfeltételek. Vektorpotencial, a
magneses Poisson-egyenlet. Biot és Savart torvénye.

2019.10.17.

Koraram és szolenoid magneses tere a tengely mentén. A mozgasi indukcio, Neu-
mann ¢és Faraday torvénye.

2019.10.24.

Linearis generator, Faraday-generator. A valtakoz6 dramu generator modellje. A li-
nearis motor. Nyugalmi indukcio, Faraday torvénye. Linearis aramkdrok indukcios
egyiitthatoi.

2019.10.31.

Az altalanositott hurokegyenletek. Magneses energia. Soros RLC-kor gerjesztett rez-
gései, komplex leirds. Atlagteljesitmény, effektiv értékek.

2019.11.07.

Az Ampere—Maxwell-féle gerjesztési torvény. A konduktiv és az eltolasi aramsurii-
ség jo vezetOben. A Maxwell-egyenletrendszer. Az elektromagneses mez6 impulzus-
és energiamérlege.

2019.11.14.

Az elektromagneses hullamegyenlet homogén, izotrop szigetelére. Monokromatikus
sikhullam. Transzverzalitas. Osszefliggés az elektromos és a magneses amplitado
kozott. Energiaterjedés intenzitas.

2019.11.21.

Visszaverddés és torés. Fermat elve. Vékony optikai lencsék: tavolsagtorvény, kép-
szerkesztés. A lupe és a mikroszkop.

2019.11.28.

Diszperzi6. Interferencia, allohullamok, diffrakcio. Interferencia planparalel leme-
zen, a kétréses interferométer.

2019.12.05.

Vizsgakonzultacio

2019.12.12.

Eldvizsga.

Irodalom

Abraham Gy.: Optika, Panem—McGraw-Hill, Bp., 1998.

Budo A.: Kisérleti fizika II., Tankonyvkiado, Bp., 1989.

Budé A., Matrai T.: Kisérleti fizika IIL., Tankdnyvkiado, Bp., 1989.

Demjén J.: Fizikai laboratoriumi mérések (jegyzet), Tankdnyvkiado, Bp., 1991.
Demjén J., Szotér L., Takacs Cs.: Fizika II. (jegyzet), Tankonyvkiado, Bp., 1991.
Nagy K.: Elektrodinamika, Tankonyvkiado, Bp., 1979.

Simonyi K.: Villamossagtan, Akadémiai Kiado, Bp., 1973.

Miskolc, 2019. szeptember O1.

Dr. Macsuga Janos
egyetemi adjunktus




Gyakorlatok beosztasa a 2019/2020. tanév |. félévében az
Altalanos fizika Il. c. targy (GEFITOO-2B targykdd) esetén a

gépész- és mechatronikai-mérndk BSc (G 2BG1-5; G 2MR) hallgatdk részére
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Feladatok a 2019/2020. tanév 1. félévében az
A Italanos fizika IL c. targy (GEFIT00-2B targykod) esetén a
gépész- és mechatronikai-mérnok BSc (G 2BG1-5; G 2MR) hallgatok részére

10 cm sugaru szigetel6 gomb legalsé pontjan / uC toltésii golyocska van rogzitve. A
gdmb sima belso feliiletén egy 0,048 uC toltést, 1,125 g tomegli pont mozoghat. Egyen-
suly esetén mekkora szoget zar be a masodik toltéshez huzott sugar a fliggdlegesen fo6l-
felé mutatd irannyal?

Félkor alaka vékony, sima szigeteld rad vizszintes sikban van rogzitve, végpontjaiban
20 nC, illetve 10 nC toltésh részecske iil. A félkéron pozitiv toltéssel ellatott kis gytrt
csuszhat. Mekkora szdget zar be a gylirtih6z és a 10 nC-os toltéshez huzott sugar egyen-
sulyban? Milyen az egyensulyi helyzet?

Egy négyzet csucsaiban azonos Q toltésli pontszeri testek vannak. Mekkora a négyzet
kozéppontjaban elhelyezkedo 6todik részecske toltése, ha a rendszer egyensulyban van?
Homogén, egyenletesen feltoltott szigeteld gomb sugara a, relativ permittivitisa &', a
toltéssiirtiség p. Hogyan valtozik a térerdsség és a potencial a gomb kdzéppontjatdl mért
r tavolsag fliggvényében?

Egy 50 V-ra toltott 2 pF-os és egy 100 V-ra toltott 3 pF-os kondenzatort parhuzamosan
kapcsolunk. Mekkora lesz a kondenzatorok fesziiltsége?

Legfeljebb mekkora fesziiltség lehet az 4, B pontok kozott, hogy egyik kondenzator
toltése se haladja meg az 1,2 uC-ot?

y 9 nF ”
” 36 nF

Ismeretlen kapacitasu, 80 V-ra t6ltott kondenzator sarkait 6sszekapcsoljuk egy /6 V-ra
toltott, 60 uF kapacitast kondenzator polusaival. Mekkora az ismeretlen kapacitas, ha
a kondenzatorok k6zos fesziiltsége 20 V.

a) Az egynemi polusokat,

b) az ellentétes polusokat kotottiik dssze.

Hanyszor nagyobb a két proton kozatt fellépd elektromos taszitderd a gravitacios von-
z6erénél? A proton témege 1,7-107 kg, toltése 1.6-10""° C, a gravitacids allandd 6,7-10°
i’ /kgs?.

Egyenld szart haromszog alapja 10 cm, magassaga 12 cm. Az alap végpontjaiban 0,5

HC-os toltések iilnek. Mekkora erd hat a harmadik cstcsba helyezett 0,/ uC toltést
pontra?

Két egyforma fémgolyodcskat azonos mértékben feltoltiink, majd / hosszsagl selyem-
fonalakkal k6zds pontban felfliggesztjiik dket. A golydk egymastdl d <</ tavolsagra
allapodnak meg. Az egyik gombrol elvezetjiik a toltést. Mekkora lesz a két golydcska
tavolsaga az Uj egyensulyi helyzetben?

Azonos hosszisagu szigetel6 fonalakbol és egyforma fémgolyocskakbol két, kozos
pontban felfliggesztett ingat készitiink. A rendszer elektromos toltést kap, s a fonalak
60°-0s szogben szétallnak. A golyokat petroleumba meritve a fonalak szoge 54°-ra csok-
ken. Mekkora a fém siirlisége, ha a petréleum relativ permittivitasa 2, siirlisége pedig
0,8 g/cm’?

Egy 5ufF-os kondenzator atiitési fesziiltsége 200 V, egy 20 uF-osé pedig 100 V. Legfel-
jebb mekkora fesziiltség kapcsolhatd a két kondenzator sorba kotésével eldallitott te-
lepre?

1. oldal



13. Az abra szerinti félgomb alaku, idedlis vezetdnek tekinthetd foldeldbe 7 = 10 kA4 erds-
ségli aram folyik be. A fold fajlagos vezetoképessége y= 0,01/Q2m, a = 10 cm, 70
=10mésl=75cm.

a) a) Milyen potencidlon van a f6ldel6?
b) b) Mekkora az elrendezés ellenallasa?
¢) c) Szamitsuk ki az 4, B pontok kozotti fesziiltséget (1épésfesziiltség).

1| ‘o !

14. Az 50 mVvégkitérésii, 20 k2belso ellenallasu voltmérdvel 100 V-ig akarunk mérni.
Mekkora elotétet alkalmazzunk? Mekkora a mért fesziiltség, ha a miiszer mutatoja a 30
mV felirath skalaosztasnal allapodik meg?

15. A 10 mA végkitérést, 0,0102bels6 ellendllast ampermérével 24-ig akarunk mérni.
Mek-kora sontot kell alkalmaznunk? Mekkora a mért aramerdsség, ha a miszer
mutatdja a 3 mA-es skalaosztasnal all meg?

16. Elektromos mérOmiiszer fesziiltségmérési hatara 27 (2-os el6tétet hasznalva n-szer na-
gyobb lesz. A miiszert 3(2-os sonttel hasznalva arammérési hatara ugyancsak az n-sze-
resére nd. Mekkora a miiszer belso ellenallasa?

17. Galvanelem belsé ellenallasa 4 £2. El8szor 8 £2-os fogyasztot kapcsolunk ra, majd ezt
kicseréljiik egy R ellenallastra. Mindkét fogyasztd ugyanakkora teljesitményt vesz fel.
Szamitsuk ki R értékét!

18. Az R;, R: ellenéllasokat elébb sorosan, majd parhuzamosan kapcsoljuk ré egy telepre.
A fogyasztokra jutd dsszteljesitmény a két esetben azonos. Mekkora a telep belsé ellen-
allasa?

19. Két egyforma galvanelemet el0szor parhuzamosan, azutdn sorosan kotve kapcsolunk
egy 20 Qellenallasu fogyasztora. Egy elem kapocsfesziiltsége a masodik esetben 75
%-a az els6 esetben mérhetd kapocsfesziiltségnek.

a) Mekkora egy elem belsé ellenéllasa?
b) Hanyszor akkora teljesitményt vesz fel a fogyaszté a masodik esetben, mint
el6-szor?

20. Egy fogyaszto harom egyenld hosszusagl, azonos anyagbdl késziilt és sorosan

kapcsolt huzalbdl all, az els6 keresztmetszete 4, a masodiké 24, a harmadiké pedig 3A4.
A fo-gyasztot 110 V fesziiltségre kotjiik. Mekkora a fesziiltség az egyes huzalokon?

2. oldal
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) Vizsgatételek a 2019/2020. tanév 1. félévében az
Altalanos fizika II. c. targy (GEFIT00-2B tiargykod) esetén a
gépész- és mechatronikai-mérnok BSc (G 2BG1-5; G 2MR) hallgatok részére

Elektromos alapjelenségek. Toltés, térerdsség. Coulomb térvénye. Fesziiltség, potencidl. Erévonalak és
ekvipotencialis feliiletek

Pontszer( elektromos dipolus tere. Dip6lusra hato forgatonyomaték és erd kiilsé elektromos mezdben

A dielektromos polarizaci6. Polarizaciovektor, szuszceptibilitas. Indukcidvektor, permittivitas. Gauss torvénye
Poisson egyenlete. Peremfeltételek az elektromos mezdben. Polarizacios toltésstirtiség kozeghataron

Vezetd a sztatikus elektromos térben. Kapacitas, kondenzatorok. Kondenzator energiaja. Az elektromos tér
energiaja

Az elektromos aramlas. Kétkomponenses vezetés, konvektiv és konduktiv dramsiiriiség. Aramerdsség. A toltés
kontinuitési egyenlete

A stacionérius elektromos mez6 alaptorvényei, peremfeltételek. Aramforrasok, elektromotoros er. Az Ohm-féle
anyagi egyenlet

Linearis halézatok, Kirchhoff torvényei. A Joule-térvény

Magneses alapjelenségek. Ampere-erd, a magneses indukcidovektor

Lorentz-erd. A magneses Gauss-torvény

Forgatonyomaték homogén magneses mezdben nyugvé sik aramhurokra. Magneses dipolusnyomaték

A magneses polarizacid. Magnesezettség, magneses térerdsség. Szuszceptibilitas, permeabilitas. Dia-, para- és
ferromagnesség

Az Ampere-féle gerjesztési torvény. Peremfeltételek a magneses mezGben

Vektorpotencial. A magneses Poisson-egyenlet

Biot és Savart torvénye. Koéraram magneses tere a tengely mentén
A mozgasi indukcid, Neumann és Faraday torvénye

A valtakoz6 aramu generator és a linedris motor modellje

A nyugalmi indukci6, Faraday torvénye. Kolcsonos és onindukcid. Linedris aramkorok kdlesonds indukeios
egyiitthatoi

Az altalanositott hurokegyenletek. Linearis aramkor magneses energiaja
Soros aramkor gerjesztett elektromagneses rezgései, komplex leiras. Effektiv értékek, atlagteljesitmény
Az Ampere-Maxwell-féle gerjesztési torvény. A vezetési €s az eltolasi aramslirliség aranya jo vezetdben

Az elektromagneses mez6 energiamérlege

. Elektromagneses hullamegyenlet homogén izotrép szigeteldre. A hullam fogalma, jellemz6i, fazisfeliilet.

Sikhullam. Az elektromagneses sikhullam fazissebessége szigetel6ben. Monokromatikus hullam
Az elektromégneses hulldm transzverzalitisa. Osszefliggés az elektromos és magneses amplitidé kozott
Visszaverddés és torés. Geometriai optikai fogalmak. Egyszer(i és Osszetett optikai eszkdzok. Diszperzid

Energiaterjedés, intenzitas. Interferencia

Minden vizsgazo egy-egy tételt kap mindkét fejezetbol. A sikeres vizsgahoz mindkét tételébol legalabb elégségesre
kell teljesitenie.

Miskolc, 2019. szeptember 01.

Dr. Macsuga Janos
egyetemi adjunktus



Az alairas-szerzés és vizsgazas feltételei és koriilményei a 2019/2020. tanév 1. félévében az
Altalanos fizika II. c. targy (GEFIT00-2B targykodd) esetén a
gépész- és mechatronikai-mérnok BSc (G 2BG1-5; G 2MR) hallgatok részére

A targy lezardsanak modja
A félévet alairas és kollokvium zarja.
A szorgalmi idoszak teljesitésének (az aldairas megszerzésének) feltételei

A gyakorlatok latogatasa kotelez6. Az orai jelenlét jelenléti iv alairatasaval keriil ellenérzésre. Négy vagy 6t alkalommal torténd
hianyzas esetén — minden mas, az aldiras feltételéiil szabott kitétel teljesiilése mellett, a hianyzas okara valo tekintet nélkiil —, a
hallgatdé a szorgalmi idészak végén csak akkor kap aldirast, ha a szorgalmi idészak végén egy alkalommal megkisérelhetd
beszamolo zarthelyit sikeresen irja meg. E 30 perces zarthelyi anyagat a targyhoz hasznalt feladatgyiijteményben szereplé példak
alkotjak. Amennyiben a zarthelyiben feladott példak egyikének megoldasa elvileg, numerikusan €s grafikusan egyarant helyes, a
dolgozat mindsitése ,,megfelelt”, egyébként ,,nem felelt meg”. ,,Megfelelt” mindsités esetén a hianyzasok szama nem befolyasolja
az alairas megszerzését. Ha a hianyzasok szama barmely oknal fogva hat vagy tobb, az alairas véglegesen megtagadasra keriil.

A gyakorlatokon hasznalt feladatgyiijteményt, illetve a megoldasi-vazlatatok gyiijteményét a targy web-lapjardl minden hallgato
szabadon letoltheti. A hallgatok minden gyakorlatra kotelesek magukkal hozni a feladatok gylijteményét nyomtatott, vagy
olvashato6 elektronikus formaban. A gyakorlatvezetd ellendrizheti a feladatgytijtemény meglétét. A feladatgylijteményt magukkal
nem hoz6 hallgatok mulasztasukat a gyakorlatvezet6 altal kiadott feladat megoldéasaval potolhatjak.

A gyakorlatvezetd a targyhoz illeszkedd feladatgyiijteménybdl kivalasztott feladatok megoldasanak menetét a kivetitett megoldasi
vazlat alapjan szdban részletesen ismerteti. Az ismertetést kovetd héten a hallgatdknak modjaban all az ismertetett feladatok otthon
onalldan elkészitett megoldasat bemutatni €s azzal kapcsolatosan kérdéseket feltenni.

Egy-egy feladat gyakorlatvezetd altali bemutatasat koveté masodik héten — eldre meghatarozott, a hallgatok altal is ismert — id6-
pontban, a gyakorlatvezet6 a hallgatokat szobeli feladatmegoldasra kéri fel. Minden felkért hallgato egy alkalommal egy-egy fel-
adatot kap. A gyakorlatvezetd a feladatmegoldasra ,,megfelelt”, illetve ,,nem felelt meg” mindsitést ad.

Azoknak a hallgatokat, akiknek a feladatmegoldasat a gyakorlatvezet6 elfogadhatatlannak itéli, és hidnyzasaik szama nem haladja
meg a harmat, a gyakorlatvezeté a szorgalmi idészak végén (egy alkalommal) megkisérelhetd beszamolé — négy feladatot
tartalmazo zarthelyi — megirasara ad lehetdséget. E 30 perces zarthelyi anyagat a targyhoz hasznalt feladatgyiijteményben talalhato
példak alkotjak. Amennyiben a zarthelyiben szerepl6 feladatok legalabb egyikének megoldasa elvileg, numerikusan és grafikusan
egyarant helyes, a dolgozat mindsitése ,,megfelelt”, egyébként ,.nem felelt meg”. A ,,megfelelt” mindsitésti dolgozat a megoldando
feladatok potlasanak mindsiil. ,,Nem felelt meg” mindsités esetén a hallgatd a szorgalmi idészak végén nem kap alairast. A nem
véglegesen megtagadott alairas a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat eldirasai szerint potolhato.

Ha a megoldand¢ feladatok ,,nem felelt meg” mindsitése mellet még a hallgat6 hianyzésainak szama is négy vagy ot, akkor a félév
szorgalmi részének teljesitését elismerd alairds megszerzésére csak a vizsgaiddszakban megkisérelhet beszamolod megirasaval van
mod

A félév soran, eldre meghatarozott {itemterv szerint, a hallgatok mérési gyakorlaton vesznek részt. A gyakorlaton vald részvétel
feltétele az litemtervben kiadott mérési feladat irasban torténd rovid ismertetése, és annak a mérési gyakorlatot vezetd oktato altal
megfelelonek itélt szintje. Nem megfelelonek itélt ismertetés esetén a hallgatdé nem vehet részt a mérési gyakorlaton. A méréseket
a hallgatok két — kivételes esetben harom — f6s csoportokban végzik. A mérési gyakorlaton elvégzett mérés eredményeinek
felhasz-nalasaval a hallgatoknak mérdcsoportonként mérési jegyzOkonyvet kell késziteni. A jegyzokdnyv formai és tartalmi
kovetelményeit kiillon dokumentum tartalmazza. Ezeket a kovetelményeket a mérést vezetd oktatd a mérést megel6zden szdban,
részletesen ismer-teti. A jegyzOkonyvet a mérést kovetd legkdzelebbi munkanapon, a tanszéken kell értékelésre leadni. A
jegyzokonyv mindsitése ,,megfelelt”, illetve ,,nem felelt meg” lehet. Azokat a hallgatoknak, akik barmely okbdl kdvetkezden, a
megadott hataridon beliil nem adtak le ,,megfelelt” mindsitésii jegyzOkonyvet, és hidnyzasaik szama nem haladja meg a harmat, a
mérés potlasara a szorgalmi idészak végén egy alkalommal, 100 perc idStartalmtl lehetOséget biztosit a Fizikai Intézet. A mérés
pétlasa akkor mindsiil teljesi-tettnek, ha a hallgaté a mérési feladat végrehajtasa eldtt szoban képes megfeleld szinten ismertetni a
mérési feladatot, és a méréseket kdvetéen a helyszinen megfeleld szintii mérési jegyzOkonyvet készit. Az elfogadott mérési
jegyz6konyv hidnya az alairas végleges megtagadasat eredményezi.

A hallgatoknak az eléadasokon jegyzetet kell készitenie. A félév soran az alairas megszerzéséhez — harom elére meghirdetett id6-
pontban — a hallgatd koteles az eléadasokon késziilt sajatkezii, megfeleld terjedelmi jegyzet bemutatasara. A jegyzet minden
lapjan, a bal fels6 sarokba kertiljon feltiintetésre az eldadas datuma. A jegyzet lapjai eldadasonként egyes sorszammal kezdédden a
jobb felsé sarokban sorszamozottak legyenek. A sajatkezli jegyzet kézzel irott és az adott eldadason ismertetett anyagrészeket
teljes egészében, megfeleld részletezettséggel tartalmazza. A jegyzet eldadasonként legalabb négy oldal terjedelmi legyen. A
jegyzet meghirdetett évkozi idépontbeli bemutatdsanak elmulasztasat az idOpontot kovetd egy naptari héten belil a
gyakorlatvezetovel tor-tént egyeztetésnek megfeleld idépontban potolhatja a hallgatd. A szorgalmi iddszak végén esedékes
bemutatas elmulasztisa a szor-galmi id6szak zarasaig lehetséges a gyakorlatvezetovel tortént eldzetes egyeztetés esetén. A
sajatkezli jegyzet eldirt idébeni bemu-tatasanak elmulasztisa csak az eldzdekben ismertetett modon potolhatd. A jegyzet
bemutatasanak illetve bemutatés potlasanak el-mulasztasa végleges alairas megtagadast von maga utan.



A szorgalmi idoszak végén azok a hallgatok kapnak aldirast, akik

1) a targy gyakorlati orairol (barmilyen okbol kdvetkezéen) legfeljebb harom alkalommal hidanyoztak, vagy hianyzasukat eredmé-
nyes beszamoloval potoltak;

2) a szamolasi gyakorlatokon elfogadhatoan szerepeltek, illetve ezt sikeres beszamold zarthelyivel potoltak,

3) mérési jegyzokonyvet adtak be, és az elfogadasra keriilt,

4) sajatkezli jegyzetet mutattak be, és az elfogadasra keriilt.

Az alairaspotlas feltételei

Akik a szorgalmi iddszak végén nem kapnak alairast, de a vizsgaidészakban alairast potolhatnak, beszamold zarthelyi megirdsaval
szerezhetik meg az alairast. Az 50 perces zarthelyi anyagat a targyhoz hasznalt feladatgylijteményben szerepld példak alkotjak. Az
alairds megszerzéséhez a zarthelyiben szerepld négy feladat 50%-nak megoldasa sziikséges.

Abban az esetben, ha a Fizikai Intézet altali végeleges alairas megtagadas ellenére — a méltanylando indokokra valo tekintettel —
a dékén vagy a rektor mégis engedélyezi az alairas potlasat, az érintett hallgatd a targy eldadoja és egy masik tanszéki oktatd alkotta
bizottsagnal szerezheti meg az alairast a félév teljes anyagabdl tett sikeres irasbeli és szobeli beszamoloval. Az irdsbeli rész egy 30
perces ,,beszamolo zarthelyi”. A szobeli részben a hallgaté a targyhoz kiadott vizsgatételek koziil két tételt kap ismertetésre. A
sikeres beszamolohoz a hallgatonak mindkét tételébdl legalabb elégséges szinten kell szerepelnie.

A vizsga menete

A vizsga kollokvium, irasbeli és szobeli. A hallgatok szdmara a szorgalmi idészak elején megismerhetdvé tessziik a lehetséges
vizsgatételek két csoportjat, a tananyag felosztdsadhoz illeszkedden. Mind két tételcsoportbol egy-egy véletlenszerlien kivalasztott
tétel kidolgozasa a vizsgafeladat. A sikeres vizsgdhoz mind két tétel legalabb elégséges szintli kidolgozasa sziikséges. Részletesen:
a kidolgozas

1. abrakat

2. fogalmak ismertetését

3. definiciokat

4. matematikai 6sszefliggéseket
5. levezetéseket

6. diszkussziot

kell, hogy tartalmazzon. A részek kiilon-kiilon keriilnek értékelésre 1-tol 5-ig terjedd skalan. Ha két rész 1-es értékelést kap, akkor
a tétel értékelése is 1-es, a dolgozat nem értékelhetd, a vizsga elégtelen mindsitést kap. Amennyiben a tétel értékelheto, a részértékek
atlagolasra keriilnek. Ha az atlag egészrésze 1, akkor dolgozat nem értékelhetd, a vizsga elégtelen mindsitést kap. Egy értékelhetd
tételre maximum 5, minimum 2 egység kaphat6. Ha mindkét tétel legalabb 2 egység értékii, akkor a két tétel egységeit atlagoljuk,
majd vessziik az atlag egész részét. Amennyiben az egészrész kisebb, mint az atlag, akkor vessziik a tételek értékei kozotti kiillonbség
abszolut értékét. Ha ez a kiilonbség 2 vagy nagyobb, akkor a vizsga eredménye a tételek eredményébol képzett atlag egészrésze. Ha
a kiilonbség 1, vagy kisebb, akkor a vizsga eredménye a tételek eredményébol képzett atlag egészrésze eggyel névelve. A hallgatod-
nak az irasbeli eredményének megfeleld jegy keriil megajanlasra. Amennyiben a hallgatd ezt a jegyet nem tartja elfogadhatonak a
vizsgat szoban folytathatja. A szobeli vizsgarészben vizsgaztaté az eléadasokon elhangzott anyag részeire vonatkozo, az irasbeli
tételek részét képezo két vagy tobb kérdést tesz fel. A hallhato a vizsgaztato altal szoban feltett kérdésekre rovid gondolkodas utan
szoban és — tablan — irasban ad valaszt. A valaszok értékelése az irasbeli dolgozat értékelési modszerével azonos. Amennyiben a
szobeli vizsgarész eredménye elégtelen, a vizsga eredménye is elégtelen. Amennyiben a szobeli vizsga legalabb 2 egységre értékelt,
akkor a szobeli és az irasbeli vizsga eredményébdl képzett atlag egészrészét képezzilk. Amennyiben az egészrész kisebb, mint az
atlag, akkor vessziik az irasbeli és a szobeli értékei kozotti kiilonbség abszolut értékét. Ha ez a kiilonbség 2 vagy nagyobb, akkor a
vizsga eredménye a tételek eredményébdl képzett atlag egészrésze. Ha a kiilonbség 1, vagy kisebb, akkor a vizsga eredménye a
tételek eredményébdl képzett atlag egészrésze eggyel novelve.

Nem megengedett eszkdzok hasznalata esetén a hallgato elégtelen érdemjegyet kap. Nem megengedett eszk6zok hasznalata kovet-
keztében elégtelenre mindsitett vizsga utana a hallgatd a kdvetkezé — pot — vizsgan az irasbeli utdna a szdbelit tenni is koteles.
Ebben az esetben a vizsga eredménye az el6z6ekben ismertetett modszerrel keriil meghatarozasra.

Miskolc, 2019. szeptember O1.

Dr. Macsuga Janos

egyetemi adjunktus
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