Utemterv az Automatik és Formalis Nyelvek c. targyhoz

(Programtervez6 informatikus alapszak 272-B, Villamosmérnoki mesterszak 385M, 385ML)

2019/2020 I1. félév (3 ora eldadas+1 6ra gyakorlat)

1.-2. A véges determinisztikus automata fogalma, szémonoid. Egy véges determinisztikus automata
altal elfogadott nyelv. Véges nondeterminisztikus automatak. Egy véges nondeterminisztikus
automataval ekvivalens véges determinisztikus automata.

3.-4. Kimenettel rendelkez6 véges automatak. Moore automatak. Nyelvek, nyelvosztalyok. Regularis
nyelvek és reguléris kifejezések. Regularis nyelvek és véges automatdk kapcsolata,, Kleene tétele.
Regularis nyelvek zartsagi tulajdonsagai.

5.-6. Véges determinisztikus automatak minimalizalasa, Myhill — Nerode tétele. Véges automatak
mint felismerdk. Dontési algoritmusok véges automatak esetén. Alkalmazasok. Kornyezetfiiggetlen
nyelvtanok és nyelvek. Bal és jobboldali derivaciok, derivacios fak.

7.-8. Veremautomatak, nondeterminisztikus és determinisztikus veremautomatak. Veremautomatak és
kornyezetfiiggetlen nyelvtanok ekvivalenciaja. Kornyezetfiiggetlen nyelvtanok ekvivalens atalakitasai.
Bar-Hillel lemma. A kornyezetfiiggetlen nyelvek zartsagi tulajdonsagai. A programozasi nyelvek
szintaktikaja.

9.-10. Turing gépek mint felismerdk és atalakitok- Rekurziven felsorolhatd és rekurziv halmazok.
Parcialisan rekurziv fiiggvények. Eldonthetdség és kiszdmithatosag. Turing eredménye.

11. —12. Generativ nyelvtanok, nyelvtanok és nyelvek kapcsolata, kornyezetfiiggd nyelvek. Chomsky
hierarchia tétele. Szintaktikai elemzés és szintaktikus elemzok.

13.-14. LR(k) nyelvtanok fogalma. Tar és id6: a bonyolultsagelmélet elemei. Polinomialis idejii
algoritmusok. Alkalmazasok.

Tantargyi kovetelmények
A targy lezarasanak a modja: aldiras + vizsga.

A félév elismerésének (az alairds megszerzésének) feltételei: 2 félévkozi zarthelyi dolgozat legalabb
elégséges szinten vald teljesitése (kiilon-kiilon). Amennyiben a hallgaté mind a zarthelyikr6l, mind
azok poétlasarol igazolatlanul hianyzik, az alairas végleges megtagadasat javaslom.

A zarthelyik id6tartama 45 perc, idépontja a 7. és 12. hétre tervezett — a tanulokor kérésére 1 héttel
eltolhatd. Az értékelés modja: az elégséges osztalyzat eléréséhez legalabb az Gsszpontszam 50%-a
szlikséges. A sikertelen vagy meg nem irt zarthelyik potlasa a 13. héten vagy az Osszes érintett
hallgato altal kért héten torténik, egyéb feltétele a pdtlasnak nincs.

A vizsgak mind gyakorlati mind elméleti részt tartalmaznak. Az elégséges osztilyzat megszerzéséhez
az 0sszpontszam legalabb 45%-anak az elérése sziikséges.
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Automatdk és Formalis nyelvek,
I. Zarthelyi dolgozat

1. (a) Szerkesszen egy, az L = (04 1)*00(0 + 1)* nyelvet akceptalé NFA-t és
DFA-t (2p+3p).

(b) Minimalizélja az (a) pontban kapott DFA-t. (2p)

(c) Milyen véges automatédt neveziink Moore automatdnak? Adja meg a
fogalmat matematikai formdban. (2p)

2. Adottak az
Ly ={w € (0+1)* | w legalabb két egyméds melletti 1-est tartalmaz},
Ly ={w € (0 + 1)* | w pératlan hosszisagi} és az
Lz ={0"12""! | n > 1} nyelvek.
(a) Igazolja, hogy L és Ly reguldris nyelv, Ls pedig nem az. (1p+2p+2p)
(b) Igazolja, hogy Lj - Ly és Ly \ L3 reguldris nyelv. (1p+1p)

3. (a) Melyek a reguléris nyelvek zartsagi tulajdonsdgai? (2p)
(b) Igazolja, hogy ha L véges sz6 kivételével minden bindris sz6t tartalmaz,
akkor reguldris nyelv. (2p)

4. Adott az s: (04 1)* — reg(a + b), s(0) = a*, s(1) = b behelyettesités.
(a) Szamitsa ki az L = 11(0 + 1)* nyelv s-re vonatkozo6 képét. (2p)
(b) Milyen nyelvet kapunk és miért ? (1p)



Automatdk és Formalis nyelvek,
I1. Zéarthelyi dolgozat

1. Adottak az

Ly ={w € (0+ 1)* | w péros szdmu 0-t és l-est tartalmaz},

Ly = {0"1" | n > 1} U {00},

Lz = {ww? | w € (0 + 1)*} nyelvek.
(a) Igazolja, hogy Ly, Ly és L3 kornyezetfiiggetlen nyelvek. (2p+2p-+2p)
(b) Igazolja, hogy L1 U Ly és L3\ Ly kornyezetfiiggetlen. (1p+2p)

2. Adott az aldbbi kornyezetfiiggetlen nyelvtan:

S —bA|aB|SC|DE

A—bAA|aS |a| AC | AE

B —aBB|bS|G|bC|b

C—-aC,G—b,D—0bb, F—cb
(a) Kiiszoboljiik ki a nyelvtanbdl a felesleges szimbolimokat és a ldancszaba-
lyokat (2p)
(b) Az igy egyszertisitett nyelvtan segitségével allitsuk elé a w = babaab szét,
majd adjuk meg az el6éllitds derivacios fajét.(2p+2p)
(c) Milyen alakban kaptuk meg az (a) pontban egyszeriisitett nyelvtant? (1p)
Irjuk fel ezt az egyszerfisitett nyelvtant Chomsky-féle normalalakban. (2p)

3. Adott a kovetkez6 veremautomata:
M = ({QOy q, QQ}v {07 1}’ {B7R}7 5: qo, R, ®>7 ahol
0(q0, 0, R) = 6(qo, 1, R) = 0(qn, 1, R) = (q1, BR),
6(Q07 07 B) = 5(6127 07 B) = 5(6127 ]-7 B) = (q27 5)7
5((]17 07 B) = 5((]17 17 B) = {(ql,BB)a (q27 5)}7
0(q1,6,R) = d(qa, €, R) = (fh,é‘)-
(a) Determinisztikus-e M? (Allitasat indokolja.) (1p)
(b) Akceptédlja-e a w = 1001 sz6t? - a tranziciés fa felvazoldsdval adjon
folyamatos leirdst. (3p)

4. (a) Taldljon olyan zértsagi tulajdonsdgot (tulajdonsdgokat) amely reg-
uldris nyelvekre teljesiil de kornyezetfiiggetlen nyelvekre altaldban nem. (1p)
(b) Milyen automatékkal szérmaztathaték a programozési nyelvek? (1p)



Automatdk és Formalis nyelvek,
Vizsgazarthelyi dolgozat (2019.)

1.(a) Szerkesszen egy, az L = (0 + 1)11(0 + 1)* nyelvet akceptalé NFA -t és
DFA -t (2p+2p). (b) Minimalizalja az igy kapott det. automatat. (2p)

2. Adottak az
Ly ={w € (0+1)* | w legaldbb harom egymds melletti 0-t tartalmaz},
Ly ={w € (0+ 1)* | w paros szédmu 0-t és péaros szamu l-est tartalmaz},
Ly = {1"2"™ | n > 1} nyelvek.
(a) Igazolja, hogy L; és Lo reguldris nyelv, Ls pedig kornyezetfiiggetlen.
(1p+2p+1p)
(b) Igazolja, hogy L; \ Ly reguldris és Ls - L; kornyezetfiiggetlen nyelv.
(1p+2p)

3. Adott az aldbbi kornyezetfiiggetlen nyelvtan:
S —bAl|aB|SC|DF A —bAA|aS |a| AC
B — aBB |bS|b C—Ca, E—bb, F—cb
(a) Kiiszoboljiik ki a nyelvtanbdl a felesleges szimbdlimokat. (2p)
(b) Az igy egyszeriisitett nyelvtan segitségével allitsuk elé a w = bbaaba sz6t,
majd adjuk meg az eldallitds derivacios fajat. (3p+2p)
(c) Irjuk fel az egyszerfisitett nyelvtant Chomsky-féle normalalakban. (2p)

4. Adott az M = (Q, {0,1}, T, 9, qo, B, F'), Turing gép, ahol @ = {qo, ¢,
q27Q37q4}7 P = {07 17X7 Y) B}? F - {q4} és 5 az alé“bbl

0 0 1 X Y B
@ | (@, X,R) | (q0,Y, L) - (g3,Y, R) -
¢i | (¢1,0,R) | (q2,Y, L) — (1,Y, R) -
q2 <QI>X7 R) — <QO>X7 R) <QZ7Y7 L) —
qs — — - (Q:h Y, R) (Q4, B, R)
4 - - - - -

Akceptélja-e a M gép a w = 0011 sz6t? - Adjon folyamatos leirast. (4p)

5. (a) A korldtos Turing gép, valamint az altala elfogadott nyelvosztély
leirdsa. (3p)
(b) A reguldris nyelvek milyen zértsdgi tulajdonsdgait ismeri? (2p)
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