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1. hét: Folyadekok osztalyozasa. Newtoni folyadékok. Fesziiltség-alakvaltozas sebessege diagram.
Nem-newtoni folyadékok jellemz6i. Navier-Stokes egyenletek. Altalanositott newtoni folyadékok,
1dotol fiiggo folyadékok, viszkoelasztikus folyadékok.

2. hét: Az alakvaltozas sebességétol fliggd viszkozitds: Struktirviszkozus (hatvany tipusu)
anyagok, azaz pszeudoplasztikus (,,shear thinning”) folyadékok; n < 1 (n viselkedési
index/viszkozitasi index): agyagos szuszpenziok, egyes nyersolajok, egyes oblitdiszapok.

3. hét: Az alakvéltozds sebességétdl fiiggd viszkozitds: struktarviszkozus (hatvany tipusi)
anyagok, azaz dilatalo (,,shear thickening”) anyagok; n > 1: szuszpenziok. Bingham-féle plasztikus
kozegek; ,.kiiszob” nyirdfesziiltség (firdiszapok tobbsége).

4. hét: 1dotol fiiggd viszkozitas: tixotrop kozegek; idovel csokkend viszkozitas (reopektikus
anyagok). A nem-newtoni folyadékok mozgasegyenletei.

5. hét: Reologiai mérések, viszkozitds mérése. Engler-féle viszkoziméter (esé golyd; Stokes
torvény); Ostwald-féle kapillaris viszkoziméter (Hagen-Poiseuille torvény); forgd elemet
tartalmazd viszkoziméter (henger, ktp, siklap).

6. hét: Pszeudoplasztikus ¢és dilatalod folyadékok lamindris aramlasa allando (kor) keresztmetszetti
csOben. Sebességeloszlas, térfogataram, maximalis sebesség, atlagsebesség. Reynolds-szam
definicioja.

7. hét: A hdmérsékleteloszlas meghatdrozasa pszeudoplasztikus és dilatalé folyadékok laminaris
aramlasa esetén (allando keresztmetszetli csd) az energiaegyenlet alkalmazasaval.

8. hét: Bingham-féle folyadékok laminaris aramlasa allando (kor) keresztmetszetii csében.
Sebességeloszlas, térfogataram, maximalis sebesség, atlagsebesség, az allando sebességli mag

sugara.

9. hét: A hémérsékleteloszlas meghatarozasa Bingham-féle folyadékok laminaris aramlasa esetén
(4llando keresztmetszetii cs®) az energiaegyenlet alkalmazasaval.

10. hét: Nyomadsesés, csovek ellenallasa struktarviszkézus (pszeudoplasztikus és dilatalo) és
Bingham-féle kozegek laminaris aramlasa esetén. CsGsurlodasi tényezo.

11. hét: A pszeudoplasztikus és dilatald kozegek reologiai torvényének meghatarozasa méréssel.

12. hét: Kiils6é aramléasok; siklap menti aramlés, impulzustétel integral alakja.



13. hét: Hatvany-tipusi (pszeudoplasztikus és dilatalo) folyadékok siklap menti laminaris
aramlasa. Hatarrétegvastagsag.

14. hét: Bingham-féle folyadékok siklap menti laminaris aramlasa. Hatarrétegvastagsag.

Tantargyi kovetelmények

=

A targy lezarasanak moédja: aldiras + vizsga.

2. Az alédiras megszerzésének feltételei: Részvétel az eldadasokon és gyakorlatokon €s az egy
félévkozi feladat elfogadhato szinten torténd teljesitése.

A sikertelen vagy be nem adott feladat potlasa vagy modositasa a 14. héten torténik.

4. A kis létszamra valo tekintettel a targybol csak szébeli vizsga van. A vizsgan 2 tételt huz a
hallgat6; egyet a tételek elso felébdl és egy masikat a masodik felébol. Egy mellékfeltétel az,
hogy a két huzott tétel sorszama legalabb 5-el kiilonbozzék egymastol. Ilyenkor a hallgatok
20-30 perces felkésziilési id6t kapnak, majd szoban is elmondjék a leirt anyag azon részét,
amelyet a vizsgdztato kér. Ezen kiviil a vizsgdztatd még néhany olyan elemi kérdést is feltehet,
amely nem kapcsolddik szorosan a két huzott tétel olyan téméjahoz.
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Tételjegyzék a Nem-newtoni folyadékok (GEAHT121M) c. targybél (MINTA!!!)
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Navier-Stokes egyenletek. Newtoni- és nem-newtoni folyadékok. Fesziiltség-alakvaltozas
sebessége diagram.

Folyadékok osztalyozasa. Nem-newtoni folyadékok jellemzdi. Altalanositott newtoni
folyadékok, 1d6tol fiiggd folyadékok, viszkoelasztikus folyadékok.

Az alakvaltozads sebességétol fliggd viszkozitds: Hatvany-tipusu (struktirviszkézus)
anyagok, azaz pszeudoplasztikus (,,shear thinning”) folyadékok; n < 1 (n viselkedési
index/viszkozitasi index).

Az alakvaltozas sebességétol fliggd viszkozitas: struktarviszkozus (hatvany-tipusa)
anyagok, azaz dilatalo (,,shear thickening”) anyagok; n > 1.

Bingham-féle plasztikus kdzegek; ,,kiiszob” nyirofesziiltség.

Idotol fiiggd viszkozitds: tixotrop kozegek; iddvel csokkend viszkozitas (reopektikus
anyagok).

Reologiai mérések, viszkozitas mérése. Engler-féle viszkoziméter (esé golyd; Stokes
torvény); Ostwald-féle kapillaris viszkoziméter (Hagen-Poiseuille torvény).

Forgo elemet tartalmazo viszkoziméter (henger, kup, siklap).

A nem-newtoni folyadékok mozgasegyenletei.

. Pszeudoplasztikus ¢és dilatdld folyadékok lamindris 4ramlasa 4llandd (kor)

keresztmetszetli csoben. Sebességeloszlas, térfogataram.

Pszeudoplasztikus ¢és  dilatdld folyadékok laminaris daramlasa dallando (kor)
keresztmetszeti csében. Maximalis sebesség, atlagsebesség. Reynolds-szam definicidja.
A homérsékleteloszlas meghatarozasa pszeudoplasztikus és dilatalo folyadékok lamindaris
aramlasa esetén (allando keresztmetszetli cs6ben) az energiaegyenlet alkalmazasaval.
Bingham-féle folyadékok laminaris aramlasa allandd (kor) keresztmetszetii csében.
Sebességeloszlas, térfogataram.

Bingham-féle folyadékok laminaris aramlasa allandd (kor) keresztmetszetii csében.
Maximalis sebesség, atlagsebesség, az allando6 sebességli mag sugara.

A homérsekleteloszlas meghatarozdsa Bingham-féle folyadékok lamindris aramléasa
esetén (4llando keresztmetszetii csd) az energiaegyenlet alkalmazasaval

Nyomasesés, csovek ellenallasa struktarviszkozus (pszeudoplasztikus és dilatalo) kozegek
lamindris dramlésa esetén. Csdsurlodasi tényezo.

Nyomasesés, csovek ellenallasa Bingham-féle kozegek laminaris aramlésa esetén.
Csdsurlodasi tényezo.

A pszeudoplasztikus és dilatalo kozegek reologiai torvényének meghatarozasa meéréssel.
Kiils6 aramlasok; siklap menti aramlas, impulzustétel integral alakja.

Hatvany-tipusu (pszeudoplasztikus és dilatald) folyadékok siklap menti laminaris
aramlésa. Hatarrétegvastagsag.

Bingham-féle folyadékok siklap menti laminaris aramlasa. Hatarrétegvastagsag.



