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Termodinamikai alapok - Termodinamikai rendszer, allapotjelzok, egyensulyi allapot, termikus egyenstlyi
allapot, a termodinamika nulladik f6tétele, a termikus allapotegyenlet, termodinamikai folyamatok.

A Termodinamika I. fotétele - energiaformak, az I. f6tétel kiilonbdz6 formai.

A Termodinamika I. fététele - kalorikus allapotegyenletek, egyszer(i allapotvaltozasok, kdrfolyamatok.

A Termodinamika II. f6tétele - Reverzibilis és irreverzibilis folyamatok, I1. fotétel mennyiségi
megfogalmazasa.

A Termodinamika II. f6tétele - Entropiadiagramok, Kiilonb6z6 energiaformak értékelése a II. f6tétel
segitségével, Exergia és anergia, I11. fotétel.

Tiszta anyagok termodinamikai tulajdonsagai - Allapotegyenletek, A gdzfejlesztés folyamata allandé
nyomason, Heterogén allapottartomanyok.

Tiszta anyagok termodinamikai tulajdonsagai - Allapotjelzok, tablazatok, diagramok, Realis kozegek egyszerti
allapotvaltozasai, A szilard halmazallapot, Fajhd.

Zérthelyi
Termodinamika alkalmazasa - Araml6 kozeg termodinamikaja, Aramlasos folyamatok.
Termodinamika alkalmazéasa - Munkafolyamatok, A héer6gépek folyamatainak termodinamikaja.

Termodinamika alkalmazasa - Munkafolyamatok, A héer6gépek folyamatainak termodinamikéja.

Termodinamika alkalmazasa - Keverékek termodinamikaja, A nedves levegd.
Hékozlés - Hovezetés
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Miiszaki hétan —Zarthelyi dolgozat
GEAHT?211-B/L/IGEAHT101B/L

NEV (nyomtatott betiivel) | Neptun-kéd: 1. 2. 3. 4.

Elérhet6 pontszam | 10 20 15 15

Elért pontszam

Kurzuskéd (00/CV) Osszesen elérhetd pontszam: 60 pont

A zarthelyi idétartama 90 perc. J6 munkat kivanok!

A. csoport

1. FELADAT: Teszt — X-el jelolje a megfelel6 megoldast (szam alatt):

Ha a rendszer hataran anyag atlép, ...... a rendszer.

1. nyitott | 2. zart | 3. diatermikus | 4. adiabatikus |1 [2 [3 |4
X

Intenziv allapotjelzdk pld. a p nyomas......

1.V térfogat | 2. T hémérséklet | 3. Sentropia | 4. H entalpia 112]3]4

X

A nedves g6z fajtérfogata: v = v’ + x - (2 —v')

1. v (2. v (3. v (4. 10" 1/2[3 4
X

Expanzi6 és kompresszio T-s abrdn torténd abrdzolasa soran lathatd, hogy......

1. a surlodasi 2.a 3.a 4. a munkaveszteség

munka nagyobb, | munkaveszteség | munkaveszteség | kisebb, minta 11213/ 2

mint a technikai nagyobb, minta | nagyobb, minta | sturlodasi munka

munka technikai munka | surlédasi munka

X
A Clapeyron-Clausius egyenlet: r =T - (...) - dp/dT
1. s'—s" (2. v' = 3. ¥ —h" (4. 5" =’ 1[2]3]4
X

2. FELADAT: Ismertesse a nedves levegd X nedvességtartalmat (¢ relativ nedvességgel kifejezve),
illetve a ¢ relativ nedvességét X nedvességtartalommal kifejezve! Rajzolja meg hi+x, X diagramban az
alabbiakat — melegités (allandd nedvességtartalom mellett); hiités (nedvesség kivalas mellett),
keverés.
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3. FELADAT: Rajzolja meg p-V diagramban (nem adiabatikus munkafolyamatok) az izotermikus
kompresszid elméleti folyamatat. Ismertesse az izotermikus kompresszorhatasfok meghatarozéasara
szolgald képletet! Rajzolja meg p-V diagramban a valdésagban megvaldsitott ,,izotermikus” —
kozbensd hiitéssel ellatott — kompresszid folyamatat!
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4. FELADAT: Nyitott V=2 [m?®] térfogatu tartalyban a p1=0,1 [MPa] és t1=17 [°C] allapotu idealis
gaznak tekintett levegdt to=400 [°C]-ra melegitik, majd az edényt lezarva a kezdeti hdmérsékletre
hiitik vissza.

Meghatarozandok:

a) A melegités soran az edénybdl tavozo meleg levegd tomege,
b) A lehtilés utan az edényben uralkodé nyomas!

Tovabbi adatok: R = 287 J/(kgK)

Ne
( ) edénybél tavozo levegd tomege:
Am=m —m

pi-V  0,1:10° [Pa=-%]-2[m’]

m = o = 2,401 [kg]
R-Ti  (2871.103 [ } 290,15 [K]
m= Tz ; — 1,035 [kg]

R-To  (.2871.10 [ } 673,15 [K]

Am=m; —mp =2,401[kg] — 1,035 [kg] = 1,366 [kg].

@ (b) A lehiilés utan az edényben uralkodé nyomas:

p,-V
mo RTL—';*
' m’:-R-TL_
pE V -

1,035 [kg]-0,2871- 103[ } 290,15 [K]

— T — 43103 [Pa] =

~0,043[MPa3].




Miiszaki Hotan tételsor (1. rész), nappali és levelezo

Termodinamikai rendszer, allapotjelzok, egyensulyi allapot, termikus egyensulyi

1. | allapot.

Energiaformak (mechanikai munka, térfogat-valtozasi munka, surlédasi munka, belsd
2. | energia, ho).

A termodinamika nulladik f6tétele, a termikus allapotegyenlet, termodinamikai
3. | folyamatok.

Az 1. fotétel kiilonboz6 formai (zart nyugvo rendszerekre, mozgo zart rendszerekre,
4. | nyitott rendszerekre).

Kalorikus allapotegyenletek (idedlis gazok kalorikus dallapotegyenletei), egyszerii
5. | allapotvaltozésok (izochor, izobar, izotermikus, adiabatikus).
5 Egyszert allapotvaltozasok (politropikus), korfolyamatok (héerdgép).

Reverzibilis és irreverzibilis folyamatok, a II. fotétel mennyiségi megfogalmazasa, a II.
7. | fotétel alkalmazasa adiabatikus rendszerekre, az entrdpia definicioja.

A termodinamikai hémérséklet, az entropia és a II. fotétel (idedlis gaz entropidja, az
8. | entropia, a ho és a disszipacids energia).

Entrépia diagramok, a kiilonboz6 energiaformak értékelése a II. fotétel segitségével (a
9. | ho értékelése).

A kiilonb6z6 energiaformak értékelése a II. fotétel segitségével (a belsd energia
10. | értékelése), exergia és anergia (a termodinamikai folyamatok értékelése az exergia

segitségével), termodinamika III. fététele.

A tiszta anyagok termodinamikai tulajdonsagai, allapotegyenletek (a valosagos (realis)
11. | gazok termikus allapotegyenletei, a gbzfejlesztés folyamata allandé nyoméson).




Miiszaki Hotan tételsor (I1. rész), nappali és levelezo

Heterogén allapottartomanyok (a nedves géz allapot, Clapeyron-Clasius egyenlet),

12. | allapotegyenletek, tablazatok, diagramok (Osszefiiggések a termikus és kalorikus
allapotjelzdk kozott).
Allapotegyenletek, tablazatok, diagramok (allapotjelzé tablazatok, allapot diagramok),
13. | redlis kozegek egyszerli allapotvaltozasai (izentropikus allapotvaltozas, fojtasos
allapotvaltozas).
A szilard halmazallapot (szilard anyagok termikus tulajdonséagai), fajhd (szilard testek
14. | fajhdje, gazok fajhdje, idedlis gazok fajhdje, kdzepes fajhd, valosagos gazok (és gézok)
fajhdje).
Araml6 kozeg termodinamikaja, aramlasos folyamatok (hOkozléses aramlas,
15. | adiabatikus aramlésos folyamatok).
Aramlasos folyamatok (4dramlasi keresztmetszetek izentropikus aramlésban, Laval-
16. | fuvoka, Laval-fuvoka sebesség, nyomasviszony).
17 Munkafolyamatok (adiabatikus és nem adibatikus), A hderdgépek folyamatainak
" | termodinamikéja: Carnot-korfolyamat.
18 A héerégépek folyamatainak termodinamikéja: Géznemi kozvetitd kozeggel dolgozo
" | héerdgépek dsszehasonlitd korfolyamata.
A hdéerdgépek folyamatainak termodinamikéja: Gazturbinas rendszer korfolyamata,
htitégépek, hdszivattyiak korfolyamatai.
20. | Keverékek termodinamikaja, altalanos 6sszefiiggések, idealis gazok keveréke.
21. | A nedves levegé jellemzo6i, a nedves levegd h,x diagramja.
22. | A nedves leveg6 h,x diagramja kiilonboz6 nyomasokra, A h,x diagram hasznalata.




