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Eldadasi és gyakorlati orak iitemterve

A megmunkalési technologidk osztilyozasa a hasznositott energia forrasa
szerint. Tendencidk a megmunkalasok fejlédésében. Hohatas elvét
hasznositd kiilonleges megmunkaldsok.

Félévi kovetelmények. A megmunkald eljarasok attekintése, bemutato,
prezentacio technika.

Elektroer6ziés  megmunkalasok. Az  anyaglevalasztds  folyamata,
szerszamok, dielektrikumok, jellegzetes eljarasok €s sajatossagok.
Egyéni faladatok kiosztasa.

Lézersugaras megmunkalas. A 1ézerek tipusai és eldallitasuk. Lézersugaras
berendezések. A 1ézer alkalmazasa. ’ )
UNNEPNAP (Nemzeti iinnep, marcius 15.) -OKTATASI SZUNET

Plazmasugaras ¢és elektronsugaras megmunkalasok. A Plazma eléallitas, az
anyaglevalasztds lanyege. A plazmasugaras vagas elemei. A plazmavagas
hatékonyséaga. Az elektronsugaras megmunkalasok sajatossagai.

Labor: Langvagas, plazmasugaras megmunkalas.

Egyéni konzultacio

Kémiai és elektrokémiai megmunkalasok. A maratads jellegzetességei ¢és
alkalmazasi teriiletei. Az anodikus oldés elve. Elektrokémiai siillyesztés és
polirozas. Elektrokémiai koszortilés, elizalas.

Mechanikai energiat hasznositd kiilonleges megmunkalasok. Ultrahangos
megmunkalasok. Az ultrahang eldallitasa. A levalasztas sajatossagai.
Technologiai jellemzdk. Vizsugaras megmunkalasok. Abraziv vizsugaras
vagas technologiaja és jellegzetességei.

Abraziv vizsugaras vagas. A vagosugar tulajdonsagai, az anyaglevalasztas
lényege. Az abraziv vizsugaras vagas berendezései. A technologiai
paraméterek hatdsa a vagas mindségére, pontossagara ¢s termelékenységére.
A gyors prototipus készités lényege ¢&s eljarasai, helye szerepe ¢&s
felhasznalasa a gépgyartastechnoldgiaban.
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UNNEPNAP (Husvét, aprilis 10.) - OKTATASI SZUNET

Tartéssagnoveld mechanikai megmunkalasok. Feliilethengerlés,
feliiletvasalas, feliiletszilarditas. Nagysebességli forgacsolas. A levalasztés
jellegzetességei. Es alkalmazasi teriiletei. Nagysebességli mards. A
megmunkal6 rendszerrel szemben tamasztott kovetelmények.

Ultraprecizios forgacsolas sajatossagai, kovetelményei. Szerszamok ¢és
szerszamgépek. A gyémant kiilonleges forgacsolasi tulajdonsagai. A
keménymegmunkalas jellegzetességei. Hatarozott ¢és hatarozatlan ¢€li
szerszamokkal végzett megmunkaldsok 0Osszehasonlitasa. Technologiai
jellegzetességek.

Labor: Gyors prototipuskészités

Jellegzetes alakos feliiletek megmunkalasa. Nyomatékatvive feliiletek
megmunkélasa és szerszamai, Ek- és reteszhorony felilletek el6allitasa.
Bordéaskotés  kialakitasa.  Alakos  forgasfeliiletek  megmunkalésa.
Sokszogfeliiletek eldallitasanak elvei és modszerei.

Labor: Feliiletvasalas, sokszogfeliiletek megmunkalasa

Egyéni konzultacio

UNNEPNAP (munka iinnepe, majus 1.) - OKTATASI SZUNET
ZARTHELYI DOLGOZAT — méjus 3.

Menetek megmunkalasanak sajatossagai. Megmunkalas
forgacslevalasztassal. Eszkozok, technologiai sajatossagok. Pontossag,
feliiletmindség, termelékenység. Menetesztergalas.

Labor gyakorlat: Menetmegmunkalasok.

Egyéni konzultacio

Menetfuras, menetmetszés, menetkoszorilés. Menetek  kialakitasa
képlékenyalakitassal.

Fogazatok megmunkaldsa hatdrozott €s hatarozatlan élli szerszamokkal.
Hengeres kerekek gyartdsdnak sajatossdgai. Kinematikai jellemzok,
szerszam ¢s technologia. Pontossag és feliiletmindség.

Egyéni feladatok bemutatasa, prezentaciok (majus 22.)
Egyéni feladatok bemutatasa, prezentaciok (majus 24.)

UNNEPNAP (Piinkésd, méjus 29.) - OKTATASI SZUNET
Potlas: Pot zarthelyi dolgozat, egyéni feladatok bemutatasa, prezentaciok

A tantdargy félévi lezdardsdanak modja: alairas és kollokvium

Az alairas megszerzésének feltételei:
Az 6rakon valo aktiv részvétel, a félévkozi feladat teljesitése, valamint a zarthelyi dolgozat
elégséges megirasa. Az oOralatogatas teljes hianya végleges aldirds megtagadast von maga

utan!



A vizsga: szobeli. A vizsgan a tantargy teljes anyaganak a gyakorlati alkalmazashoz
sziikséges elsajatitdsarol kell szamot adnia a vizsgazonak. A vizsga értékelése otfokozatu.
Jeles zarthelyi dolgozat €s kivalo beszamoldk a vizsga értékelésébe beszamitanak.

Irodalom
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How
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Zarthelyi dolgozat

Kiilonleges gyartastechnologiak

1. Ismertesse a kiilonleges megmunkalasok lehetséges csoportositasait! Mi a
szikraforgacsolas lényege? Abrak kiséretében ismertesse, milyen folyamatok
jatszddnak le a szikrakdzben! (10p)

2. Abrak kiséretében ismertesse a lézerrel torténé anyaglevalasztas lényegét, a
lézeres megmunkalo gépek felépitését és mozgatd rendszereit! (10p)

3. Abrak kiséretében ismertesse, hogyan befolyasoljadk a vizsugaras vagas
paraméterei a megmunkalds pontossagat és hatékonysagat, valamint a feliilet
érdességét! Melyek a vago sugar jellegzetességei? (10p)

4. Mi a gyors prototipus készités elvi alapja, és melyek a jellegzetes 1€pései.
Sorolja fel a legelterjedtebb prototipus készitd eljarasokat és ismertesse a
sztereolitografiai €s a lézer szinterelésen alapuld eljaras 1ényegét! (10p)

5. Mi a tartéssagnovelé megmunkalasok célja? Abrak kiséretében ismertesse a

gyémantvasalas technoldgidjat, valamint a technologiai adatoknak a
keménységre ¢és az érdességre gyakorolt hatasat! (10p)



10.

Kiilonleges gyartastechnologiak

Vizsgatételek
2022/23 11. félév

Ismertesse a kiilonleges megmunkalasok lehetséges csoportositast! A szikraforgacsolas
Iényege, a szikrakozben lejatszodd folyamatok. A szikraforgacsolas valtozatai, az
eljaras fontosabb paraméterei €s tényezdi, hatasuk az anyaglevalasztasra, a pontossagra
¢s a felliletmindségre.

Abrak kiséretében ismertesse a lézersugar elballitasanak és a lézerrel torténd
anyaglevalasztasnak a lényegét, a lézeres megmunkalo gépek felépitését és mozgato
rendszereit! Lézersugarak sajatossagai és tipusai, rubin és gazlézerek.

A plazma lényege és eldallitdsanak modjai. A plazmasugaras vagas lényege ¢€s elemelt, a
vagéas hatékonysaga. Az elektronsugaras megmunkaldsok Iényege, sajatossagai és
alkalmazasai.

A kémiai megmunkalasok 1ényege és jellegzetes felhasznalasi tertiletei, alkalmazésai. A
elektrokémiai megmunkalasok lényege, jellegzetes eljarasai, alkalmazasi teriiletei.

Az elektroerozidos és az elektrokémiai eljarasok Osszehasonlitasa. Az ultrahangos
megmunkalas 1ényege €s elemei, a megmunkalas paraméteri és hatékonysaga.

Az abraziv vizsugaras anyaglevalasztas lényege, anyaglevalasztdsi mechanizmusok, a
vagas legfontosabb paraméterei. A vagosugar jellegzetességei, a rendszer elemei. A
vizsugaras vagas paramétereinek hatdsa a megmunkalds pontossagra, a hatékonysagra
¢s a feliileti érdességre.

A gyors prototipus készités elvi alapjai, jellegzetes 1épései, eljarasai. Abrak kiséretében
az eljarasok lényegének ismertetése! Felhasznalasi modok és teriiletek.

A tartéssagnoveld megmunkéldsok célja. A gyémantvasalas, feliilethengerlés ¢és
dinamikus iitveszilarditds ismertetése. Az eljards elemei, technologidja, valamint a
technologiai adatoknak a keménységre és az érdességre gyakorolt hatasa!

A nagysebességli forgacsolds fogalma, sajatossagai. A szerszammal, a megmunkald
rendszerrel szemben tamasztott kovetelmények. Az ultraprecizios forgacsoldsnak
sajatossagai. Az ultraprecizios forgacsolas szerszamai és azok jellemz6i, a minimalis
forgacsvastagsag fogalma. A keménymegmunkalasok sajatossagai és alkalmazasi
teriiletei.

A fogazatmegmunkal6 eljarasok csoportositasa, profilozod fogazé eljarasok ismertetése.
Lefejtd fogazd eljarasok: lefejté fogvésés, foggyalulds és fogmaras technoldgiaja és
sajatossagai, az eljarasok pontossaga is termelékenysége.

Miskolc, 2023.

Kun-Bodnéar Krisztina

egyetemi tanarsegéd



Kiilonleges gyartastechnologiak

Ellenorzo kérdések 11.
2022/2023 1. félév

1. Ismertesse a kiilonleges megmunkalasok lehetséges csoportositasat! Mi a
szikraforgacsolas lényege? Abrak kiséretében ismertesse, milyen folyamatok
jatszodnak le a szikrakdzben!

2. Abrak kiséretében ismertesse a szikraforgacsolas valtozatait! Melyek az eljaras
fontosabb paraméterei és tényez61 ¢és hogyan befolyasoljak ezek az
anyaglevalasztast, a pontossagot €s a feliiletmindséget?

3. Abrak kiséretében ismertesse és a lézer eldallitasanak, valamint a rubin és
gazlézerek lényegét!

4. Abrak kiséretében ismertesse a lézerrel torténd anyaglevalasztas 1ényegét, a
1ézeres megmunkalo gépek felépitését és mozgatd rendszereit!

5. Abrak kiséretében ismertesse a plazmasugaras vagas lényegét! Mit neveziink
plazmanak, mi a lényege ¢s hogyan allitjuk el6 plazmasugaras vagas soran!

6. Abrak kiséretében ismertesse és az elektronsugaras megmunkalasok 1ényegét!

7. Ismertesse a kémiai megmunkaldsok lényegét és jellegzetes felhasznalasi
teriileteit, alkalmazasait!

8. Mi az elektrokémiai megmunkalasok lényege? Melyek a jellegzetes eljarasai?
Abrak kiséretében ismertesse az elektrokémiai koszoriilés 1ényegét!

9. Ismertesse az ultrahangos megmunkalds Iényegét ¢és elemeit! Hogyan
befolyasoljak az eljaras paraméterei a megmunkalas hatékonysagat?

10.Mi a vizsugaras anyaglevalasztds lényege? Milyen anyaglevalasztasi
mechanizmusokat ismer és melyek a vagés legfontosabb paraméterei?

11. Abrak kiséretében ismertesse, hogyan befolyasoljdk a vizsugaras vagas
paraméterei a megmunkalas pontossagat €s hatékonysagat, valamint a feliilet
érdességét! Melyek a vago sugar jellegzetességei?

12.Mi a gyors prototipus készités elvi alapja, és melyek a jellegzetes lépései.
Sorolja fel a legelterjedtebb prototipus készitd eljarasokat és ismertesse a
sztereolitografiai és a 1ézer szinterelésen alapulo eljaras 1ényegét!

13.Mi a gyors prototipus készités elvi alapja, és melyek a jellegzetes lépései.
Sorolja fel a legelterjedtebb prototipus készitd eljarasokat és ismertesse a
huzalfelrakéason és a 3D nyomtatason alapul6 eljaras lényegét!

14.Mi a tartossagnoveld megmunkalasok célja? Abrak kiséretében ismertesse a

gyémantvasalds technologidjat, valamint a technoldgiai adatoknak a
keménységre €s az érdességre gyakorolt hatasat!

crer

technologiai adatoknak a keménységre és az érdességre gyakorolt hatasat!



16. Abrak kiséretében ismertesse az iit6testes feliiletszilarditas és a belsd feliiletek

hengerlésének technologiajat!

17.Mit értiink nagysebességli forgacsolason? Melyek a jellegzetességei? Milyen
kovetelmények fogalmazhatok meg a szerszammal €s a megmunkalo géppel
szemben?

18.Mit tekintlink ultraprecizios forgacsolasnak? Milyen szerszamanyaggal
végezhetd és miért? Abra kiséretében ismertesse, hogy mit értiink minimalis
forgacsvastagsagom

19.Osztalyozza a fogazatmegmunkald eljarasokat, majd &brak kiséretében
ismertesse a profilozo eljarasokat!

20. Abrak kiséretében ismertesse a lefejté fogvésés technologidjat és hasonlitsa
Ossze a fogazat lefejtdé eljarasokat a pontossag, termelékenység és egyéb
jellemzoik vonatkozasaban!

21. Abrak kiséretében ismertesse a lefejtd foggyalulas technologigjat és hasonlitsa
Ossze a fogazat lefejtd eljarasokat a pontossag, termelékenység ¢és egyeb
jellemzdik vonatkozéasaban!

22. Abrak kiséretében ismertesse a lefejté fogmaras technoldgiajat és hasonlitsa
Ossze a fogazat lefejtd eljarasokat a pontossig, termelékenység ¢€s egyéb
jellemzoik vonatkozasaban!

23. Abrak kiséretében ismertesse a hamozd lefejté fogmaras és a foghantolas
Iényegét!

24. Abrak kiséretében ismertesse a profilozo fogazatkoszoriils eljarasokat!

25.Milyen lefejtd fogkoszoriilé eljarasokat ismer? Abrak kiséretében ismertesse
legalabb két eljaras lényegét!

26. Csoportositsa a menetmegmunkalasokat! Ismertesse a menetkéssel végzett
menetesztergalas 1ényegét és a kiillonbozo rahagyas-levalasztasi stratégiakat!

27. Abrak kiséretében ismertesse a menetmetszés ill. a menetfiras folyamatanak
jellegzetességeit!

28. Abrak kiséretében ismertesse a jellegzetes menetmarasi modokat!
29. Abrak kiséretében ismertesse a jellegzetes menetkoszoriilési modokat!

30. Csoportositsa az alakos feliiletek eldallitasi modjait és adja meg azok 1ényegét!
Ismertesse a kupfeliiletek hatarozott €l szerszamokkal torténd jellegzetes
megmunkalasait!

31.Abrak  kiséretében ismertesse kiilsd kupfelilletek hatarozatlan  éli
szerszamokkal torténd megmunkalasi modjait!

32.Abrak kiséretében ismertesse a reteszkotések, gomb ill. alakos nem
forgasfeliiletek jellegzetes megmunkalasi modjait!

33.Ismertesse a bordaskotések jellemzoit, valamint jellegzetes megmunkalasi
modjait!



34.Melyek a sokszogmegmunkalas jellegzetes moédozatai? Abrak kiséretében
ismertesse Gellért-féle sokszogesztergalds folyamatat! Milyen paraméterek
hatdrozzak meg a sokszogfeliilet alakjat?

Miskolc, 2022.
Kun-Bodnar Krisztina

targyjegyzo



