Tantargyi dosszié

Megmunkalo eljarasok

GEGTT142-B
GEGTTI142-BL



TAJEKOZTATO
a "Megmunkalé eljarasok " c. targy oktatasarol (GEGTT142-B)

Szak: Gépészmérndki (BSc) alapszak
Szakirany: Mindségbiztositasi szakirany (3BGB)
Eléado: Dr. Felho Csaba, egyetemi docens
Gyakorlatvezetok: Ferencsik Viktoria, tanarsegéd
Idotartam: 2019. szeptember 09. — 2019. november 08.
heti 2 6ra eldadas és 2 ora gyakorlat (22k4)
Eloadasi és gyakorlati ordk iitemterve naptari hetek szerint
37.hét: E: Kiilso és belso alakos forgasfeliiletek megmunkalasa.
Gy: Sokszogkotések. Nyomatékatvivo feliiletek megmunkéldsa és szerszamai. (tantermi
gyakorlat)
38.hét E: Bordastengelyek, hornyos agyak, ¢kek, reteszek megmunkalasa
Gy: Tervezési feladat kiadasa, kovetelményei ismertetése, mintafeladat bemutatasa.
(tantermi gyakorlat)
39.hét: E:  Sokszogfeliiletek megmunkaléasa
Gy: Menet megmunkalasi szampéldak kidolgozésa I. (tantermi gyakorlat)
40. hét: E: Menetek megmunkalédsa
Gy: Menet megmunkalési szampéldak kidolgozasa II. (tantermi gyakorlat)
41.hét: E: Hengeres fogazatok megmunkalasa hatarozott €lii szerszamokkal
Gy: Menetmegmunkalas kéziszerszamokkal. = Menetmegmunkalas  esztergagépen.
Menetmegmunkalas CNC esztergan. (miihely) - L.
42.hét: E: Foghantolés. Fogazast kiegészité miveletek. Fogazatok befejezé megmunkalasa.
Gy: Menetmegmunkalds  kéziszerszamokkal. = Menetmegmunkalds  esztergagépen.
Menetmegmunkélas CNC esztergan. (mthely) - II.
43. hét: E: Kupkerekek megmunkalasa. Csigak és csigakerekek megmunkalasa.
Gy: Tervezési mintafeladat ismételt bemutatasa. (tantermi gyakorlat)
44.hét: E: Zarthelyi dolgozat
Gy: Fogazott alkatrészek miiveleti sorrendjének tervezése. Miiveleti utasitas kidolgozasa
(fogazat elomunkaldsa metszOkerékkel, koszoriilése "NILES" eljarassal). (tantermi
gyakorlat)
45. hét: E: Tartossagnovelé megmunkalasok.
Gy: Tervezési feladat egyéni kidolgozasa, feladatbeadas, konzultacid. (tantermi gyakorlat)

A tantargy félévi lezarasa: alairas és kollokvium.

Az alairas megszerzésének feltételei:

Az eldadéasokon és gyakorlati foglalkozasokon valo aktiv részvétel. Eldadasrdl haromnal tobb
hianyzas esetén az alairds feltétele eredményes szobeli beszamold a tantargy anyagdbol.
Hianyzas esetén minden egyes laboratoriumi gyakorlatot potolni kell.

A zarthelyi legaldbb elégséges szintli megirasa a 44. naptari héten, eldadas idOpontjaban. A
zarthelyin a nem megengedett segédeszkozok hasznalata azonnali felfiiggesztést és elégtelen
érdemjegyet von maga utan.



id6tartama: 100 perc

értékelés: 0 -39 pont 1 (elégtelen) 70 - 84 pont 4 (négyes)
40 - 54 pont 2 (elégséges) 85-100 pont 5 (jeles)
55 -69 pont 3 (kdzepes)

Potlés: a 45. naptari héten.

o A tervezési feladat legalabb elégséges szinti megoldasa. A tervezési feladat specifikus
kovetelményeit a feladat kiirasa tartalmazza. A megoldast segit6 konzultacidkat a gyakorlati
ordkon (esetleg mas egyeztetett iddpontban) a tervezésvezetd és a gyakorlatvezetd oktatok
tartjak.

Kollokvium: irasban (100 perc, 100 pont, értékelés a zarthelyinek megfeleld6 modon) és szdban

torténik.

Ajanlott irodalom:

[1] Angyal Béla - Cverencz Janos - Popity Sandor: Forgacsolastechnologiai tablazatok. Miiszaki
Koényvkiado, Bp. 1971.

[2] Bali Janos: Forgacsolas. Tankdnykiado, Bp. 1985.

[3] Balint Lajos: A forgacsold megmunkalas tervezése. Miiszaki Konyvkiado, Bp. 1967.

[4] Dudas Illés: Gépgyartastechnologia I. Miskolci Egyetemi Kiado, Miskole, 2000.

[5] Dudas Illés: Gépgyartastechnologia I11. Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003.

[6] Gribovszki Laszlo: Gépipari megmunkalasok. Tankonykiadd, Bp. 1977.

[7]1 Horvath Matyés - Somlo Janos: A forgacsold6 megmunkaldsok optimaldsa és adaptiv irdnyitasa.

Miszaki Konyvkiado, Bp. 1979.

[8] Drabek Lajos: Fogaskerékgyartas. Miiszaki Konyvkiado, Bp. 1974.

[9] Bartsch, Walter: Szerszamok, gépek, munkamodszerek. Miiszaki Konyvkiado, Bp. 1981.

[10] Erdédy Laszlo: Specialis megmunkalasok. Tankonyvkiado, Bp. 1988.

[11] Kovesi Gyula: Gépipari alkatrészgyartas és szerelés technologiai tervdokumentacio készitésének
szamitdgépes tamogatasa (Elektronikus jegyzet: http://www.lib.uni-
miskolc.hu/digital/0025/tech_terv.pdf, Miskolci Egyetem

[12] Ovumjan-Adam: Fogaskerekek forgacsolasa. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1987.

Miskolc, 2019. szeptember 02.

Dr. Felhd Csaba
egyetemi docens, targyjegyzo



Tajékoztato

a ,Megmunkalo eljarasok” cimii targy oktatasahoz
Neptun kéd: GEGTT142-BL.
Levelezo tagozat

Szak: Gépészmérndki alapszak (BSc), Mindségbiztositasi szakirany (BGB-L)
Evfolyam: Iv.

Eléado: Dr. Felh6 Csaba egyetemi docens

Idotartam: 2019. szeptember 09 - 2019. december 13.

Eloadasi ordk iitemterve

l.ea Forgasfeliiletek megmunkalasa. Alakos feliiletek megmunkéldsa. Nyomatékatvivo
feliiletek megmunkalasa és szerszdmai. Menetek megmunkalasa.

2.ea Hengeres fogazatok megmunkaldsa hatarozott €l szerszamokkal. Fogazatok befejezd
megmunkalasa. Kupkerekek megmunkalédsa. Csigdk ¢€s csigakerekek megmunkalésa.

3.ea Bonyolult feliiletek megmunkalasa. Tartossagnoveld megmunkalasok.

Gyorsmegmunkalds. Rapid-Prototyping. Korszeri CNC technikdk, szamitogépes
szimulacidk alkalmazasa megmunkalasi eljarasoknal.

4. ea Villamos anyaglevalasztas. Elektroer6zios megmunkalasok. Elektrolitikus
megmunkaldsok. Kémiai anyaglevalasztds. Megmunkalds ultrahanggal. Termikus
anyaglevalasztas. ZH dolgozat megirasa.

A tantargy félévi lezarasanak modja: alairéas és kollokvium.

A félévi alairas megszerzésének feltételei:
— Az eldadasokon valo aktiv részvétel. Az 6rdk latogatasanak teljes hidnya végleges alairas
megtagadast von maga utan.
— Félévkozi zarthelyi legalabb elégséges szintli megirasa

A vizsga: szobeli, 30 perc felkésziilési id6vel. A vizsgan a tantargy teljes anyaganak a gyakorlati
alkalmazashoz sziikséges elsajatitasarol kell szamot adnia a vizsgdzonak. A vizsga értékelése
otfokozati.

Irodalom

[1] Angyal Béla - Cverencz Janos - Popity Sandor: Forgacsolastechnoldgiai tablazatok. Miiszaki
Konyvkiado, Bp. 1971.

[2] Bali Janos: Forgacsolas. Tankdnykiado, Bp. 1985.

[3] Balint Lajos: A forgacsolé megmunkalés tervezése. Miiszaki Konyvkiado, Bp. 1967.

[4] Dudas Illés: Gépgyartastechnoldgia 1. Miskolci Egyetemi Kiadd, Miskolc, 2000.

[5] Dudas Illés: Gépgyartastechnoldgia III. Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2003.

[6] Gribovszki Lasz16: Gépipari megmunkaldsok. Tankonykiado, Bp. 1977.

[7] Horvath Matyas - Somlo Janos: A forgacsolé6 megmunkaldsok optimalasa és adaptiv iranyitasa.
Miiszaki Konyvkiadd, Bp. 1979.

[8] Drabek Lajos:  Fogaskerékgyartas. Miiszaki Konyvkiado, Bp. 1974.

[9] Bartsch, Walter: Szerszamok, gépek, munkamoédszerek. Miiszaki Konyvkiado, Bp. 1981.

[10] Erdédy Laszlo: Speciadlis megmunkaldsok. Tankdnyvkiadd, Bp. 1988.

[11]K6vesi Gyula: Gépipari alkatrészgyartds ¢és szerelés technoldgiai tervdokumentécio
készitésének  szamitogépes tamogatdsa  (Elektronikus  jegyzet:  http:/www.lib.uni-
miskolc.hu/digital/0025/tech_terv.pdf, Miskolci Egyetem

[12]Ovumjan-Adam: Fogaskerekek forgacsolasa. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1987.

Miskolc, 2019. szeptember 02.
Dr. Felh6 Csaba
egyetemi docens
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MEGMUNKALASI ELJARASOK (GEGTT142-B)

Vizsgakérdések

Sorolja fel milyen eljarasokat ismer kilsé kupfeliiletek esztergaldsara! Adja meg a jellegzetes
alkalmazasi teriileteiket, valamint az alkalmazott szerszamgépeket!

Milyen médon munkalhatok meg egyetemes cstcsesztergan hosszu alkotoju, kis félkupszog
kupfeliiletek? Két példat nevezzen meg abra segitségével!

Ismertesse a kiils6 kupfellletek kdszorilésének madjait! Adja meg az alkalmazasi
terlleteiket, valamint a szerszdmgépeket!

Sorolja fel milyen eljarasokat ismer belsé kupfeliiletek esztergalasara! Adja meg a jellegzetes
alkalmazasi teriileteiket, valamint az alkalmazott szerszamgépeket! Abra segitségével
mutasson be egy példat hosszu alkotdju belsé kupfeliilet esztergdlasara!

Ismertesse a kiilsG és belsé gombfelilletek esztergalasanak a madijait.

Rajzoljon fel két példat gombfelilet koszorilésére!

Rajzoljon fel két mardeljarast bordastengely megmunkalasara!

Rajzoljon fel két eljarast bordastengely kdszoriilésére!

Adja meg a bordastengelyek tipus mdveleti sorrendjét!

. Adja meg a kilonb6z6 kdzpontositdsi mdédok technolégiai elényeit és hatranyait

bordaskotéseknél!

Ismertesse reteszkotéseknél a tengely és az agyhorony megmunkaldsanak f6bb eljarasait!
Melyiknek milyen elényei, illetve hatranyai vannak, illetve mikor alkalmazzuk azokat?
Ismertesse a poligon felliletek megmunkalasanak f&bb eljarasait! Abra segitségével mutassa
be a Gellért-féle sokszogeszterga mikodési elvét!

Sorolja fel, milyen menetmegmunkalé eljarasokat (kilsé ill. belsé menetek) ismer!
Ismertesse menetesztergdldsnal a fogasvétel (forgacslevalasztas) lehetséges mddozatait!

A kézi menetfurds, ill. menetmetszés alkalmazasanak jellemz&i, szerszamai.

Vazlat segitségével ismertesse a menetkéssel végzett menetesztergalas mozgdasviszonyait!
Milyen elényei, ill. hatranyai vannak a menetesztergalasnak?

Ismertesse a tarcsamardval (tarcsas menetmardval, hosszi menetmardval) valé menetmaras
jellemzaGit (legalabb 4-et) és mozgdasviszonyait!

Melyek a féslis (rovid) menetmardval végzett megmunkalas el6nyei ill. hatranyai?

Nevezze meg a menetmetszés szerszamait! Vazoljon fel egy szerelt menetmetszét!

Milyen menetkoszorilési eljardsokat ismer? Vazlat segitségével ismertessen egyet!
Ismertesse a menetek hideg képlékenyalakitasanak el6nyeit, mddszereit, eljarasait kilsé és
bels6 menetek esetén!



22. M 20 métermenetet (P=2.5 mm) esztergalnak profilmenti fogasvétellel. Hatdrozza meg a
szlikséges fogasok szamat, ha a forgdcsvastagsdag h=0.10 mm.
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23. M16 (P=2 mm) orsémenetet allitanak el6 fésliskéssel két fogasban. Milyen mélységre kell
a szerszamot az els6 fogdasban dllitani, ha az els6 (nagyold) és a masodik (simitd) fogasban
eltdvolitott rétegkeresztmetszetek aranya

A:A=2:1
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24. Ismertesse a hengeres fogazatok hatarozott élU szerszdmokkal végzett megmunkalasanak
maddozatait!

25. Ismertesse a profilozé fogmarast (vazlat, mozgasviszonyok, jellemzdk)!

26. Ismertesse az egyenes fogazatok lefejt6 foggyaluldsanak (fogvésésének) valtozatait (vazlat,
mozgasviszonyok, jellemzdk)!

27. Sorolja fel a hengeres fogazatok hatarozatlan élG szerszammal végzett megmunkalasanak
az eljardsait (csoportositassal)!

28. Ismertessen két profilozd fogazatkdszorilési eljarast (vazlat, mozgasviszonyok)!

29. Soroljon fel négy fogazast kiegészité mliveletet, sorolja fel a jellemzdiket! Adja meg az
alkalmazott szerszamokat, szerszamgépeket is!

30. Ismertesse a foghantolasi technolédgia jellemzdit (lényege, f6bb eljarasok, alkalmazott
szerszamok kialakitasa, tipusai)!

31. Adja meg egy olyan bordas furatu betétedzett fogaskerék célszerl miveleti sorrendjét,
amelyben lagyan marado feliiletek is vannak (kissorozatot figyelem-bevéve.)

32. Adja meg egy olyan sima furatu fogaskerék mdveleti sorrendjét, amelynek kerékteste
nemesitett, és a fogazat NF eljarassal edzett!



33. Adja meg egy hengeres sima furatu, betétedzett fogaskerék muveleti sorrendjét, amelyen
az Osszes fellilet kemény lehet!

34. Adja meg az abrdn lathatd fogaskerék miveleti sorrendjét!
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35. Ismertesse a kupkerekek kapcsolddasanal alkalmazott sikkerék-elv Iényegét, alkalmazasat!
Sorolja fel az ivelt fogu kupkerekek elényeit, hatranyait!

36. Sorolja fel az egyenes és ferdefogazatu kipkerekek hatarozott élgeometridju szerszammal
torténé megmunkalasi eljarasait, csoportositassal!

37. Sorolja fel az iveltfogu kipkerekek hatdrozott élgeometridju szerszammal végzett
megmunkalasanak harom gyartasi alaprendszerét, ismertesse az alkalmazott szerszamokat,
mozgasviszonyokat is!

38. Ismertesse a kupkerekek fogkdszoriilésének az eljarasait!

Miskolc, 2018. 10.30.

Dr. Felh6 Csaba Ferencsik Viktdria

targyfelel6s gyakorlatvezetd
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MEGMUNKALASI ELJARASOK (GEGTT142-BL)
Levelezd tagozat
Vizsgakeérdések

Sorolja fel milyen eljardsokat ismer kiilsé kupfeliiletek esztergdlasara! Adja meg a
jellegzetes alkalmazasi terileteiket, valamint az alkalmazott szerszamgépeket!

Milyen mddon munkalhatbk meg egyetemes csucsesztergan hosszi alkotdja, Kkis
felkupszogii kupfeliiletek? Két példat nevezzen meg abra segitségével!

Ismertesse a kiilsé kupfeliiletek koszoriilésének modjait! Adja meg az alkalmazasi
teruleteiket, valamint a szerszamgepeket!

Abra segitségével mutasson be egy példat hosszi alkotoju belsé kupfeliilet
esztergalasara!

Sorolja fel milyen eljarasokat ismer belsd kupfeliiletek esztergalasara! Adja meg a
jellegzetes alkalmazasi terileteiket, valamint az alkalmazott szerszamgépeket!
Ismertesse a kiils6 €s belsé gombfeliiletek esztergalasanak a maodjait.

Rajzoljon fel két példat gémbfelulet kdszorilésére!

Rajzoljon fel két maroeljarast bordastengely megmunkalasara!

Rajzoljon fel két eljarast bordastengely koszorilésere!

Adja meg a bordastengelyek tipus mtiveleti sorrend;jét!

Adja meg a kiilonb6zé kozpontositasi modok technoldgiai elényeit és hatranyait
bordaskdtéseknél!

Ismertesse reteszkotéseknél a tengely €s az agyhorony megmunkaldsanak fobb eljarasait!
Melyiknek milyen eldnyei, illetve hatranyai vannak, illetve mikor alkalmazzuk azokat?
Ismertesse a poligon feliiletek megmunkalasanak fobb eljarasait!

Sorolja fel, milyen menetmegmunkal6 eljarasokat (kiilsé ill. belsé menetek) ismer!
Ismertesse menetesztergalasnal a fogasvétel (forgacslevalasztas) lehetséges modozatait!
A kézi menetflras, ill. menetmetszés alkalmazéasanak jellemz6i, szerszamai.

Vazlat segitségével ismertesse a menetkéssel végzett  menetesztergalas
mozgasviszonyait! Milyen eldnyei, ill. hatranyai vannak a menetesztergaldsnak?
Ismertesse a tarcsamaroval (tarcsas menetmardval, hosszi menetmardval) vald
menetmaras jellemz6it (legalabb 4-et) és mozgasviszonyait!

Melyek a fésiis (rovid) menetmaroval végzett megmunkalés elonyei ill. hatranyai?
Nevezze meg a menetmetszés szerszamait! Vazoljon fel egy szerelt menetmetsz6t!
Milyen menetkdszorilési eljarasokat ismer? Vazlat segitsegével ismertessen egyet!
Ismertesse a menetek hengerlésének (hideg-képlékenykialakitasanak) elonyeit
Ismertesse a hengeres fogazatok hatarozott élii szerszamokkal végzett megmunkalasanak
modozatait!

Ismertesse a profilozd fogmarast (vazlat, mozgasviszonyok, jellemzdk)!

Ismertesse egyenes fogazatok lefejté foggyalulasanak (fogvésésének) valtozatait (vazlat,
mozgasviszonyok, jellemzdk)!

Soroljon fel négy fogazast kiegészité miiveletet, sorolja fel a jellemzdiket! Adja meg az
alkalmazott szerszamokat, valamint az alkalmazott szerszamgépeket is!

Ismertesse a foghantoldsi technoldgia jellemzoéit (Iényege, fobb eljarasok, alkalmazott
szerszamok kialakitasa, tipusai)!

Ismertesse a kupkerekek kapcsolddasanal alkalmazott sikkerék-elv 1ényegét,
alkalmazasat! Sorolja fel az ivelt fogu kupkerekek elonyeit, hatranyait!

Sorolja fel az egyenes és ferdefogazatl kipkerekek hatarozott élgeometriaju szerszammal
torténé megmunkalasi eljarasait, csoportositassal!



30. Sorolja fel az iveltfogl kupkerekek hatarozott élgeometridju szerszammal végzett

megmunkalasanak harom gyartasi alaprendszerét, ismertesse az alkalmazott
szerszamokat, mozgasviszonyokat is!

31. Ismertesse a kupkerekek fogkoszorilésének az eljarasait!

Miskolc, 2018. 11. 28.

Dr. Felhd Csaba
targyfelelds



DAtum: 2018. ... eecsiaiaaen
Neptunkdd:.......ccoeeeveieieeeeeee e
Mintazdrthelyi dolgozat
Megmunkalo eljarasok (GEGTT142-B)
Kérdések:

1. Sorolja fel milyen eljarasokat ismer kiilsé kupfeliiletek esztergalasara! Adja meg a
jellegzetes alkalmazasi teriileteiket, valamint az alkalmazott szerszamgépeket!

N

Adja meg a bordastengelyek tipus m(iveleti sorrendjét!

3. Ismertesse a poligon feliiletek megmunkaldséanak fébb eljarasait! Abra segitségével
mutassa be a Gellért-féle sokszdgeszterga mikddési elvét!

4. Nevezze meg a menetmetszés szerszamait! Vazoljon fel egy szerelt menetmetsz6t!

5. Ismertesse a hengeres fogazatok hatarozott éli szerszamokkal végzett
megmunkalasanak moédozatait!

6. Soroljon fel négy fogazast kiegészité miveletet, sorolja fel a jellemzGiket! Adja meg az
alkalmazott szerszamokat, valamint az alkalmazott szerszamgépeket is!

7. Adja meg egy olyan sima furatu fogaskerék mdveleti sorrendjét, amelynek kerékteste
nemesitett, és a fogazat NF eljarassal edzett!

8. Sorolja fel az iveltfogu kupkerekek hatarozott élgeometridju szerszammal végzett
megmunkalasanak harom gyartasi alaprendszerét, ismertesse az alkalmazott
szerszamokat, mozgasviszonyokat is!

Kidolgozas:



- Név:... . N : =l
Datum: 2018. .. T eoeeeeeeesessssens

Zdrthelyi dolgozat
Megmunkalé eljarasok (GEGTT142-B) (/
o ’ZL/ ! Z{
Kérdések:

1. Sorolja fel milyen eljarasokat ismer kiilsé kupfeliletek esztergalasara! Adja meg a
jellegzetes alkalmazasi teriileteiket, valamint az alkalmazott szerszamgépeket! /( S

Adja meg a bordastengelyek tipus mdveleti sorrendjét! §

=

3. Ismertesse a poligon feliiletek megmunkéldsanak f6bb eljarasait! Abra segitségével /
mutassa be a Gellért-féle sokszogeszterga miikodési elvét! ©

4. Nevezze meg a menetmetszés szerszamait! Vazoljon fel egy szerelt menetmetsz6t! 4 0 .

Ismertesse a hengeres fogazatok hatdrozott éli szerszamokkal végzett /7 j
megmunkalésanak médozatait! L

6. Soroljon fel négy fogazést kiegészité miiveletet, sorolja fel a jellemzSiket! Adja meg 87/‘ 2
alkalmazott szerszamokat, valamint az alkalmazott szerszamgépeket is! {

7. Adja meg egy olyan sima furatud fogaskerék miveleti sorrendjét, amelynek kerékteste /0 _
nemesitett, és a fogazat NF eljardssal edzett!
8. Sorolja fel az iveltfogl kipkerekek hatarozott élgeometriaju szerszammal végzett
megmunkalasanak harom gyartasi alaprendszerét, ismertesse az alkalmazott 7
szerszamokat, mozgasviszonyokat is!
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Mintazdrthelyi dolgozat
Megmunkalo eljarasok (GEGTT142-BL)
1 2 3 4 5 6 >
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Kérdések:

1. Milyen mdédon munkalhaték meg egyetemes csticsesztergan hosszi alkotoju, kis
felkupszogl kuapfeliiletek? Két példat nevezzen meg abra segitségével! (15 pont)

2. Adja meg a bordastengelyek tipus miiveleti sorrendjét! (10 pont)

Ismertesse a poligon feliiletek megmunkéldsanak fobb eljarasait! (15 pont)

4. Ismertesse a tarcsamaroval (tarcsds menetmaroval, hosszi menetmardval) valo
menetmaras jellemzdit (legalabb 4-et) és mozgasviszonyait! (10 pont)

5. Ismertesse a hengeres fogazatok hatarozott ¢élii szerszamokkal végzett
megmunkalasanak modozatait! (15 pont)

6. Sorolja fel az egyenes ¢és ferdefogazati kupkerekek hatarozott élgeometriaji
szerszammal torténd megmunkalasi eljarasait, csoportositassal! (15 pont)
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Zarthelyi dolgozat
Megmunkalé eljardsok (GEGTT142-BL)
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Kérdések:

1. Milyen médon munkélhatok meg egyetemes csiicsesztergan hosszi alkotdja, kis
félkapszogi kapfeliiletek? Két példat nevezzen meg dbra segitségével! (15 pont)

2. Adja meg a bordastengelyek tipus miiveleti sorrendjét! (10 pont)

3. Ismertesse a poligon felilletek megmunkélasanak fobb eljarasait! (15 pont)

4. Ismertesse a tircsamarOval (tarcsds menetmaréval, hosszi menetmaréval) vald
menetmarés jellemzbit (legalabb 4-et) és mozgasviszonyait! (10 pont)

5. Ismertesse a hengeres fogazatok hatarozott ¢éli szerszaimokkal végzett
megmunkélasanak modozatait! (15 pont)

6. Sorolja fel az egyenes és ferdefogazati kupkerekek hatdrozott élgeometridja
szerszammal t0rténd megmunkalési eljdrdsait, csoportositdssal! (15 pont)
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