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Heti 2 ora eldadés és kéthetente 2 6ra gyakorlat
Az eldadasi és gyakorlati ordak iitemterve naptdri hetek szerint
07.hét Ea.. A mindségi mozgalom vezetéi. Deming menedzselési elvei. A
mindségiranyzatok. A megbizhatosag-elmélet alapfogalmai. A megbizhatosag
matematikai modellje. Felijithatd és nem felgjithaté termékek megbizhatosagi
mutatoi.
Gy.: Félévi feladatok ismertetése. F1, F2 feladatok kiadasa. Valdsziniiségi eloszlasok
attekintése
08. hét Ea.: Teljes faktoridlis kisérlettervek. Faktoridlis kisérlettervezés empirikus
figgvények meghatarozasara.
Gy: -
09. hét Ea.: Részleges faktoridlis kisérlettervek. A beallitdsok szdmanak csokkentése.
Faktorialis kisérlettervezési optimalasi modszerei: Gradiens modszer.
Gy.: Feladatmegoldas 2 és 3 faktoros teljes faktoridlis kisérlettervre. Feladat
konzultacio. F1 feladat beadasa. F3 feladat kiadasa.
10. hét Ea.. Megbizhatosagi mutatdk becslési modszerei. Osszetett megbizhatosagi mutatok
¢és gyakorlati alkalmazasuk. Megbizhatosagi vizsgalatok célja és tipusaik.
Gy.: -
11. hét Ea.: Megbizhatosagi vizsgalatok tervezési modszerei. Kozvetlen modszerek és
gyorsitott vizsgalatok. Az elem és a rendszer megbizhatosaga.
Gy.: Példak megbizhatosagi mutatok szamitasara.
12. hét Ea.: OKTATASI SZUNET
Gy.: -
13. hét Ea.: ,Soros” ¢és ,parhuzamos” rendszermodellek. Tartalékolds moddszere. A
megbizhatosag eldrejelzésére és elemzésére hasznalhato eljarasok.
Gy.: Példak rendszerek modellezésére és eredd megbizhatdsagi mutatdik szdmitasara.
14.hét Ea.. A megbizhatosdg biztositdsdhoz sziikséges vallalati tevékenységek. A
megbizhatdsagi program elemei. Megbizhatosagi kovetelmények a fejlesztési és
a gyartasi folyamat soran.
Gy.: -
15. hét Ea.: A megbizhatosag-alapa gyartmanymindség tervezésének €s

gyartastechnologiaval torténd biztositdsanak modszerei.



Gy.: Megbizhatosagi kézikonyv tartalmi felépitése. Megbizhatosag vizsgalati terv-
tipusok attekintése.

16. hét Ea.: Megbizhatdsag-biztositas az lizemeltetésben. A konstrukcié megbizhatosaganak
javitasi modszerei.

Gy.: -

17.hét Ea.: ZARTHELYIDOLGOZAT
Gy.: Tartossagnoveld megmunkalasok technoldgiai koriilményeinek és alkalmazasi
tertiletének bemutatasa. TPM kartyak szerkesztése. F2 és F3 feladatok beadasa.

18. hét Ea.. OKTATASI SZUNET.
Gy.: -

19. hét Ea.: Karbantartas, karbantartési stratégidk. A karbantartis korszerii iranyzata. TPM
kartyak alkalmazasa, hasznossaga
Gy.: Laborpotlasok. Lezaras.

20.hét Ea.. Pot-ZARTHELYI DOLGOZAT.
Gy.: -

A tantargy lezarasanak moédja: alairas megszerzése €s kollokvium.
Az alairas megszerzésének feltételei:
e az eldadasok és gyakorlatok rendszeres latogatésa,
o a zarthelyi dolgozat eredményes (legalabb elégséges szintil) megirasa.

Pétlasok az utolsd oktatasi héten, valamint — ha az indokolt — drarenden kiviil az eldaddval
egyeztetett idépontban végezhetok.

Az Intézet az alairas végleges megtagadasat abban az esetben javasolja, ha a hallgato a félév
soran egyetlen el6adasi 6ran sem vett részt.

A félév sordn 1 db zarthelyi dolgozatot kell megirni a 17. héten, eléadasi 6ran, 100 perces
id6tartamban. A zarthelyi értékelése 1-t61 5-ig terjedd osztalyzattal torténik. Az elégséges
osztalyzathoz az 0ssz-pontszam 41%-at kell megszerezni. A potzérthelyi dolgozat irdséara az
20. héten eldadasi 6ran, 100 perces id6tartamban torténik.

Vizsgakovetelmény: szobeli vizsga a félév teljes eldadasi- €s gyakorlati anyagabol 6sszeallitott
tételsor valamely kérdéseibdl.

Megjegyzés: amennyiben az €vkozi zarthelyi dolgozat legaldbb a kozepes (4) osztalyzatot eléri,
ezen osztalyzat vizsgajegyként is kérhetd.
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Kérdések
MEGBIZHATOSAG cimi tantargybol

1. A megbizhatdsag értelmezése és alapfogalmai (hibamentesség, tartdssag, javithatosag,
tarolhatosag). A megbizhatosagelmélet témakoreinek kapcsolatrendszere. A
megbizhatosagelmélet alkalmazasanak fejlodése

2. A megbizhatosagelmélet matematikai alapjai (a): A valdszinliség, véletlenszerliség
alapfogalmai,

3. A megbizhatésdgelmélet matematikai alapjai (b): A megbizhatosag gyakorlatdban
eléforduld valdszinliségi eloszlasok, Diszkrét eloszlasok: Binomialis eloszlas, Poisson
eloszlas

4. A megbizhatdsagelmélet matematikai alapjai (c): A megbizhatosag gyakorlatdban
el6forduld valdszintiségi eloszlasok, Folytonos eloszlasok: Exponencialis eloszlas,
Weibull eloszlas, Gamma eloszlas

5. Normalis eloszlas, A chi-négyzet eloszlas (y? eloszlas), Student-féle vagy t-eloszlas

6. Megbizhatdsagi mutatok és meghatarozasuk: Egyedi megbizhatdsagi mutatok, A
hibamentesség mutatdi, Nem feltjithato termékek hibamentességi mutatoi: F (t), R (t), A
(t)

7. A kaddgorbe

8. Felyjithato termékek hibamentességi mutatoi: Meghibasodasok kozotti atlagos tényleges
miikodési 1d6, Az atlagos felujitasi idOtartam, A felljitasi intenzités

9. Tartdssagi mutatok. Javithatdsag. Tarolhatosagi mutatok.

10. Osszetett megbizhatdsagi mutatok.

11. Megbizhatdsagi mutatok becslése. Az elméleti megbizhatdsagi jellemzok nem
paraméteres becslései.

12. Rendszerek megbizhatdsaga. A megbizhatosagi modell meghatarozasa. Soros
kapcsolodasu rendszer modellezése és megbizhatosaganak szamitasa. Parhuzamos
kapcsolasu rendszer modellezése és megbizhatosdganak szamitésa.

13. Valos rendszerek modellezése.

14. Tartalékolas

15. Megbizhatosagi vizsgalatok. A megbizhatdsagi vizsgalatok célja. A megbizhatosagi
vizsgalatok tipusai. A megbizhatdsagi vizsgalatok tervezésének 1€pései.

16. Vizsgalati médszerek a megbizhatosag értékelésére.

17. Megbizhatosagelemzési eljarasok. A rendszer megbizhatosdgelemzésének altaldnos
mentee.

18. Technologiai rendszerek megbizhatosagelemzési modszerei. Megbizhatosagi
blokkdiagram. Megbizhatosagi logikai diagram. Hibafa-elemzés.

19. Hibamod — és hatas elemzése. Ishikawa diagram. Pareto-elemzés. Statisztikai ellendrzé
kartya. Markov-elemzés.

20. A megbizhatosag eldrejelzése. Gyengepont-elemzes. Boole-algebrai modszerek.



Miskolci Egyetem NEV:iiioiieiee e
Gyartastudomanyi Intézet Neptun kOd:.....ooovvvviiiiiiiiiiennne,

ZARTHELYI DOLGOZAT
»Megbizhatosag” c. tantargy

1. A megbizhatoésag értelmezése ¢és alapfogalmai (hibamentesség, tartdssdg, javithatosag,
tarolhatosag). A megbizhatosagelmélet témakoreinek kapcsolatrendszere. A

megbizhatosagelmélet alkalmazasanak fejlodése (10 pont)
2. Normalis eloszlas, A chi-négyzet eloszlas (3 eloszlas), Student-féle vagy t-eloszlas. (10 pont)
3. Tartossagi mutatok. Javithatosag. Tarolhatdsagi mutatok. (10 pont)
4. Megbizhatosagelemzési eljarasok. A rendszer megbizhatosagelemzésének altaldnos menete.
(10 pont)
5. Faktorialis kisérlettervezés. A karakterisztikus egylitthatok modszere. Az empirikus
képletalkotas fobb 1épései. (10 pont)
Osztalyozas: 0-20—1; 21-27—-2; 28-35—3; 36-43—4; 44-50—5

(Megjegyzés: A lapok mindkét oldalara irjon, kezdheti azonnal ezen a lapon a kidolgozast.)



1 Név:
Feladat interpolacios képlet szerkesztésére:

Hatérozza meg, hogyan befolyasolja az Sq (S, =y) 3D-s feliileti-érdességi

q
jellemzét faraskor a forgacsolasi sebesség (v, =x,) és a fart furathossz (L, =X, ),

Cc

és a hit6-kend folyadék térfogatarama (\'/0 =%,).

Forg. sebesség Furt furathossz HKF térf. Arama
X, =V_[m/min ] L, =X%,) m (VO =%,) cm®/h
Alsoszint, 80 0,03 0,0001
FelsOszint, 120 10,02 28
A kisérleti beallitasok X =[x, ] Y=lyal, =Y =ly.|
sorszama, n B B
Xy X, Xs Y Yio Y,
Elso 1 | Masodik 9 -1 -1 -1 8,6 9,2
soroz 2 | sorozat 10 +1 -1 -1 3,4 3,6
at 3 11 -1 +1 -1 9,0 9,2
4 12 | +1 +1 -1 2,5 2,9
5 13 -1 -1 +1 4,6 4,8
6 14 +1 -1 +1 7,0 7,2
7 15 -1 +1 +1 8,4 8,8
8 16 +1 +1 +1 1,3 1,9
Y, - azelsé sorozat mért eredményei, pm-ben
Y. - amasodik sorozat mért eredményei, um-ben

Keresse a valaszfiiggvényt kozelité polinomot a kovetkezd formaban:
Sq — kosq + leq.VC+ |(28q.\'/Olaj + k38q.|_0+ klzsq'Vc'V +

olaj
k139 ve Lo+ kog®% v, ‘Lo + Ki23°%ve* v, - Lo,

olaj olaj

Végezzen hipotézis vizsgalatot!

frjon programot a konstansok meghatarozasara.

A képlet megszerkesztése alapjan rajzolja fel a polinom hipersikjat a
transzformalt térbeli koordinata rendszerben!

Rajzolja le a vélaszfliggvény szintvonalait természetes mértékben a v¢ és Lo
kiszamitott alsé és felso szintjei kozott konkrét Vo mellett!

Szamitasait, eredményeit A4 formatumi beszamoloban rogzitse!

A feladat beadasi hatarideje:

Miskolc,

Dr. Varga Gyula
egyetemi docens
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2019.02.23.:

2019.03.01.:

2019.03.09.:

2019.03.29.:

20109. februar 11. — 2019. majus 17.
Félévente 4x4 oOra eldadas

Az eldadasi orak iitemterve

A  mindségi mozgalom vezetdi. Deming menedzselési elvei. A
mindségiranyzatok. A megbizhatosag-elmélet alapfogalmai. A megbizhatosag
matematikai modellje. Feltjithatd és nem felujithaté termékek megbizhatosagi
mutatdi. Valdszinliségi eloszlasok attekintése. Megbizhatosadgi mutatok becslési
modszerei. Osszetett megbizhatosagi mutatok és gyakorlati alkalmazasuk.
Megbizhatdsagi vizsgalatok célja és tipusaik.

Teljes faktorialis kisérlettervek. Faktorialis kisérlettervezés empirikus
figgvények meghatarozasara. Részleges faktorialis kisérlettervek. A beallitasok
szamanak csokkentése. Faktoridlis kisérlettervezési optimalasi modszerei:
Gradiens modszer. Feladatmegoldas 2 és 3 faktoros teljes faktorialis
kisérlettervre. Megbizhatdsagi vizsgdlatok tervezési moddszerei. Kozvetlen
modszerek és gyorsitott vizsgalatok. Az elem ¢€s a rendszer megbizhatosaga.
Példak megbizhatdsagi mutatok szamitasara.

»d0ros” és ,parhuzamos” rendszermodellek. Tartalékolds modszere. A
megbizhatosag eldrejelzésére €s elemzésére hasznalhatd eljarasok. Példak
rendszerek modellezésére és eredd megbizhatosagi mutatoik szamitasara. A
megbizhatosag  biztositdsahoz  sziikséges vallalati  tevékenységek. A
megbizhatdsagi program elemei. Megbizhatosagi kovetelmények a fejlesztési és
a gyartasi folyamat soran.

A megbizhatosag-alapu gyartmanymindség tervezésének és
gyartastechnologiaval torténé biztositdsanak modszerei. Megbizhatosag-
biztositas az iizemeltetésben. A konstrukcid megbizhatésaganak javitasi
modszerei. Tartossagnoveld megmunkalasok technologiai koriilményeinek és
alkalmazasi teriiletének bemutatdsa. Karbantartas, karbantartasi stratégidk. A
karbantartas korszer(l irdnyzata. TPM kartyak alkalmazasa, hasznossaga

A tantargy lezarasanak modja: alairds megszerzése és kollokvium.
Az alairas megszerzésének feltételei:
e az eldadasok €s gyakorlatok rendszeres latogatésa,
e a zarthelyi dolgozat eredményes (legalabb elégséges szintii) megirasa.

Pétlasok az utolsd oktatasi héten, valamint — ha az indokolt — orarenden kiviil az el6addval
egyeztetett iddpontban végezhetdk.



Az Intézet az alairas végleges megtagadasat abban az esetben javasolja, ha a hallgato a félév
soran egyetlen el6adasi 6ran sem vett részt.

A félév sordn 1 db zarthelyi dolgozatot kell megirni a 17. héten, eléadasi 6ran, 100 perces
id6tartamban. A zarthelyi értékelése 1-t61 5-ig terjedd osztalyzattal torténik. Az elégséges
osztalyzathoz az 0ssz-pontszam 41%-at kell megszerezni. A potzérthelyi dolgozat irdséra az
20. héten eldadasi oran, 100 perces idOtartamban torténik.

Vizsgakovetelmény: szobeli vizsga a félév teljes eldadasi- és gyakorlati anyagabol 6sszeallitott
tételsor valamely kérdéseibdl.

Megjegyzés: amennyiben az évkozi zarthelyi dolgozat legaladbb a kdzepes (4) osztalyzatot eléri,
ezen osztalyzat vizsgajegyként is kérhetd.
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2. Balogh A. - Dukati F. - Sallay L.: Mindségellenérzés és megbizhatdsag, Miiszaki
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3. Godfrey, A. B.; Juran, J. M.: Juran's Quality Handbook,, ISBN 007034003X, 1999.
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7. Gaal, Z., Kovacs, Z.: Megbizhatosag, karbantartas, Veszprémi Egyetem, Kiadoi Iroda,
1994.
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(CMMS), http://www.sixsigma.hu/sites/default/files/publikacio/CMMS%20FAA.pdf

10. Fridrik, L.. Valogatott fejezetek a gépgyartastechnologiai kisérletek tervezése
témakorébol, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1989
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egyetemi docens
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ZARTHELYI DOLGOZAT
2018 - 19. I1. félév

»Megbizhatosag” c. tantargy

A megbizhatésag értelmezése és alapfogalmai (hibamentesség, tartossag, javithatosag,
tarolhatésag). A  megbizhatdésagelmélet témakdreinek  kapcsolatrendszere. A
megbizhatosagelmélet alkalmazasanak fejlddése. (10 pont)
Megbizhatdsagi mutatok ¢€s meghatarozasuk: Egyedi megbizhatosagi mutatok, A
hibamentesség mutatdi, Nem feljithaté termékek hibamentességi mutatoi: F(t), R(t), A(t)

(10 pont)
Rendszerek megbizhatdésaga. A megbizhatdésagi modell meghatarozasa. Soros
kapcsolodasu rendszer modellezése ¢és megbizhatésagdnak szédmitdsa. Péarhuzamos

kapcsolasu rendszer modellezése €s megbizhatosaganak szamitasa. (10 pont)
Megbizhatdsagi vizsgalatok. A megbizhatdsagi vizsgalatok célja. A megbizhatdsagi
vizsgalatok tipusai. A megbizhatdsagi vizsgalatok tervezésének 1épései. (10 pont)

N=5db azonnal felGjithato terméket vizsgalunk t=100 oOraig. Az egyes elemek
meghibasodasainak szama: r1(100)=2; r2(100)=1; r3(100)=1; rs(100)=0; rs(100)=0.
Hatarozza meg a felujitasi fiiggvény értékét H(t) (a meghibasodasok szaméanak varhatd
értékét)! (4 pont)
Szamitsa ki az abran lathaté rendszer hibamentes miikodési valoszinliségét, ha ismert az
elemek hibamentes miikddési valoszintisége: R1=0,99; R2=0,95 és R3=0,90! (6 pont)

R1
R1 R2
R1 R2 R3
Osztalyozas: 0-20—1; 21-27—-2; 28-35—-3; 36-43—4; 44-50—5

(Megjegyzés: A lapok mindkét oldalara irjon, kezdheti azonnal ezen a lapon a kidolgozast.)



