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Bereczki Csaba LEI Magyarorszagi Egyesiilete titkar
2016. szeptember 05. - december 09.
heti 2 6ra eldadas és 2 ora gyakorlat

Eldadasi és gyakorlati orak iitemterve

A Lean-kdzpontt gyartas eszkdzei €s technikai.
A Lean-kozpontu gyartas eszkdzeinek €s technikdinak attekintése. Félévi feladatok
ismertetése. F1 feladat kiadasa. (Helyszin: Miskolci Egyetem)

A Lean-gyartas alapelvei.
A Lean gyartastol a Lean vallalatig. (Helyszin: BOSCH, idépont: péntek)

Linearis elosztasi rendszerek: Hogyan fejlesztheti a Lean-gyartds a rendszer
teljesitményét. Atallasi id6 csokkentése, a gyartds egyenletességének elsédleges
tényezdje.
A gyartdsi készlet szabalyozasanak rendszermodellje. (Helyszin: Miskolci
Egyetem)

A Lean-gyartassal kapcsolatos kulcsfontossagii megfigyelések, a Lean kapcsolata
a kornyezeti teljesitménnyel és szabalyozas rendszerrel.

Lean gyartds és Ujragyartds, implementacios eszkozok. (Helyszin: BOSCH,
id6pont: péntek)

Bevezetés a kisérlettervezésbe.
Kornyezeti fehér foltok €s szakadékok athidalasa Lean modszerekkel. (Helyszin:
Miskolci Egyetem)

A teljes faktorialis kisérlettervezés modszere.
Alapvet? statisztikai modszerek. (Helyszin: BOSCH, id6épont: péntek)

Kétszintli faktorialis kisérlettervezés.
Teljes faktoridlis kisérlettervezési problémamegoldas. F1 feladat kiadasa.
(Helyszin: Miskolci Egyetem)

Optimalizalas faktorialis kisérlettervezéssel.
Gyakorlati példak részleges faktoridlis kisérlettervezésre. (Helyszin: BOSCH,
idépont: péntek)
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Statisztikai folyamatszabalyozas.

A problémamegoldastol az  optimalizalasig. Rendelkezésre allas  és
karbantarthatosag a gépipari tervezésben. Autondm karbantartds. (Helyszin:
BOSCH, id6pont: péntek)

Teljeskort hatékony karbantartas (TPM). TPM stratégiak.
A rendelkezésre allas és karbantarthatosag koltségmodellje. (Helyszin: BOSCH,
id6pont: péntek)

ZARTHELYI DOLGOZAT.
A rendelkezésre 4llds modellezése a karbantartast szempontjabol. (Helyszin:
BOSCH, id6pont: péntek)

Fejlett karbantartasi rendszerek. A TPM strukturdja..
TPM elvek alkalmazasa a rugalmas gyartorendszerekben. (Helyszin: BOSCH,
idépont: péntek)

A karbantartas fejlddése. Tréning, motivacio.
Pot-ZARTHELYI DOLGOZAT. Lezaras. (Helyszin: Miskolci Egyetem)

A tantargy lezardsdanak modja: alairas és gyakorlati jegy.

Aldiras megszerzésének feltételei:

o Az eldadasokon és gyakorlatokon valo aktiv részvétel. Amennyiben a hallgaté az el6adasok
esetén legalabb az o6rdk 60 %-an, gyakorlatok, laboratoriumi foglalkozasok esetén legalabb
az orak 70 %-an nincs jelen, és tdvolmaradasat megfelelden igazolni nem tudja, az alairas
véglegesen megtagadhato.

e Zarthelyi minimum elégséges megirasa (megfelelt 50%-tol)

e Az alkalmazastechnikai feladatok megadott hataridére vald legalabb elégséges szintli
elkészitése, és beadasa.

Zarthelyi, feladatok, mérések potlasanak feltételei.
o Zarthelyi potlasara az 49. naptari hét gyakorlati 6rajan van lehetdség.
o Azegyéni feladat is legkésébb az 49. naptari hét gyakorlati 6rajaig potolhato.

A vizsgara bocsdjtas feltétele:
Megszerzett alairas.

A vizsga letételének maodja és értékelése.
Kollokvium: irasbeli, értékelése dtfokozath (0-49: elégtelen; 50-62: elégséges; 63-75: kozepes;
76-88: jo; 89-100: jeles).
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Vizsgakérdések
LEAN gyartas és karbantartas
c. targybdl

Lean szemlélet 5 alapelve. A LEAN szemlélet és a muda

Erték. KérdGjelezziik meg az , érték” hagyomanyos definicidit. Nézd a vevs szemével a
teljes terméket! A LEAN vallalatoknak feltétlendl Ujra kell értelmezniiik az értéket. Az
értékmeghatdrozas utolsé eleme: a tervezett koltség.

Ertékfolyamat. Egy karton kéla értékfolyamata. A muda alapvetd oka. Mi a folyamatos
aramlas?

Aramlas. A nagytételes-készletezé vildg. Az dramlas technikai. Nagy tételt6l az dramlasig.
Az dramlasszemlélet alkalmazasa kiilénbdzé tevékenységekre. Aramlds a munkaban, a
munka, mint draml3s.

Huzoéelv. A LEAN termelés a huzéelv érdekében. LEAN elosztas a huzdelv érdekében.
Elmélettdl a gyakorlatig. A LEAN elosztds technoldgidja. A kiegyenlitett gyartasitemezés
alapja a kiegyenlitett értékesités.

Tokéletesités. Mi a standard munka? Gyokeres és fokozatos fejlesztés. Energia
0sszpontositasa a muda felszamoldsara. A tehetetlenség lekiizdése.

LEAN-eszk6zok. SMED. Miért fontos a SMED a vallalat részére? Az alapok. Egy normal
atallas folyamata. A bedllitasi miveletek vizsgalata SMED megkdzelitésben. Altalanos
meglatasok, problémak a SMED folyaman. A SMED-projektek célszerd lebonyolitasa

Gyartocellak kialakitasa (workcell).

Milyen célt szolgal a gyartdcella? Kovetelmények a gyartécella kialakitasahoz. A folyam
kialakitdsa a cellaban. A berendezések egyszerlisége. Munkahelyszervezés. Alkatrészek
elhelyezése. Atalakithatdsag. Termékmindség. Apolhatdsag / karbantarthatésag.
Egyszerl hozzaférhetGség. Kényelmes munkakornyezet.

Faktoridlis kisérlettervezés.

/////

meghatdrozasahoz. Statisztikai hipotézisvizsgalatok jellemzai.

Részleges faktorialis kisérlettervek jellemz6i. Meghatarozéi kontrasztok, generald
Osszefliggések. A Faktorialis kisérlettervezéssel megvaldsitott optimalizalas |épései. A
gradiens médszer.

A statisztikai folyamatszabdlyozas alapjai

LEAN karbantartas. Az izemfenntartas és a karbantartas kapcsolata. A karbantartasi
tevékenység tervezése és szervezési mddszerei. A karbantartasi stratégiak. A teljes kord
hatékony karbantartas (TPM).
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LEAN gyartas és karbantartas

=

LEAN szemlélet 5 alapelve. A LEAN szemlélet és a muda (20 pont)
2. ARAMLAS. A nagytételes-készletezd vilag. Az aramlas technikdi. Nagy tételtél az

aramlasig — két keréken. Az éaramlasszemlélet alkalmazasa barmely tevékenységre.

Aramlas a munkéban, a munka, mint dramlas. Az aramlas nem elég. (10 pont)
3. LEAN-ESZKOZOK . SMED. Miért fontos a SMED a vallalat részére? Az alapok. egy
normal atallas folyamata. A beadllitdsi miveletek vizsgalata SMED megkozelitésben.
Altalanos meglatasok, problémak a SMED folyaman. A SMED-projektek célszerii

lebonyolitasa. Az atallasi id6 csokkentése. (10 pont)
4. FAKTORIALIS KISERLETTERVEZES. Teljes faktorialis kisérlettervek megvalositasi
1épései empirikus képletek meghatarozasahoz. (10 pont)
5. A STATISZTIKAI FOLYAMATSZABALYOZAS alapijai. (10 pont)
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Feladat interpolacios képlet szerkesztésére:

Hatarozza meg, hogyan befolyasolja az Sbi 3D-s feliilet-érdességi
jellemzdt (Sbi=y) furaskor a forgdcsolasi sebesség (v, =%,) és a fart
furathossz (L, =X, ), minimal kenés esetén.

Forgécsolasi sebesség Fart furathossz
%, = v, [m/min] L =%,) m
Alsoszint, » 80 0,03

Fels6szint, 120 10,02

A kisérleti beallitésok X =[x, ] Y=[yal. > Y=yl
sorszama, n o o

- |

i % Rz X Xo Y Y Y
Els6 1 | Masodik 5 -1 -1 +1 3,20 3,40
sorozat 2 sorozat 6 +1 =] =] 0,90 1,00
3 7 -1 +1 -1 4,95 4,85
4 8 +1 +1 +1 2,13 2,17

v - azelsd sorozat mért eredményei, um-ben

V. -amasodik sorozat mért eredményei, pm-ben

Keresse a valaszfliggvényt k6zelité polinomot a kovetkez6 formaban:
SblzBo +B1 ‘Vc +Bz .Lf +B12 .VC .Lf.

Végezzen hipotézis vizsgalatot!

A képlet megszerkesztése alapjan rajzolja fel a polinom hipersikjat a
transzformalt térbeli koordinata rendszerben!

Rajzolja le a valaszfliggvény szintvonalait természetes mértékben a v és Lt
kiszamitott alsé és felsd szintjei kozott!

A feladat beadési hatarideje:

Miskolc,

Dr. Varga Gyula
egyetemi docens
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